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profissdo, nasce entdo o guia — *“ Micologia no Ensino Médio — Guia Pedagogico”.
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RESUMO

Lecionar o conteudo sobre o Reino Fungi no Ensino Médio (EM) exige do professor uma
abordagem diferenciada e estratégias didaticas que aproximem o aluno do tema. Muitas vezes,
ao se trabalhar esse assunto, existe uma supervalorizagdo de conceitos que fogem ao contexto
dos estudantes ou nao lhes € oportunizada a construcao de conhecimentos mais significativos.

Necessidade e/ou fragilidades quanto aos materiais ou a falta dos mesmos para a aplicagao de
conteudos de Micologia no Ensino Médio deixam o professor sem suporte para tornar o
processo mais dindmico, e levar ao estudante o contetido em toda a sua amplitude. Este trabalho
objetiva, a partir da investigacdo, reconhecer aspectos faltantes, reparaveis e centrais ao
conhecimento na abordagem dos conteudos sobre Micologia, a partir da concepgdo dos
professores de Biologia no Ensino Médio em escolas estaduais das cidades da regido de
Joinville. Para o desenvolvimento da investigagdo, foi aplicado um questionario a fim de
compreender como o conteudo de micologia ¢ trabalhado em sala de aula e quais as ferramentas
disponiveis e utilizadas pelos professores. A partir da analise dos dados encontrados durante a
pesquisa com os participantes, foram constatadas necessidades de atualizagdes, de sugestdes de
aulas praticas, de sites e textos para leituras complementares nos livros didaticos, materiais com
sugestoes de como conseguir fungos para as aulas. Assim, a partir dos resultados e das
necessidades observadas foi elaborado um guia complementar de apoio didatico com
orientagdes sobre temas referentes ao Reino Fungi, como informagdes conceituais, propostas
de sequéncias didaticas, aula pratica investigativa, aula de campo, indicagcdes de como
conseguir materiais biologicos, leituras, sites de pesquisa, locais para aulas de campo, entre
outros aspectos. A constru¢do do guia visa trazer ao professor um material que ele possa usar
na preparagao de suas aulas, mas que também dé€ a ele subsidios para enfrentar os problemas
relatados de forma a tornar a abordagem do contetdo mais atraente ao estudante. As sugestoes
para o professor visam preencher algumas das lacunas detectadas, como por exemplo, a
auséncia de materiais didaticos especificos desta area destinados ao ensino médio, e evidenciara
ao professor a necessidade para a aplicacdo desse conteudo em sala de aula. O material
inicialmente sera divulgado aos participantes da pesquisa, podendo ser amplamente divulgado
e utilizado como apoio a realidade de professores de todo o pais, uma vez que nao pretendemos
restringi-lo apenas a regido de Joinville. O guia Micologia no Ensino Médio, nao representa a
solucao total aos problemas enfrentados pelos professores na aplicagao desse assunto, mas serve
de inspiracdo a esses profissionais e a realizacdo de trabalhos futuros com esse intuito.

Palavras-chave: Ensino de Biologia, Ensino Médio, Guia Pedagdgico, Reino Fungi.
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ABSTRACT

Teaching about Fungi Kingdom on High School demands from a teacher a different approach
and didactic strategies that bring the student closer to the theme. Often, when working on this
subject, there is an overvaluation of concepts out of student’s context or they are not given the
opportunity to build more meaningful knowledge. Necessities and / or weaknesses regarding
the materials or the lack of them on the contents of Mycology application on high school leave
the teacher without support to make the process more dynamic, and take the content to the
student in all its breadth. This work aims, since its investigation to recognize missing, repairable
and central aspects to the knowledge in the approach of the contents on Mycology, from the
conception of High School Biology teachers on public state schools in the cities of Joinville
region. For the development of the investigation, a questionnaire was applied in order to
understand how the mycology content is worked in the classroom and which tools are available
and used by teachers. From the analysis of the data found during the research with the
participants, there was a need for updates, suggestions for practical classes, websites and texts
for further readings in textbooks, materials with suggestions on how to get fungi for classes.
Thus, based on the results and needs observed, a complementary didactic support guide was
prepared with guidance on topics related to the Fungi Kingdom, such as conceptual information,
proposals for didactic sequences, practical investigative class, field class, indications on how to
obtain biological materials, readings, research sites, places for field classes, among other
aspects. The construction of the guide aims to bring the teacher material that he can use in the
preparation of his classes, but that also gives him subsidies to face the reported problems in
order to make the approach of the content more attractive to the student. The suggestions for
the teacher aim to fill some of the gaps detected, such as, for example, the absence of specific
teaching materials in this area for high school, and will show the teacher the need to apply this
content in the classroom. The material will initially be released to the research participants, and
can be widely disseminated and used to support the reality of teachers from all over the country,
since we do not intend to restrict it to the Joinville region only. The Mycology in High School
guide does not represent the total solution to the problems faced by teachers in the application
of this subject, but it serves as an inspiration to these professionals and the realization of future
work with this purpose.

Keywords: Biology Teaching, Fungi Kingdom, High School, Teaching Guide,.
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1. INTRODUCAO

Os estudantes sao constantemente bombardeados de informacgdes com conteudo de
cunho biologico veiculadas pela midia, em desenhos animados, na internet, em filmes, na
literatura e, especialmente, fazendo wuso de produtos tecnoldgicos constantemente
(MARANDINO; SELLES; FERREIRA, 2009). Do outro lado, os professores de Biologia
devem estar preparados para receber esse estudante e aproveitar o seu interesse em sala de aula,
sendo que para isso € necessario que ele esteja em constante atualizagio (MORALIS;
ANDRADE, 2009).

Por conta da atual situagcdo do professor na educagdo brasileira, como a grande carga
horéria de trabalho, pouco tempo para buscar estratégias diversificadas ao ensino de diversos
conteudos e a auséncia de outros materiais didaticos na escola, o profissional acaba utilizando
o Livro Didatico (LD) como unica fonte de pesquisa para a elaboracdo de aulas (SILVA;
MENOLLI JUNIOR, 2016).

Como afirmado por Silva et al. (2009), os professores assumem uma abordagem com
supervalorizacao dos contetidos conceituais ao trabalharem o conteido de Micologia em sala
de aula, ndo priorizando as associagdes dos fungos as doengas, sua importancia econdmica,
ecoldgica e as suas interagdes com outros seres vivos.

Para Marandino, Selles e Ferreira (2009), ao ensinarmos Biologia no EM ndo devemos
apenas tratar os conteiidos mais abstratos e voltados ao meio académico, sendo preciso também
priorizar finalidades de carater mais pedagdgico e/ou utilitario, que atendam as necessidades
sociais dos alunos.

Analisando a importancia da profissdo docente, ¢ fundamental que as pesquisas
académicas venham a contribuir com o trabalho do professor, assim como também se

comprometeram Morais € Andrade, (2009) em seu livro “Ciéncias - ensinar e aprender’:

apoiar o educador no ensino que visa ao aprendizado do aluno;

sugerir o exercicio de atividades de enriquecimento cultural;
- aprimorar as praticas investigativas;
- usar comunicacao, metodologias e estratégias inovadoras;
- desenvolver habitos de colaboragdo e de trabalho em equipe.
Os pontos apresentados acima vém ao encontro de uma necessidade apontada por Bizzo
(2009), de que o estudo sistémico deve fazer parte da rotina de todo o bom profissional, sendo
esta atividade tdo importante quanto conhecer melhor o assunto a ser desenvolvido nas aulas.

Visando a caracterizagdo do perfil do profissional, suas necessidades e potencialidades,
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produtos complementares voltados aos professores como os Guias de orientagdo, sdo sempre
bem-vindos, sua producdo ¢ altamente aconselhdvel. Esses produtos devem auxiliar os
profissionais da educacao no planejamento das suas aulas, bem como no desenvolvimento e
deve deixar ao profissional a possibilidade de adaptar as sugestdes as suas particularidades,
uma vez que ndo temos um cenario homogéneo nas escolas, em que os alunos aprendem tudo
a todo momento ¢ em que eles levam tempos diferentes para entender os conteudos.

(KLIEBARD, 2011).

1.1 A ABORDAGEM DOS CONTEUDOS DE MICOLOGIA NO ENSINO MEDIO

1.1.1 O Reino Fungi

Lecionar o componente curricular de Biologia na atualidade requer do professor estar
constantemente atento a novos conhecimentos que vao sendo produzidos ao longo do tempo,
pois constantemente espécies novas sao descobertas, novas propostas de classificagdo vao
sendo sugeridas, materiais tecnologicos possiveis de serem usados em sala de aula vao sendo
criados; logo, ¢ preciso que esse profissional esteja em constante atualizagdo. Como afirma
URSI et al. (2018), ¢ incontestavel a abordagem dessa ciéncia em sala de aula para a formagao
plena dos estudantes e futuros cidadaos.

Quando nos referimos ao conteido que trata os fungos, a importancia dessas
atualizagdes ndo ¢ diferente, ainda mais considerando um grupo de organismos tao diversos
como este. A esses organismos sao atribuidos lendas do surgimento de civilizagdes, diferentes
mistificagcdes pelos gregos e romanos, e até mesmo populagdes do México e Guatemala, que
atribuiam o aparecimento de cogumelos a raios lancados sobre a Terra, ou ainda o uso de
cogumelos em ritos religiosos em partes do México (ALEXOPOULOS; MIMS;
BLACKWELL, 1996).

O reino Fungi, pertencente ao Dominio Eukarya (CAVALIER-SMITH, 1998), que
compreende macro e microfungos, € principalmente reconhecido por apresentar espécies de
cogumelos, liquens, ferrugens, carvoes e leveduras, que sdo seres eucariontes com historias de
vida diversas e enormes contribui¢des para a biosfera, medicina (antibidticos) ou ainda para a
agricultura (controle de pragas ou para o consumo in natura) (ALEXOPOULOS; MIMS;
BLACKWELL, 1996; STAJICH et al., 2009).

Nao ¢ de hoje que conhecemos as potencialidades e os diversos usos dos fungos, porém

recentemente se destacaram estudos de uso de micélios fingicos para a producao de produtos
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diversos como pecas de vestudrio que imitam o couro, embalagens semelhantes ao isopor,
tijolos, produtos de decoracdo ou ainda mesmo drones (SPORUM, 2018). Percebemos que,
mesmo no passado ou num futuro, os fungos estavam e estarao presentes nas culturas humanas
por muito tempo. Outras duas grandes importancias dos fungos sdo as associagdes realizadas
por eles com outros organismos: fungos micorrizicos sustentam ecossistemas terrestres por
meio de mutualismos com raizes, as micorrizas, que fornecem nutrientes as plantas, e os
liquens, que consistem em fungos que formam tecidos com algas verdes e procariotos
fotossintéticos, que podem servir como indicadores de qualidade do ar (WATKINSON;
BODDY; MONEY, 2016).

Drechsler-Santos (2015) aponta os fungos como seres fundamentais para a manutengao
e equilibrio dos ecossistemas, ¢ também sua atuagdo como decompositores que causam
prejuizos para o homem, atacando diversos bens de consumo, e as relagdes desses seres com
outros organismos. Nunca antes se falou tanto em servigos ecossistémicos, em perda acelerada
de biodiversidade, de mudancas climaticas e da valoracdo dos recursos naturais. Ainda como
mencionado por Alexopoulos, Mims e Blackwell (1996), os fungos, juntamente com as
bactérias, sao os organismos mais importantes para a decomposi¢ao no planeta Terra.

Esse grupo de seres vivos pode ainda ser prejudicial as plantas, causando diversas
fitopatologias, prejudicando produtores, além de causar doencas em animais € micoses nos
seres humanos, como a frieira e a candidiase. Além disso, pode-se citar também o uso de
micotoxinas que podem causar efeitos alucindgenos em seres humanos (ESPOSITO;
AZEVEDO, 2004).

Segundo Willis (2018, p. 6):

Os fungos s@o organismos distintos que digerem seus alimentos externamente,
secretando enzimas no meio ambiente e absorvendo a matéria organica
dissolvida de volta a suas células. A maioria possui paredes celulares
compostas principalmente por quitina (uma substincia que também ¢
encontrada no Reino Animal, por exemplo no exoesqueleto de insetos e
conchas de caranguejos ¢ lagostas). Eles também armazenam reservas de
alimentos como glicogénio ¢ lipidios (ndo amido como nas plantas).

Os fungos sdo organismos com reproducdo assexuada e sexuada, realizadas
principalmente pela producdo de esporos. Sua estrutura somatica ¢ filamentosa formada por
hifas tubulares, que morfologicamente formam uma estrutura micelar que, no entanto, nao
constituem tecidos. Alguns fungos ainda podem existir sob a forma de leveduras microscopicas
unicelulares (ALEXOPOULOS; MIMS; BLACKWELL, 1996; SILVA; COELHO, 2006;
WILLIS, 2018).
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Diferentemente de outros organismos, como 0s animais € as plantas, que sao diploides
e de crescimento limitado, os fungos sdo, em sua maioria, haploides e potencialmente capazes
de crescimento ilimitado (LOGUERCIO-LEITE et al., 2006). Um exemplo disso ¢ a espécie
Armillaria ostoyae, um fungo que ocupa uma area de 10.000 metros quadrados localizado na
Floresta Nacional de Malheur, no Oregon, nos Estados Unidos, fato que confere a esse
organismo o status de maior ser vivo da Terra (MARCONI, P., 2016).

Os fungos sdo organismos cosmopolitas, que habitam diversos ambientes, terrestres,
aquaticos e aéreos. Estima-se que surgiram ha 500 milhdes de anos, sendo derivados de um
ancestral eucarioto, aquatico, flagelado e com esporangios contendo zoo6sporos, que se dividiu
em duas linhagens, uma que originou os animais e outra que deu origem aos fungos. (STAJICH
et al., 2009; PUTZKE, J.; PUTZKE, M. 1998).

Nao ¢ nenhuma novidade a grande diversidade dos fungos, pois ha o reconhecimento
de que possam existir na Terra entre 1,5 a 5 milhdes de espécies diferentes desses organismos
(ALEXOPOULOS; MIMS; BLACKWELL, 1996; STAJICH et al., 2009; BLACKWELL,
2011). Ha estimativas mais recentes como as propostas por Hawksworth e Liicking (2017), que
estimam um intervalo de um niimero entre 2,2 a 2,8 milhdes de espécies.

Apesar das estimativas citadas acima, hoje conhecemos menos organismos do que se
estima, apenas cerca de 144.000 espécies foram descritas até o momento (WILLIS, 2018). E
imprescindivel a documentacdo do mundo dos fungos, visto os registros de decréscimo do
numero de espécies devido a extingao.

Blackwell (2011), ao analisar pesquisas sobre o Reino Fungi, diz que existe um
envolvimento global em estudos da biodiversidade como um esfor¢o global para tornar as
informacdes mais acessiveis ao publico em geral. A sociedade necessita de pessoas engajadas
com as questdes ambientais e com a necessidade de construir uma realidade melhor, tanto em
questoes éticas quanto de sustentabilidade.

O termo FUNGA, como equivalente a FAUNA e FLORA, usados para animais ¢ plantas
respectivamente, ¢ a proposicao de um grupo de cientistas na busca de maior reconhecimento
dos fungos. A ideia € que o termo seja oficializado e amplamente utilizado para a diversidade
de fungos de um determinado local dando a esse grupo a sua devida visibilidade, considerando
sua importancia economica e ecologica (KUHAR et al., 2018).

Moore, Robson e Trinci (2011), ao descobrirem que seus alunos acreditavam que os
fungos sdo bactérias, consideram que isso seria um erro maior do que pensar que as baleias sao
peixes. Eles enfatizam que os fungos sao de importancia crucial em nossa vida cotidiana e que

indiscutivelmente ¢ o maior reino de organismos eucariotos do planeta.
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Existe no grupo dos fungos uma enorme complexidade, tanto em formas de vida quanto
de classificagdo e reprodugdo, que reflete em uma complexidade de conceitos que, para os
estudantes, ou até mesmo para o professor, podem ser impeditivos a um trabalho de construgao
de conhecimentos mais significativos.

Ao mesmo tempo, os fungos apresentam uma grande quantidade de curiosidades, de
novas descobertas e de particularidades que podem despertar um interesse dos alunos, como
por exemplo a relagdo mistica desses organismos, seus usos na culinaria, o tamanho de alguns
organismos, o uso desses organismos como alucindgenos, a rede de comunicagdo que esses
organismos formam num ecossistema, entre outras tantas, como ja mencionado.

Questdes como avangos cientificos, novas descobertas, usos desses organismos, podem
ser abordadas em sala de aula auxiliando o professor a relacionar os fungos ao dia a dia do
estudante, tornando o aprendizado muito mais significativo, bem como a catalisar a sua
formagao como pessoa, em um contexto socioambiental que ¢ tdo importante na atualidade,
visto a necessidade de termos cidaddo criticos em relagdo a questdo ambiental, afim de

preservarmos nosso planeta.

1.1.2 O ensino por investigacio

Sasseron (2015) relata que, em diferentes componentes curriculares, as aulas seguem
uma sequéncia na qual o professor se apresenta como quem apresenta o conteudo, exemplifica,
tira davidas e propde atividades de fixagdo, enquanto que os alunos, por sua vez, anotam e
respondem aos pedidos do docente, sendo que muito pouco se faz além disso. Para Scarpa e
Campos (2018) as aulas expositivas, centradas de forma demasiada no professor, nao tém
significativa contribui¢do no aprendizado do estudante, uma vez que ndo o leva a se sentir parte
como um ator do processo. Essa forma de ensinar nao considera suas concepgdes prévias € nao
lhe possibilita a interacdo com os pares ou com o objeto de conhecimento.

Esse cenario reforga a fala de Krasilchik e Aratijo (2010, p. 1):

Infelizmente, hoje em dia a configuracdo do sistema educacional tradicional
estimula a abordagem superficial, pela preponderancia de aulas expositivas e
valoriza¢do de cobrancga de informagdes, sem um processamento que leve a
compreensdo a ampliacdo dos conteudos ensinados. Com isso, promovem a
apatia, problemas de comportamento e desinteresse dos alunos.

O componente curricular de Biologia pode ser uma das mais interessantes ou uma das
mais enfadonhas para os estudantes, dependendo do modo como ela for abordada (SCARPA;

CAMPOS, 2018). Segundo os Parametros Curriculares Nacionais — PCN o objetivo da
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componente curricular de Biologia estd pautado no estudo do fenomeno da vida, e esse
aprendizado deve priorizar a compreensao da natureza viva e seus sistemas, possibilitando ao
estudante questionamentos e transformagdes. No entanto, apesar da Biologia fazer parte do dia
a dia da populagdo, o ensino desse componente curricular se encontra tdo distanciado da
realidade que ndo permite & populagdo perceber o vinculo estreito existente entre o que ¢
estudado em sala de aula e o cotidiano (BRASIL, 2002).

Assim, surge a necessidade de adotar metodologias diferenciadas no ensino de
micologia, como aulas praticas de fermentagao, por exemplo, aulas de campo para visualizagao
de organismos fingicos, discussdes sobre temas como micoses e usos de fungos alucinégenos,
entre outras abordagens. Estas podem favorecer ao estudante possibilidades de uma
aprendizagem mais significativa.

A abordagem investigativa vem ao encontro dessa necessidade, sendo, segundo Brito,
Brito e Sales (2018), uma abordagem didatica que estimula o questionamento, o planejamento,
a recolha de evidéncias, as explicacdes com bases nestas, ¢ a comunicagdo; e, como reforgam
Scarpa e Campos (2018), pode ampliar os objetivos do ensino de Biologia na perspectiva da
alfabetizacdo cientifica, permitindo situar o estudante no centro do processo de ensino
aprendizagem de modo a desenvolver compreensdes sobre conceitos e teorias, sobre o processo
de producdo dos conhecimentos, e sobre a relagdo entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente (CTSA).

Numa Sequéncia Investigativa o estudante ¢ levado a delinear o problema,
transformando-o em um problema suscetivel a investigagdo. Por exemplo, numa atividade em
que o aluno tenha como problema a criacdo e execucdo de uma receita de pao, ele precisa:

1- planejar o curso de suas acoes (selecdao dos ingredientes, modo de preparo);

2- escolher os procedimentos e selecionar os equipamentos necessarios a realizacao de um
experimento ou de uma observacao controlada (quantidades de ingredientes, tempo de
crescimento, necessidade de um forno);

3- registrar dados usando uma estratégia adequada, tal como a confec¢dao de tabelas e
graficos (anotagdes das mudangas ocorridas ao longo do preparo da receita, por exemplo
acréscimo de mais trigo, aumento no tempo no forno);

4- interpretar os resultados (analisar motivos de o pao nao ter crescido, de ter ficado muito
doce ou sem gosto, entre outros);

5- tirar conclusdes e avaliar em que medida a investigagdo realizada promoveu

“respostas” ao problema ou uma nova maneira de compreendé-lo (apos pesquisas
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comparar seus resultados com os colegas e buscar as conclusdes do seu problema, talvez

criando uma receita nova com toda a turma).

Durante o desenvolvimento dessas etapas, ha ciclos de preparacdo para as etapas
posteriores, dependendo da necessidade de mudancas no planejamento, da reformulacdo do
problema ou de redefini¢ao das técnicas usadas (CARVALHO, 2013).

Castellar (2016) ilustra o Ciclo investigativo (Figura 1) proposto por Pedaste et al.
(2015): os autores buscaram sintetizar os principais aspectos, articulando processos de

aprendizagem transformativos e regulatdrios do ciclo investigativo, suas fases e conexdes.

DISCUSSAO

Orientacdo

ORIENTACAO

Q
S
:

Questado Comunicagao

Exploracdo Expenmentacdo

Reflexdo
Interpretagao
dos dados

INVESTIGACAO

Conclusao

CONCLUSAO

Figura I - Ciclo investigativo. Adaptado de Pedaste apud Castellar, 2016, p. 62.

Percebemos entdo que uma sequéncia investigativa representa uma ruptura na forma
como os conteidos vém sendo trabalhados em sala de aula, como aulas expositivas, centradas
na figura do professor, nas quais o aluno € apenas ouvinte. Sasseron (2015) aponta que nem
toda a quebra da dindmica e organizagdo da escola ¢ ruim ao processo e que, além do que o

professor tem a ensinar, existem muitas outras coisas que o aluno pode aprender. Ela apresenta
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em seu trabalho a investigagdo cientifica como uma atividade humana, como algo ainda social,
ou seja, ¢ uma construcao que se da por meio de interagdes entre individuos. Entdo percebemos
a necessidade em aproximar os conteudos ensinados na escola a realidade do aluno, levando
esses sujeitos a discutir problemas do seu cotidiano, se tornando o que Freire (1996) chama de
“verdadeira aprendizagem”, que ¢ quando os educandos vao se transformando em reais sujeitos
da construcao e da reconstrugao do saber ensinado, ao lado do educador, igualmente sujeito do
processo.

Para Carvalho (2013), o problema apresentado no ensino investigativo pode ser um
experimento, uma demonstragdo investigativa, imagens, ideias que os alunos ja dominam,
sendo que o importante € que seja dada a eles a oportunidade de levantar e testar suas hipdteses,
organizar seu pensamento e discutir com os colegas e o professor.

O problema deve ser muito bem pensado, interessante para o estudante, para leva-los a
expor seus conhecimentos prévios sobre o assunto, para que 0os mesmos possam e tenham
vontade de se envolver na busca de solugdo para o mesmo. O problema pode ser dado pelo
professor ou ndo, mas ¢ importante que os alunos entendam o problema a ser resolvido, como
mencionado acima, no exemplo da preparagdo do pao, porém outras formas podem ser
propostas, até mesmo pelos alunos (CARVALHO, 2013).

Uma possivel forma de levar os alunos a propor problemas a serem investigados ¢
sugerir a eles leituras de textos sobre o tema, e discutir sobre os textos. Possivelmente durante
as discussoes podem surgir questoes de investigagao e por mediacao do professor pode, entao,
surgir uma atividade investigativa.

Ao final, temos a atividade investigativa como uma das formas de promover ao
estudante a alfabetizagao cientifica e o seu protagonismo na constru¢ao do conhecimento, o que
nao significa trazer o trabalho de um cientista aos alunos e tdo pouco trazer respostas prontas,
mas sim levar aos estudantes a possibilidade de ser mais ativo no processo de aprendizagem,

nas atividades de investigagdo. (CARVALHO, 2013).

1.3 O estudo dos fungos em sala de aula

Desde a pré-historia, quando nossos ancestrais analisavam formas e comportamentos
dos outros seres para sobreviver, passamos por avangos no conhecimento do mundo natural,
como as primeiras observagdes de células por Hooke, a classificacdo binominal proposta por
Lineu, passando por Darwin com “A Origem das Espécies”, ou ainda Mendel com os estudos

sobre hereditariedade (URSI et al., 2018). Nesse contexto, podemos dizer que a Micologia ¢
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uma ciéncia nova, uma vez que foi fundada em 1729 por Antonio Micheli, botanico italiano,
ao publicar a obra “Nova Plantarum Genera”, na qual incluiu suas pesquisas sobre os fungos
(ALEXOPOULOS; MIMS; BLACKWELL, 1996).

Moore, Robson e Trinci (2011) reforgam que, apesar de os fungos constituirem um
grupo tao grande de organismos, a maior parte do ensino de Biologia concentra-se nos animais
e nas plantas. Como resultado disso, a maioria dos alunos ¢ ignorante da biologia fungica e de
sua propria dependéncia dos fungos na vida cotidiana. Essa ignorancia ¢ gerada pela falta de
um tratamento adequado da biologia fingica nos curriculos escolares nacionais, que parece
aplicar-se também em toda a Europa, América do Norte, do Sul e Central, e Australasia; ou
seja, na maior parte do mundo.

Seguindo a Proposta Curricular De Santa Catarina - PCSC (2014, p.160):

O que caracteriza a Biologia ¢ lidar com sistemas vivos, ambientes complexos
como ecossistemas com suas espécies e suas interagdes, e até especialmente a
vida humana, altamente interferente na biosfera.

Nesse contexto o conteudo que se refere ao Reino Fungi deve ser apresentado aos
estudantes durante o segundo ano do Ensino Médio, abordando as caracteristicas gerais,
classificagdo atual, os liquens, e a intera¢ao dos fungos e o ser humano (SANTA CATARINA,
2014)

No entanto, acredita-se que esse contetido venha sendo trabalhado muito rapidamente
pelos professores, possivelmente pela falta de afinidade com o tema, pela necessidade de se
cumprir os conteudos programaticos do ano letivo, pela falta de recursos pedagogicos ou ainda
pelo pouco conhecimento sobre o tema (reprodugao, classificacdo).

O professor tem um papel importante ao contribuir para a construgdo do conhecimento
e na formagdo do aluno como um cidadao critico. A PCSC (2014, p.162) compreende como

sendo o papel do professor:

“promover o reconhecimento, a utilizagdo e a interpretacdo de fenomenos ou
sistemas naturais ¢ tecnologicos a partir dos modelos explicativos e
representativos, propondo e verificando alternativas para a compreensdo dos
processos, desenvolvendo habilidades praticas ao lado da valorizacdo do
conhecimento cientifico, atuando em contexto, desenvolvendo a linguagem ao
promover conhecimentos.”

Seguindo essa premissa, para o ensino de Micologia considera-se de grande importancia
que os materiais didatico pedagodgicos sejam pensados reconhecendo o perfil do professor e a
sua concepgao sobre os contetidos de fungos, bem como elementos referentes ao trabalho com
esse assunto em sala de aula, se as incoeréncias dos livros didaticos (LD) sao corrigidas em

aulas de Biologia ou se as mesmas acabam sendo repassadas aos estudantes.



18

Obter um panorama das necessidades dos professores, bem como dos LD, entre outras
fontes de informacgao, se torna elemento basico para a elabora¢ao de materiais complementares
de apoio ao professor, em termos de contetido e da abordagem desse, seguindo premissas mais

significativas para um trabalho pedagodgico.

2. OBJETIVOS DA PESQUISA

Nas secOes abaixo estdo descritos o objetivo geral e os objetivos especificos desta

dissertacao.

2.1 Objetivo geral
e Investigar aspectos faltantes, reparaveis e centrais ao conhecimento na abordagem dos
conteudos sobre Micologia junto a professores de Biologia no Ensino Médio em escolas

estaduais das cidades da regido de Joinville.

2.2 Objetivos especificos

* Reconhecer o perfil do professor, das escolas e como o conteudo ¢ abordado em sala de
aula, através de um questiondrio para aplicacao por meio de formulario eletronico

* Determinar as necessidades e as demandas a partir do entendimento das dificuldades e
facilidades dos professores respondentes quanto a estrutura da escola e a aplicacao dos
conteudos;

* Relacionar as particularidades em trabalhar os conteudos de interesse aos perfis
reconhecidos na pesquisa, identificando padrdes de comportamento dos professores em
sala de aula, afim de buscar estratégias possiveis de serem executadas por estes
profissionais.

*  Produzir um guia de orientagdes destinado a professores de Biologia no Ensino Médio

referente aos contetidos de Micologia com base em suas nas necessidades / demandas.

3. PERCURSO METODOLOGICO DA PESQUISA

3.1 Definicdo da pesquisa
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Segundo Minayo, Deslandes ¢ Gomes (1994), toda investigacdo se inicia com uma
questdo, com uma pergunta, articulada a conhecimentos anteriores, mas que também podem
demandar a criagao de novos referenciais. A presente pesquisa, entao, tenta entender por meio
da investigacdo, aspectos relacionados a abordagem de assuntos referentes a Micologia no
E.M., qual o perfil dos professores participantes, quais as caracteristicas das escolas em que
eles trabalham e possiveis itens relacionados a pratica docente.

De acordo com Gongalves et al. (2014, p.32), a presente pesquisa se inseriu numa

abordagem qualitativa, uma vez que esse tipo de pesquisa visa:

“descrever e decodificar os componentes de um sistema complexo de
significados por intermédio de atitudes como argumentagao, testemunhos e/ou
depoimentos e dados empiricos. Utiliza-se de procedimentos descritivos que
possibilitem analisar as falas, os discursos, os escritos, os dados, de forma a
relacionar as informag¢des com a realidade do contexto social. Assim, a
pesquisa qualitativa tem por objetivo traduzir e expressar o sentido dos
fenémenos do mundo social, especialmente no campo das ciéncias sociais.
Trata de reduzir a distancia entre indicador e indicado, entre teoria e dados,
entre contexto e acdo.”

Apesar de se usar um questionario como instrumento de pesquisa, que forneceu dados
numéricos, isso ndo descaracteriza a pesquisa como sendo qualitativa pois sua relevancia se
encontra nos significados e interpretagdes dos dados, e ndo apenas nos numeros (MINAYO;

DESLANDES; GOMES, 1994).

3.2 Publico alvo da pesquisa

Realizou-se a pesquisa com professores de Biologia das escolas estaduais de Joinville e
regido, que compreende as seguintes cidades: Araquari, Balneario Barra do Sul, Garuva, Itapoa,
Sao Francisco do Sul e Sdo Jodo do Itaperit. Participaram da pesquisa 37 professores de 23

escolas.

3.3 Aplicacio e questionario

A pesquisa ocorreu por meio eletronico através de um programa de questionario online
da plataforma Google forms. Anteriormente a coleta dos dados, foram respeitados todos os
aspectos éticos conforme normativa do Comité de Etica em Pesquisa' (CEP) da Universidade

Federal de Santa Catarina (UFSC), com a submissao e aprovagdo do projeto de pesquisa pelo
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CEP. Antes da participagdo dos respondentes na pesquisa, o grupo de professores pesquisado
recebeu todos os esclarecimentos sobre o objetivo da pesquisa e a relevancia de sua
participacao, a qual apenas teve inicio apds anuéncia dos participantes por meio da aceitagao
dos termos constantes no Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE).

Conforme aprovacao do CEP, a pesquisa foi realizada no més de margo de 2020 (Anexo
A). Inicialmente foi encaminhado & Coordenadoria Regional de Educagdo (CRE) a solicitagao
da aplicacdo do questionario. Apos essa liberacdo, conforme o Anexo B, um e-mail com as
informacdes referentes a pesquisa foi repassado as escolas e posteriormente aos professores.
Ao final, telefonou-se as escolas para contatar de maneira mais proxima os professores.

Para Gil (2012), um questionario deve ser entendido como instrumento de investigacao
constituido por diversas perguntas afim de obter informagdes dos entrevistados sobre assuntos
previamente delineados pelo pesquisador. Para o autor, as perguntas que compdem o
questionario devem ser claras e objetivas e podem ser do tipo aberta, fechada ou de multipla
escolha.

Marconi e Lakatos (2006) apontam que as questdes abertas dao ao entrevistado a
possibilidade de emitir a sua opinido livremente, com sua linguagem propria, fornecendo ao
pesquisador uma investigagdo precisa. Ja nas perguntas fechadas, o entrevistado escolhe sua
resposta entre duas alternativas. Ja as perguntas de multipla escolha apresentam um rol de
respostas possiveis de serem escolhidas.

Foram realizadas perguntas sobre o perfil do professor (carga horéria, formacao, tempo
de docéncia) e sobre a estrutura das escolas da regido, e perguntas de como os professores
abordam a tematica em sua pratica docente. Seguem abaixo as perguntas realizadas aos

professores:

QUADRO 1 - Questiondrio aplicado a professores de Biologia nas escolas estaduais das cidades de Joinville e
regido afim de investigar aspectos faltantes, reparaveis e centrais ao conhecimento na abordagem dos
conteudos sobre Micologia.

Questoes referentes ao Perfil do professor
1 — Em média qual sua carga horaria de aulas por semana?
()10 ()20 ( )30 () Mais de 40
2 — Em quantas escolas trabalha?
()1 ()2 ()3 ()4 () Mais de 4
3 — Em Biologia, trabalha em quais séries do Ensino Médio?
() 1°Ano ()2°Ano ()3°Ano
4 — Qual a sua formacio?
() Graduagdo incompleta () Graduacao completa () Especializagao
() Pos graduacgao () Mestrado () Doutorado () Pos Doutorado
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5 — Ha quanto tempo (anos) atua como professor de Biologia?

Questoes referentes a estrutura da escola

6 — Na escola em que vocé trabalha tem um local apropriado para a realizacao de
aulas praticas?

( ) Sim ( ) Nao

Questoes referentes a conceitos fliingicos

7 — Abaixo numere a sequéncia na qual vocé trabalha os seguintes grupos:

() Procariontes () Protistas () Fungos () Plantas () Animais

08 — Assinale abaixo quais dos topicos vocé trabalha se referindo aos fungos em sala
de aula. (Nesta questdo vocé pode assinalar mais de um item).

() Diversidade () Ecologia () Importancia econdmica
() Importancia ecoldgica () Importancia alimenticia () Importancia na
medicina e farmacia () Classificagao () Reprodugao () Origem

() Micoses () Curiosidades (_ ) Outros: Quais

Questoes referentes ao trabalho docente

9 — Voceé gosta de trabalhar o contetido de fungos?

( ) Sim ( ) Nao

10 — Em média quanto tempo (aulas) é destinado para a abordagem do contetido?

11 — Em suas aulas vocé realiza aulas praticas sobre o contetido de Micologia

( )Sim () Nao

12 — Se vocé nio realiza aulas praticas, por qual motivo nio as realiza?

() Falta de espaco/material apropriado () Falta de materiais bioldgicos
() Dificuldade de encontrar uma atividade adequada () Outros: Quais

13 - Caso vocé realize atividades praticas, descreva que atividade(s) desenvolve:

14 - Qual dos livros foi escolhido no PNLD 2018, na sua escola. (BRASIL, 2017)

( ) Biologia — Caldini, César, Sezar (Saraiva educacao 12°Ed —2016).

() BIO — Sergio Rosso, Sénia Lopes (Saraiva educagao 3* edigao — 2016).

() SER PROTAGONISTA — André Catani, et al. (SM 3% edi¢do — 2016).

() #CONTATO BIOLOGIA — Leandro Godoy, Marcela Ogo (Quinteto 1* edigao — 2016).
( ) CONEXOES COM A BIOLOGIA — Eloci Peres Rios, Miguel Thompson (Moderna 2°
edicao — 2016).

() BIOLOGIA MODERNA — AMABIS & MARTHO - Gilberto Rodrigues Martho, José
Mariano Amabis (Moderna 1* edigao — 2016).

( ) Biologia Hoje — Fernando Gewandsznajder, Sérgio Linhares, Helena Pacca (Editora
Atica, 3* edigdio — 2016).

() BIOLOGIA - Vivian L. Mendonga (AJS 3% edigao — 2016).

() INTEGRALIS — BIOLOGIA: NOVAS BASES — Nélio Bizzo (IBEP 1? edigao — 2016).
() BIOLOGIA — UNIDADE E DIVERSIDADE — José Arnaldo Favaretto (FTD 1?* edi¢ao
—2016)

() Outro (s). Qual (is)?

15 - Na colecao utilizada em sala de aula vocé percebe algo que considera incorreto ou
ausente no livro sobre o conteudo de Micologia?

( )Sim () Nao

16 - Caso tenha assinalado “Sim” na questio anterior, descreva quais foram as
incoeréncias encontradas por vocé:

17 - O que considera importante, como complementar ao livro didatico, para que o
conhecimento sobre fungos/micologia seja melhor construido pelo aluno?

18 - Descreva que informacgoes, no que se refere aos fungos/micologia vocé considera
ausentes no livro didatico de Biologia que utiliza:
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19 - Quais dos itens abaixo vocé utiliza como fonte de pesquisa para a elaboracao das
aulas? (Nesta questao vocé pode assinalar mais de um item):

() Livro didatico () Internet () Livros técnicos () Revistas
cientificas e/ou de Divulgacdo Cientifica () Outros, Quais:

20 - Quais suas maiores dificuldades em trabalhar esse contetudo?

Fonte: Dados do autor, 2020.
3.3 Analise dos dados

Dados sdo bases de analises, ou seja, materiais brutos que os investigadores recolhem
de onde estdo estudando, podendo dar fundamentagdo a escrita, servir para pensar de forma
adequada e profunda aquilo que se pretende investigar, ou identificar informagdes importantes
dentro do material encontrado durante o processo de investigagdo (BOGDAN; BIKLEN, 1994).

Apds as entrevistas realizou-se a andlise dos resultados por meio da elaboracdo de
graficos para se ter uma nocao geral dos resultados. Como sugerem Minayo, Deslandes e
Gomes (1994), partir da analise das questdes, algumas categorizagdes foram feitas, agrupando
elementos, ideias ou expressdes em torno de conceitos capazes de abrigar tudo isso.

As categorias criadas foram:

Perfil do professor: que engloba as questoes relacionadas a formagao do professor, sua
carga horaria e tempo de docéncia.

Estrutura das escolas: questdes relacionadas a presenga ou ndo de um espago para a
realizacdo de aulas praticas, se por acaso a nao realizagdo de aulas praticas estaria relacionada
a essa estrutura, presenga ou auséncia de materiais didaticos ou de laboratoério.

Conceitos flingicos: aqui se observou questdes que envolviam que informagdes estao
sendo trabalhadas em sala de aula, por exemplo, questdes de classificagdo, importancia
econdmica e ecoldgica dos fungos. Basicamente se levantou a partir das questoes descritas pelo
professor, o que chega ao aluno em sala de aula sobre o tema.

Trabalho docente: nesta categoria observou-se questdes que envolviam por exemplo,
quais as fontes de pesquisa usadas pelo professor, quais suas facilidades e dificuldades em
trabalhar o tema, que atividades sdo desenvolvidas em sala, que materiais sao usados pelo
professor entre outras informagdes descritas por eles nas questdes abertas, informagdes como a
falta de acesso a materiais biologicos, falta de espaco para aulas praticas, ou o desinteresse dos
alunos pelo assunto.

As andlises dos dados deram subsidio a construg¢ao do “Guia Pedagdgico: Micologia no
Ensino Médio” (Anexo C), com textos conceituais e sugestdes de atividades, praticas, sites,

entre outros.
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3.4 Elaboracao do guia

Apos a coleta e analise dos dados procedeu-se com a elaboragao do guia. O guia foi
inicialmente construido em arquivo do Microsoft Office Word, e apresenta textos conceituais
sobre os fungos e sobre ensino por investigacdo, com uma sequéncia didatica de carater
investigativo e sugestdo de atividade de campo, bem como alguns locais na regido para a
realizagdo de aulas de campo, sites de pesquisa sobre o tema, orientagdes sobre formas de
conseguir material biolégico para as aulas, sugestdes de como trabalhar a classificagao
bioldgica em sala de aula, etc. O guia foi formatado e diagramado através do site Canva?, uma

plataforma com imagens e templates de livre direito de uso para fins ndo comerciais.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 QUESTIONARIO

Aqui sdo apresentados os resultados obtidos a partir da aplicacdo do questionario
respondido pelos 37 professores de Biologia. Eles serdo apresentados em quatro topicos, a partir
das categorias usada da analise dos dados: Perfil do Professor — Estrutura das escolas —
Conceitos de micologia — Trabalho docente. Em cada topico sdo apresentados os graficos
resultantes de cada questdo, a discussao desses dados e por fim, se houver, a atividade presente

no guia que engloba essa analise, e como ela pode auxiliar em cada caso.

4.1.1 Perfil do professor

As perguntas 1 a 5 do questiondrio aplicado englobam questoes desde carga horaria até
a sua formacao académica. Analisando os dados podemos entdo tragao o perfil dos professores
da regido. Ao observarmos o Grafico 1, vemos que em sua maioria os professores respondentes

possuem uma carga horaria com 20 aulas por semana ou mais.
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GRAFICO I — Carga hordria semanal dos professores de Biologia das escolas estaduais das cidades de
Joinville e regido - Santa Catarina.

® 10 hora/aula
m 20 hora/aula
m 30 hora/aula
38%

40 hora/aula

® Mais de 40 hora/aula

Fonte: Dados do autor, 2020.

Podemos perceber que quase 94% dos professores possuem carga horaria com mais de
20 horas-aula por semana e que essa carga horaria, na sua maioria, estd distribuida em até

duas escolas, conforme vemos no Grafico 2.

GRAFICO 2 - Quantidade de escolas em que trabalham os professores de Biologia das escolas estaduais das
cidades de Joinville e regido- Santa Catarina.

5%
m | escola

M 2 escolas

3 escolas

4 escolas

Fonte: Dados do autor, 2020.
Quanto a formacgao académica dos professores respondentes, os dados indicam que mais

de 75% dos professores possuem algum tipo de formacdo além da graduagao, como podemos

observar no Grafico 3.
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GRAFICO 3 — Formacdo académica dos professores de Biologia das escolas estaduais das cidades de Joinville
e regido- Santa Catarina.

m Graduacao
incompleta

® Graduacao
completa

W Pos graduagdo latu
sensu
Mestrado

Doutorado

B Pos doutorado

Fonte: Dados do autor, 2020.

Quanto ao tempo de docéncia, temos que os professores possuem, de modo geral, um
periodo de experiéncia em sala de aula com mais de cinco anos de trabalho na profissao,

conforme o Grafico 4.

GRAFICO 4 — Tempo de atuacdo docente dos professores de Biologia das escolas estaduais das cidades de
Joinville e regido- Santa Catarina.

11% m(0 a5 anos

6 a 10 anos

m]1lal5anos

W 16 a 20anos

20 anos ou
mais

Fonte: Dados do autor, 2020.

Outro dado que também se levantou foi o ano do EM que o professor respondente

trabalha, como podemos ver no Gréfico 5.
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GRAFICO 5 — Turmas do EM nas quais lecionam professores de Biologia das escolas estaduais das cidades de
Joinville e regido- Santa Catarina.

1°ANO EM 2°ANO EM 3°ANO EM
Fonte: Dados do autor, 2020.

Considerando a importancia do trabalho docente, percebe-se de modo geral que os
professores entrevistados sdo profissionais com uma carga horaria de trabalho com mais de 20
horas-aula semanais, que concentram seu trabalho em apenas uma escola e lecionam em todas
as turmas do EM. Por outro lado, vemos um professor experiente na fungdo em que exerce e

que busca formagao em nivel de pos graduacio.

Faria e Rachid (2015), ao entrevistarem 95 professores do estado de Sao Paulo, relatam
resultados que se assemelham aos dados encontrados com os professores da regido onde atuam
os participantes da pesquisa: uma semelhante carga horaria e o nimero de escolas que o
professor tem que lecionar para fechar essa carga horaria. As autoras ainda destacam como
problemas o fato de se trabalhar em mais de uma escola, o tempo que o professor gasta em
deslocamento entre as unidades escolares e a questdo de ndo conseguir cumprir o calendario
das escolas, como as reunides de planejamento e a participagcdo em projetos pedagdgicos. Desta
forma, na divisdo de atividades profissionais entre uma escola e outra, o professor acaba nao

tendo tempo de desenvolver um projeto extenso nas escolas em que trabalha.

4.1.2 Estrutura das escolas

Quanto a estrutura das escolas, procurou-se focar na possibilidade de usar esse espago

para aulas praticas (laboratorios ou salas proprias para essas atividades). Ao serem questionados

sobre a existéncia de um local apropriado a realizagdo de aulas praticas, percebemos entdo que
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mais da metade dos respondentes disseram possuir em seu local de trabalho um local onde ¢

possivel realizar aulas praticas, conforme vemos no Grafico 6.

GRAFICO 6 - Existéncia de um espaco para realizagdo de aulas praticas nas escolas estaduais das cidades de
Joinville e regido - Santa Catarina.

m Existe um
espago pra
aulas praticas

m N3o existe
um espago
pra aulas
praticas

Fonte: Dados do autor, 2020.

Quando perguntados quanto a dificuldade em trabalhar os contetidos referentes ao
contetdo de Micologia, alguns professores disseram ter dificuldades que podem ser

classificadas como problemas relacionados a esses espagos, como vemos no Quadro 2.

QUADRO 2 — Dificuldades relatadas pelos professores de Biologia das escolas estaduais das cidades de
Joinville e regido em trabalhar os conteudos referentes ao conteudo de Micologia

“falta de material especificos para a realizag¢do das atividades”

“falta de materiais para aula pratica”

“falta de material de laboratorio™
“falta de material, tais como microscopio, espelioscopio, grades de classificacdo atualizadas”™

“Na verdade, a falta de mais atividades prdticas se relaciona principalmente a questdo do
tempo e materiais disponiveis. Acabo alocando o tempo de forma diferente, priorizando outras
praticas (plantae, invertebrados e vertebrados) onde hda mais material disponivel, e relego aos

3

’

fungos apenas a observagdo ao microscopio mesmo.’
“A falta de equipamentos de laboratorio, desde microscdpio até pingas, luvas, vidraria, etc.’

“Justamente, a falta de um lugar e equipamentos adequados. E dificil para o aluno ndo poder
ver os microrganismos em um microscopio. Se os tivesse ele acharia mais interessante a aula”

“falta de recursos”

Fonte: Dados do autor, 2020.

Paro (2011) diz que a estrutura da escola ndo tem se mostrado adequada aos fins

educativos proclamados pelas concepcdes pedagogicas comprometidas com a emancipagdo do
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sujeito. Segundo a Fundacdao Lemann e Meritt, (2018), 29% das escolas estaduais que oferecem
0 EM na area urbana possuem um laboratdrio de Ciéncias, porém quando buscamos dados sobre
materiais de laboratdrio, como microscopio por exemplo, ndo existem informagdes disponiveis.

Ao compararmos a disponibilidade desses locais e a sua manutencgao, ¢ possivel refletir
que possivelmente exista nessas escolas um local apropriado, mas que nem sempre possui
equipamentos ou tenha suprimentos para a realizagdo de uma aula pratica, o que contribui para
um ensino alheio a experimentacao. Estes locais deveriam ser espagos onde os alunos praticam
ciéncia, instigam sua curiosidade tentam responder perguntas sobre fendmenos cotidianos. Axt
e Moreira (1991) enfatizam que € preciso nao desistir de lutar por laboratérios bem equipados
em nossas escolas.

Krasilchik (2011) evidencia que os laboratorios tém lugar garantido nas aulas de
Biologia, porém a sua fungdo ¢ muito maior do que somente “expor” um fendmeno: este tipo
de modalidade didatica permite que os alunos tenham contato direto com fendmenos,
manipulando os materiais e equipamentos e observando organismo. Assim, nessa ldgica, esse
espaco deve ser um local no qual o aluno tenha a oportunidade de manipular o objeto de estudo,
saindo da passividade em receber um protocolo pronto do professor e tenha autonomia sobre o

seu aprendizado.

4.1.3 Conceitos de micologia

Neste topico ndo se pretendeu avaliar se o que o professor oferece de conhecimento ao
estudante esta correto ou nao, mas ter um panorama de qual informagao que chega ao estudante.
O foco foi observar em qual sequéncia os grupos de seres vivos estao sendo trabalhados em
sala de aula (GRAFICO 7), se os professores seguem a sequéncia em que os contetdos sdo
apresentados no guia de Orientacdo Curricular com foco no que ensinar: Conceitos e contetido
para a Educacdo Basica - Documento Preliminar (SANTA CATARINA, 2011), ou seguem o
livro didatico, ou ainda usam uma outra sequéncia. Também se questionou quais os conteudos
sao abordados no que se refere ao grupo dos fungos de modo geral, enfatizando questdes de

usos econdmicos, farmacéuticos, ambientais por exemplo.
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GRAFICO 7 - Sequéncia em que os professores de Biologia abordam os principais grupos de organismos com os
estudantes das escolas da cidade de Joinville e regido- Santa Catarina.
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Fonte: Dados do autor, 2020.

Quanto a sequéncia em que os grupos de organismos sao trabalhados em sala de aula
podemos perceber, conforme o Grafico 7, que boa parte dos professores seguem a sequéncia
em que os conteudos sdo apresentados no guia de Orientagao Curricular com foco no que
ensinar: Conceitos e conteido para a Educacao Basica - Documento Preliminar (SANTA

CATARINA, 2011, p. 94 ¢ 95):

2° ANO - CLASSIFICACAO DOS SERES VIVOS: REINO DOS SERES
VIVOS e Os virus: caracteristicas gerais, estrutura, diversidade do ciclo
reprodutivo, virus e a saude humana. e Reino monera: grupo eubactéria,
reproducdo de bactérias, bactérias e a saide humana, cianobactérias. e Reino
protista: protozodarios, protozodrios e a saude humana, algas. e Reino fungi:
caracteristicas gerais, classificag¢@o atual, os liquens, os fungos e o ser humano.
e Reino plantae: classificagdo das plantas — bridfitas, pteridofitas,
gimnospermas e angiospermas. Morfologia das angiospermas — germinagao da
semente, raiz, caule, folha, fruto. e Histologia vegetal — classificacdo dos
tecidos vegetais, tecidos meristematicos, tecidos permanentes, estrutura
interna da raiz, do caule e da folha. Fisiologia das fanerdgamas: transpiracéo e
transporte da seiva bruta, fotossintese e respiragdo, transporte de seiva
elaborada, movimentos. ® Mordeduras e animais peconhentos. ® Satide mental.
e Primeiros socorros. ¢ Doengas imunopreveniveis. ® Vacinas. ® Mudangas
climaticas e aquecimento global. @ Reino animal: os invertebrados — poriferos,
cnidarios, platelmintos, nematdédeos, moluscos, anelideos, artrépodes,
equinodermos. Os vertebrados: peixes, anfibios, répteis, aves e mamiferos. ...”

Porém, percebemos ainda que existe um nimero menor de professores que aborda os
conteudos numa sequéncia diferente. Essa alteragdo ¢ possivel uma vez que o documento acima
citado ndo apresenta a sequéncia que deve ser trabalhado, mas sim quais conteudos devem ser

abordados nesse componente curricular e naquele ano.
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Apesar de serem grupos distintos e terem caracteristicas proprias, seria interessante que
os professores em sala enfatizassem aos estudantes a sequéncia em que esses grupos serao
trabalhados e que, se possivel, se trabalhasse deixando sempre claro aos alunos as relagdes de
parentesco e ancestralidade entre os grupos

Kawasaki e El-Hani (2002), evidenciam a scala naturae como sendo a forma em que
sdo organizados os contetidos relativos aos seres vivos nos livros didaticos de Biologia. Oleques
et al. (2011) ressaltam que essa organizacao “do menos complexo aos mais complexos”, nao
ressalta a relacao evolutiva e sim pode favorecer uma visdo de progresso e aperfeicoamento
evolutivo dos organismos.

Guimardes (2005) sugere ser extremamente pertinente a introdugdo da sistematica
filogenética no ensino de Biologia usando cladogramas como forma de representar uma
possivel relagdo filogenética entre os organismos. Guimaraes (2005, p.44) ressalta que os
cladogramas s3o uma boa representacao para a compreensao da evolucdo dos seres, porque:

“mostram a origem da biodiversidade e a histdria evolutiva dos seres vivos

sem, contudo, estabelecer relacdes de superioridade e inferioridade e muito
menos uma dire¢do rumo ao progresso.”

Evert e Eichhorn (2014) afirmam que evidéncias moleculares sugerem que os fungos
estejam mais intimamente relacionados aos animais do que com as plantas. Quando se trabalha
o grupo dos fungos depois o grupo das plantas e por fim os animais, ¢ nao se evidencia a
proximidade evolutiva desses grupos, o estudante ainda pode continuar acreditando que fungos
sdo plantas ou bactérias, como constatado por Moore, Robson e Trinci (2011).

O que se pretende com a discussao € ressaltar que nao existe um problema em trabalhar
os grupos em separados, mas sim da importancia de, ao longo de sua formagao, os estudantes
receberem fundamentos para entender os principios evolutivos.

Selles e Ferreira (2005) sugerem que a Evolugdo deva funcionar como eixo articulador
das subareas que compde a ciéncia de referéncia, como a Zoologia, Citologia e Botanica. Nao
apenas com os conteudos referentes aos grupos de seres vivos € possivel trabalhar um enfoque
evolutivo.

Um grupo de mestrandas, em seu artigo “A importancia do ensino de evolugdo para o
pensamento critico e cientifico” (PEGORARO et al., 2016), abordaram a evolugdo permeando
temas como corpo humano, sustentabilidade, agua e at¢é mesmo numa feira de ciéncias,

mostrando que € possivel trabalhar diferentes contetidos de Biologia sob o enfoque evolutivo.
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As prerrogativas das Orientagdes Curriculares para o Ensino Médio — OCEM (BRASIL
2006) e os PCNs (BRASIL, 2002) orientam abordar os conteidos de Biologia sob o enfoque
ecologico-evolutivo.

As OCEM salientam ainda que o tema origem e evolugdo da vida sejam tratados ao
longo de todos os conteudos de Biologia, ndo representando uma dilui¢do do tema, mas sim
uma articulagdo com outras areas (BRASIL, 2006).

Podemos analisar no Grafico 8 que apenas pouco mais da metade dos professores
participantes da pesquisa abordam a origem do grupo dos fungos, e quase todos trabalham a
classificagdo desses organismos.

Nesta pesquisa ndo se atentou como essa classificacao ¢é trabalhada, se com um enfoque
filogenético ou nao como sugere Guimaraes (2005), ao propor a sistematica filogenética como
um facilitador a compreensdo da diversidade biologica,

A proposi¢do de Guimaraes (2005) permite mostrar aos estudantes que existe uma
continuidade na vida, e que os seres vivos nao se apresentam na natureza como estio nos livros

didaticos, de forma linear, como uma scala naturae.

GRAFICO 8 — Conteiidos trabalhados dentro do assunto Fungos pelos professores de Biologia das escolas
estaduais das cidades de Joinville e regido- Santa Catarina.
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Fonte: Dados do autor, 2020.

Oleques et al. (2011) apresentam diversas dificuldades encontradas pelos professores

em trabalhar questdes evolutivas, como por exemplo o pouco tempo destinado ao tema, que
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geralmente ¢ trabalhado no ultimo ano do EM, falta de dominio conceitual ou ainda por ser um
tema conflitante com questoes religiosas, éticas, filoséficas, ideoldgicas.

Conforme Meyer e El-Hani (2005, p.10), “ndo ¢é apropriado tratar a evolugdo como
somente mais um contetido a ser ensinado, lado a lado com quaisquer outros conteudos
abordados nas salas de aula de Biologia, na medida em que as ideias evolutivas tém um papel
central, organizador do pensamento bioldgico”

Acredita-se que se o estudante ao longo do EM tiver a oportunidade de observar/discutir
a evolugdo, mesmo que ndo explicitamente, até mesmo pela discussdo de arvores filogenéticas,
essas sugeridas por Guimaraes (2005), quando se deparar no final do percurso formativo com
o tema Evolugdo Bioldgica estard mais preparado a entendé-lo e o professor terd mais
argumentos e base para discutir esse tema com estes alunos, como ¢ evidenciado nos

documentos norteadores: o PCN (BRASIL, 2002) e as OCEM (BRASIL, 2006).

4.1.4 Trabalho docente

Aqui serdo apresentados resultados de diferentes questdes, que se optou por engloba-las
neste topico. Discutiremos desde itens como o gostar ou ndo de trabalhar o tema até as
dificuldades e potencialidades do professor em sala de aula.

Inicialmente, ao serem questionados se tem afinidade de trabalhar o contetido de fungos,
apenas trés professores disseram ndo gostar. J4 aproximadamente 92%, ou seja 34 dos 37
respondentes disseram gostar de lecionar sobre o assunto, conforme verificamos no Grafico 9.

GRAFICO 9 - Afinidade dos professores de Biologia das escolas estaduais das cidades de Joinville e regido em
lecionar o assunto Fungos.

B Sim (possui
afinidade)

B Nao (nao possui
afinidade)

Fonte: Dados do autor, 2020.
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Apesar de o professor gostar de trabalhar o tema referente aos fungos (GRAFICO 9), o
nimero de aulas destinadas a essa abordagem pode ser menor quando comparado a outros
assuntos, como enfatizado por Moore, Robson e Trinci (2011), que embora os fungos
constituam um grupo tdo grande de organismos, a maior parte do ensino de Biologia se
concentra nos animais, com um uma parcela de informagdes sobre as plantas.

Pode-se visualizar no Grafico 10 que quase metade dos professores (49%), destinam
seis aulas ou menos ao assunto. Pensando que o professor no EM trabalha duas aulas por
semana no componente curricular Biologia, entdo apenas durante o segundo ano do ensino
médio, um més e meio seria destinado a abordagem de assuntos referentes ao grupo dos fungos,
sem levar em consideragdes todas a outras atividades referentes a pratica docente em sala de

aula.

GRAFICO 10 - Niimero de aulas destinadas a abordagem do tema fungos por professores de Biologia das
escolas estaduais das cidades de Joinville e regido - Santa Catarina.
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Fonte: Dados do autor, 2020.

Quando questionados sobre a realizagdo de aulas praticas, os professores em sua
maioria (78%) responderam realizar algum tipo de atividade pratica, como podemos ver no

Grafico 11.
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Ao relacionarmos os dados dos graficos 8, em que os professores demonstram trabalhar
diversos conteudos relacionados ao tema, e o Grafico 11, no qual os professores disseram
realizar aulas praticas, com os dados observados no Grafico 10 pode-se pensar que ¢ utilizada
em sala de aula uma abordagem mais conceitual, e que talvez as praticas sejam reprodugdes de
protocolos prontos.

A observagdo anterior reforga a necessidade uma abordagem diferenciada em sala de
aula, uma abordagem que ndo considere apenas contetidos conceituais, mas também contetdos
procedimentais e atitudinais (ZABALA, 1999), ambos podem ser conseguidos com a utilizagao
de uma atividade investigativa, na qual a atividade pratica pode estar relacionada como um
meio de levar o estudante a tomada de decisoes, seja pelo levantamento de hipoteses, escolha

de procedimentos, analise dos dados ou ainda discussdes sobre a atividade.
GRAFICO 11 - Realizagdo de aulas praticas sobre o conteiido de Micologia por professores de Biologia das

escolas estaduais das cidades de Joinville e regido - Santa Catarina.

W Realiza aulas
praticas

B Nio realiza aulas
praticas

Fonte: Dados do autor, 2020.

Como afirmado por Silva et al. (2009), a forma como o “Reino Fungi”, vem sendo
abordado nas aulas de Biologia, acaba assumindo uma abordagem exclusivamente expositiva,
com supervalorizagdo dos contetidos conceituais e descritivos, com foco na classificacdo,
morfologia e reproducdo. Motivos diversos podem levar o professor a realizar essa abordagem
mais conteudista, destacando-se o pouco tempo de aula versus a quantidade de conteudos da
matriz curricular de Biologia, além das diversas atividades inerentes ao trabalho docente na

Educacao Basica, ou ainda a falta de informagdes nos livros didaticos.
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A abordagem mais conteudista do tema pode desencadear nos estudantes a falta de
interesse pelo assunto e também pode leva-lo a relacionar os fungos apenas as doengas e
problemas de satde, esquecendo-se da sua importancia como decompositores na natureza,
como produtores de alimentos ou medicamentos para o ser humano ou, ainda, incluindo suas
relagcdes com outros seres vivos, fatores tdo importantes como ja mencionados.

No Gréfico 12 foram descritos cinco motivos que levam os professores a nao realizar
aulas praticas, sendo que a maioria esta relacionada a falta de materiais, sejam eles de

laboratdrio ou ainda bioldgico, ou apoio dos gestores da escola.

GRAFICO 12 - Motivos que levam os professores de Biologia das escolas estaduais das cidades de Joinville e
regido a ndo realizar aulas praticas.
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Fonte: Dados do autor, 2020.

Em relagdo a estrutura das escolas, Johan et al. (2014) enfatizam que ter ou nao um
laboratorio depende, acima de tudo, de como esse espaco € usado, pois nao adianta ter uma sala
apropriada se a mesma nao possui materiais adequados a aula, o professor ndo possui
suprimentos a essas aulas, ou se ainda ndo se sente seguro a propor uma atividade desse formato.
Deficiéncias nos materiais de pesquisa do professor também podem ser evidenciados, como a
questao “c. dificuldades de encontrar uma atividade adequada”, e surpreendentemente podemos
perceber que a falta de interesse dos estudantes para o professor ndo ¢ considerada um
impeditivo a realizagdo desse tipo de aula pela maior parte dos professores.

Axt e Moreira (1991) sugerem que as dificuldades encontradas ao exercer sua fungdo

podem ser superadas por um professor experiente ¢ provido de boa formagao. Analisando o
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perfil do professor participante, discorda-se dos autores nesse topico, porém ha de se acordar
com eles quando colocam que ¢ muito mais dificil superar as condicionantes sociais e politicas
que afetam o sistema educacional, que impedem ao professor dedicagdo integral ao ensino.
Para permitir ao aluno o desenvolvimento de suas habilidades, a construcao dos seus
saberes e que estes tenham autonomia, € preciso inovar e ousar (BALBINOT, 2005). O
professor deve estar apto a estimular independéncia aos seus alunos, para que os mesmos
consigam pensar criticamente suas agdes. Dessa forma, as atividades ndo devem ser pensadas
apenas para observagao ou para o término de um contetido, mas sim como um pontapé inicial,
como uma ferramenta que leve o aluno a propor ideias, discutir suas acdes e pensar
cientificamente. Sasseron (2015) diz que alfabetizar cientificamente os alunos significa oferecer
condigdes para que possam tomar decisdes conscientes sobre problemas de sua vida e da

sociedade relacionados a conhecimentos cientificos.

Sobre os livros didaticos de Biologia, quando questionados, a maioria dos professores
respondeu ter disponivel nas escolas o livro BIOLOGIA HOJE, em seguida aparecem como
também mais presentes nas escolas os livros #CONTATOBIOLOGIA e BIOLOGIA
MODERNA, todos livros do PNLD 2018, como podemos observar no Grafico 13.

GRAFICO 13 - Livros Diddticos de Biologia (PNLD-208) utilizados nas escolas estaduais das cidades de
Joinville e regido em que trabalham os professores entrevistados
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Fonte: Dados do autor, 2020.
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Quanto as obras mais utilizadas pelos professores respondentes, buscou-se trabalhos de
analise de LD, para perceber incoeréncias ou aspectos faltantes nesse material.

Foram analisados o trabalho de Rosa ef al. (2019) que analisaram os contetdos dos
livros utilizando descritores em relacdo a conteudos textuais, imagens, contextualizacdo da
tematica e atividades praticas e exercicios e o trabalho de Lehrbach (2019), que investigou a
Micologia nos livros didaticos a partir dos critérios como por exemplo: erros conceituais ou
imprecisdes, imagens, multidisciplinariedade, atividades praticas sugeridas.

Para os trés livros mais utilizados pelos professores respondentes da pesquisa, Lehrbach
(2019) encontrou erros quanto a nutri¢ao dos fungos, conceituagdes e imagens que podem levar
a associacdo dos fungos a plantas, também percebeu a auséncia do assunto referente a micoses
no livro Biologia Hoje e Biologia Moderna, sente a falta de uma abordagem filogenética e da
mengao aos eixos Ecologia e Evolucao.

Ambos autores dos trabalhos citados acima concordam que a classificagdo apresentada
nos livros mais usados nas escolas da regido, trazem desatualizagdes, apresentando os
deuteromicetos como um grupo de fungos ou ainda ndo considerando os Glomeromycota como
um filo.

Ao compararmos as analises acima citadas podemos perceber que diversas das
incoeréncias, erros conceituais, auséncias, ¢ problemas quanto aos livros didaticos também
foram relatados por 32,4% dos professores, (GRAFICO 14) ao serem questionados quanto a

sua percepcao de erros ou auséncias no livro didatico sobre o conteildo de micologia.

GRAFICO 14 — Percep¢io de incoeréncias ou auséncias nos livros diddticos de Biologia pelos professores de
Biologia das escolas estaduais das cidades de Joinville e regido - Santa Catarina.
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Fonte: Dados do autor, 2020.
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Logo em seguida os professores foram questionados sobre o que percebiam de

incoeréncias e auséncias no livro didatico. No Quadro 3 sdo transcritas as observagdes

realizadas pelos professores.

QUADRO 3 - Respostas para a pergunta 15 que trata da observagdo de incoeréncias e/ou auséncias de
conteudos dos livros didaticos relatadas pelos professores de Biologia das escolas estaduais das cidades de

Joinville e regido - Santa Catarina.

Na cole¢do utilizada em sala de aula vocé percebe algo que considera incorreto ou ausente
no livro sobre o contetido de Micologia?
PROFESSOR RESPOSTA

Pl Classificacdo, Diversidade, ecologia, biologia propriamente dita.

P2 Poderia ser mais completo, doencas

P3 Curiosidades, reproducao (muito basico), doengas (poucas sao abordadas),

DST.

P4 Classificagao vem incorreta, quando vem, além da defini¢ao do que € um
liquen. No geral, a abordagem ¢ bem rasa. Falta no livro a classificagdo,
os grupos diversos, a diversidade no mundo e no Brasil. A abordagem da
importancia econdmica e médica ¢ rasa, ndo desperta potencial interesse

que o tema pode gerar.

P5 Escalas nas figuras, coloracdo verde nas hifas (normalmente associada a

clorofila), classificacdo considerando Deuteromicetos, grande parte do
texto focado na classificacdo, nada versando sobre a evolug¢ao dos fungos.
Aspectos evolutivos; maior foco nas doencas, aspectos ecologicos,
industriais (alimenticia, farmacéutica).

P6 Auséncia de mais imagens, informacdes econdmicas, doengas...

P7 Abordagem maior sobre as patologias causadas por fungos e os farmacos

produzidos pelos mesmos.

P8 Abordagem superficial. Por isso a necessidade de leituras complementares

€ pesquisas praticas

P9 Na colegao, percebo que o livro poderia se aprofundar mais nés

contetidos. S3o poucos as patologias abordadas.

P10 Falta mais opcdes de aulas préticas.

P11 Falta de informagdes sobre a diversidade do grupo

P12 Aprofundamento maior na utilizagdo economica e nos cuidados quanto a

toxicidade e até mesmo a letalidade dos fungos

P13 Biotecnologia

P14 Especificagdes sobre os fungos causadores de micoses.

P15 Doengas, curiosidades, importancia ecolégica sdo informagdes pouco

exploradas.

Fonte: Dados do autor, 2020.

Comparando as analises de Lehrbach (2019), Silva e Menolli Junior (2016) e Rosa et

al. (2019) com a descricao dos professores participantes deste estudo, percebemos que ha uma

concordancia que os livros didaticos sdo deficientes em atualizagdes quanto a classificacao,
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sugestdes de atividades praticas, discussdo sobre as doengas causadas por fungos, sugestdes de
sites e leituras complementares, bem como uma abordagem mais completa sobre o grupo.

E inegavel a importancia do livro didatico em sala de aula, em seu trabalho analisando
a concepgao dos estudantes e se ha ampliagao do conhecimento dos estudantes que utilizam o
livro didatico, Lehrbach; Rosa e Drechsler-Santos (2019), evidenciam que ha progresso em
termos conceituais ao utilizar o LD como recurso de aprendizagem, mas que hd muito que se
melhorar nesse material. Os autores evidenciam a necessidade do uso de metodologias
investigativas, e que se proponham materiais didaticos mais proximas a realidade escolar e as
convicgdes pedagdgicas dos professores.

No Quadro 4 encontramos novamente essas deficiéncias sendo evidenciadas, porém a
pergunta realizada foi o que o professor considerava importante como complementar ao livro
didatico. Podemos perceber que os docentes anseiam por um material que aproxime o contetido
ao cotidiano dos alunos, que lhes sugira atividades praticas, mesmo que de forma ndo implicita
podemos perceber que os eixos norteadores da Biologia (Ecologia e Evolugdo) fazem falta no

LD, e fundamentalmente que a atualizacao do livro seja feita.

QUADRO 4 - Informagdes que os professores de Biologia das escolas estaduais das cidades de Joinville e
regido consideram importante como complementar ao livro diddtico.

O que considera importante, como complementar ao Livro Didatico, para que o
conhecimento sobre fungos/micologia seja mais bem construido pelo aluno?
PROFESSOR RESPOSTA

P1 Atualizagao dos autores

P2 Classificagdo

P3 Utilizagdo na medicina, importancia ecologica (focar mais nesse topico),
doengas (abrir mais o leque), curiosidades para chamar atengao dos

alunos.
P4 A classificagdo correta, simples (didatica) e bem ilustrada, além de uma
maior abordagem da diversidade brasileira.

P5 Atividades praticas/investigativas.

P6 Aula pratica, imagens, curiosidades e mais informagdes relacionadas com
economia, como produtos farmacos, industria alimenticia e outros.

P7 Ideias de cultura, imagens para melhor visualizagdo, mais fontes para

pesquisas extra classe.
P8 Principalmente sugestdes de atividades praticas,
P9 As informagdes deveriam sempre estar vinculadas a fatos reais e de
relevantes. Que atraia nossos educandos.

P10 Atividade pratica, para que o aluno possa construir o conhecimento.

P11 Realizagdo de aula pratica e trabalhos

P12 Imagens e desenhos

P13 Classificacdo e as caracteristicas gerais, Utilidade pratica no cotidiano.

P14 Pratica, as classificagdes, como o grupo Deuteromicetos

P16 Atividades praticas, mais curiosidades.
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P17 E necessario que o estudante perceba a importancia dos fungos na sua
vida, seja ela como fonte de alimento, ou como parasita, ou como
decompositor. Tornar este assunto significativo, ou seja, trazer para a
realidade do estudante através de observagdes e praticas €
imprescindivel.

P18 Costumo focar principalmente no aspecto ecoldgico e as relagdes com o
ser humano (medicina, alimentagao, industria ...) por isso material mais
aprofundado nesse aspecto seria interessante.

P19 Aula prética e utilizacdo na vida.

P20 As aulas praticas em laboratorios seriam de grande importancia para

visualizac¢ao do abstrato, mas infelizmente nas escolas que trabalho nao
dispde de laboratdrios e instrumentos para uma melhor compreensao

P21 Os beneficios e maleficios.
Fonte: Dados do autor, 2020.

Apesar de todas as dificuldades, podemos perceber no Grafico 11, mencionado
anteriormente, que mais da metade dos professores realiza atividades praticas durante suas
aulas. O Quadro 5 foi construido a partir das descrigdes de atividades desenvolvidas pelos

professores e sintetizou as respostas em tipos de praticas e uma descri¢ao do que ¢ feito.

QUADRO 5 - Atividades praticas referentes ao tema Fungos desenvolvidas pelos professores de Biologia das
escolas estaduais das cidades de Joinville e regido.

Atividades praticas desenvolvidas pelos professores
Tipos
De observagao Fungos macroscopicos (cogumelos e orelha de pau)
Laminas de leveduras, hifas
Lupa e microscopio (micélio, hifas, esporos)
Alimentos em decomposi¢ao
Liquens
Fermentacao
De cultivo Mofo de pao.
Gelatina sem sabor
De campo Espago da escola
Parques
De coleta Fungos e Liquens
De identificacao A partir do uso de chaves de identificagdao de fungos adquiridos no
supermercado.
De degustacao Queijos, paes,

Fonte: Dados do autor, 2020.

Comparando as atividades desenvolvidas com os dados ja apresentados que evidenciam
caréncia de sugestdes de aulas praticas nos livros didaticos, confirma-se a informagao de que o
professor ndo utiliza apenas o livro como a tnica fonte de pesquisa para a preparacao de suas

aulas, conforme expde o Grafico 15.
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Ainda, apesar do LD ser uma das principais fontes de pesquisa, perdendo apenas para a
internet, quanto a internet ela permite o acesso a conteidos atuais € com maior rapidez e
agilidade (SOUZA; GITAHY, 2010). Porém quando ¢é preciso encontrar uma informagao
especifica o professor pode se ver perdido, visto a quantidade de informagdes, o que pode gerar

confusdo e uma sobrecarga de informacao.

Souza e Gitahy, (2010) reforcam a necessidade tanto pelos alunos como pelos
professores da inclusdo digital, evidenciando o vasto campo de informag¢des no mundo virtual,
ao professor cabe além de saber como utilizar esse recurso em sala de aula, saber como buscar

e selecionar informagdes nesse recurso.

Os professores também utilizam materiais mais técnicos nas suas pesquisas reforgando,
a importancia de um material didatico complementar ao docente, objetivo geral desse trabalho.
Ocorre que revistas cientificas ou de divulgacdo cientifica sdo também utilizadas, e dois
professores disseram usar como outros materiais de pesquisa os artigos cientificos e alguns

documentarios.

GRAFICO 15 - Itens utilizados como fonte de pesquisa para a elaboracio de aulas pelos professores de
Biologia das escolas estaduais de Joinville e regido - - Santa Catarina.
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Fonte: Dados do autor, 2020.

Na parte final da pesquisa foram perguntadas quais eram as maiores dificuldades dos
professores em trabalhar esse assunto. No Quadro 6 classificou-se em categorias as dificuldades

relatadas pelos respondentes.
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QUADRO 6 - Classificagdo das dificuldades apresentadas pelos professores de Biologia das escolas estaduais
de Joinville e regido — Santa Catarina em trabalhar conteiidos sobre o tema Fungos.

Dificuldades

Relatos

Quanto ao
Material/
Estrutura

>

“Falta de materiais especificos para a realizacdo das atividades.’
“Falta de materiais para aula pratica”
“Falta de um laboratorio com microscopio.”
“Materiais de laboratorio™
“Falta de material laboratorio”
“Falta de material, tais como microscopio, espelioscopio, grades de classificagdo
atualizadas”
“Falta de laboratorio™
“Falta de espago/material apropriado e tempo.’
“Aquisi¢ao de material adequado™
“Material didatico, material visual e falta de espag¢o apropriado.”
encontrar material biologico no ambiente (diferentes cogumelos)”
“Falta de espago adequado, sujeira, comportamento dos alunos.”
“A falta de equipamentos de laboratorio, desde microscopio até pingas, luvas,
vidrarias, etc.”
“Falta de local adequado para aula pratica”™
“Justamente, a falta de um lugar e equipamentos adequados. E dificil para o
aluno ndo poder ver os microrganismos em um microscopio. Se os tivesse ele
acharia mais interessante a aula”
“Falta de recursos.”
“O interesse doa alunos fica prejudicado, a medida que nao veem na pratica a
aplicagao doa conceitos. do livro didatico.”

’

Quanto aos
alunos

(X3 .
Desinteresse dos alunos.
“As maiores dificuldades para trabalhar esse conteudo é a falta de interesse dos
alunos para com o que estd sendo explicado em sala de aula.”

Quanto aos
livros

“Pouco conteudo proposto pelo livro didatico. ”

Quanto aos
conteudos

“Os alunos compreenderem a diferenga microscopica de outros
microrganismos.”
[z3 . ~ r . . .
‘Acredito que ndo so em fungos, mas em muitos temas em Biologia os termos
acabam gerando certa dificuldade.”
“Classificacdo cientifica”

It . A . . y
Fazer com que os alunos entendam a importancia dos fungos na nossa vida.
“Parte da reprodug¢do — Principalmente”

“O ciclo de vida, o qual os alunos tem muita dificuldade de compreensdo”

>

Quanto ao
tempo

“Tempo.”

“Na verdade, a falta de mais atividades praticas se relaciona principalmente a
questdo do tempo e materiais disponiveis. Acabo alocando o tempo de forma
diferente, priorizando outras praticas (plantae, invertebrados e vertebrados)

onde ha mais material disponivel, e relego aos fungos apenas a observagdo ao

microscopio mesmo.”’

“Falta de tempo visto que esta inserido no curriculo da segunda série do ensino

médio, o qual é extenso.”

Fonte: Dados do autor, 2020.
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Podemos perceber que existem cinco grandes grupos de dificuldades encontradas pelos
professores ja discutidas anteriormente, como a falta de uma estrutura e materiais adequados a
realizagdo de atividades praticas, o pouco tempo destinado a abordagem do tema, a pouca
quantidade e qualidade dos livros didaticos, que nao favorecem ao aluno e ao professor
relacionar o conteudo biolégico a realidade do estudante o que reflete no desinteresse do mesmo
ao que ¢ ensinado em sala de aula.

Pensando na carga horaria de aulas distribuidas em mais de uma escola, problemas como
a falta de laboratdrios, materiais de laboratorio, ou materiais bioldgicos para a realizagao de
aulas praticas, ou ainda a dificuldade de encontrar nos materiais didaticos ou na internet
sugestdes de aulas praticas adequadas a sua realidade. Ja pensando em conceitos de micologia,
percebemos a dificuldade de associar o assunto aos eixos Ecologia e Evolucdo, obter
informagdes mais atualizadas, ou que sejam mais atrativas aos estudantes, ou ainda materiais
de apoio pedagogico especifico ao assunto.

No capitulo a seguir é apresentado o produto resultado dessa pesquisa, que objetiva
servir ao professor como um material de apoio a preparagdo de suas aulas e servir de apoio a

busca de informagdes mais atualizadas a abordagem do tema em sala de aula.

5. GUIA

Ao analisar as respostas dadas pelos professores sobre diversos assuntos inerentes a
atividade docente, buscou-se construir uma guia de apoio, pensando especificamente para suprir
a demanda apresentada. Ainda assim, considera-se que o guia ndo conseguira dar ao professor
todo o suporte necessario, mas ele pode servir de apoio e orientacao ao docente para a busca de
ferramentas as suas necessidades. Ou seja, esse guia apresenta, de modo geral,
elementos/aspectos que procuram dirimir os problemas/necessidades apresentas pelos
professores como resultado da pesquisa.

Pesquisas como as de Rodrigues, Polato e Guimaraes (2008), e Levy, Sobrinho e Souza
(2009) retratam que os professores desprendem uma grande quantidade de tempo em atividades
de trabalho, ndo apenas em sala de aula, mas também em preparacdes e planejamentos,
pesquisas, corregoes, etc. Sabendo dessa realidade, o guia pedagogico, produto dessa pesquisa,
surge como uma ferramenta para auxiliar o professor também na tarefa de preparagdo das aulas.
Aspectos que podem facilitar essa tarefa serdo citados nos topicos abaixo, que sao os capitulos

do guia. O guia estd organizado em 6 capitulos:
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5.1 Fungos

O guia apresenta o primeiro capitulo destinado a uma abordagem mais conceitual
referente ao grupo dos fungos, buscando-se evidenciar a complexidade desse grupo, mas
também trazer ao professor a ideia de classificacao ja considerando os Glomeromycota - fungos
endomicorrizicos, de extrema importancia ecologica e agricola, proposto como como filo em
2001 por Schussler; Schwarzott e Warker (2001).

A classificagdo € um tema que causou anseio dos professores em diversos momentos da
pesquisa. Sabe-se que, apesar de os professores buscarem uma classificagdo mais atual,
compreende-se que a taxonomia - ndo apenas a dos fungos - ¢ uma area muito dinamica e em
constante atualizacdo, entdo mais a frente no guia é proposta uma atividade que incentiva aos
professores uma forma de trabalhar a classificacdo cientifica.

Um foco acerca da diversidade do grupo, seja no seu nimero de espécies, habitats,
formas de vida e reprodugao ou ainda em sua enorme contribui¢do ao ecossistema e sociedade
foi dado a fim de despertar no leitor o interesse pelo grupo, dando subsidios a ele para buscar
novas leituras e informagdes. Esse subsidio foi dado se referenciando as novidades sobre o
grupo como forma de dar ao professor um auxilio na busca de textos mais completos sobre os

fungos.

5.2 Ensino por investigaciao

Escreveu-se esse capitulo com proposito de trazer ao professor uma ideia mais clara
sobre o ensino por investigagdo, como uma forma de pensar novas formas de ensino e perceber
que hoje temos o estudante como agente ativo na aprendizagem, dando a possibilidade a esse
educando de desenvolver suas habilidades.

Sdo apresentadas as caracteristicas do ensino por investigacdo, os objetivos, as
habilidades a serem desenvolvidas pelos estudantes, quais as etapas de uma sequéncia de ensino
investigativa e como delinear cada uma dessas etapas, bem como avaliar o estudante nessa
modalidade de ensino. Ao final é proposta uma sequéncia de ensino investigativo.

A sequéncia se refere a producdo de pao como uma atividade investigativa. Nela os
alunos sdo instigados a produzir um pao, sem uma receita pronta, apenas a partir de ideias que
0s mesmos possuam sobre esse processo ou conhecimentos adquiridos sobre o grupo dos fungos
e, em seguida, eles devem comparar cada pao produzido e buscar informagdes que expliquem

0 que aconteceu durante o processo. Por fim propde-se a discussdo com os colegas com o que
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encontraram de informagdes e produzir uma receita nova, a fim de reformular suas hipdteses
anteriores sobre as quantidades de cada ingrediente.

Ao analisarmos o que sugere Carvalho (2013), para a realizagdo de uma atividade
investigativa, sugerimos uma pratica investigativa onde o problema pode provocar interesse
nos alunos de tal modo que eles se envolvam na procura de uma solucao e essa busca permite
que os educandos exponham os conhecimentos anteriormente adquiridos, sendo esses com a
manipulagdo do material que os alunos vao levantar suas hipdteses e testa-las para resolver o
problema.

Essa pratica foi pensada para atender alguns dos anseios dos professores. Pensou-se em
propor uma atividade que pudesse ser realizada em espagos diferentes de um laboratério,
considerando que 37,8% dos professores ndo dispdem na sua escola de um local apropriado a
realizagao de atividades praticas, conforme informagdes apresentadas no Grafico 6, € mesmo
0s que possuem esse local o consideram deficiente em materiais. Sendo uma atividade que nao
exige materiais especificos de laboratorio, e pode ser realizada no refeitdrio ou na cozinha da
escola, ou ainda, como atividade para ser realizada em casa pelos estudantes essa pratica pode
ocorrer sem grandes problemas.

Um problema que pode ser impeditivo ao professor para a realizagdo dessa atividade é
a quantidade de aulas por ele destinadas a abordagem do contetido (GRAFICO 3). Porém, como
o guia deixa livre ao professor a adaptacao das atividades a sua realidade, € esperado que o
docente entenda que, ao trabalhar essa proposta, diversos assuntos sobre o tema possam ser
discutidos, saindo de uma abordagem mais conteudista ¢ dando ao aluno a oportunidade de

construir seu proprio conhecimento.

5.3 Sites para pesquisa

Sato (2003), discorrendo sobre a real situacdo do professor na educagdo brasileira,
afirma que problemas os baixos saldrios, alta jornada de trabalho, excesso de alunos em sala de
aula e auséncia de outros materiais didaticos nas escolas, fazem com que os professores usem
o livro didatico como suporte para preparar e conduzir suas atividades de suas aulas. A partir
das respostas dos professores nessa investigacao, foi possivel perceber que a principal fonte de
pesquisa para a preparagdo de aulas ¢é a Internet (Grafico 15) que, apesar de ser acessivel, pode
dificultar na busca de informagdes de qualidade ou conceitualmente fundamentadas. Assim, o

guia traz como sugestdes fontes de pesquisa online, nas quais o professor pode realizar buscas
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de textos, bem como de paginas para indicar aos estudantes, a fim de levar a eles informagdes
de qualidade.

Ao analisarmos o trabalho de Sedano (2013), no qual a autora discute a importancia da
aprendizagem e do trabalho com leitura em sala de aula, pode-se perceber o quao necessario ¢
que o aluno seja instigado e motivado a leitura. Ao se propor textos que chamem a atengdo dos
alunos, pode-se estar contribuindo para o desenvolvimento de sua aprendizagem, uma vez que
por meio dos textos ele pode identificar conceitos, ideias e formular uma melhor argumentagao
a sua discussao.

Foi dado foco a quatro sites de divulgagao cientifica, a fim de atender ao professor como
fonte de pesquisa a textos com curiosidades sobre o tema. Como visto no Grafico 8, 97,3% dos
professores trabalham essas curiosidades a partir dessas leituras, podendo-se despertar o
interesse dos alunos pela tematica, um problema mencionado no Grafico 12 como sendo um
dos motivos a ndo levar aos estudantes a proposi¢cdo de uma atividade pratica, e também como
visto no Quadro 5 como uma das dificuldades do professor. Dessa forma, ¢ preciso valorizar a
ciéncia considerando-a como um instrumento de mudanga que deve ser de dominio publico,
tendo-se obviamente a necessidade de divulga-la, pois a ciéncia nao ¢ parte da cultura do nosso

povo como, o futebol (PAVAO e FREITAS, 2008).

5.4 Eixos Ecologia e Evolu¢cao

Um problema bastante observado durante as analises das respostas ao questionario e,
posteriormente, ao realizar leituras sobre o livro didatico, foi a questao dos eixos integradores
da Biologia no EM que tratam especificamente de Ecologia e Evolugao. Isso pode ser observado
nos Graficos 7 - onde se questiona a sequéncia em que os conteudos sdo abordados em sala de
aula - e o Grafico 8, onde quais sdo os contetidos abordados sobre o tema. Vemos que a ecologia
¢ abordada, porém questdes filogenéticas relacionando a classificagdo, origem, evolucio e
diversidade dos organismos ndo sao apresentadas aos alunos. Ao discutir as analises dos LD
vemos que as obras mais usadas pelos professores respondentes nao abordam os eixos. Esse e
outros problemas com relacdo a como os contetidos de Micologia sdo tratados nos livros
didaticos foram investigados por Lehrbach, Rosa e Drechsler-Santos (2019, Rosa e Mohr
(2010), Rosa et al. (2019) e Silva e Menolli Junior (2016).

Pensando em uma abordagem de forma que o aluno perceba a relagao evolutiva dentro

do grupo dos fungos e entenda o papel ecologico desses organismos em Servigos
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ecossistémicos, propos-se duas atividades: uma que trata a questao filogenética do grupo e outra
que trata da importancia de organismos fingicos na decomposi¢ao.

A primeira atividade proposta € um desafio no qual os alunos devem discutir a solu¢ao
a extingao do fungo Penicillium notatum. Os estudantes, a partir da leitura de um texto que
explica a importancia dos microrganismos para a produ¢ao de medicamentos, devem ser
instigados a imaginar um cenario hipotético no qual o Penicillium é o inico organismo
conhecido de onde se ¢ possivel extrair um antibidtico. Ao imaginar a extingdo desse
organismo, o aluno deve recorrer a analises em arvores filogenéticas, comparagdes entre
caracteristicas, e diversas pesquisas a fim de corroborar a solucdo a extingdo. Neste tempo o
professor deve fornecer ao aluno subsidios para que ele entenda a evolugdo bioldgica sem entrar
em conflito com outras questdes. Além da questdo evolutiva, que pode ser abordada ao longo
da atividade, outros assuntos podem surgir, como a importancia da pesquisa cientifica, a
diminuigdo da biodiversidade entre outros. E importante dar aos estudantes a liberdade de
buscar e ser critico quanto ao assunto abordado.

Pensando em como “nada na biologia faz sentido exceto sob a luz da evolugdao”
(DOBZHANSKY, 1973, p.125), ¢ importante que o professor, desde o primeiro ano do EM
(pensando no professor que entrevistamos, que trabalha em uma escola e leciona nos trés anos
do EM, conforme vemos nos Graficos 2 e 5 respectivamente), va dando ao aluno subsidios e
utilizando a Evolugdo e Ecologia como eixos integradores entre os diversos assuntos tratados
na disciplina. Quando se perguntou aos docentes a sequéncia em que trabalham os grupos dos
seres vivos, percebeu-se uma discordancia dos professores em relagdo aos documentos
orientadores, para isso, no guia ¢ sugerido ao professor que, ao iniciar o assunto de cada grupo
dos seres vivos, utilize a imagem de uma arvore filogenética, posicionado o grupo na arvore e
apresentando a relagdo dele ao grupo recém estudado e o préximo grupo.

Ja a segunda proposta ¢ de atividade durante uma aula de campo, para ela deve-se ter
definido um problema com os alunos, como sugestdo este problema deve levantar alguma
questdo ambiental que promova a redugdo da biodiversidade, e interfira no principal papel dos
fungos na natureza como agentes decompositores € que ocorra proximo a comunidade dos
alunos. No campo os alunos devem investigar a presenca de organismos fingicos e perceber
problemas do local que poderiam reduzir sua biodiversidade.

Considerando a saida de campo como uma estratégia para aproximar o conteudo a
realidade do aluno, esta ¢ uma pratica importante para proporcionar ao estudante um contato
com a natureza, com o mundo que nos cerca, criando condi¢des para que o estudo das relagdes

entre os seres vivos pertencentes aquele ambiente e também do homem com este espaco,



48

explorando aspectos naturais, sociais, historicos, culturais, entre outros (VIVEIRO; DINIZ,
2009).

Ao pensar uma saida de campo sempre vem uma série de dificuldades, uma delas ¢ se
imaginar onde realizar essa atividade, uma saida de campo “pode ocorrer em um jardim, uma
praca, um museu, uma industria, uma area de preservagdo, um bairro, incluindo desde saidas
rapidas ao entorno da escola até viagens que ocupam varios dias” (VIVEIRO; DINIZ, 2009,
p.3). Para Zanini e Porto (2015) os professores devem usar mais as saidas de campos como
estratégias de ensino, sem que a etapa de planejamento seja deixada de lado. Os objetivos
devem ser claros para o melhor aproveitamento dessas saidas de campo.

Apos a sugestio da ultima atividade, sao listados locais em cada uma das cidades da
regido onde € possivel realizar uma aula de campo, com o intuito de auxiliar o professor no
preparo da aula, e pensando que muitas vezes o docente nao conhece a regiao da escola em que
trabalha, ou os estudantes ndo t€ém condicdes financeiras de arcar com os custos de uma viagem
a um local mais distante da escola. De acordo com Krasilchik (2011), iniciar realizando saidas
de campo préximas a escola, onde ndo sao necessarias autorizagdes especiais e de transporte, €
um fator que diminui a ansiedade do professor e torna mais facil uma posterior organizacao de

saidas para locais mais distantes.

5.5 Como adquirir materiais biolégicos para as aulas

Ao pensarmos no perfil do professor, que na medida do possivel buscar realizar
atividades praticas, mesmo alheio a falta de materiais bioldgicos e que anseiam por sugestoes
de aulas praticas como algo complementar ao livro didatico, pensou-se entao em criar um topico
dentro do guia de sugestdes para o em como adquirir materiais bioldgicos para a realizacao de
suas praticas.

As sugestdes sdo: Que eles solicitem aos alunos que tragam de casa exemplares de
fungos, o que serve a uma aula de observagdo, classificagdao e identificagdo, sao dadas aos
professores sugestoes de que nesse momento ele tente desmistificar no aluno a ideia de que os
fungos s3o organismos perigosos, € que caso sinta seguranga oriente os alunos a tocar no
fungos, sentir seu cheiro e até mesmo o sabor isso para fungos sabidamente comestiveis e caso
o professor tenha plena confianga em realizar essa abordagem.

Como mencionado por Axt e Moreira (1991), o professor nao deve ficar esperando que

sejam instalados nas escolas amplos laboratorios, com todo o material do qual necessitam, mas
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sim ¢ preciso buscar formas alternativas, juntar material em diferentes momentos e locais,
envolver os alunos na confec¢ao de determinados dispositivos, lutar por verbas junto a dire¢ao

da escola e a comunidade escolar.

5.6 Jogos como uma proposta de abordagem do tema Micoses.

Conforme analisou-se no Grafico 8, 89,2% dos professores trabalham as micoses em
sala de aula. No entanto, vimos que existe deficiéncia desse tema no livro didatico, algo citado
também pelos professores nos Quadros 3 e 4, também foi detectada a necessidade de aproximar
o conteudo ao dia-a-dia dos estudantes, conforme enfatizam os professores no Quadro 3.
Analises em livros didaticos de Biologia retratam em algumas cole¢des a auséncia da tematica
contextualizando os fungos e a saide humana (SILVA; MENOLLI JUNIOR, 2016; ROSA et
al.,2019; LEHRBACH, 2019).

Assim, propdem-se 0s jogos, pois como afirmado por Dohme (2003) o jogo para o aluno
constitui um fim, pois ele participa com o intuito de obter prazer, para os educandos.

O jogo ¢ tido como um meio capaz de levar uma mensagem educacional, nos jogos o
estudante integra-se com seus pares, compartilha ocupagdes, coordena esforcos, trabalha na
busca de solugdes, tudo isso contribuindo a troca e constru¢ao de conhecimentos (SANMARTI,
2002).

Autores como Candeias, Hiroki e Campos (2007), Kischkel e Regina (2017) e Souza et
al. (2013) produziram jogos de tabuleiro e cartas, e tiveram resultados positivos quanto a
assimilagdo dos assuntos, interesse e participagao por parte dos estudantes.

No guia ¢ sugerido ao professor a utilizacao de jogos como uma ferramenta a abordagem
do tema, entdo, esses jogos podem ser construidos pelos proprios estudantes ou até mesmo a
utilizagdo de jogos ja existentes. Sdo sugeridos dois jogos, um dele que pode ser impresso e
aborda diversas doengas causadas por microrganismos, o jogo “Microvildes em acdo”,’,
elaborado pelo projeto MicroTodos, a microbiologia a servi¢o da cidadania e o jogo “Perfil das
Doengas Infecciosas e Parasitarias™, elaborado por Fernanda Duarte Amaro e Flavia Venancio
Silva, alunas do Mestrado Profissional em Rede Nacional em Ensino de Biologia da

Universidade do Estado do Rio de Janeiro.

3 http://www.icb.usp.br/~bmm/jogos/intro_mv.html
4 https://educapes.capes.gov.br/handle/capes/566966mode=full
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Objetiva-se com as indicagdes que os professores possam tornar suas aulas mais
atrativas e dindmicas aos estudantes, e que os mesmos possam servir de inspiracao a elaboragao

de outros jogos mais aproximados a sua realidade.

5.7 Imagens

Trabalhos como os de Rosa e Mohr (2010), Silva e Menolli Junior, (2016), Rosa et al.
(2019) e Lehrbach (2019) relatam problemas nas imagens apresentadas nos livros didaticos de
Ciéncias e Biologia, sendo que esses problemas podem ser classificados como falta de escala,
cores fantasia, distor¢do de tamanhos, cores esverdeadas, falta de coeréncia entre o texto e a
imagem, aspectos que podem levar os alunos a interpretagcdes erroneas. Ao analisarmos os
relatos dos professores, os mesmos sugerem que ha auséncia de imagens nos livros didaticos,
ou ainda incoeréncias nas imagens que existem. Surge entdo a necessidade de propor no guia
algumas imagens que podem ser usadas durante as aulas, bem como locais onde o professor

pode buscar imagens mais fidedignas ao assunto.

6. CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho se propOs a investigar aspectos faltantes, reparaveis e centrais ao
conhecimento na abordagem dos contetidos sobre Micologia junto aos professores de Biologia
da rede publica estadual de Santa Catarina, utilizando para tal intervencdo a aplicagdo de
questionarios. Ao se realizar a coleta de dados, percebeu-se as dificuldades de contatar os
professores que trabalham em sala de aula e ainda que os mesmos nao dispdoem de tempo a
participacao de atividades extraclasse, como a adesao a pesquisas em educac¢do, no caso como
respondentes. Esse fator observado no contexto deste estudo refor¢a as analises de Liidke e
Cruz (2005), ao evidenciarem diversos problemas em se fazer pesquisa em educacdo pelos
professores.

Com a realizacao da analise dos dados obtidos na pesquisa, novos saberes foram
apreendidos e alguns fatos conhecidos foram refor¢ados. E evidenciado na pesquisa que o
professor possui uma carga horaria com bastante tempo dedicado a lecionar em sala de aula
(94% dos respondentes lecionam ao menos 20 aulas por semana), o que lhes deixa com menos
tempo para a reflexao sobre suas praticas e também para a pesquisa sobre seu trabalho. Porém,
apesar de todas as dificuldades o professor busca por formacao (mais de 75% possui formagao

além do Ensino Superior), na ansia de uma educacao melhor e a fim de levar aos seus alunos
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formas diferenciadas de aprender e tornd-los cidaddos mais criticos e também por
possibilidades de ascender na carreira do magistério.

Nessa investigacdo evidencia-se também que, apesar de todo o esfor¢co desse
profissional, muitas vezes ele ¢ confrontado com problemas relacionados a algo que foge ao
seu escopo de atuacdo. Como alguns aspectos faltantes observaveis a abordagem do tema,
encontramos dificuldades como a auséncia de estrutura adequada a realizagdo de uma aula
pratica, falta de materiais didaticos atualizados e mais especificos ao tema, bem como mais
proximos a realidade dos estudantes.

Aspectos centrais foram percebidos na anélise dos dados: vemos que existe um nimero
de aulas variado entre os professores para aplicacdio do tema, porém apesar de alguns
destinarem mais aulas e outros menos ao topico dos fungos, ambos os docentes apresentam aos
estudantes diversos assuntos nesse periodo, como por exemplo, classificagao, curiosidades,
diversidade, reprodugdo entre outros.

Buscou-se entender nessa investigacdo como os professores trabalham o grupo dos
fungos em sala de aula, organismos tdo diversos, com suas particularidades, suas infinitas
utilidades e importancia ao homem e a natureza e que despertam o imaginario, a atengao ou o
medo nos alunos. Apesar de tudo isso, esses seres acabam sendo muitas vezes negligenciados
pelos produtores de materiais que serdo destinados a escola. Percebemos, por exemplo, que os
livros didaticos apresentam falhas conceituais ou de atualizagdo, que podem gerar
interpretagdes equivocadas para os alunos — e até para os professores de Biologia.

Enfrentar tantos problemas para a execucao do seu papel como professor faz com que
os professores desanimem e acabem apenas transferindo conhecimentos, numa abordagem
exclusivamente expositiva (SILVA et al., 2009). Pondera-se aqui que a educagao nao € isso,
mas sim criar possibilidades para a producao e constru¢ao de uma aprendizagem de forma
critica (FREIRE, 1996). A pergunta que vem a mente ¢: como propor ao professor uma
mudanga na sua pratica, para criar essas possibilidades aos alunos sem sobrecarrega-lo ainda
mais?

Resgatando as colocagdes de Morais e Andrade (2009), os autores salientam que as
pesquisas devem contribuir com o trabalho docente. Os materiais a serem propostos aos
professores devem seguir o que sugerem esses pesquisadores, como apoiar o educador no
ensino visando o aprendizado do aluno, sugerir exercicios de enriquecimento cultural,
aprimorar as praticas investigativas, usar comunicagdo, metodologias e estratégias inovadoras

e, por fim, desenvolver héabitos de colaboragao e trabalho em equipe
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Consideramos que a maior parte dos problemas encontrados na pesquisa sao possiveis
de reparo, sejam questdes como a falta de estrutura para aulas praticas ou ainda sejam
relacionados a conteudos micoldgicos. A proposicao de materiais complementares ao professor
de Biologia surge como uma proposta de levar a esse profissional todas as possibilidades citadas
acima. O Guia Pedagégico Complementar, construido aproveitando a afinidade dos professores
pelo tema e por fazer aulas praticas diferenciadas traz a abordagem investigativa como forma
de aproximar a alfabetizagdo cientifica ao aluno e servir como um material incentivador ao
professor a buscar novas abordagens em sala, traz atualizagdes sobre o tema, sugestdes de fontes
de informacdes para o planejamento de suas aulas, formas de abordar assuntos delicados e
aproximar o conteudo ao dia a dia do aluno.

Apesar de todo o esforco para sugestdo de materiais complementares ao trabalho
docente, hd muito que se avangar para que tenhamos num futuro uma educagdo realmente
libertadora. O professor precisa ser bem valorizado, com salério, jornada de trabalho dignos,
materiais adequados e disponiveis ao seu oficio, suporte a ingressar em qualificagdes, como
cursos de especializagdo e poOs-graduacdo. Este profissional tem que estar envolvido nas
discussdes sobre as mudangas na educagao, € preciso que a universidade se aproxime da escola
e do professor, para que possa formar profissionais mais criticos, conhecer a realidade da escola
e mais importante junto ao professor construir novos conhecimentos.

Como evidenciado por Liidke e Cruz (2005) a reflexdo ¢ algo que auxilia a
problematizar, analisar, criticar e compreender a pratica, ¢ assim produzir significado e
conhecimento que direcionam ao processo de transformagdo das praticas escolares, porém
como mencionado pelas autoras, essa reflexdo ndo € sindonimo de pesquisa. Este trabalho, dentre
muitas finalidades, serviu ao autor para o avango da reflexao, permitindo a ele debrugar-se para

entender o fendmeno a luz da teoria, uma entre outras das exigéncias do ato de pesquisar.
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Apéndice A — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)

PROFBIO

¥ Ensino de Biologia
em Rede Nacional

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA- UFSC
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM BIOLOGIA
MESTRADO PROFISSIONAL- PROFBIO
Micologia no Ensino Médio: um guia pedagdgico complementar a concep¢io dos
professores.

Erico Gomes da Silva

Termos de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)

Vocé esta sendo convidado (a) a participar como voluntario (a) de um estudo. Este documento,
chamado Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), visa assegurar seus direitos e
deveres como participante e ¢ elaborado em duas vias, uma que devera ficar com vocé e outra
com o pesquisador. Por favor, leia com aten¢do e calma, aproveitando para esclarecer suas
davidas. Se houver perguntas antes ou mesmo depois de assind-lo, vocé poderd fazé-las
diretamente ao pesquisador. Se vocé ndo quiser participar deste estudo ou quiser retirar-se dele,
a qualquer momento, ndo havera nenhum tipo de penaliza¢do ou prejuizo.

Os responsaveis por este trabalho sdo os professores Erico Gomes da Silva da Escola de
Educagcio Basica Professora Jandira D’Avila que podera ser contatado pelo telefone: (47)
996266239, pelo e-mail ericoegs.bio@gmail.com, pessoalmente na E.E.B Prof.* Jandira

D’ Avila, localizada no municipio de Joinville SC, na Rua Emilio Landmann n°® 100, Bairro
Aventureiro — CEP 89226-030, ou ainda na Rua: Henrique R.G. Henning n° 102 — Bloco 5,
apartamento 404, Bairro Gloria — CEP 89217-268; e os professores Dr. Elisandro Ricardo
Drechsler Santos, do Departamento de Botanica (BOT), Centro de Ciéncias Biologicas
(CCB/UFSC) que podera ser contatados pelos telefones: (48) 3721-9230 ou (48) 99626-8188
e pelo e-mail: drechslersantos@yahoo.com.br e Prof. Dr. Marcelo D’ Aquino Rosa, do ntcleo
Universidade Aberta do Brasil (UAB) da Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC),
que podera ser contatado pelos telefones: (48) 3233-2898 ou (48) 99622-1008 e pelo e-mail:
marcelodaquino87@gmail.com.

Justificativa e objetivos:

Vocé esta sendo convidado (a) a participar do projeto “MICOLOGIA NO ENSINO MEDIO:
UM GUIA PEDAGOGICO COMPLEMENTAR A CONCEPCAO DOS PROFESSORES o
qual objetiva a elaboracdo de um guia de orientagdes destinado a professores de Biologia no
Ensino Médio referente aos contetdos de Micologia, a partir da investigacao de aspectos
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faltantes, reparaveis, centrais ao conhecimento na abordagem dos contetidos e analise de
atividades para que a pratica docente seja mais significativa. Neste projeto, questionarios
serdo aplicados com o proposito de levantar as necessidades/ demandas dos professores sobre
0 tema em questao.

Procedimentos:

Caso vocé opte por participar do Projeto: “Micologia no Ensino Médio: um guia
pedagogico complementar a concepgao dos professores”, salientamos que a sua adesao nao
€ obrigatoria e, porém, sera de grande valia para o andamento do projeto. Caso aceite
participar desta pesquisa solicito que assine este termo, na ultima pagina deste arquivo e
rubrique todas as paginas deste documento. Tal recusa ndo trard prejuizos em sua relagdo com
o pesquisador ou com a instituigdo em que vocé leciona.

Participando do estudo, vocé estd sendo convidado a preencher um questionario com
itens referentes a sua formagao, seu tempo de atuagdo como professor e aspectos sobre o seu
trabalho com o contetudo de

Micologia no Ensino Médio. O preenchimento deste questionario acontecera de forma online
na plataforma Google forms, levando um tempo estimado entre 15 e 30 minutos de duracao.

Desconfortos, riscos e indenizac¢oes:

Vocé nao deve participar deste estudo se em algum momento se sentir inseguro ou
desconfortavel em fornecer suas informagdes a respeito de sua formacao, tempo de atuagdo e
aspectos sobre seu trabalho com o contetido de Micologia no Ensino Médio. Salientamos que,
apesar de todo o cuidado tomado para ndo lhe causar constrangimentos ou desconfortos,
compreendemos que em processos de pesquisa pode haver implicagdes como aborrecimento e
sensacdo de cansaco ou ainda algum desconforto durante a resolucdo do questionario. Sua
participacao ¢ voluntaria, portanto, ¢ garantida plena liberdade para decidir sobre sua
participagdo e vocé pode retirar seu consentimento em qualquer fase da pesquisa, bastando
para isso nao dar continuidade ao preenchimento do questionario. Sua recusa nao trara
nenhum prejuizo em sua relagdo com o pesquisador ou com a instituicdo na qual vocé leciona.
O (A) senhor (a) ndo recebera remuneragado pela sua participacao. Caso vocé tenha alguma
despesa adicional ou venha a sentir-se lesado fisica ou moralmente por algo
comprovadamente relacionado a sua participagao no projeto, podera, nos termos e
procedimentos da lei, solicitar o ressarcimento dos valores gastos e/ou indenizagao pelos
danos sofridos, como preconiza o item IV.3.h da resolu¢ao 466/12 do Conselho Nacional de
Saude. Esta pesquisa também garante ao participante o ressarcimento de despesas com
possiveis gastos relacionados a participagdo na pesquisa (transporte, alimentacao, gastos com
acesso a internet, etc.), todos os eventuais gastos serao ressarcidos pelos pesquisadores, como
previsto nas resolucdes 466/12, item IV. 3 (g) e 510/16, ART. 17, inc. VII do Conselho
Nacional de Saude.

Beneficios:

Nao ha beneficios diretos com a participagdo nesta pesquisa. Acreditamos que o maior
beneficio de sua participagdo nessa pesquisa ¢ de cunho social, na contribui¢do para a
construgdo e aplicacdo do conhecimento cientifico. Reforcamos que o (a) senhor (a) estara
compondo um grupo amostral de abrangéncia regional em uma pesquisa que abrange uma
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tematica relativa a uma importante area de atuagdo profissional e podera fornecer importantes
contribuicdes a respeito das praticas sobre o trabalho do tema nas aulas de Biologia nas escolas
de Educacdo Basica.

Sigilo e privacidade:

As informagdes coletadas nos questionarios serdo de acesso apenas dos pesquisadores e
usadas somente na pesquisa em questdo. Vocé tem a garantia de que sua identidade serd mantida
em sigilo e nenhuma informagao sera dada a outras pessoas que ndo fagam parte da equipe de
pesquisadores. Na divulgacdo dos resultados desse estudo, seu nome nao serd citado. Os
resultados deste trabalho poderdo ser apresentados em encontros ou publicados em revistas
cientificas, mas mostrardo apenas os resultados obtidos como um todo, sem revelar o nome dos
participantes, instituicdo ou detalhes que possam identifica-lo/a. No caso de haver alguma
quebra de sigilo, mesmo que involuntdria e ndo intencionalmente, as consequéncias serao
tratadas nos termos da lei.

Acompanhamento e assisténcia

Para acompanhamento, o pesquisador se colocard a disposi¢cao dos participantes na pesquisa
para eventuais dividas que possam surgir ao longo do preenchimento. O Prof. Dr. Elisandro
Ricardo Drechsler Santos, ¢ o Prof. Dr. Marcelo D’Aquino Rosa enquanto orientador e
coorientador responsaveis comprometem-se a conduzir a pesquisa de acordo com o que
preconizam as Resolugdes 466/12 e 510/16, do Conselho Nacional de Saude, que tratam dos
principios éticos e da protecao aos participantes de pesquisas em Ciéncias Humanas e Sociais.
O pesquisador (Prof:* Erico Gomes da Silva, e-mail: ericoegs.bio@gmail.com) informa que o
projeto de pesquisa, seus objetivos e metodologia, bem como este termo de consentimento livre
e esclarecido, foram avaliados e aprovados pelo Comité de Etica em Pesquisa com Seres
Humanos da Universidade Federal de Santa Catarina (CEPSH-UFSC), que pode ser contatado
pessoalmente no: Prédio da Reitoria II, R: Desembargador Vitor Lima, N° 222,4° andar, sala
401, Trindade Florian6polis/SC, CEP 88.040-400, pelo telefone (48) 3721-6094 e pelo e-mail
cep.propesq@contato.ufsc.br. O CEPSH ¢ um 6rgdo colegiado interdisciplinar, deliberativo,
consultivo e educativo, vinculado a Universidade Federal de Santa Catarina, mas independente
na tomada de decisdes, criado para defender os interesses dos participantes da pesquisa em sua
integridade e dignidade e para contribuir no desenvolvimento da pesquisa dentro de padrdes
éticos.

A pesquisa ¢ importante de ser realizada, pois permite conhecer o ponto de vista dos
professores sobre as dificuldades que apresentam na disciplina de Biologia ao trabalhar o
assunto relacionado ao tema Fungos, levando em consideragdo suas vivéncias, e o seu dia a
dia em sala de aula, assim os resultados desta pesquisa podem contribuir para trabalho
docente no ensino de biologia, bem como para aprendizagem dos estudantes, possibilitando o
desenvolvimento de novas metodologias que facilitem a aprendizagem.
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CONSENTIMENTO/AUTORIZACAO

Eu, , declaro que entendi os
objetivos, riscos e beneficios da participacao sendo que:

( )aceito participar () ndo aceito participar

Joinville, SC, .....oovviiiiiiiiiiinns de ............ de 2019

Assinatura
Responsabilidade do Pesquisador:

Asseguro ter cumprido as exigéncias da resolucao 466/2012 CNS/MS e complementares na
elaboragao do protocolo e na obtencao deste Termo de Consentimento Livre e Esclarecido.
Asseguro, também, ter explicado e fornecido uma via deste documento ao participante.
Informo que o estudo foi aprovado pelo CEP perante o qual o projeto foi apresentado.
Comprometo-me a utilizar o material e os dados obtidos nesta pesquisa exclusivamente para
as finalidades previstas neste documento ou conforme o consentimento dado pelo
participante.

Data: / /

(Assinatura do pesquisador)
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ANEXO A - Micologia no Ensino Médio: Um Guia Pedagogico Complementar a Concepgao
dos professores

MICOLOGIA NO ENSINO MEDIO

GUTA PEDAGOGLCO

',J |[I"'][ fl i ||_ IIl.II ]l
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MICOLOGIA NO ENSINO MEDIO: GUIA
PEDAGOGICO

PROFBIO

Mestrado Profissional
em Ensino de Biologia
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Fonte: O autor

APRESENTACAD

Garofa) professor (a), este guia ¢ desunado a vocé com o intuito
de lhe auxiliar no preparo  de suas auwias sobre micologia, ele foi
elaborado a partir de uma pesquisa com 37 professores de biologia de
23 escolas da cidade de Joinville e regido. A partir dessa pesquisa foi
possivel tragar o perfil do professor e também as peculiaridades do
seu trabalho quando se refere aos fungos em sala de aula,

Esse material serve como um complemento ao trabalho do
professor, nele vocé ird encontrar sugestoes de aula praticas possiveis
de se realizar sem wm laboratorio, como consegulr materiais
biologicos para as aulas, sites possiveis de serem usados como fonte de
pesquisa, ambientes na regiio possiveis de realizar uma atividade de
campo, bem como uma sugestio de aula de campo.

D forma alguma pretende-se que este puia seja um manual de
como voce deve trabalhar esse assunto tao interessante, espero que ele
possa te inspirar a realizar suas aulas, agui voce pode aproveitar a ideia
das aulas, as sugestdes e esteja a vontade para adequar as atividades
para as particularidades de seus alunos.
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Fonte: Canva.com

UNGOS

Organismos popularmente conhecidos como mofos e bolores, que
compreende macro e microfungos, sao principalmente reconhecidos
por apresentar espécics de copumelos, orelhas de pau, liquens,
ferrugens, carvoes ¢ leveduras, com historias de vida diversas e
enormes contribuigdes para a biosfera, berm como para i inddstria e
medicing {antibioticos) ou ainda na agricultura (controle de pragas ou
PAara 0 Consumo i naiura),

Fonte: O autor

Fonee: O autor
=y =

- Cogumelo
(Coprinellus disseminatus)

Y./
Orelha de pau
(Coriolopsis caperata)
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Conceitualmente podemos dizer que os fungos sio organismos
cucariontes, heterotréficos, tem sua nutrigio centrada na absorcio, e
possuem como produto de reserva o glicogénio. A estrutura corporal
de um fungo ¢ composta por finos filamentos quitinosos conhecidos
como hifas, gue em conjunto podem formam um micélio, ou ainda
podemn existir sob a forma de leveduras microscdpicas unicelulares
podem se reproduzir de forma
assexuada ou sexuada.

Sio organismos cosmopolitas,
que habitam diversos ambientes,
sejam  agquaticos,  terrestres ou O
acreos estma-se gque surgiram a
500 milhées de anos, sendo
derivados de um  ancestral
eucarioto, aguitico corm
esporingios contendo zodsporos
e flagelados que de dividiu em
duas inhagens, uma gue originou

0s animais e outra que originol  Hifas na casca de uma arvore,
os fungos. [1,2] Fonte: Canva.com

Hi o reconhecimento tradicional de que possam existir na Terra
entre 1.5 a 5 milhdes de espécies diferentes desses organismos [1,3,4],
essd ¢ estimativa considerada conservadora, porém ha estimativas de
um intervalo mais adegquado de um nimers entre 2,23 2.8 milhdes de
espécies[5]. Apesar disso, hoje conhecemos menos organismos do que
se estma, apenas cerca de 144.000 espécies sao descritas, [6]

Exstfechd Cotlege

T T

Hifa de Penicillium.
Fonte: hrtp://murry-gans.blogspot.com/2013/04/
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Os fungos diferem de outros organismos pois digerem seus
alimentos externamente, secretando enzimas no meo ambiente ¢
absorvendo a matéria organica dissolvida de volta a suas células
Grande parte dos organismos fungicos possuem parede celular
composta principalmente por gquitna (substincia que também é
encontrada nos animais, por exemplo no exoesqueleto de insetos e
conchas de caranguejos e lagosmas). Também armazenam reservas de
alimentos como glicogénio e lipidios (ndo amido como nas plantas) [6]

As evidéncias sugerem fortemente que os fungos estejam mais
estreitamente relacionados com os animais do que com as plantas,
cotmno podemos ver na arvore filogenética abaixo.

Bacteria Archaea

Frolobacteria

Clanobactaria Ciliophora

Planctomyces o Flagelados
[Pyroadic B L
Bacteraldas

Cytopkga Tricamonadag

Microgparadi
Tharmataga = e

Diplomanadas
Agquiifes

Arvore filogenética da vida mostrando os organismos oriundos de um
ancestral comum. Fonte: Creative Comimons, 2007,

O reino Fungi, pertencente ao Dominio Eukarya [10], que
compreende um grupo com wma enorme complexidade tanto em
formas de wvida, classificacio, reproducgio ¢ conceitos. Ao mesmo
tempo, os funges apresentam uma prande quantidade de curiosidades,
de novas descobertas e particularidades, que podem ser amplamente
abordados em sala de aula. [1,3]
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Os fungos junto com as bactérias sfo fundamentais para a
manutencio ¢ equilibrio dos ecossistermas, como decompositores,
além dessas existermn outras relacdes biologicas desses seres com outros
organismos, dentre elas:

» asmicorrizas - mutualismos com raizes de plantas;

» 03 liguens - fungos gque formam tecidos com algas verdes ¢
procariotos fotossintéticos estes podem servir como indicadores de
qualidade do ar, [11,18]

Diferente de outros organismos, como os animais ¢ as plantas que
sio diploides e de crescimento limitado, os fungos podem ser em sua
matoria haploides ¢ capazes, potencialmente de crescimento ilimitado
[7], como exemplo temos a espécie Armillaria ostoyae, fungo que ocupa
uma area de 10,000 metros quadrados localizado na Floresta Nacional
de Malheur - Oregon, fato que confere a esse organismo o status de ser
o mator ser vivo da Terra. [8]

Armillaria ostoyae,

Fonte: Creative Commons, 2013

PAGINA 07

75



MICOLOGIA NO ENSINO MEDIO

Quanto a classificacio dos organismeos pertencentes ao Reino
Fungi, existern diferentes referéncias com propostas de filogenia,
porém descobertas de novos organismos ¢ frequente, o que torna essa
questio algo em constante atualizagio. Abalxo ¢ apresentada a
flogenia proposta por Moore, Robson e Trinc (2011), no guia do
Seéculo 21 para Fungos 2° ed.

Basidiomycota

Dikarya
Ascomycota
Glomeromycoting
Mucoromycota { Mortierellomycoting
Mucoromycofing
Entomophithoromyeoting
Zﬂﬂpagnmycula{ Kicksellomycotina
Zoopagomycoting)

Blastocladiomycota
Chytridiomyeota
Microspondia
Cryptomycota
Animals

Os principais ramos da drvore da vida para os Fungos, conforme estabelecido
pelo projetn AFTOL. Fonte: Moore, Robson e Trinc (2011)

Didaticamente em sala de aula, vernos os fungos classificados em
cinco filos, conforme o quadro abaixo,

Basidiomycota 64200 E}'L‘!;Ef;ﬂ;ﬂm:l"f:;:@”
Ascomycoia 42.000 Sﬁmﬁﬁ?e
Chytridiomycota 1000 Ln::::f E:;i::: ﬁm“]f:m |
e s
Glomeramycota | 200 (TH N iF_UEWﬁﬁfﬁiﬁfiﬁrnﬁPF 1974

Classificacho dos fungos. (Adaptado). Fonte: Drechesler-Santos, 2015
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Um exempla das atualizacdes que permelam o assunto temos a
proposicio do termo FUNGA como equivalente aos FAUNA ¢ FLORA,
(usados para animais ¢ plantas respectivamente), por um grupo de
cientistas na busca de mailor reconhecimento aos fungos, a ideia ¢ de
que o termo seja oficializado e amplamente utilizado para a
diversidade de fungos de um determinado local dando a esse grupo a
sua devida wvisibilidade devido 4 sua importincia econdmica e
ccologica. [9]

Deusa dos fungos, "Diana Funga’ (ou Anemis para os gregos), associada pelosg
efésios as ervas, fertilidade e reproducio.
Reproducio do artista brasileiro Claudio Toscan fr. da obra original de Schaffer
(1774). Fonte: Kuhar et al. (2018)
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Mio & de hoje que conhecemos as potencialidades ¢ os diversos
usos dos fungos, recentemente se intensificou os estudos do uso de
micélios fingicos para a producio de produtos diversos como pecas
de vestuario que imitam o couro, embalagens semelhantes ao Ssopor,
tijolos, produtos de decoragio ou ainda mesmo drones. [12]

Produtos desenvolvides a partir de micélio. Adaptado de Ecovative e
MycoWorks. Fonte: Sporum, 2018 [12].

Mesmo no passado ou num futuro, os fungos estavam e estardo
presentes na culturas humanas por muito tempo,

Questoes como avancos clentificos, novas descobertas, usos desses
organismos, podem ser abordadas em sala de aula auxiliande o
professor para relacionar os fungos ao dia a dia do estudante, bem
como auxiliar na sua formacio como pessoa em um contexto
socioambiental que € tho importante na atualidade, visto a necessidade
de termos cidaddos eriticos em relacio a questio ambiental afim de
Preservarmos nosso planeta.
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Fonre: Canva.com

ENSINO POR INVESTIGACAO

Frente a enorme quantidade de conhecimentos produzidos
atualmente, & preciso pensar novas formas de ensino, é necessario que
trabalhemos de modo a desenvolver habilidades como compreensio,
aplicacdo, analise, sintese ¢ avaliacio do conhecimento produzido,
assirn possibilitar a capacidade de construir visdes ¢ um pensamento
critico sobre as informaces que o estudante recebe constanternente,
uma das ferramentas de aprendizagem para esse fim ¢ o ensino por
investigacio. [14]

Certamente a aprendizagem do estudante € mais efetiva quando
lhe é possibilitado trazer sua experiéncia pessoal para o ambiente
escolar, ou seja, quando é visto como parte do processo de construcio
do conhecimento,

MNesta modalidade o professor deixa de ser o Unico detentor do
conhecimento ¢ o estudante deixa de ser passivo no processo de
ensino aprendizagem, porém ¢ preciso que a finalidade e o sentido
estejam claros para ambos, [20]
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Muma Sequéncia Investigativa (S1) € possivel ao estudante delinear
o problema. Feito isto, ele precisa:

1- planejar o curso de suas aches;

2- escolher os procedimentos ¢

selecionar equipamentos,
necessarios a realizacio de um
experimento ou de uma observacio
controlada;

3- registrar dados usando uma
estratégia adequada (1al como a
confeccao de tabelas e graficos);

4- interpretar os resultados;

4- trar conclusoes e avaliar

e gque medida a investigacio

realizada promoveu “respostas”

ao problema ou wma nova maneira

de compreendé-lo,[14]

A Atvidade Invesugativa ¢ wma das formas de promover ao
estudante a alfabetizacio cientifica e © seu protagonismo na
construcio do conhecimento. Ensino por investigacao ¢ uma pratica
na qual os estudantes se engajam na resolucio de um problema, e se
envolvem com alguns aspectos epistemologicos da ciéncia, ao longo
do processo. [20]

Nio significa trazer o trabalho de um
cientista aos alunos e 1o pouco trazer respostas
prontas, mas sim levar dos estudantes a
possibilidade de ser mais ativo no processo de
e aprendizagem, nas atividades de investigacio

o eles podem descrever objetos, e eventos, fazem
perguntas, constroem explicagoes, testam-na
contra o conhecimento  cientifico  atual e

o
' v compartilham suas descobertas com os colegas.

w20l

Qo

80



MICOLOGIA NO ENSINO MEDIO

Aqui sao apresentadas as etapas de uma Sequéncia Investigativa,
conforme Carvalho (2013)

PROBLEMA

Pode ser um EXPErLTICILO, urna demonstragio
investgativa, imagens, ideias gue os alunos ja dominam.

Ele deve ser muito bem pensado, deve ser interessante, levar os
alunos a expor seus conhecimentos prévios sobre o assunto para que
0s mesmos possam ¢ tenham vontade de se envolver na busca de
solugiio para 0 mesmo. O problema pode ser dado pelo professor ou
ndo, ¢ importante gue os alunos entendam o problema a ser
resolvido.

HIPOTESES E TESTES

Agui o professor deve deixar os alunos trabalharem em grupos
por afinidades, levantarem e testarem suas hipdteses sobre o
problema. Nesta etapa o erro pode ser um grande aliado no processo
de ensino aprendizagem.

SISTEMATIZACAO DE CONHECIMENTOS

Neste ponto € preciso proporcionar espaco ¢ tempo para a
sisternatizacio coletiva do conhecimento, por meio de perguntas
levar os alunos a participar e tomar consciéncia sobre a acio deles
Apds as argumentacdes o professor realiza mails perguntas afim de
que  os alunos busquem  formas de explicar os fendomenos
observados, ocorre aqui a aguisicdo de vocabulos, e a construcio de
conceitos cientificos.

ESCREVER E DESENHAR

Agora o aluno individualmente deve escrever ¢ desenhar sobre o
gque aprenderam na aula. Isso pode ser feito por meio de wm relatdrio,
uwm mapa mental, uma tustracio ou um video.
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Castellar (2016) [36] ilustra o Ciclo investigativo, proposto por
Pedaste et al, (2015), os autores buscaram sintetizar os principais
aspectos, articulando processos de aprendizagem transformarivos e
regulatorios do ciclo investigativo, suas fases e conexoes,

EITUALIZACAD

Q
<
5
O

ementacao

00s 0a00s

Ciclo investigativo (Adapiado). Fonte: Pedaste apud Castellar, 2016,
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Nao se pretende aqui dizer ao professor como fazer as suas aulas,
porém fornece novas possibilidades de como abordar conteados em
sala de aula, compreende-se que cada grupo de estudantes é diferente,
e a mesma atividade pode servir para abordar o contetdo em urna
sala e niio na outra.

Num primeiro momento o ensino por investigacdo parece
complicado e de dificil aplicacio, porém com o tempo tanto professor
gquanto estudantes vao se habituando a usar essa estratégia. As
atividades priaticas podem ser classificadas segundo seu gran de
abertura [45], dificilmente o professor conseguird iniciar uma
atividade investgativa pelo nivel 3, ¢ importante ir acostumando os
estudantes ao protagonismo nessas atividades até se conseguir que eles
mesimos sejam capazes de propor problemas de investigacio,

Dados pelo Dados pelo Conduzidas pelo

MNivel O fi fi

professor professor professor

- Dados pelo Diados pelo
Mivel 1 professor professor Em aberto
 Dados pelo

Nivel 2 — fesl:sr Em aberto Em aberio
Nivel 3 Em aberto Em aberto Em aberto

Classificagio das arividades segunde seu grau de abernura. Adaprado. Fonte:
Tamir 1989 [35].

E necessario que o professor leve ao estudante a ideia da passagem
de uma acgio expositiva para wma acio manipulativa, o gque ndo
significa fazer wma experiéncia apenas, Nesse ponto € necessario
tomar consciéncia da importaneia do erro na construcio de novos
conhecimentos, também ¢ importante a atencgao ao processo de
interacao do estudante {com os colegas, professor, com os problemas,
com a informacio) e os valores culturais dos proprios conteados a
seremn trabalhados em sala de aula. [14]
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Planejamento pedagogico.
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a) Conteudols) a ser (em) abordado(s): Reino Fungd, Fermentacio

b) Justificativa

Ha registros de que o pao tenha surgido, junto ao cultvo do trigo
la 12 mil anos na Mesopotamia. Os seres humanos apesar de terem
desenvolvidos  técnicas para a  produgio  desse  alimento,
desconheciam o trabalho dos fungos como fermentadores.

A producio do pio sio utilizadas leveduras, principalmente a
Saccharomyces cevevisiae. Exses organismos sao usados como agentes
catalisadores do processo para a produgio de dlcool, CO' e ATP.

¢) Tempo de duracio :
Quatro momentos para a pratica, discussio e reflexdo. Utilize
abordar o tema de forma multidisciplinar, vocé ganha tempo ¢
aprofunda a pratica , dando mais significado a ela.

d} Materiais didaticos:
Projetor de imagens, materiais de cozinha (formas, bacias, colheres,
medidores, xicaras, panos de prato), alimentos diversos (trigo, leite,
ovos, actcar, sal, apua, fermento biologico).

e} Bibliografia utilizada

« DUARTE, B. F. T, 5ILVA, R. B Entendendo a wansformacio
quimica por meio do processo de fermentacio alcodlica. v. 9,
Brasilia: UNB, 2014,

« NELSON, D. L; COX, M. L Principios de Bioquimica de
Lehninger. Porto Alegre: Artmed. 2014,

= TERRA V. R LEITE, 5 Q. Eduracio quimica na producio de pao:
sequéncia de ensino investigativo com enfogque CTSA. In Encontro
Nacional de Ensino de Quimica, 8, 2016, Florianopolis. Anais
ENFEQ 2016: UFSC.
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A Fermentacio como pratica [nvestigativa no Ensine Medio

. _ Pablico Alvo _ 1"s.ou 25 anos do Ensine Medio

{Juais as necessidades (fisicas, bioldgicas e quimicas) das
Quesides leveduras para a realizacio da fermentacao?
: Oual a influéncia de cada ingrediente no processo de
producio do pio?

. : Proporcionar aos estudantes a oportunidade de analisar o

Objetivos processo de producio do pio a partir de uma pratica
Getrnis investigativa e contribuir para estabelecer relagoes entre

conhecimentos cotidianos e cientificos.

Eon[e&dne Meétodo

Momento bj . Contmida

Ampliar os : ;
conhecimentos E‘:}ﬁ::ﬁﬁé;
o1 sobre o tema. gerais, habitat, Aula expositiva
Introdugio an | Relacionar comva | el by ida dialogada.
3 produgio do pio. 7 d
contetdo Delinitarc t?tl:zma's c?e {Professor)
ohtencio
problema = ver ;
sugestio ao final. R
Levantar
hipoteses das Cada equipe
02 guantidades discute e elabora ,
Levantamento de | MeCessarias dos uma receita de | Aula experimental
hipateses ingredientes. pao, {Alunos)

Produgio do pio Criar uma receita | e enigo colocam a
de pao a partir das)  miio na massa.

hipoteses.
Pesquisar a fungio Aula com o auxilio
P Ll e Cadla Reacoes de internet
esquisa e ingrediente usado. . PR :
organizacio do |Entender a acio daj hr::‘i:l&llyuﬁa: “ﬁa,_., computadores e
conhecimento levedura no P gaodop celulares. (Alunos)
rocesso de
ermentacio,

Erumpnmras S
guantidades de | A influéncia dos i

M ingredientes  [ingredientes {trigo] ‘2";‘1’: {éenﬂ;;':l::sg:
Discussio dos | utilizados, com as ﬁua agucar, sal, | o ek GO

resultados informagdes da rmento, leite, .
pesquisa e discutir | ovo) na receita do thi‘%;‘fﬂEﬁ; AT
os resultados pao.
obtidos.

Parnicipagio nas aulas; também atraveés dos registros
realizados no caderno durante as etapas da pratica ou
Jainda mediante um relatorio sobre a pranca desenvolvida.
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O ano era 2010, Porto Alegre vivia um clima de revolucio. Os padeiros da

E, para serem ouvi
patroes ou outros o

rarios que nao aderiam a greve.

brutalmente assassinado, Quania ironia, morrer por trabalhar demais.

para o oltro, nem sabia Eur onde come
comecara a trabalhar ali. A
devolvia a farinha, pegava o sal, devolvia o sal.. Quanta enrolagio.

| Splash!

receita toda. ] i
Nio bastasse isso, o dono da padana chegou apressado e desesperado:
— Juvenal, pare de enrolagio e asse logo esses paes, homem!

conseguia ler na receita, Homogenelzou, amassou
descansar e aguardar o tempo de crescimento.

colocar para assar. Triste surpresa.. A massa estava murcha e com um aspecto bern
esquisito. Ficou preocupado, mas pensou que talvez 4 massa crescesse enquanio

Enviou uma carta a seu amigo Dorvalino, que ja trabalhava come padeiro havia
| miais tempo, ha padaria Cruzeiro.
| Ma carta, escreveu: )
Caro amigo Dorvalino,
| Corno esei?

- ]
/ O PADEIRO ATRAPALHADO \\,__

cidade estavam em greve, reivindicando melhores condigoes de trabalho e saldrios. |
s, Millitas vezes partiam para estratéglas violentas contra seus |

Mesmo concordando com tudo que seus colegas de profissio pediam, o senhor |
Antonio Rodriguez Lopes, padeiro porugués da panificadora Trés Estrellas, era |
wm tipo que furava a greve. Ou seja, comparecia aog traballho nos dias em que seus |
colegas combinavam de paralisar. Isso ndo agradava o sindicato dos padeiros. |
Entac, em um desses dias, ao terminar o trabalho da noite, o senhor Antonio foi |

Na manhi seguinte, seu ajudante, o Juvenal, chegou i padaria e se deparou |
com a tragedia e com uma grande surprésa. Teria que assumir imediatamente o |
lugar do colega e preparar os pies do dia. Desesg.erndo, comecou a andar de um |
lado ar. Afinal, so fazia vinte dias que ele |
ria armirio, fechava armirio, pegava a farinha, |

Juvenal tenitava arhar de odo Jeito as folhas com as receitas o famosas do senhor |
Antonio, mas parecia que nada dara certo naguele dia. Lembrou-se, entio, de uma |
calxa em que o senhor Antonio mexia sempre e que ficava na dispensa. Maravilha, -
ld estava a salvacio! Trouxe o livro para cozinha'e comecou a ler a receita do pao
[caseiro. Decidiu’ comecar por este, pois era o preferido da clientela. Foi entio |
| reunindo os ingredientes: farinha de trigo, dleo, ovos, acicar e ao razer a agua..

— Oh, nao! Molhou todo o livra! O que vou fazer agora? Nio di paraler a|

h
sermn pensar duas vezes comecou a mistura, !u.ntou o5 ingredientes como |
e colocou a massa para |

Passados quarenta minutos, Juvenal foi pegar a massa para dividi-la, molda-la e |

fosse assada. Ao retivar os paes do forno, para seu desespero e de seu patrao, viu !
: . P pa pe Ay i
gue eles nio haviam crescido e gue estavam superduros. Resolveu buscar ajuda. |

Encontre-me com um_Prpblema ¢ acredito que possa me ajudar. Assumi o |

! posto de padeiro na padaria
E?.deiru antes. Estou com dificuldades para fazer ples apetitosos,

AS5a0.

O quie estou fazendo de errado? Poderia me ajudar?

; Claudia Roberta Kill e Miriam Carolina Haddad Martim Pederro, Sio

. Estudo de caso no ensine de ciéncias naturais: 'O padeiro arrapalhado” -
'\\ Carlos, 5P: Art Poimt Grafica e Editora, 2016,
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rés Estrellas, mas. como sabe, nuncad trabalhei como |

intha receita esta incompleta, misturel muito bem a farinha de wigo, o oleo, os |
ovos, o acicar e a dgua Mas minha massa ndo crescen. Nem mesmo depois de |

Uimn forte abrago de sew amige atrapalhado. Juvenal '
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PROPOSTA INTERDISCIPLINAR

A interdisciplinaridade objetiva a integracio entre os componentes
curriculares, possibilita a quebra da rigidez dos compartimentos em
que se encontram estes componentes.  Ela val muito além da
compatibilizacao de métodos e técnicas de ensino, é uma necessidade
¢ problema relacionado a um realidade concreta, historica e culiural.
[15]

Abaixo propomos possiveis conexdes entre gsse  assunto  em
diferentes componentes curriculares, porém sabemos da possibilidade
de relacoes com a matematica, fsica, linguagens, entre outras.

Esse tema € bastante complexo e pode ser utilizado com pritica
de ensino com diferentes abordagens ou ainda em uma pratica
multidisciplinar.

Etnobiologia
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Fonte: Canva.com

LTES PARA PESQUISA

A internet € hoje wma das principais fontes de pesguisa para a
preparacio de aulas, apesar de ser acessivel, pode dificultar na busca
de informacées de gqualidade ou conceituacoes fundamentadas, a
seguir seriio apresentados alpumas fontes de pesquisa gue possuem
informagoes sobre os fungos.

Todos os sites sio de divulgacio cientifica ¢ possuem texto, com
linguagem mais acessivel aos estudantes, entio sdo textos que podem
ser usados diretamente durante as aulas.

s textos podem ser usados com a finalidade de abordar conceitos
dentro do tema, portanto em cada texto se evidencion quais conceitos
podem ser trabalhados a partir deles,

Algpuns dos sites s3o vinculados a grupos de pesguisa das
universidades, sendo o site uma porta de acesso do professor ao
pesquisador, assim aproximando o cientista a comunidade.

Também sera disponibilizado o link da pagina e um Coadigo QR
para busca da pagina, na Web,
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BLOGS DE CIENCIA DA UNIVERSIDADE
ESTADUAL DE CAMPINAS

Objetivo do site € ser um meio de aproximar a ciéncia do
publico em geral e disseminar a atividade de divulgacio cientifica
dentro ¢ fora da universidade.

Arqueniogla

0O que tem a ver: meu cafe da
manha, o pao de Pompeia e os
fungos primordiaias

Leveduras  Micorrizas

Origem

Biotecnologia

Cogumelos: Alimentos do Futuro RSt el it
Impartancia econdmica

Imporlancia econdmica
Esporos:

% Reproducan fungica
os danadinhos da Microbiologia i

Saude

Micotoxinas
. Mtcotoxrr‘!as: 7 [
riscos subestimados G

Saude

LINK - htrps://www blogs unicamp.br/
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ErSE
O

Objetiva através da divulgacio cientifica que a populacio fique
antenada nos assuntos da ciéncia, sendo o Sporum, wn projeto que
desde seu (rejnascimento teve como alvo tornar a ciéncia mais simples
e divertida de se entender.

SPORUM

Curiosidades
Fungo Gigante
Micelio Hifas

Os verdadeiros
ancioesda Terra

Nemenclatura Binominal

Livro: SPORUM - Dispersando

I e Cerdyeeps
curiosidades biolagicas Risocassingiins
De couro atée drones: Curiosidades
possibilidades de criacao com | Importancia economica
fungos Micglio
! Histéria
O cavalo de Troia das plantas " Biologla molecular
Transgénicos
! Histdria
A bioguimica por tras do litrao | Fermentacéo
. | Bioguimica

LINK - htepe//www . sporum.com.br/
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CIENCIA HOTE

O site & voltado a divulgacio clentifica. Os textos sdo de linguagem
acessivel e curtos, o que favorece a leitura em sala de aula. Sepundo os
criadores o diferencial deles é a estreita relacio com a comunidade
cientifica, que valida o conteado de suas publicacoes.

! | Nanotecnologia
Nobre microtubos "] Parede celular

Seguranca alimentar

Ferrugens do trigo e seguranca :

: 4 Fungos patogénicos
alimentar ¢ )

Economia

. | patrimenio cultural
Patrimonio cultural preservado VSO
| Importancia econdmica
Industria microbiana .. Controle biologico
.| Producan organica
| Bioluminescencia
Luzes vivas a noite
"] Evolugao

' Industria quimica

Quando microrganismos salvam y _ )
A Industria farmacéutica
vidas ¢ #
Microbiologia
| Esporos
Ameaca Pré-Jurrassica o, [Fosseis
| Decomposicao

LINK - htep://cienciahoje.org br/
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CLENTISTAS DESCOBRIRAM QUE

O objetivo do blog é de forma bem coesa realizar um grande
trabalho de divulgacio cientifica. Periodicamente um artigo clentifico
de alto impacto ¢ traduzido da linguagem académica para uma
linguagem simplificada, que possa ser entendida pelo leitor. Dessa
forma, o blog explica quais foram as grandes descobertas desse artigo
e sua relevancia para a sociedade,

| Extingao
Os fungos podem salvar as abelhas " Polinizagao
| l Curiosidades

ecompositores
Os fungos transformam nosso :-) ,
laneta s Micorrizas
P ) Simbiose
== . ; J Micoses
Os dez fungos mais temidos pela - A
humanidade £y Micotans
; ) Intoxicactes
| Atuallzagoes
"Fauna e Flora", mas e os fungos? ! Nowos termos

Mudanca cultural

. . . Funga fossil
Fosseis de fungos nos ajudam a }
contar a historia da vida no planeta #y O maisvelho ser vivo
r lerrestre
| Evolugao
: . . 3 -
A bioluminescéncia dos fungos " Bioluminescéncia
T lf
pode ser controlada e utilizada | Micalio

LINK - hop://cientistasdescobriramgue comy/
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CLENTISTAS DESCOBRIRAM QUE

Fungo na Amazonia se alimenta de .| Poluigao
plastico . | Biorremediacao
Fungos podem sobreviver no | Colonizacéo
R o deoutros
espaco | Planetas

Fungos estruturam a internet | Micorrizas
natural das florestas | Hifas

Uma peguena historia sobre Desompashares
fungos, plantas fosseis e mudancas ", Evolugao
climaticas Carvao mineral

Fungos que transformam formigas Curiosidades

em zumbis sao encontradas no Sul . Relacoes ecologicas
do Brasil Esporulacao

Simblose

Micabionte - Ficoblonte
Leveduras

Arvores atraem biodiversidade e Relacoes ecologices
protegem especies raras e ., Biodiversidade
ameacadas de extincao Reflorestamento

Ha um terceiro elemento na
simbiose dos liguens

LSD poder ser tao antigo quanto Toxinas
0s dinossauros. Sera que eles *  Histaria evolutiva
sabiam disso? _ PsicOGpIcos

PAGINA 25

93



MICOLOGIA NO ENSINO MEDIO

Fonte: Canva.com

EIXOS ECOLOGIA £ EVOLUCAQ

A Evolucio deva funcionar como eixo articulador das subareas
que compoe a ciencia de referéncia, como a Zoologia, Citologia e
Botanica [17].

Sepuindo as prerrogativas das Orentacdes Curriculares para o
Ensing Médio — OCEM [18] ¢ os Parimetros Curriculares Nacionais —
PCN [19], que orientam a abordar os contetudos de Biologia sob o
enfoque ecoldgico-evolutivo. As OCEM salientam ainda que o tema
origemn ¢ evolucio da vida sejam tratados ao longo de todos os
contendos de Biologia, nio representando uma diluicio do tema, mas
stim uma articulacio com outras areas,

Pensando em como “nada na biologia faz sentido exceto sob a
luz da evolucio” [23]. E importante que o professor, ao longo do
ensino médio, va dando ao aluno subsidios e atilizando a Evolucio e
Ecologia como cixos integradores,

A sepuir serd apresentada uma sugestdo de atividade para levar
os estudantes a discutir a evolugdo dos fungos a partir de arvores
filogendéticas ¢ na sequéncia wna aula de campo a ser realizada com a
finalidade de abordar a importancia ecologica dos organismos
fingicos como decompositores,
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A EXTINCAO COMO DESAFIO

Creio que algumas dividas Ihe surgiram, durante seu tempo de
docéncia, qual € a classificacio mais atual dos fungos, pois bem, como
sabemos do dinamismo da taxonomia e que a todo instante espécies
novas vio sendo descobertas ¢ mudancas nessa classificacio vio

acontecendo, porgue se preocupar
tanto corm 15507

O estudante ao longe do Ensino
Meédio tiver a oportunidade de
observar/discutir a evolugio, mesmo
que nao explicitamente, seja por
meio de discussoes sobre o tema e
proximidade entre os grupos ou até
mesmo a4 discussio de  drvores
HAlogenéticas, quando se deparar la
no final do percurso formativo com
o tema Evolugio Biologica estara
mais preparado a entendé-lo e o
professor terd mais argumentos ¢
base para discutir esse lema com
estes alunos. [18, 19, 25].

b

Considerando “A importancia do ensino de evolucdo para o
pensamento critico e clentifico”  [26], A sistemnatica filogenética no
ensino de Biologia usando cladogramas como forma de representar
uma possivel relagio filogenética entre os organismos, podem servir
como uma boa representagio para a compreensio da evolucio dos

SCeres Vivos,

As arvores filogenéticas

dm a origem da biodiversidade e &

historia evolutiva dos seres vivos sem,

contudo, estabelecer re
superioridade e infe

menos uma dire TUIMo a0 progress

1
) |
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Como ja vimos anteriormente a Evolucdo deve servir como eixo
integrador do componente curricular de Biologia, porém como fazer
isso na abordagem do tema Fungos:?

Duas questoes sdo de extrema importancia antes de mais nada.

Como uma sugestio para que os nossos alunos entendam esse
dinamismo e essas relacdes de parentesco sugiro a vocé a proposicio
de um desafio a eles.

Propde um desafio no qual os alunos devemn discutir a solugio a
extincio do fungo Pencillium notatum. Os estudantes, a partir da leitura
de um texto gue explica a importancia dos microrganismos para a
producio de medicamentos, devem ser instigados a imaginar um
cenario  hipotético no qual o Penicillinm € o (nico organismo
conhecido de onde se é possivel extrair um antibiotico. Ao imaginar a
extincio desse organismo, o aluno deve recorrer a analises em arvores
filogenéricas, comparacoes entre caracteristicas, e diversas pesquisas a
fim de corroborar a solugio a extingio.

Neste tempo vocé deve fornecer ao aluno subsidios para que ele
entenda a evoluciao biologica.

Além da questdo evolutiva, que pode ser abordada ao longo da
atividade, outros assuntos podem surgir, como a importancia da
pesquisa cientifica, a diminuicio da biodiversidade entre outros. E
importante dar aos estudantes a liberdade de buscar e ser critico
quanto ao assunto abordado,
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Como ja mencionado fique a vontade para adaptar as atividades
agui propostas a sua realidade, a fim de que sua awla seja mais
significativa aos seus alunos. Segue o planejamento pedagogico a
aplicacdo da atividade, ¢ na pigina seguinte uma possivel sequéncia
didarica.

T O L O
E B R BB RERREREREBERNRERNRRD
Planejamento pedagogico.

a) Contetdos a serem abordados:
Reino Fungt, Cladogramas, Evolucio, Extingio.

b) Objetivo !
Discutir possiveis danos a sociedade a partir da extingao de
seres vivos ¢ compreender as relacdes hlogendticas dos
organismos do reino Fungd.

¢) Tempo de duracio
Quatro aulas

d) Procedimentos
1* Delimitar o tema a partir da leitura do texto e propor o
desafio.
2" Em equipes os alunos devem discutir e elaborar hipoteses
para solucionar o problema. |
3" Realizar pesquisas,
4" Preparar as apresentacoes.
5° Apresentacoes e discussoes de sugestoes propostas.

¢) Materiais didaticos
Texto impresso, material de pesquisa (livros, computadores,
internet), materiais para apresentacio.

f) Avaliacdo
Pode ocorrer durante a participacio nas aulas ¢ mediante a l
apresentacdo das conclusdes finals da pesquisa por meio de
um semindrio. Perceber nesse relato, se os  alunos
compreenderam  as  relacbes  filogenéticas  entre  os
organismos do reino Fungi

P —

S —
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__ A EXTINCAO COMO DESAFIO

25 ou %8 anos do Ensino Meédio

Discurir possivels danes ao meio ambiente e sociedade a
parur da extingio de seres vivos € compreender as
relacdes filogenéticas dos organismos do reine Fung:,

Etapas e Desenvolvimento ]

Desenvolvimenio

Delimitagio do

Leirura do texto - “Cuando os microrganismos podem
alvar widas” - TCiéncia  Heje, T ou  no link
http:/ feienciahoje.org.br/artigo/quando-os-
microrganismaos-salvam-vidas/

Desafio

Sugerir aos estudantes a possivel extingio do Pemicallium
notofun, entdo desafid-los a buscar uma forma de
produzir um  antibiotico nas mesmas  condicées  de
Alexander Fleming, Sugere-se que eles sejam instigados
da seguinte forma:

"Imaginem que voces sio cientistas, e que sabem come
exLrair a Eenicﬂina do Penteillium, porém esse fungo fol
extinie do planeta, ¢ agora como  produzic esse
medicamento, ol eNCONLFAE WN OrEANismo gue possa
ser substituto a ele?”

Algumas perguntas podem ser apresentadas afim de
orientar os alunos guanto a pesguisa.

« Qual a importancia dos fungos para os seres humanos?
» Como encontrar Organismos com  caracteristicas
semelhantes para suprir a falta de um extinte?
. %:I: problernas dp-odem ser  ocasionados com  a
inuicio da biodiversidade de organismos?
« Quais o5 beneficios da pesquisa cientificar e da
evolugio para a humanidade?

Desenvolvimento

Distribuidos e equipe os alunos discutem e elabor
hipoteses para solucionar o Eroblema, realizam pesguis
para confirmar suas ideias e dar credibilidade a ela.

Preparacio das

apresentacoes

Neste momento nfmfes.snr deve conferir se os estudantes
estic estabelecendo relages entre a filogenia e wma
possivel solucho ao desafio.

Apresentacio e
discussio dos
resultados

Oz alunos apresentam suas hipoteses para a wirma, o
professor leva a discussio Ea.ra o enfoque da filogenia,
apontando a importincia de conhecer os organismos,
preserva-los e estudar suas relagdes filogenéticas.

s alunos podem ser avaliados durante a ?midpagﬁn nas
aulas e mediante a apresentacio das conclusdes finais da
pesquisa por meio de um seminario.
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OS FUNGOS DECOMPOSITORES

Na natureza, os fungos juntamente com as bactérias sdo os
decompositores eles sio tio necessirios i continudade da vida quanto
os produtores, pois devolve ao solo tudo o que dele foi retirado um
dia. Por meio da decomposicio a matéria organica ¢ quebrada e
incorporada nos organismos. Assim, os fungos desempenham
importantissimo papel na reciclagem dos elementos quimicos que
consttiem a matéria organica do planeta. [21]

Para oportunizar aos estudantes o entendimento do papel
ecologico dos fungos, sugere-se a realizacio de uma aula de campo em
espacos de preservacio ambiental ou no entorno da escola.

Para uma aula de campo o objetivo da atividade deve estar claro
a todos o4 estudantes, depois organize as equipes ¢ Vamos ao campo.

A saida de campo € uma estratégia para aproximar
o conteudo a realidade do aluno, uma pratica importante para
proporcionar ao estudante um contato com a nalureza, com o
mundo que nos cerca, criando condicoes para que o estudo das
relacoes entre os seres vivos pertencentes aquele ambiente ¢
também do homem com este espaco, explorando aspectos

| h I naturais, sociais, historicos, culturais, entre outros, [22]
:l__ a OO

d__nl_

A Aula de Campo “pode ocorrer em
um jardim, uma praga. urm museu,
uma indastria, uma area de

preservagio,
um bairro, incluindo desde saidas

~~~ ripidas
a0 entorno da escola até viagens que

varios dias” [22]
3 “ Veja sugestdes de locais pra aulas de
i campa, na pagina 35
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Faca escolhas metodologicas afim de que a aula seja prazerosa,
segurd, e tentha significado aos estudantes. No campo os alunos devemn
investigar a presenca de organismos  {fangicos e perceber as
caracteristicas do ambiente como um todo, e do local onde

encontraram o0s fungos ¢ possiveis problemas do local gue poderiam
reduzir sua biodiversidade.

rFPernreeereesererepremereerreng

(O D DN B BN I RN BN D BN DN NN BN AN BB
Planejamento pedagogico. |

a) Conteudos a serem abordados: 4.
Remno Fungt, Decomposicao, Importancia ecologica

b) Objetivo
Proporcionar aos estudantes a oportunidade de analisar os
espacos de preservacao ambiental, ou o entorno da escola ¢
entender a importancia dos funges como agentes
decompositores indispensaveis a ciclagem da matéria. |

c) Tempo de duragio
Duas aulas

d) Procedimentos
1 Em equipes os alunos devern observar o ambiente em que
se encontram, ¢ anotar as condicdes ambientais do mesmo. '
2" Percorrer o local, procurando organismos fingicos.
3" Os alunos podem fotografar os fungos, anotar as
caracteristicas do local onde o organismo se encontra.
4" Responder as questdes propostas no roteiro de estudo.

) Materiais didaticos
Epi's, maguina fotografica, material de anotacio.

f) Avaliaciao
Em sala os alunos devem compartilhar com os scus colegas, |
as observagoes realizadas. Perceber nesse relato, se os alunos l
caracterizaram o ambiente, estabeleceram relagoes entre os
fungos e a decomposicio ¢ sua importincia 20 ecossistema, |I

—— S —
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Preparar roteiros de trabalho para orientar os alunos ¢ também
essencial para estruturar a aprendizagern, Abaixo seguem algumas
questoes gue podem orientar os alunos ao longo da aula. Pode - se
solicitar ainda aos estudantes que desenhem ou fotografem o gue
viram e elaborem um relatdrio de aula de campo com  suas
observacoes, esse relatorio pode servir a avaliagio dos estudantes ao
longo do processo,

Releire de Trabalhe

Obsenve & anbiente f’éimffﬁ Mﬁﬁs&m

%sp&w@:

—Mmm@mﬂ@aﬂ%@»ﬁw&?

- &tz mmc‘fémﬂcas ﬁ{ﬁ M fﬁﬁrﬁfﬁﬁfﬁf f

presenca de SrganLsMES ﬁ:@m&s? |

- Cous era s [scal snde encenlrsn s ﬂﬂvﬁs?

= O frﬁnja crestia ssf‘ere, '
[ ¢ des

adild

Os roteiros das aulas apresentadas acima sao adapracoes de:
LINDEE, A Vida marinha de Santa Catarina. 2 ed
Florianapolis: Editora UFSC, 2013,
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AULAS DE CAMPO - ORLENTACOES

Preparar aulas de campo pode ndo ser uma tarefa facil aos
professore: Sepuem algumas orientacdes gue podem lhe auxiliar nessa
tarela.

Desenvolva um plano de aula. Caso ndo conheca o local que ird
visitar com os alunos, visite a area previamente ¢ procure pelos
organismos que pretende explorar.

Solicite apoio direcdo da escola para elaborar e recolher wma
autorizacio dos pais dos alunos para a saida, e organizar o
transporte, geralmente essas atividades sio planejadas no inicio
do ano, busque planejar saidas junto a outros professores, em
propostas interdisciplinares, além de engrandecer a atividade
evita grandes movimentos na rotina escolar,

Solicite aos alunos que no dia vistam roupas e calcados
apropriados para a atividade, que levem boné, capa de chuva,
protetor solar e repelente,

Verifique o tempo que pretende usar para a atividade. Leve ou
solicite aos alunos que levem agua para beber e se necessario
um lanche.

Estabeleca com os alunos, os limites de exploragio, define
regras claras de exploracio, pontos de encontro. Para um
namero muitoe numeroso de alunos, solicite auxilio de mais
alpum adulto.

Distribua o tempo entre momentos em que vocé compartilha
mformacdes com os alunos ¢ momentos em que eles devem
trabalhar ermn duplas ou grupos.

PAGINA 34

QKKK | K



103

MICOLOGIA NO ENSINO MEDIO

AULAS DE CAMPQ - SUGESTOES DE LOCATS

Aqui sio sugeridos alguns locais onde ¢ possivel realizar aulas de
campo na regiio de Joinwville, e algumas informacdes sobre as
visitagoes,

9 PARQU[ VHA vE [HA - Endereco: Rua 1.000, s/n - Sai

Mirim, [tapod.

Telefone: (47) 988209-1582

Horario: conforme a atividade a

ser desenvolvida,

Entrada: conforme a atvidade,

Monitoria: acompanhado por

guias do parque

Atividades: educacio ao ar

livre, sensibilizacio ambiental

Cntre outras.

: i Agendamento:

P = hups://www.reservavoltavelhae
? ' om.br/contato

Fonte: Zig Koch -
https:/ S www.reservavoliavelha com br/

9 MORRO DO FINDER

Enderego: Rua Antonio Haritsch 271-
417 - Bom Retiro, Joinville.
Telefone: (47) 34355-8247

Horario: Sepunda a Sexta- feira das
06h as 18h

Entrada: gratuito.

Monitoria: pode ser agendado, ou
feita pelo proprio professor.
Atividades: Educaciao ambiental,
trilhas, observacao.

Agendamento:

Fonte: O autor
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Endereco: Bua Paulo

Malschirzki, 10 - Zona ﬁ

Industrial Norte, Joinville 9 }ARD]_M HUT NI[D DA UNWIH-[
Telefone: (47) 3461-9003
(Urville) ou (47) 3461 -9040
(Herbario)

Hordrio: Segunda a Sexta- feira
das 08h as 11:30 - 14h as 18h.
Entrada: gratuita.

Monitoria: bolsistas do
Herbario e do Programa Trilhas |
Atividades: Fducacio ambiental, §
trilhas, visita ao Herbaro
Joinvillea,

Agendamento:

JB - visite@univille br
Herbario - (47) 3461 - 9040

& PERINT BUSINESS PARK

Endereco: Rua Dona Francisca 8300- Diserito Induserial - Joinville
Telefone: (47) 3028-8606

Horario: Terca a Quinta feira 09h as 11h ou das 14h as 16h30.

Entrada: Gratuito, fornecem onibus as escolas de Joinville. Limite de 45
alunos por visita. Todos devem comprovar vacinagio para febre
armarela

Monitoria: guiadas por bidlogos da instituicio.

Atividades: Palestra com visitacho a trilhas ecologicas e viveirs de
mudas nativas,

Agendamento: nea@perinibusinesspark com.br - Agendar previamente,

Fonte: Facebook |B - UNIVILLE

FERNEEET |
. N

Fonte: hrtps://www.nsctotal. com.br/
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%

Fonte: O autor

Enderego: Rua Waldomiro Rosa - Adhemar Gareia, Joinville.
Telefone: (47) 3454-9018

Horario:

Entrada: Gratuito

Monitoria: mediante agendamento

Atividades: Visita ao parque, trilhas, oficinas liticas, sambagquis, e a
Baia da Babitonga.

Agendamento:

@ huague Zoosorinico

Endereco: Pastor Guilherme Eiu,
462 - Saguacu, Joinville

Telefone: (47) 3026-5429

Horario: Segunda a Sexta-feira,
Bh30 as 13h30 (Monitorado), ou das
(8h is 18h (Sem monitoria)
Entrada: Gratuito

Monitoria: mediante agendamento
Atividades: Visita ao parque e
trilhas, area para pigquenique.
Agendamento: pelo telefone
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@ Parque EsTADUAL 00 AL

Endereco: Parque Estadual do Acarai -
Sao Francisco do Sul.

Telefone: (471 3454-9018

Horirio:

Entrada: Gratuito

Monitoria: Sim

Atividades:

Agendamento: acarai@ima.scgov.br

Fonte: hirp//www.saofranciscodosul com br/y

& VERDE COM VIDA - ACELOR MITTAL VEGA

L] *r ': y __.’1_' i - el L t T T

Fonte: Anderson Gomes - htip:'fodragaodesaul’mnc:sco_mm.br.’f
Endereco: BR 280 Km 11 - Morro Grande, 8o Francisco do Sul - 5C.
Telefone: (47) 3233-9568
Horario:

Entrada: Gratuito

Monitoria: visita monitorada
Atividades; trilhas, mirantes, educagio ambiental.
Agendamento: telefone, ou verdecomyvida@acelormittal.com br
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INFORMACDES IMPORTANTES

AGENDAMENTOS: Alguns locais sio bastante
concorridos para visitacio, sugere-se que o
agendamento seja feito com certa antecedéncia.

SEGURANCA: Caso opte por fazer saidas a uma
praga, terreno baldio, ou algum lugar proximo a
escola, solicite a presenca de agentes de seguranca a
Guarda Municipal, ou a Policia Milivar,

ANIMAIS PECONHENTOS: Oriente os alunos
sobre os riscos de animais peconhentos, para que
tomem cuidado ao adentrar ou mexer em algum

lugar. Tenha sempre telefones de emergéncia pra
qualguer necessidade.

INTOXICACOES: Oriente os alunos sobre os
perigos de algumas espécies de fungos, peca que
0% mesmos ndo ingiram nenhum organismo
encontrado,

PREVISAO DO TEMPO: Verifique a previsio do

tempo para 4 data prevista, e providencie todos os
materiais necessarios a aula, bem como um kit de

Primeiros s0Corros,
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Fonte: O autar

UNGOS PARA A5 AU

Diversos fatores podem ser empecilhos 4 realizacio de
atividades praticas, mesmo que sejam elas de observagio, nos
como professores de Biologia nio devemos deixar de realizar
aulas prancas devido a falta de materiais biologicos, por exemplo.

O professor nio deve ficar esperando que sejam instalados
amplos laboratdrios com todo o material do qual necessitam, mas
sim ¢ preciso buscar formas alternarivas, juntar material em
diferentes momentos e locais, envolver os alunos na confecgio de
determinados dispositives, lutar por verbas junto a direcdo da
escola e a comunidade escolar. [27]

Afim de lThe auxiliar na obtengio de materiais destinados as
aulas praticas, que podem ocorrer em diversos cspacos, esse Lopico
tris sugestoes em como adguirir materiais biologicos para a
realizacio de suas praticas.

Buscamos formas ficeis de obter esse material, algumas
exigem um material mais laboratorial, usem da eriatividade e
figquem a vontade para adaptar as sugestoes a sua realidade,

PAGINA 40



109

MICOLOGIA NO ENSINO MEDIO

Ter material fingico permanente na escola ¢ complicado, devido
as suas condicoes de conservacio. Envolver os estudantes na
confeccdo de colecdes didaticas ou atividades de coleta podem
interessa-los. As sugestdes a seguir auxiliam a essa finalidade.

ALUNOS TRAZEM MATERTAL DE CASA

Soliciear aos alunos que tragam de casa
exemplares de fungos e em sala propor
uma possivel classificacio dos organismos
quie 0% eles trouxeram. Podem aparecer
diferentes organismos, cogumelos, mofos,
orelhas de pau e até mesmo organismos
quie ndo sejam fungos. Vocé pode
trabalbiar a questio da dificuldade de eles
terem encontrado os organismos, pode
levantar discussdes sobre como ndo
notamos a funga a nossa volia, ou o
porque de ter aparecido uma gquantidade
maior de organismos do que owtros,
discutir quais as condicdes ambientais
favoraveis a esses organismos. Fonte: O autor

CQuando os alunos trazem o material eles se interessam em saber
informacgoes sobre o seu organismo, Nao se preocupe em ter todas as
guestoes, envolva os alunos nessa descoberta,

CULTIVO DE MOFO, BOLORES EM FRUTOS £ PAES

Para isso € preciso que se tenham alguns
materials basicos.
= Um pote
= Substrato (pio, frutos - morango, mamdo,
laranja), cada substrato val servir ao cultvo
de determinados organismos.
= Plastico filme para cobrir o pote
Deve -se preparar o pote com o substrato
dentro e cobrir o pote com o plastico filme, e
fazer pequenos furos no plastico de modo que a i
umidade seja mantida dentro do pote. Deixar Fonte: Canva.com
num local quente e umido durante umas duas
semanas ¢ depois observar o resultado,
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CULTIVO QUITRIDIOMICETOS

Esta atividade ¢ interessante gquando o professor tem a disposicio
na escola um bom microscopio para observar os organismos.
Os materials necessarios sao:

= A epiderme de cebola, que
serd usada como isca
= Pratinhos ou placa de Petri,
para acondicionar a epiderme.
= Amostras de agua {rios,
lagos, pocas, etc.)

Uma semana antes deyve-se
lavar bem a epiderme da
cebola e deixa-la secar, depois
as cologquem na agua,
aguardem por
‘aproximadamente 5 dias, ja =
serd possivel observar algumas . Nowalowskiella elegans .

i i Fome: Carmem Zottarelli - Instituto
espécies de Chyridiomycota de Botamiea - UESC
eI IMICroscopio.

COGUMELDS EM SUPERMERCADOS

E muito comum encontrarmos cogumelos frescos em
supermercados, para uma aula de demonstracio de estruturas dos
fungos essa seria uma solucio interessante, algo bom ao professor que
nao reconhece bem as espécies ¢ que geralmente esses cogamelos jd
vem identificados.

Discussoes poderiam

ser levantadas quanto a esse
material, por exemplo, seu
valor nutricional, a expansio i o

do consumo desses ot -9 ﬂ.’u'"m
organismos na dieta dos E i '
brasileiros, o valor de
mercado, ou ainda
desmistificar a ideia que
todos os fungos sio
Organisimos paogenicos, Fonte: O autor
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CULTIVO DE COGUMELDS COMESTIVES

Protocolo de Thayna Magalhdes de Moura, 20014 [28]

Ohbjetivo: Cultivar cogumelos comestiveis do género Plewrotus sp.

Meste trabalho foi desenvolvido uma maneira ficil e barata de
cultivar cogumelos do género Plewrotus, a autora descreve em seu
trabalho todas as etapas do cultivo, desde o preparo do meio de
cultura até o processo de Frutificaciio e colheita:

Fonte: Moura (2014) processo de frutificacio e colheita

Acessern o QrCode ou o link abaixo para :I'

conferir o material ¢ os roteiros didatcos tando dos  Prghg
alunos guanto dos professores. mply

hirps:/fsilotips/download/ cultivo-de-cogumelos-
comestiveis-uma-proposta-para-as-aulas-
experimentais-de-cie

Os fungoes ndo s3o Inimigos,
durante as aulas praticas oriente-
os alunes sobre a impao |

desses organismos, Se
confianca e conhe
OrEanismo que estd tra
supira que toquern neles,
cheirp, se for um copumelo
irido no mercado, até que

ele prove o posto desse fungo,

Vamos desmistificar esse grupo e
friostrar aos alunos a sua
umportincials?
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Aspergillus brasiliensis

J0GOS PARA TRABALHAR
TEMA MICOSES

Os livros didaticos apresentam deficiéncias quando se trata do
terma Micoses [29, 30, 31] ¢ em sala de aula sentimos a necessidade de
aproximar o contetido ao dia a dia do estudante.

O jogo para o aluno constitul um fim, pois ele participa com o
intuito de obter prazer, para os educandos o jogo ¢ tido como um
meig capaz de levar uma mensagem educacional, nos jogos o
estudante integra-se com seus pares, compartilha ocupagoes, coordena
esforgos, rabalha na busca de solugdes, tudo isso contribuindo i oca
e construcdo de conhecimentos. [32, 33]

Objetivando tornar suas aulas mais atrativas e dinamicas aos
estudantes, indicacdes de jogos possiveis de serém reproduzidos em
sala de aula sdo feitas 4 seguir, espera-se gue os MESmMos Possarm servir
de inspiracio a elaboracio de outros jogos mais aproximados a sua
realidade.
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MICROVILOES EM AGTO

Objetivo: introduzir, em sala ‘ ad
de aula, de forma ladica, o ] :

"mundo” dos microbios
patogeénicos,

Contetdos: microbios
patogénicos, doencas,
transmissio e prevencio.
Vantagens do jogo: Pode ser
impresso, aborda diferentes
tipos de doencas sobre as
Quals CONceitos como

saneamento, vacinas, IS8T, Foinike:

mecanismos de defesa do http:waw.ich.usp_h{lf-!-}]ﬂmmfjugos.-’im.ru_
x mv.hr

OrEanismo.

Descrigao: ¢ um jogo de cartas que formam quartetos, é
disponibilizade para impressio manual para o professor com
orientacoes de comao proceder com o jogo em sala de aula.

Disponivel para download em
http:/fwww.ich.usp br/bmm/jogos/jogos_intro html

DERFIL DAS DOENCAS 68 m@m
INFECCIOSAS £ PARASTTARIAS | 55" % S

Objetivo: promover a educacio
em sadde na escola

Conteados: viroses, bacterioses,
Protozooses € micoses.
Vantagens do jogo: Pode ser
umpresso, aborda diferentes tipos
de doencas, possul instrucdes

Fonte:
S hrrps://educapes.capes. gov. br/handle/cap
faceis. es/566966:mode=full

Descri¢io: ¢ um jogo de tabuleiro no qual os estudantes devem
identificar as doengas a partir de caracteristicas dos organismos
patogénicos. A linguagem é apropriada aos estudantes, apresentando
aprofundamento nos contetdos.

Disponivel para download em
http://educapes.capes.gov br/handle/capes/ 566966
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MAGENS

Existern diversos problemas nas imagens apresentadas nos livros
didaticos de Ciéncias e Biologia, sendo que esses problemas podem
ser classificados como falta de escala, cores fantasia, distorcio de
tamanhos, cores esverdeadas, falta de coeréncia entre o texto e a
imagem aspectos que podem levar os alunos a interpretacoes
erroneas. [29, 81, 34)

Porém que critérios poderiam ser usados para se escolher uma
imagem adequada e gque ndo deixassem interpretacoes dabias nos
alunos??

Pensando nesta necessidade a seguir serdo apresentados alguns
critérios que podem auxiliar o professor nessa busca, essas imagens
que podem ser usadas durante as aulas, favorecendo a compreensao
dos alunos sobre o tema.

Essa busca pode ndo ser tarefa facil, porém existem repositorios de
imagens para livre uso, que auxiliam na busca dessas imagens. Caso
nao encontre imagens ideais, use as que possul apenas deixe claro ao
estudantes possiveis incoeréncias dela.
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Escala: importante buscar imagens que possuam algum ponto que
possa servir de escala ao aluno, pode ser um objeto postado ao lado do
Organismo, ou até mesmo wma barra de escala para micrograficas. Se
a imagem nio possuir, comente com aluno a questio do tamanho.

Fonte: O autor Fonte: Creative Commaons

Coloragio: para ilustragdes ou ainda em imagens de microscopia,
evite imagens com cor esverdeada, o que pode levar o estudante a
relacio de que organismos fangicos realizam fotossintese ou até
mesmo sejam plantas, para os macrofungos prefira imagens reais ¢
micrografias de fungos prefira as que nio tenham cores gue gerem
confusio ou ainda imagens com legendas descrevendo que as cores
sao artificiais, se for o caso, Se for usar lustracoes prefira as com cores
mais neutras como abaixo.

Candida Albicans Candida albicans
a0 o _‘ -
J [ = = .

WA Preudehyplan

Fonre: Creative Comimaons Fonre: Crearive Comimons
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Substrato: os fungos sio importantes agentes decompositores da
matéria organica, ¢ importante deixar claro que os fungos sdo
formados por hifas, entio sugere-se gue as irnagens apresentem o
local de onde esta surgindo a estrutura reprodutora.

e
o N
Fonte: meati.com/mycelium-based-
meat-alternatives

Fonte: Canva.com

Nustragoes: muitas vezes no livro didatico para identificar as estruturas
de um fungo ¢ utilizada uma ilustracio, porém as vezes essa ilustracio
pode apresentar alpumas das incoeréncias mencionadas acima, pra 1sso
sugere-se a utilizacio de imagens reais a essa finalidade, quando nao
possivel use imagens que relacionem a ilustracao com o organismo real.,

riri FEPORANGED
O ESETHHON

UORPO R
FRUTHIRC AL

.
Aty

Fonte: Etrutuns di am humgn multicshuer & S |G ST 5 s e

" i . T O Charaeln, e cogarrase. S hngo " Cepede- Bonkea " b soloig & folo o
WW.EWDIEEEIU.FII:JE#EEI.E;CDm.hr."'IEll'ID T Ser frambi v Sl i P e Rerbem calden n:mrﬁ-m 3 detaton dhe N i Pk

E:
hatp:/ farricolinabiol
! -1-.f'rei.|1cn-fung'i..hm%._]n: amphbell pag

onte:
o hln&g:pm.mmf 2019
637)
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