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RESUMO

Nesta pesquisa buscou-se identificar as contribui¢des do Laboratdrio de Divulgagdo Cientifica
em Quimica — Quimidex, um espago nao formal de educacdo, para a formagao inicial de
professores(a) de Quimica no que diz respeito aos saberes docentes (TARDIF, 2010) e da
reflexdo critica (PIMENTA, 2002). De carater qualitativo, esse estudo de caso, utilizou como
fonte de dados os diarios de campo dos mediadores que atuaram no Quimidex durante o ano
de 2018, submetendo suas escritas a Analise Interpretativa-Compreensiva de Narrativas
(SOUZA, 2006). O Quimidex, de acordo com suas caracteristicas pode ser considerado um
centro de ciéncias com Colecao Visitavel, o que lhe caracteriza como espaco de divulgacao
cientifica. A analise dos diarios demonstrou que ¢ necessario uma formacdo de mediadores
mais solida em relagdo ao entendimento de divulgagdo cientifica e extensdo universitaria
adotado pelo Quimidex. As atividades de extensdo realizadas, no ambito da divulgagdo
cientifica, proporcionaram aos mediadores refletir criticamente sobre o papel da docéncia na
constru¢do de uma sociedade mais justa. Em relagdo aos saberes docentes, de acordo com as
narrativas dos mediadores, o Quimidex possibilitou a mobiliza¢do e/ou desenvolvimento de
diversos saberes experienciais, disciplinares e da formagao profissional. Dessa forma, se pode
concluir que o Laboratério Quimidex, através de suas atividades de extensdo universitaria
relacionadas a divulgacdo cientifica, contribui na formacao inicial de professores, daqueles
que atuam nesse espago como mediadores.

Palavras-chave: Quimidex. Divulgacdo cientifica. Extensdo universitaria. Formag¢ao inicial
de professores. Saberes docentes.



ABSTRACT

In this research, we sought to identify the contributions of the Laboratory for Scientific
Divulgation in Chemistry - Quimidex, a non-formal educational space, for the initial
formation of Chemistry teachers with regard to teaching knowledge (TARDIF, 2010) and the
critical reflection (PIMENTA, 2002). Qualitatively, this case study used as a data source the
field diaries of the mediators who worked at Quimidex during 2018, submitting their writings
to the Interpretative-Comprehensive Analysis of Narratives (SOUZA, 2006). Quimidex,
according to its characteristics, can be considered a science center with a Visitable Collection,
which characterizes it as a space for scientific dissemination. The analysis of the diaries
demonstrated that a more solid training of mediators is necessary in relation to the
understanding of scientific dissemination and university extension adopted by Quimidex. The
extension activities carried out, within the scope of scientific dissemination, provided
mediators with a critical reflection on the role of teaching in the construction of a more just
society. In relation to teaching knowledge, according to the mediators' narratives, Quimidex
enabled the mobilization and/or development of various experiential, disciplinary and
professional training knowledge. Thus, it can be concluded that the Quimidex Laboratory,
through its university extension activities related to scientific dissemination, contributes to the
initial formation of teachers, those who work in this space as mediators.

Keywords: Scientific divulgation. University extension. Initial teacher formation. Teaching
knowledge.
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INTRODUCAO

Caro leitor(a), parece-me interessante, antes de comecarmos nossa jornada, falar um
pouco sobre mim. E possivel que isso ja lhe permita compreender um pouco desse trabalho,
além de localiza-lo melhor no contexto no qual esta sendo produzido. Sou bacharel em
Quimica Industrial formado em 2013 pela Universidade do Sul de Santa Catarina — UNISUL.
No mesmo ano iniciei meus estudos na licenciatura em Quimica na mesma universidade, o
que me abriria novas portas.

No inicio 2014, uma se abriu. Consegui, via chamada publica, um contrato ACT
(Admissdao em Carater Temporario) de trés meses na rede de educagdo basica da Secretaria da
Educacdo do Estado de Santa Catarina (SED/SC), com carga horéria semanal de 30 horas/aula
de Quimica em uma escola localizada no municipio de Jaguaruna. Durante o ano de 2014 fui
conseguindo outros contratos temporarios em outras escolas, sempre da rede estadual. No
inicio de 2015 consegui um contrato de 10 horas/aula para o ano todo, através do concurso
publico para admissao de professores em carater temporario da SED/SC, o chamado Concurso
para ACT.

Essa experiéncia me proporcionou encontrar a minha vocacao. Estava frustrado com
o ramo industrial que minha formagdo havia me habilitado. As empresas ndo aceitavam
propostas de estagio, entdo iniciar o curso de licenciatura era a op¢ao de quem nao tinha o que
perder. Porém, iniciar meus trabalhos em sala de aula foi como se eu estivesse finalmente me
encontrado dentro do mundo de opg¢des que a Quimica poderia me proporcionar. Eu gostava
muito do que estava fazendo.

Todavia, em marco de 2015 recebi uma carta. Estava sendo chamado para uma vaga
de técnico de laboratério da Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC) cujo concurso
havia realizado em 2013, quando recém tinha terminado a graduagdo. Fiquei em duvida, mas
a possibilidade de estar em um emprego estavel e dentro da UFSC me tornou um morador da
Ilha da Magia. Logo de inicio comecei a trabalhar em dois laboratorios: o Laboratorio de
Ensino de Quimica, cujo objetivo era dar suporte para discentes do curso de Licenciatura em
Quimica na montagem de aulas praticas e experimentais; ¢ no Quimidex — Laboratorio de
Divulgagao Cientifica em Quimica. O Quimidex € um espaco destinado a receber visitas da
comunidade interna e, principalmente, externa a UFSC, para que os visitantes possam
conhecer a ciéncia Quimica em um laboratorio de uma maneira diferente. O espago também

serve de apoio para as atividades de varias componentes curriculares do curso de Licenciatura
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em Quimica. Foi no Quimidex que nasceram algumas das minhas inquietacdes sobre a
formagao de professores.

O simples fato de ser o meu local de trabalho, ja ¢ a principal motivagdo para querer
conhecé-lo melhor através desta pesquisa, neste caso a partir de uma perspectiva académica.
Contribuir para a melhoria do Quimidex ¢ uma premissa do meu trabalho como técnico desse
laboratério. Também vejo como uma forma de retribuir por tudo que aprendi nesses mais de
cinco anos. Se algum dia tiver que deixa-lo, ficarei feliz se souber que meu trabalho lhe foi
util.

Em paralelo a minha paixao pelo Quimidex, estd minha inquietagdo em relagdo a
formagao de professores. Formar um profissional capaz de lidar diariamente com o desafio de
ensinar nao ¢ facil. Se ensinar nao € facil, ensinar a ensinar menos ainda. Entdo como formar
um professor? Nao sei. E tenho o pressentimento que ao término dessa jornada ainda nao
saberei. Nao ¢ isso instigante? Todavia tenho meus palpites. Sei que outros antes de mim ja
apontaram para a mesma dire¢do. Porém, eu estou apontando para um local especifico: o
Quimidex.

Busquei, em 2016, dar continuidade aos meus estudos dentro da Licenciatura em
Quimica, agora na UFSC, cursando algumas componentes curriculares da area de Ensino de
Quimica. Paralelamente, meu envolvimento com o Quimidex cresceu. O coragdo batia forte
ao me deparar com os alunos visitando esse laboratorio e com os mediadores fazendo as
apresentagdes. Sentia que o trabalho que desenvolvia me aproximava daquilo que tinha me
despertado para a docéncia, me aproximava da sala de aula.

Se minha inquietagdo sobre a formagao de professores comegou quando ingressei no
Quimidex como técnico, devo destacar que isso sO foi possivel gragas a minha experiéncia
como professor de Quimica durante o ano de 2014 e inicio de 2015. Muitas ideias, davidas e
relagdes comegaram ao surgir na minha inquieta mente. O contato com as pesquisas da area
de Ensino de Quimica e com as discussdes existentes dentro das componentes curriculares
que eventualmente cursava, além de minha trajetéria e do que estava presenciando no
Quimidex, me fizeram surgir vérias duvidas:

Quais as contribui¢des que esse laboratorio proporciona para os licenciandos que
nele atuam? Se durante a minha formacao inicial, ainda na UNISUL, tivesse tido contato ou
atuado em um espago como Quimidex, minha aula seria diferente.

Entdo, em 2018, deixei a licenciatura em Quimica um pouco para depois e resolvi

buscar respostas para essas inquietacdes através desta pesquisa de mestrado.
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Agora que vocé ja conhece um pouco sobre mim, vamos falar sobre a pesquisa.
Basicamente pretendo responder a seguinte questao:

e Quais sdo as contribuicdes do Quimidex, como espaco ndo formal de
educacdo, para a formagao inicial de professores, a partir da perspectiva dos
licenciandos em quimica a ele vinculados como bolsistas de extensao?

Essa questdao ¢ bem ampla, mas ao responder outras questdes mais especificas,
teremos condi¢des de apontar essas contribuicdes. Dessa forma, da questdo de pesquisa
surgem os seguintes desdobramentos:

1. O Quimidex pode ser caracterizado como espago de divulgacao cientifica?

2. Como a participa¢ao em atividades de extensao pode contribuir na formagao
inicial de professores reflexivos?

3. O Quimidex pode ser compreendido como espago formativo e de construgdo
de saberes profissionais para a docéncia em quimica?

Antes mesmo de olhar para as contribuigdes que o Quimidex pode proporcionar na
formagao inicial de professores, ¢ preciso melhor caracteriza-lo como espago de divulgagao
cientifica. E necessario entender as agdes desenvolvidas no e pelo Quimidex, os aspectos
teoricos no que diz respeito a espacos de divulgagdo cientifica e a percep¢do dos mediadores
sobre a divulgacdo cientifica realizada em suas atividades relacionadas ao laboratorio e
narradas em seus Didrios de Campo.

ApOs essa caracterizagdo, sao entdo analisadas as contribui¢des do Quimidex — e suas
acoes de divulgacdo cientifica realizadas como atividade de extensdo universitdria — na
formag¢do de um professor reflexivo e na construcdo e mobilizagdo de saberes docentes a
partir, também, das narrativas dos mediadores.

Esta dissertacdo esta formatada em capitulos. No capitulo 1 o Quimidex serd
apresentado para que vocg, leitor ou leitora, possa ter uma compreensao mais ampla sobre as
atividades realizadas por esse laboratorio, juntamente com algumas concepgdes sobre a
divulgacdo cientifica e os espacos educacionais. Em seguida, no Capitulo 2, uma breve
discussdo sobre a Formacao de Professores e sobre alguns referenciais teoricos dessa area,
que nos ajudam a entender melhor quais contribui¢cdes esta pesquisa busca identificar na
formagao inicial de professores.

O Capitulo 3 refere-se aos sujeitos da pesquisa, ou seja, as pessoas que
compartilharam, através das narrativas de suas vivéncias no Quimidex, dados e informacdes

que subsidiam nossa pesquisa. Ainda nesse capitulo, apresento os instrumentos metodologicos
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utilizados para produzir essas informagdes (Diarios de Campo) e para analisd-los (Analise
Interpretativa-Compreensiva de Narrativas), ou seja, como foi construida essa pesquisa.

Ja no Capitulo 4, apresento a andlise das narrativas dos mediadores do Quimidex
contidas em seus diarios de campo. Essa analise ocorreu de acordo com os objetivos dessa
pesquisa: identificar as contribui¢cdes do Quimidex na formagao inicial de professores, no que

tange os saberes docentes e a formacao do professor reflexivo.
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CAPITULO 1 - UM POUCO SOBRE O QUIMIDEX

O Quimidex ¢ um laboratorio de quimica aberto no quais grupos de pessoas realizam
visitas (mediadas ou livres) e/ou participam de oficinas experimentais. Apesar de ser um
espaco aberto para toda a comunidade, seja interna ou externa a UFSC, as atividades
realizadas t€ém como publico alvo os alunos e professores das escolas de educagdo basica. As
visitas mediadas e oficinas sao agendadas previamente ¢ acompanhadas por mediadores; ja as
visitas livres ocorrem espontaneamente a depender da disponibilidade do espago e o
acompanhamento do mediador fica a critério do visitante.

Fundado pelas professoras Dra. Dilma Maria Oliveira, Dra. Tereza Cristina Rozone
de Souza e Dra. Inés Maria Costa Brighente, foi coordenado até 2016 pela professora Dilma
Maria Oliveira, atualmente estd sob a coordenacdo do professor Dr. Santiago Francisco
Yunes. Estd vinculado ao Departamento de Quimica do Centro de Ciéncias Fisicas e
Matematicas (CFM) da Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC), Campus Reitor Jodo
David Ferreira Lima, na cidade de Floriandpolis. Dentro da universidade, o laboratorio esta
localizado no térreo do Espago Fisico Integrado (EFI).

Em 1998, a professora Dilma criou o Grupo de Pesquisa, Ensino e Divulgagdo da
Ciéncia — QUIMIDEX — com o objetivo de divulgar a ciéncia, mais especificamente a
quimica. Em suas proprias palavras, a criagao do grupo foi:

uma iniciativa pioneira no Departamento de Quimica da UFSC, com o objetivo de
estruturar um Projeto de Divulgacdo da Ciéncia. Inicialmente, procuramos o
envolvimento com a comunidade em geral, com foco no publico escolar, incluindo
alunos e professores do Ensino Médio e Fundamental. Na perspectiva de trabalhar,
primordialmente, com esse publico especifico, desenvolvemos uma metodologia e
uma dindmica propria dando espaco para um modelo mais participativo
(OLIVEIRA, p. 12, 2015)".

O Laboratério Quimidex foi inaugurado em junho de 1999 com objetivo de dar
suporte as atividades de divulgagdo da Quimica idealizadas pelo grupo. A proposta era
divulgar a Quimica a partir de “Ambientes Tematicos” ligados ao cotidiano. Além de
exposicoes relacionadas aos ambientes, sdo ofertadas oficinas tematicas onde o visitante pode
realizar experimentos relacionados a determinado contexto. Foram criados trés ambientes

tematicos: em 2002 foi inaugurado o ambiente “Perfumes, Aromas e Sabores: Uma Quimica

' O Memorial de Atividades Académicas da professora Dra. Dilma Maria Oliveira, uma das fundadoras do
Quimidex, faz parte de seu acervo pessoal, como também consta no arquivo do Departamento de Quimica. O
acesso e a divulgacédo de trechos desse material foram autorizados pela a autora.
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Inesquecivel”; em 2008 foi inaugurado o ambiente “A Quimica e a Agricultura”; e em 2010 o
Giltimo ambiente tematico “A Quimica e a Nossa Casa” ¢ aberto ao publico (RUTZEL, 2017).

Inicialmente localizava-se em uma pequena sala dentro do bloco modulado do Centro
de Ciéncias Fisicas e Matematicas — CFM. Com o passar dos anos, outras salas foram
incorporadas a medida que os ambientes temdticos foram criados. No ano de 2012 todo o
acervo foi transferido para o uma sala no térreo do EFI, onde mantém seus Ambientes
Tematicos e suas atividades até o momento (OLIVEIRA, 2015).

Segundo sua fundadora, o Quimidex esta sustentado no seguinte tripé: os alunos do
ensino fundamental ¢ médio podem conhecer a Quimica a partir de uma proposta diferente
daquela que normalmente encontram na escola; os professores sdo motivados a realizar aulas
diferenciadas, tendo como base as atividades realizadas no Quimidex; e para os mediadores ¢é
uma oportunidade de atuar nos processos de ensino, pesquisa ¢ extensdo da universidade
(OLIVERIA, 2015).

Os mediadores sdo discentes matriculados nos cursos de bacharelado em quimica,
bacharelado em quimica tecnoldgica ou licenciatura em quimica, ndo havendo distingdo entre
as habilitacdes para o ingresso no laboratério. As atividades realizadas pelos mediadores
basicamente sdo: mediagio” de visitas ao ambiente tematico; elaboragdo, adaptagio e
mediagdo de oficinas tematicas; elaboracdo e mediagdo de exposi¢cdes em feiras; e
organiza¢do do laboratorio. Dessa forma, as atividades realizadas pelos mediadores dentro do
Quimidex possibilita uma diversificada experiéncia em sua formacdo. De acordo com uma de

suas fundadoras:

No atendimento aos visitantes nos ‘“Ambientes Tematicos”, os mediadores
problematizam, questionam, discutem e acompanham os didlogos relacionados com
a quimica, explorando contextos de nosso cotidiano, e conferindo a estes uma
abordagem interdisciplinar numa abrangéncia de aspectos sociais, politicos,
ambientais e quimicos, priorizando uma linguagem acessivel aos visitantes,
incluindo conhecimentos gerais e cientificos relacionados a tematica/contexto a
serem abordados durante a visita. Para exercer a fung¢do de mediadores, os
graduandos em quimica tém a necessidade de receber treinamento especifico
(OLIVEIRA, 2015, p. 33).

O treinamento ¢ planejado de acordo com especificacdes de cada novo grupo de
mediadores. Inicialmente os discentes realizam as leituras dos textos e painéis relacionados ao

Ambiente Tematico. Apos as leituras apresentam seminarios, de forma individual ou em

* O entendimento de mediagdo humana nas atividades realizadas pelo Quimidex vai ao encontro do que descreve
Ovigli (2009, p. 42), de modo que “a experiéncia da mediacdo ndo se presta unicamente a informar e responder
questdes colocadas pelos visitantes no centro de ciéncias, mas também busca promover interagdes que
possibilitem a todos os envolvidos (inclusive o proprio mediador) ampliar o que ja sabem”.
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dupla, sobre alguns temas, conceitos ou técnicas expostas no Ambiente Tematico, tais quais
os contextos histdricos e sociais sobre perfumes; quem ¢ e o que faz o perfumista; processos
de sintese e extracdo de aromas; isdmeros e as interagdes biologicas na identificagdo de
aromas, entre outros temas. Os seminarios sao assistidos por todos os mediadores, pelos
professores que atuam nos projetos de extensdo vinculados ao Quimidex e por mim, técnico
do laboratorio. O objetivo dos semindrios ¢ que os conhecimentos sobre os conteudos
relacionados ao Ambiente Tematico sejam aprofundados, preparando os mediadores tanto
para a recepcao dos visitantes, quanto para a caminhada académica e profissional.

Os mediadores mais antigos (na auséncia destes, eu realizo tais atividades) realizam
constantes apresentagdes sobre o ambiente para os mediadores mais novos. Também
apresentam para os visitantes sob o olhar dos novatos. Dessa forma, os novos mediadores se
habituam gradativamente a linguagem e a proposta na qual o Quimidex fala de quimica.

Reunides semanais sdo realizadas com toda equipe com objetivo de planejar e
organizar as atividades e projetos realizados pelo Quimidex como criacdo e atualizagdo de
oficinas, exposi¢do para a Semana de Ensino, Pesquisa e Extensdo da UFSC (SEPEX), além
de atividades ministradas pelos proprios professores responsaveis pelo Laboratorio que visam
o aperfeicoamento da equipe.

Nesse ano de 2020 o Quimidex conta com quatro mediadores como bolsistas. Destes,
trés sdo discentes do curso de bacharelado e um do curso de licenciatura em quimica. No ano
de 2018, havia quatro bolsistas e um discente voluntario, todos matriculados no curso de
licenciatura em quimica.

As bolsas sao fomentadas pela Proex/UFSC, disponibilizadas através de edital de
ampla concorréncia, ao qual sao submetidos projetos de extensdo. Aos bolsistas vinculados a
tais projetos, cabe cumprir suas atividades relacionadas ao Quimidex, dentro de uma carga
horaria de 20 horas semanais. O vinculo é de mar¢o a dezembro. Os mediadores voluntarios
também sdao vinculados aos projetos de extensdo, porém a carga hordria a ser cumprida ¢
flexivel de acordo com a disponibilidade do discente.

Atualmente o Quimidex conta com trés projetos: “QUIMIDEX: a divulgacdo da
ciéncia, em ambientes tematicos, explorando temas de nosso cotidiano”, coordenado pelo
professor Dr. Santiago Francisco Yunes; “Quimidex — oficinas para a divulgagdo da ciéncia
quimica no cotidiano”, coordenado pela professora Dra. Anelise Maria Regiani; “Ensino de
ciéncias por investigacdo: promovendo a alfabetizagdo cientifica no ensino fundamental”,

coordenado pela professora Dra. Luciana Passos Sa.
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Em 2019, buscando se reinventar conceitualmente e atender a novas demandas, o
Quimidex teve seu espago fisico reformulado. O ambiente “Perfumes, Aromas e Sabores —
Uma Quimica Inesquecivel” foi repaginado em um novo designe e a partir de conceitos
museologicos, passando a se chamar “Quimica dos Perfumes”.

Além da subutilizagdo, novas demandas fizeram com que os ambientes “A Quimica e
a Agricultura” e “A Quimica e a Nossa Casa” dessem lugar a outros dois espacos. Havia
necessidade de um espago maior ¢ exclusivo para a realizagao das oficinas, haja vista a
capacidade de receber vinte pessoas por vez, numero inferior a maioria das turmas que
visitam o Quimidex. Outra necessidade que foi identificada era referente a um espago para
exposi¢des temporarias, onde os materiais produzidos pelo Quimidex para Sepex poderiam
ser reutilizados nesse espaco. H4 aqui uma mudanga na estratégia de divulgacdo cientifica,
representada por uma ideia de espago para exposi¢oes temporarias. Assim, periodicamente, a
equipe do Quimidex podera criar novas exposi¢des, com temas e experimentos diversificados.
Isso representa novas oportunidades, tanto para os visitantes, quando para os mediadores.

As mudangas ao longo dessas duas décadas ndo fizeram o Quimidex perder sua
esséncia, ¢ um laboratério de divulgacdo cientifica, aberto a comunidade interna e externa a
UFSC, cujo objetivo ¢ apresentar a Quimica de uma maneira divertida, através da
experimentacdo, da contextualizagdo e dos ambientes temdticos e suas exposi¢des. Seu
publico principal continua sendo alunos e alunas da educag@o basica, de escolas publicas ou
privadas. O diferencial ¢ uma maior preocupagdo com formacgdo profissional dos discentes
que atuam nesse espago como mediadores.

Nesse periodo, o Quimidex realizou parcerias com outros 6rgaos, tais como o Servico
Social do Comeércio (SESC/SC), Secretaria de Educacdo do Estado de Santa Catarina
(SED/SC) e escolas da regido da Grande Florianopolis. Buscou fomento dentro da propria
UFSC, através do Departamento de Quimica, do CFM e da Pro-Reitoria de Extensdo
(Proex/UFSC). Com essas parcerias realizou atividades nas escolas, em feiras de ciéncias,
palestras e cursos de formacao continuada de professores, além da manutencdo do proprio
espaco fisico (OLIVEIRA, 2015).

O Quimidex ¢ hoje um dos principais programas de extensdao do Departamento de
Quimica, sendo uma porta de entrada da comunidade na UFSC. Recebe aproximadamente
1300 visitantes por ano, majoritariamente escolas publicas da rede de educagdo basica
(ROSA, REGIANI e YUNES, 2018). Neste espaco sdo criadas e ofertadas oficinas, cursos,

palestras e outras atividades que buscam proporcionar a educagdo, em especial ao ensino de

19



quimica, maior qualidade, seja na interacdo dos alunos e professores visitantes com nosso

laboratoério, seja na formagao do futuro professor que atua nesse espago.

1.1 - O QUIMIDEX E SUAS ATIVIDADES EM 2018

A seguir, sdo apresentadas algumas das atividades realizadas pelo e no Quimidex
durante o ano de 2018, como oficinas e a participagdo na 17* SEPEX. Também ¢ descrito, de
forma sucinta, o ambiente tematico “Perfumes, Aromas e Sabores: Uma Quimica
Inesquecivel” e a exposicao “A Quimica dos Perfumes”, que mesmo sendo inaugurada em

setembro de 2019, ja existia no ano anterior a intencao de tal mudanga.

1.1.1 — Sobre os ambientes tematicos

O Quimidex em 2018 era dividido em trés ambientes tematicos: ‘“Perfumes, Aromas
e Sabores: Uma Quimica Inesquecivel”; “A Quimica e a Agricultura”; e “A Quimica e a
Nossa Casa”. O ambiente tematico consistia na exposi¢do de objetos e experimentos € na
apresentacdo de conteidos em painéis na parede. Os objetos, sempre relacionados a tematica
do ambiente, eram dispostos seguindo uma ordem de constru¢do do conhecimento em
questdo. A professora Dilma faz uma descri¢do mais detalhada sobre as caracteristicas dos

ambientes tematicos:

Os temas/contextos desses “Ambientes Tematicos” sdo abordados em seus aspectos:
histérico, social, politico, econdmico, ambiental e cientifico, com énfase nos
aspectos quimicos. Cada um com acervos proprios, cuidadosamente selecionados
para enriquecer e exemplificar as respectivas tematicas de cada tema/contexto
envolvido em cada um dos “Ambientes Tematicos”, como os painéis ilustrativos,
modelagem molecular, videos, experimentos diversos (muitos escolhidos pelo seu
carater ladico), montados com materiais convencionais de laboratorio ¢ também
com materiais alternativos, e varias exposi¢des com diversos materiais encontrados
em nosso dia-a-dia (OLIVEIRA et al, 2014, p. 4).

Os objetos expostos podiam ser embalagens e rotulos de produtos do nosso
cotidiano; maquetes e modelos moleculares; materiais, equipamentos e reagentes de
laboratério utilizados em alguma andlise ou experimento. Os experimentos, quando
realizados, eram de forma demonstrativa. Os objetos eram catalogados de maneira a
exemplificar a composi¢do da exposicao, porém sem um detalhamento especifico de cada

objeto. Também ndo existia reserva, salvaguarda ou algum tipo de curadoria da exposigao.
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Figura 1 - Laboratério Quimidex e seus ambientes tematicos em 2018.
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Fonte: Acervo Quimidex.

Os painéis fixados na parede descreviam os conceitos, os experimentos € 0s objetos
da tematica e acompanhavam a ordem do percurso da exposi¢do. Por exemplo, se na bancada
estavam dispostos objetos relacionados a sintese de aromas, como a Esterificacdo de Fischer,

no painel estariam descritos os conceitos inerentes a esse processo, como mostra a figura

abaixo.

Figura 2 - Exposi¢do e experimento demonstrativo sobre a Esterificacdo de Fischer e os seus
painéis.

Fonte: Acervo Quimidex.
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Por ser o ambiente mais procurado, considerado o “carro chefe” do Quimidex, sera
descrito aqui um pouco das caracteristicas do ambiente Quimica dos Perfumes, Aromas e
Sabores: Uma Quimica Inesquecivel * que existia em 2018 e também ap6s sua remodelagem,

que ocorreu em meados de 2019.

1.1.1.1 — Quimica dos Perfumes, Aromas e Sabores: Uma Quimica Inesquecivel

Esse ambiente, a partir desse ponto, sera chamado apenas de “Ambiente dos
Perfumes”. Assim como os demais, esse ambiente tinha um percurso a ser percorrido pelo
visitante em algumas etapas. A primeira etapa era a recep¢do do visitante pelo mediador e a
apresentacdo institucional do laboratorio, dos cursos de Quimica e da UFSC. Em seguida o
visitante era convidado a assistir um pequeno video que descreve aspectos relacionados a
historia do perfume, perpassando pela Antiguidade com os egipcios, sua expansido até a
Europa durante a Idade Média e a modernizacdo dessa industria na Era Contemporanea.

Apos esse momento, onde o mediador também apresentava outras informagdes
relacionadas aos aspectos historicos, o visitante comegava entdo 0 percurso com a exposicao
dos frascos de perfumes (Figura 3), onde ¢ possivel conhecer a arte dos frascos € o conceito
de perfume que este guarda. O mediador apresentava histérias e curiosidades de alguns
perfumes, a relagdo entre moda, arte e perfumaria e convidava o visitante a dialogar sobre sua
experiéncia com os aromas e perfumes. Esse estagio inicial ¢ muito importante para “quebrar
o gelo” e deixar o visitante mais confortdvel em se expressar. E também o momento de
instigd-lo a conhecer os produtos que utiliza em seu cotidiano a partir da perspectiva da
Quimica.

A préxima etapa aprofundava um pouco mais na arte da perfumaria, evidenciava o
papel do quimico e do perfumista; os tipos e origens de Oleos essenciais e fragrincias; as
formulacdes e componentes basicos dos perfumes. Na bancada, havia alguns frascos com

Oleos esséncias de flores e frutas e o visitante podia sentir seus aromas.

? Para uma descrigdo mais detalhada desse ambiente temético, ver a dissertagdo de mestrado de Patricia Link
Riintzel, defendida em 2017 e com titulo “Espagos ndo formais e o ensino de quimica: motivagdes aos
professores visitantes do QUIMIDEX/UFSC”.
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Figura 3 - Ex
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Fonte: Acervo Quimidex.

Ao continuar o percurso, eram apresentados ao visitante alguns aspectos quimicos,
como estrutura molecular e isomeria, e suas relagdes com a identificagdo do aroma pelo corpo
humano. Para auxiliar na compreensdo dos conceitos, além dos painéis, o visitante podia
manipular modelos moleculares baseados na teoria chave-fechadura, que explica como
moléculas tdo parecidas como R-limoneno e o S-limoneno diferem tanto no aroma, de modo
que a primeira ¢ responsavel pelo aroma da laranja e a segunda pelo aroma do limado
(CHACON; SOUZA, 2017).

Seguindo, havia a exposi¢ao dos experimentos relacionados a tematica dos perfumes
e aromas. Primeiro era a etapa de sintese de aromas, exemplificada pela esterificacdo de
Fischer, no qual ¢é possivel produzir ésteres a partir da reagcdo quimica entre alcoois ou fendis
com acidos carboxilicos; pelo processo de extragao liquido-liquido, utilizado para separar dois
liquidos imisciveis entre si; e o processo de destilagdo fracionada, utilizado para separar dois
liquidos misciveis entre si ¢ com pontos de ebulicdo proximos. Era comum, nesse momento, o
mediador permitir que o visitante identificasse o aroma dos reagentes, como o acido acético
do vinagre e o alcool etilico, para comparar com o aroma do éster resultante, geralmente, de
odor agradavel.

Na proxima etapa, eram expostos procedimentos para a extracdo a frio (maceragado e
enfleurage) e a quente (hidrodestilacdo, extragcdo de Clevenger e extragdo de Soxhlet) de 6leos
essenciais. Além de apresentar os equipamentos e os procedimentos de extragdo, o mediador
permitia ao visitante sentir o aroma extraido pelo processo de hidrodestilagdo. Ja na parte
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final da exposicdo, havia prototipos de extratores, produzidos com materiais caseiros e

baseados nos experimentos laboratoriais como a hidrodestilagdo e destilagdo simples.

Figura 4 - Exposicdo e experimento demonstrativo da hidrodestilagao.
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Fonte: Acervo Quimidex.

Por fim, o visitante era desafiado a testar suas habilidades olfativas no “Teste seu
Nariz”. No equipamento existem 12 difusores, cada um com um aroma diferente. O visitante
escolhe um difusor e aperta o botdo que libera o aroma, apds identificar o aroma aperta o

botdo referente a resposta, se estiver certa uma luz acende, se estiver errada nada acontece.

Figura 5 - Olfatométro “Teste seu Nariz”.

Fonte: Acervo Quimidex.
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1.1.1.2 — A Quimica dos Perfumes

Em de julho de 2019 ¢ iniciada a reforma do Quimidex e seu espago ¢ reestruturado
de acordo com novas necessidades. Em setembro do mesmo ano, na reabertura do laboratoério,
¢ inaugurada também a exposi¢do Quimica dos Perfumes, produto da reformulagdo do
ambiente tematico Perfumes Aromas e Sabores: Uma Quimica Inesquecivel. Além dessa
exposicao, com status de permanente, o novo Quimidex tem um espago para exposi¢oes
tematicas temporarias e um espago exclusivo para a realizagdo de oficinas.

Com apoio de uma museologa e um aluno do curso de designer, o ambiente tematico
dos perfumes foi todo repensado para ser uma exposi¢do permanente que conta com uma
nova abordagem, novas concepgdes, novos conteudos e, principalmente, outra aparéncia. A
maior mudanga foi no aspecto visual. Ao invés dos varios painéis espalhados pelas paredes,
onde o conteudo relacionado ao ambiente era disposto, agora ha plotagens mais modernas,
com informag¢des mais diretas e menos textuais.

A exposigao esta dividida em cinco modulos: A historia da quimica dos perfumes; A
perfumaria; Produgdo e extracdo de aromas; Como percebemos os aromas; ¢ Os perfumes
brasileiros. As novidades ficam por conta do primeiro e ultimo moédulos. O segundo e o
terceiro modulos foram reestruturados a partir da nova roupagem adotada pelo Quimidex. Ja o
quarto médulo, que em parte também ja existia, sofre uma alteracdo de conteudo cientifico, de
modo que foram acrescentadas as contribui¢des de novas pesquisas cientificas sobre o tema.

O primeiro modulo apresenta uma linha do tempo que descreve o desenvolvimento
da Quimica e suas metodologias em paralelo com a evolucao da perfumaria. Nesse modulo ha
também a mesa do perfumista (Figura 6), onde ¢ possivel vestir seu jaleco, ler suas anotagdes
e viajar no tempo, como se estivesse em um laboratério de quimica do século XX. E o

principal ponto de selfies dos visitantes.
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Figura 6 - Médulo 1 da exposi¢ao A Quimica dos Perfumes.

Fonte: Acervo do Quimidex

No segundo moddulo o visitante encontra a descricdo de alguns conceitos da
perfumaria, como as familias olfativas e os tipos de perfumes. A marca registrada do
Quimidex, sua exposi¢do de frascos de perfumes, ganhou um visual mais moderno e de maior
destaque. Os frascos s3o identificados pelo nome do perfume e o ano de lancamento, sendo
que os perfumes de marcas brasileiras sdo destacados em um expositor proprio. Algumas
pecas podem ser manuseadas pelo visitante, principalmente aquelas com formatos

diferenciados, que podem ser identificados através do tato.

Figura 7 - Exposi¢ao de frascos de perfumes.
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A experimentacdo continua esséncia dessa exposicdo, da mesma forma que era
anteriormente. No terceiro mddulo os experimentos demonstrativos de sintese de aromas por
esterificagdo de Fischer, extracao por hidrodestilagdao, extragdo de Soxhlet e os processos de
destilagcdes simples e fracionada compdem uma bancada inteira de experimentos e técnicas
que sdo utilizadas pelos quimicos, ndo apenas na perfumaria, como em varias areas da ciéncia.
Todos esses experimentos e técnicas sdo realizados demonstrativamente durante a visita

previamente agendada.

Figura 8 - Mddulo 3 da exposi¢do A Quimica dos Perfumes.

Fonte: Acervo do Quimidex.

No quarto modulo € apresentado ao visitante como o nosso corpo identifica um
aroma e a relacdo da estrutura quimica das moléculas nas interagdes bioquimicas que
envolvem o processo de identificagdo de um aroma. A interatividade ¢ o ponto forte desse
moédulo, com um olfatométro de bancada e um desafio: com um modelo molecular o visitante
deve montar o isdmero S-limoneno, aroma de limdo. Para ajuda-lo nessa tarefa, a molécula do
R-limoneno ja esta montada e exposta na bancada.

Ja o ultimo mddulo ¢ um espaco exclusivo para os aromas e perfumes brasileiros.
Conta com uma linha do tempo da perfumaria nacional, com destaque para produtos classicos
que fizeram e/ou fazem parte de nossas vidas. Alguns sdo ou foram produzidos a partir de
oleos esséncias extraidos de plantas que so existem na floresta Amazonica. Em outro ponto de
interatividade, o proprio visitante pode provar alguns desses “aromas da floresta”.
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Figura 9 - Mural de recados.

Fonte: Acervo do Quimidex.

Ao fim da exposi¢do o visitante pode, através do nosso mural, descrever suas
impressdes, lembrancas, sensagdes ao realizar essa pequena viagem sobre o universo quimico

dos perfumes.

1.1.2 — Sobre as oficinas

Além de suas exposicdes, o Quimidex oferece ao visitante varias Oficinas Tematicas
com objetivo de alcancar uma maior variedade de publico e assim, como em sua esséncia
inicial, proporcionar aos visitantes, atividades mais interativas regidas pela experimentacdo e
a contextualizacdo. Ao longo desses 20 anos muitas oficinas foram criadas, de modo que
atualmente existem no portfolio do Quimidex as seguintes oficinas: “Sintetizando e
Aromatizando Velas”; “A Quimica das Cores”; “Tingimento de Tecido com Corantes
Naturais”; “Quimidex on Fire”; “Moléculas com Materiais Divertidos”, “Quimica do
Chocolate” e a “Cianotipia: a quimica da fotografia azul”.

Algumas oficinas sdo pensadas para publicos de idades e escolarizagdes diferentes, o
que exige maior versatilidade daqueles que estdo inseridos na conducao dessas atividades. A
titulo de exemplo, a Oficina das Cores ja existia desde 2011, porém por ser pouco procurada,
foi reestruturada e passou a ser direcionada para criangas do Ensino Fundamental, publico que
pouco visitava o Quimidex. J4 a oficina Quimidex on Fire foi criada para especificamente
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para adultos. Todavia, cabe destacar que apesar de algumas oficinas serem idealizadas para
grupos especificos de visitantes, elas podem ser realizadas por outros publicos, pois ¢ um
critério do professor escolher a oficina que julga mais adequada para seus alunos. Sdo essas
varias possibilidade que exigem do mediador a capacidade de adaptar sua abordagem de
acordo com o publico visitante.

A seguir, ¢ descrito, de forma sucinta, algumas dessas oficinas nas quais os
mediadores tiveram contato em 2018.

a) Sintetizando Aromas e Aromatizando Velas

E a principal e mais procurada oficina do Quimidex. O publico mais frequente sdo
alunos a partir do nono ano do fundamental e dos trés anos do ensino médio. Nessa oficina o
visitante tem a oportunidade de sintetizar o acetato de isoamila, um éster com aroma de
banana, porém, cabe ao visitante identificar o aroma final do experimento.

A abordagem inicial consiste no didlogo sobre algumas defini¢cdes relacionadas aos
aromatizantes e suas aplica¢des. O visitante ¢ estimulado a refletir sobre como sdo produzidos
ou extraidos os aromas que ele encontra no seu cotidiano. Essa discussdo tem como objetivo
apresentar a presenca o papel do quimico em nosso dia a dia. Em seguida o visitante ¢
convidado a ser o quimico responsavel por produzir um aroma através de uma reagdo quimica
chamada Esterificagdo de Fischer. Conceitos como cinética, equilibrio quimico, grupos
funcionais e sobre a propria Esterificacdo de Ficher sao brevemente discutidos, além de como
outros aromas conhecidos podem ser sintetizados a partir desse processo. Esses conteudos sao
explorados de acordo com a fase escolar dos visitantes ou a partir de alguma solicitagdo do
responsavel do grupo.

Depois de conhecer um pouco sobre a reagdo quimica a ser realizada, sdo
apresentados ao visitante os materiais e reagentes que serdo utilizados durante o procedimento
experimental. Sdo utilizados tubos de ensaios, erlenmeyers, bastdes de vidro, espatulas e funis
de separagdo. Quanto aos reagentes, sdo utilizados o bicarbonato de sodio, tanto puro quanto
diluido em 4gua, alcool isoamilico, acido acético e acido sulfurico. Todos os reagentes
liquidos sdo condicionados em conta-gotas e no momento do manuseio das vidrarias e dos
reagentes o mediador precisa acompanhar os visitantes. Devido a isso que a oficina ¢ sempre
realizada por dois mediadores e ¢ exigida a presenca de um responsavel pelo grupo.

Durante o processo de sintese do acetado de isoamila, o mediador questiona o
visitante sobre as mudangas, transformacgdes e fenomenos que ocorrem, como a mudanca de

odor, a formacao de fases imisciveis na mistura, o resfriamento espontaneo do tubo de ensaio
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ao se adicionar bicarbonato de so6dio. Ao fim, apds a separacao do acetado de isoamila da fase

aquosa, o visitante ¢ desafiado a identificar o aroma produzido.

Figura 10 — Oficina dos Aromas realizada em 2018.
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Fonte: Acervo do Quimidex.

Ap6s o procedimento de sintese e identificacdo do aroma, o mediador ¢ convidado a
produzir uma vela aromatizada, onde ele pode escolher um aroma e uma cor para sua vela.
Além de ser uma “lembranga” da oficina e do laboratorio, ¢ um exemplo de aplicagcdo dos
aromatizantes.

b) Tingimento de Tecidos a partir de Corantes Naturais

A ideia da oficina tematica “Tingimento de Tecidos a partir de Corantes Naturais”, a
qual chamaremos aqui de Oficina de Tingimento, surgiu em 2018 apds o interesse de uma
professora do curso de Licenciatura Intercultural Indigena do Sul da Mata Atlantica da UFSC,
em levar uma turma para conhecer o laboratorio Quimidex. A partir disso, uma das
professoras colaboradora do laboratorio apresentou como possibilidade, realizar uma oficina
envolvendo o tingimento de tecidos com corantes naturais, utilizando como contexto os
conhecimentos do povo Huni Kuin no processo de tecelagem e tingimento. A intencdo era
fazer uma ponte entre culturas indigenas do sul e do norte do Brasil e, a partir desse contexto,
abordar alguns contetidos de quimica. Apesar de elaborada para a visita da turma do curso de
licenciatura intercultural, a oficina passou a ser ofertada para todos os publicos.

Baseada no artigo de Silva et al (2016), a oficina consiste no processo de tingimento
de tecidos de algoddo com extratos aquosos de beterraba, acafrdo-da-terra e jenipapo.
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Também sao utilizados outros reagentes quimicos para a realizacao de testes quanto a fixagdo
e coloracdo dos extratos. Durante a oficina, o visitante ¢ convidado a interagir a partir de seu
conhecimento e experiéncia acerca do procedimento realizado. Os mediadores, além de
guiarem os visitantes durante a pratica, sdo responsaveis pelo desenvolvimento do dialogo
entre as concepgoes dos visitantes e a forma como aquele fendmeno ¢ compreendido a partir
da Quimica. Logo no inicio da oficina, o mediador faz questionamentos e utiliza exemplos
para que o visitante possa interagir e, principalmente, compreender essa pratica como parte da
nossa realidade. E comum que o visitante lembre-se de seus familiares mais velhos realizando
esse procedimento.

Passada a etapa de introdugdo, o visitante conhece entdo um pouco mais sobre o
povo Huni Kuin, famoso por sua tecelagem e pelo tingimento realizado nas fibras naturais
produzidas no processo de tear. Sdo utilizados videos para apresentar o conhecimento desse
povo em relagdo a técnica de tear e tingir tecidos. Essa etapa ¢ importante para dialogar com o
visitante sobre as semelhangas e diferencas entre os processos de tingimento que € de seu
conhecimento e aquele utilizado pelo povo Huni Kuin.

Por ser tratar de uma extra¢do do corante e posterior tingimento do tecido, antes do
inicio da pratica os visitantes sdo questionados sobre formas de extracdo que eles conhecem.
A infusdo no preparo dos chas, a utilizagdo de solventes quentes ou frios, sdo exemplos

abordados pelos mediadores para promover o didlogo com os visitantes.

Figura 11 - Oficina do Tingimento realizada em 2018.

Fonte: Acervo do Quimidex.

31



A atividade experimental inicia com a extracdo dos corantes da beterraba, do
acafrdo-da-terra e do jenipapo. Visitante corta e prensa os vegetais para extrair seus corantes
(Figura 11). Apo6s esse momento o visitante realiza testes com solventes, de modo a realizar
dilui¢des, e com reagentes quimicos, em busca de novas tonalidades dos corantes. A titulo de
exemplo, o agafrdo-da-terra ao entrar em contato com solucdes alcalinas, passa do seu
caracteristico amarelo intenso para o vermelho. Nessa etapa o mediador questiona o visitante
sobre tais fenomenos e discute sobre a estrutura das moléculas, pH, indicadores acido-base ¢ a
relacdo desses conhecimentos com as cores desses vegetais.

O processo de tingimento necessita que o tecido fique imerso por vinte e quatro
horas no corante. Para explicar como ocorre a fixagdo do corante ¢ também como atua um
“mordente” (substancia utilizada para aumentar a fixacdo de um corante na fibra do tecido), o
mediador recorre novamente a estrutura molecular das substancias envolvidas no processo de
tingimento. Os modelos moleculares e soffware de simulagdo sdo recursos utilizados nesses

momentos em que € preciso visualizar as moléculas.

Figura 12 - Mostruario da Oficina do Tingimento.

Acafrdo Jenipapo Beterraba

Fonte: Acervo do Quimidex.

Por fim, é apresentado ao visitante um mostruario (Figura 12) com tecidos ja tingidos
e secos para a avalia¢dao do produto final.

¢) A Quimica das Cores: produzindo tintas com alimentos

Essa oficina se constitui na produgdo de tintas a base de dgua e a partir de pigmentos
extraidos de algumas plantas e alimentos, cujo objetivo ¢ demonstrar, através de praticas
simples, como a Quimica pode explicar fendmenos do cotidiano. Originalmente era uma

sequéncia de cinco atividades experimentais que foram reorganizadas para criar uma oficina
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voltada para visitantes das series inicias do Ensino Fundamental (Figura 13), haja vista seu

carater mais ludico.

Figura 13 - Oficina das Cores reallzada em 2018.
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Fonte: Acervo do Quimidex.

Através de alimentos como beterraba, repolho roxo, agafrao-da-terra e espinafre, o
visitante pode elaborar tintas com outros produtos encontrados em casa como trigo, amido ou
o carboximetilcelulose (CMC), que atuam como um espessante. E possivel até mudar suas
coloracdes com substancias acidas ou alcalinas, devido ao fato de alguns pigmentos variarem

J4

a coloragdo de acordo com pH do meio. Outra questdo que geralmente ¢ abordada pelos
mediadores ¢ a relacdo entre a luz e as cores. Esses fendmenos sdo problematizados pelos
mediadores de modo a incentivar o didlogo e a curiosidade dos visitantes.

Ao se trabalhar com visitantes mais velhos, os mediadores aprofundam a discussdo
sobre a composi¢ao das tintas, sobre as estruturas moleculares e sobre a relacao das cores com
a luz. Dessa forma, apesar de ser destinada a criangas, a Oficina das Cores também pode ser
realizada por outros publicos, inclusive na formagao inicial e continuada de professores que
atuam com as séries iniciais.

O procedimento experimental consiste em cortar os alimentos em pequenas partes

(essa etapa deve ser realizada por um adulto). Em seguida, com o auxilio de um almofariz,

o~

macerar juntamente com uma pequena quantidade de agua. Apds a maceragdo, o produto
filtrado, sendo que a parte aquosa que contém o pigmento, utilizada para fazer a tinta, ¢
dividida em trés frascos. No primeiro frasco ndo se realiza nenhuma alteracdo; no segundo
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adiciona-se 10 gotas de vinagre (4cido acético); no terceiro, adiciona-se 10 de solucdo
saturada de bicarbonato de sodio. Verifica-se se ocorre a alteragdo da coloragdao da solucao
aquosa do pigmento. Em seguida essas solugdes sdo levemente aquecidas (também realizado
por um adulto) e sdo adicionados os agentes espessante, como o amido. Apos a adi¢cao do
espessante € necessaria constante agitacdo para que a tinta chegue a consisténcia ideal. Entao
sdo fornecidos pinceis e folhas para que os visitantes possam utilizar suas tintas.

Como de praxe nas atividades realizadas pelo Quimidex, durante esse procedimento,
os mediadores dialogam com os visitantes, de modo a relacionar os materiais utilizados com o
cotidiano. Porém, quando diante de um grupo de criangas, a forma de vincular a situagdo
vivida no laboratério com o dia a dia dessa pessoa se torna peculiar, pois os fendmenos
vivenciados por ela sdo diferentes em comparacao a um adolescente. Dessa forma as relagoes,
como o vinagre € a salada, o amido e o mingau, o bicarbontato de so6dio e o fermento quimico,

sdo constantemente utilizadas dentro de uma abordagem ludica e cientifica.

1.1.3 — Semana de Ensino, Pesquisa e Extensao

Outra atividade importante realizada pelo Quimidex ¢ a participagdo na Semana de
Ensino, Pesquisa e Extensao (SEPEX) da UFSC (Figura 14), considerado um dos maiores
eventos de divulgacdo cientifica de Santa Catarina, que reine trabalhos desenvolvidos na
Universidade em uma mostra cientifica aberta ao publico, geralmente montada em frente a
Reitoria, no campus da Trindade, em Florianopolis (SC). E realizada, normalmente, no més
de outubro, integrada a Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia (SNCT), promovida pelo
Ministério de Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo. Em 2018 ocorreu a 17* SEPEX, a primeira
edicdo foi no ano 2000, e em todas as edigdes o Quimidex se fez presente levando aos
visitantes um pouco sobre a Quimica, seja através de seus ambientes temdticos e oficinas, seja

através de temas inéditos.

34



Figura 14 - 16° Semana de Ensino, Pesquisa e Extensdo da UFSC

Fonte: Agecom/UFSC - https://noticias.ufsc.br/2017/10/16a-sepex-apresenta-projetos-de-ensino-pesquisa-e-
extensao-a-comunidade

Em 2018 o tema da SEPEX, que acompanhou a SNCT, foi “Ciéncia para a Redugao
das Desigualdades”. Dessa forma, a equipe do Quimidex decidiu criar uma nova exposi¢ao
que abordasse conhecimentos silenciados. Assim, buscou-se evidenciar e relacionar

conhecimentos quimicos e bioldgicos com conhecimentos produzidos pelas culturas indigenas

e africanas sobre a atracdo sexual.

Figura 15 - Estande “Quimidex: Ligando Culturas” na 17* SEPEX.
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Fonte: Acervo do Quimidex.
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Dentro desse contexto, a exposicdo “Quimidex: Ligando Culturas” (Figura 15)
apresentava experimentos de extracdo e teste de feromonios; andlise de acidez do dleo de
dendé e determinagdo de amido na mandioca (alimentos ditos afrodisiacos); a pintura corporal
com jenipapo, urucum, argila ou com as modernas tatuagens e maquiagens. Modelos
moleculares com texturas, para visualizacdo através do tato, foram utilizados para representar
as moléculas de neurotransmissores, como a dopamina, ou de corantes (Figura 16), como a
genipina, curcumina e bixina responsaveis pelos pigmentos do jenipapo, do acafrdo-da-terra e

urucum, respectivamente.

Figura 16 - Exposicdo de alimentos e modelos moleculares.

Fonte: Acervo do Quimidex.

O visitante também encontrava no estande uma linha do tempo sobre grandes
pesquisadoras e suas contribui¢des para a ciéncia. O papel das mulheres dentro da cultura
indigena e africana era também destacado na apresentacdo. Outros elementos que faziam parte
da exposi¢do, como as bonecas abayomi, que no estande ilustravam o conhecimento que a
mulher africana trouxe junto si, ou a mandioca, alimento tradicional indigena cujo cultivo, em
algumas tribos, ¢ de responsabilidade das mulheres.

Por fim, de forma a proporcionar maior intera¢do, o visitante poderia fazer uma
“tatuagem” com extrato de urucum ou com extrato de jenipapo. O objetivo era mostrar ao
visitante que habitos como a tatuagem, ja faziam parte da cultura de sociedades anteriores a

esta que estamos inseridos.
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1.2 — O QUIMIDEX COMO UM ESPACO NAO FORMAL DE EDUCACAO

Muito se tem falado em pesquisas relacionadas ao Ensino de Ciéncias, sobre a
dificuldade da escola em proporcionar aos alunos os conhecimentos produzidos e acumulados
pela humanidade (GASPAR, 1993; LINHARES e NASCIMENTO, 2009). A escola ¢ o
espaco central da educagdo basica, porém, colocar sobre essa instituicao, por vezes esquecida
pelo Estado, a responsabilidade de ser o Unico local de promog¢ao da educacao cientifica vai
de encontro das pesquisas mais recentes, que evidenciam a colaboragao de outros espagos de
educacdo no que diz respeito ao ensino de ciéncias (JACOBUCCI, 2008; SHIMADA e
FACHIN-TERAN, 2014).

Nessa perspectiva, algumas pesquisas (ROCHA, 2008; SHIMADA, 2016) trazem
apontamentos para espacos ndo formais de ensino e aprendizagem, que surgem como
alternativas para a alfabetizacio cientifica®, ndo com a intengéo de substituir a escola, mas sim
na possibilidade de complementar, de dividir o peso que recai sobre essa instituigdo. Os
espacos ndo formais também sdo objetos de estudos dentro do campo da formagdo de
professores de ciéncias e apesar do aumento das pesquisas sobre esse tema nos ultimos anos, a
literatura ainda carece de maiores subsidios sobre o tema (MONTEIRO, 2011; TEMPESTA,
2016).

E o que sdo esses tais espacos ndo formais de aprendizagem? Antes de falar de
espacos formais e ndo formais, cabe um breve resumo sobre educagdo formal, ndo formal e
informal, s6 depois voltaremos a falar dos espacgos. Apesar do debate sobre essas modalidades
ainda estar aberto, vamos trazer o que alguns pesquisadores ja discutiram sobre o tema.

Para Gohn (2006, p. 28) “educacdo formal ¢ aquela desenvolvida nas escolas, com
contetdos previamente demarcados”. Marandino et al. (2004) ao realizarem uma revisao
sobre o tema citam pesquisadores brasileiros e estrangeiros. De acordo com os autores a
educagdo formal ¢ “como um sistema de educagdo hierarquicamente estruturado e
cronologicamente graduado, da escola primdria a universidade, incluindo os estudos
académicos e as variedades de programas especializados e de institui¢des de treinamento

técnico e profissional” (p. 06).

* Existe uma vasta literatura sobre a alfabetizacio cientifica. Nesse trabalho temos como base o trabalho de
SASSERON (2008) no qual a autora destaca trés eixos estruturantes sobre o tema: compreender os termos
basicos e conceitos cientificos fundamentais; a compreensdo da natureza das ciéncias e dos fatores éticos e
politicos que circundam sua pratica; entendimento das relagdes existentes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e
meio ambiente.
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O principal ponto de referéncia ao tratarmos da educagdo formal ¢ a escola, com toda
sua estrutura: salas de aula, biblioteca, cantina, patio, quadra esportiva e laboratorios. O
processo educacional que ocorre nesse espago € previsto em lei, estruturado por um curriculo,
seriado de acordo com a idade e grau de conhecimento e segundo Gohn (2006, p. 29) tem
como objetivo “formar individuo como cidaddo ativo, desenvolver habilidades e
competéncias varias, desenvolver a criatividade, percepcao, motricidade etc”.

Ja a educacdo nao formal ocorre de maneira diferente. Nao existe um curriculo
norteador com conteudos previamente organizados, nem legislagdo que regulamente tal
processo, os individuos nao sdo seriados por idade ou grau de conhecimento e, além disso,
busca-se utilizar metodologias de ensino mais atrativas (PIVELLI, 2006; MARANDINO et
al, 2004). De acordo com Gohn (2006) a educagdo ndo formal ¢ realizada em espagos fora da
escola e que acompanham as trajetdrias de vida dos grupos e individuos. A autora destaca que
mesmo nesses espagos ndo escolares, ha processos interativos intencionais (GOHN, 2006).

Vieira, Bianconi e Dias (2005) concordam no que diz respeito a educacdo nio formal
ser realizada fora do ambiente escolar. Porém, mesmo assim ainda pode haver a aprendizagem

de contetdos escolares, assim como na educagdo formal. Segundo as autoras:

A educagdo ndo formal ocorre quando existe a inten¢do de determinados sujeitos em
criar ou buscar determinados objetivos fora da institui¢ao escolar. Assim a educacao
ndo formal pode ser definida com a que proporciona a aprendizagem de conteudos
da escolarizagdo formal em espacos como museus, centros de ciéncias, ou qualquer
outro em que as atividades sejam desenvolvidas de forma bem direcionada, com um
objetivo definido (p. 21).

E héd também um terceiro tipo de aprendizagem chamada de educagdo informal.
Nessa modalidade o aprendizado ocorre durante o processo de socializagdo, na conivéncia
com os familiares, amigos, vizinhos. E aprendizagem de conhecimentos e valores proprios da
cultura onde a pessoa esta inserida, ocorrendo em processos espontdneos do dia a dia. Nao
existe sistematizacdo de conhecimentos, regras ou legislagcdes, tdo pouco estrutura fisica
especifica para essa modalidade (GASPAR, 1992; GOHN, 2006)

Aparentemente parece ser simples, mas ha algumas situacdes que causam
discordancia na literatura. Por exemplo: pode haver fora da escola aulas com caracteristicas
da educagdo formal? Ou ainda, atividades caracteristicas da educagdo nao formal dentro da
escola? E apenas a escola que define a educagdo como formal, ndo formal ou informal?

Essas discordancias ocorrem justamente quando se classifica como educacao nao
formal, toda atividade educacional realizada fora da escola, tendo como parametro apenas o

espaco fisico. Os trabalhos aqui citados (MARANDINO et a/, 2004; GOHN, 2006; PIVELLI,
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2006 e JACOBUCCI, 2008) fazem varios apontamentos que diferenciam as trés modalidades
de educagdo para além do espaco fisico. Bianconi e Caruso (2005, p. 20) definem a educagao
nao-formal “como qualquer tentativa educacional organizada e sistematica que, normalmente,
se realiza fora dos quadros do sistema formal de ensino”. Tenhamos em mente que o sistema
formal de ensino ¢ aquele anteriormente citado, regulamentado por leis, com contetidos
organizados por um curriculo, com uma hierarquia gerencial (diretores, coordenadores,
professores e outros profissionais), alunos agrupados por séries e etc. Jacobucci (2008)

destaca que:

Ha muitos exemplos de professores que adotam estratégias pedagogicas variadas
para abordar um determinado contetido, fugindo do tradicional método da aula
expositiva ndo dialogada. E também hé exemplos de aulas estritamente tradicionais
e autoritarias sendo realizadas em espagos ndo-escolares (p. 56).

Cabe enfatizar que a educacdo ndo formal ndo ¢ realizada de maneira desorganizada
e sem objetivos. Nessa modalidade existe uma organizagdo e sistematizagdo de
conhecimentos diferentes do que existe na educacdo formal. De acordo Gohn (2006, p. 29),
“sua finalidade ¢ abrir janelas de conhecimento sobre 0 mundo que circunda os individuos e
suas relacoes sociais”.

A partir da discussdo anterior sobre educacao formal, ndo formal e informal fica mais
facil delimitar os espacos formais e ndo formais de aprendizagem. Todavia, se o debate sobre
as categorias de educagdo esta ainda em aberto, em relacdo aos espagos onde ocorrem nao ¢é
diferente. Mesmo ja existindo algumas defini¢des sobre o tema, ainda ndo ha um consenso.

O que se pode dizer ¢ que o espaco formal de aprendizagem ¢ a escola e suas
dependéncias (salas de aula, biblioteca, cantina, patio, quadra esportiva, laboratérios, etc). Eo
local onde ocorre o processo de educacao estabelecido pela Lei 9394/96 de Diretrizes e Bases
da Educacao Bésica e do Ensino Superior (Jacobucci, 2008). Dessa forma, a universidade
também € considerada um espago formal de aprendizagem. Para a pesquisadora o espago
formal “diz respeito apenas a um local onde a Educacdo ali realizada é formalizada, garantida
por lei e organizada de acordo com uma padronizagdo nacional” (p. 56). Todo o espago
escolar e suas dependéncias sdo planejados para atender as atividades que contemplam a
educacao formal.

Temos entdo que os espagos nao formais sdo aqueles além da jurisdicdo escolar.
Locais que ndo sdo projetados ou destinados para a educag@o formal. Jacobucci (2008, p. 57)
afirma que “os espagos formais de Educagdo referem-se a Institui¢des Educacionais, enquanto
que os espagos ndo formais relacionam-se com Instituigdes cuja funcdo bésica ndo € a
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Educacdo formal e com lugares ndo institucionalizados”. De acordo com a pesquisadora os
espacos nao formais sdo divididos em Instituicdes e Nao-Instituigdes, onde a primeira sdo
espagos:

Regulamentados e que possuem equipe técnica responsavel pelas atividades
executadas, sendo o caso de Museus, Centro de Ciéncias, Parque Ecologicos,
Parques Zoobotanicos, Jardins Botanicos, Planetarios, Institutos de Pesquisa,
Aquarios, Zoologicos, dentre outros. Ja4 os ambientes naturais ou urbanos que ndo
dispdem de estruturacdo institucional, mas onde ¢ possivel adotar praticas
educativas, englobam a categoria Nao-Instituigdes. Nessa categoria podem ser
incluidos teatro, parque, casa, rua, praga, terreno, cinema, praia, caverna, rio, lagoa,
campo de futebol, dentre outros intimeros espacos (JACOBUCCI, 2008, p. 56).

Usar a definicdo de um espaco para definir o outro € quase inevitavel. Porém, como
dissemos anteriormente, ¢ preciso aprofundar e debater mais sobre o tema para que os
conceitos se tornem mais abrangentes, afinal hd inimeros espacos em que podemos realizar
algum tipo de atividade educacional.

Além disso, um exemplo do quanto pode ser complexo classificar um espago como
formal ou nao formal ¢ pensarmos em uma biblioteca. A escola e seus ambientes fisicos tal
como a biblioteca sdo espacos formais. Todavia, podemos dizer que a biblioteca publica no

centro da cidade também é um espaco formal? E a biblioteca da universidade que recebe

varias visitas de alunos da educagdo basica? E formal para quem?

1.3 — O QUIMIDEX E UM ESPACO DE DIVULGACAO CIENTIFICA?

Agora que ja estamos familiarizados com os espacos ndo formais, prosseguiremos o
didlogo sobre os espacos de divulgacdo cientifica, de modo a proporcionar possiveis
aproximagodes sobre o que ha na literatura com o que encontramos no Quimidex.

A definicdo de divulgacao cientifica (DC) ¢ bastante discutida, havendo diferentes
conceitos de acordo com o referencial tedrico do pesquisador. Apesar de haver iniimeras
pesquisas sobre a DC, existem ainda alguns pontos ndo consensuais entre os pesquisadores.
Cientistas, jornalistas e educadores, todos possuem pontos de vistas que muitas vezes sao
“diferentes”. Trata-se aqui algumas defini¢des e algumas discussdes que permeiam a literatura

referente a divulgacao cientifica.

1.3.1 — Divulgacao cientifica: o que ¢é e para que serve
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Massarani (1998) em sua dissertacdo de mestrado traz algumas respostas para esse
questionamento. Primeiramente ressalta que ha diferenca entre difusdo, disseminagdo e
divulgacdo cientifica. Segundo a autora, esse ultimo termo, apesar de ser mais utilizado no
Brasil, ¢ sindnimo de comunicagdo publica em ciéncia, vulgarizagdo e popularizagao
cientifica. A autora apresenta algumas defini¢des para o termo divulgacgdo cientifica, da qual

destaca-se aqui a de Roqueplo (1974):

Talvez seja Roqueplo quem defina a divulgagdo cientifica de forma mais
abrangente, afirmando ser toda atividade de explicagdo e de difusdo dos
conhecimentos, da cultura e do pensamento cientifico e técnico, sob duas condi¢des.
A primeira delas ¢ que essas explicagdes e essa difusdo do pensamento cientifico
sejam feitas fora do ensino oficial ou de ensino equivalente. A segunda condigdo
imposta por ele € que tais explicagdes extraescolares ndo devem ter como objetivo
formar especialistas, nem mesmo aperfeicod-los em sua propria especialidade. Ele
acredita que a divulgacdo cientifica deve se dirigir ao maior publico possivel sem,
no entanto, excluir o cientista ou o0 homem culto (MASSARANI, 1998, p. 19).

A pesquisadora ainda aponta a sua compreensao de divulgacao cientifica, na qual se

baseia no editorial do nimero de inauguragdo da revista Ciéncia Hoje, em 1982:

A divulgacdo cientifica pressupde a busca de uma linguagem devidamente acessivel
— em oposicdo aos jargdes e as formulas frequentes na linguagem cientifica e em
geral restritos aos especialistas de determinada area de pesquisa —, sem prejuizo das
corregdes das informagdes. Esta ¢ definigdo que procuro adotar nas minhas
atividades profissionais (MASSARANI, 1998, p. 19).

Ja Bueno (2010) apresenta algumas diferengas entre comunica¢do e divulgagdo
cientifica, embora ambos reportem a difusdo de informacdes em ciéncias, tecnologias e
inovagdo. O autor faz distingdo de alguns aspectos que diferenciam a comunicacdo da
divulgacao cientifica, tais como: perfil do publico; o nivel de discurso; a natureza dos canais
ou ambientes utilizados para a sua veiculacdo e a intengdo explicita de cada processo em
particular.

A divulgacdo esta direcionada ao publico leigo; requer obrigatoriamente
decodificacdo ou recodificacdo do discurso especializado; ocorre por varios tipos de canais
(radio, televisdo, revistas, jornais, livros, sites, blogs, museus e centros de ciéncias e etc); €
tem a fun¢dao de democratizar o acesso ao conhecimento cientifico e auxilia na alfabetizagao
cientifica. A comunicagdo cientifica ¢ direcionada aos especialistas; discurso especializado
sem necessidade de decodificacdo; ocorre em circulos mais restritos, como eventos técnico-
cientificos e periddicos cientificos; visa a disseminar as informagdes entre pares, mobilizar o

debate entre os especialistas e legitimar o conhecimento cientifico em questao.
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Em artigo publicado na revista Ciéncia e Cultura, Bueno (1985) apresenta os
conceitos de divulgacdo e disseminagdo, sendo o segundo, sindnimo de comunicagdo

cientifica.

O processo de disseminacao da ciéncia e da tecnologia pressupoe a transferéncia de
informagdes cientificas e tecnologicas, transcritas em codigos especializados, a um
publico seleto, formado por especialistas. [...] A divulgacdo cientifica compreende a
utilizagdo de recursos, técnicas e processos para a veiculagdo de informagdes
cientificas e tecnoldgicas ao publico em geral. [...] pressupde um processo de
recodificac@o, isto ¢, a transposicdo de uma linguagem especializada para uma
linguagem ndo especializada, com o objetivo de tornar o conteudo acessivel a uma
vasta audiéncia (BUENO, 1985, p. 1421).

Assim, a divulgagdo cientifica ndo ¢ apenas tornar publico o conhecimento cientifico,
e sim torna-lo publico de uma maneira que as pessoas leigas no assunto possam acessa-los.
Nesse processo existe a necessidade de recodificagdo, porém sem que ocorra prejuizo a
informagdo/conhecimento a ser divulgado. Para isso utiliza-se de recursos capazes de
“transformar” uma linguagem carregada de termos técnicos e especificos para uma linguagem
compreensivel para o ndo especialista. A divulgagdo cientifica pode ocorrer em varios locais,
sejam virtuais ou fisicos, todavia ocorre fora do sistema de ensino oficial, ou seja, fora da
educacdo formal. Nao objetiva formar especialista e sim a democratizagdo da ciéncia ¢ a
alfabetizagdo cientifica.

Além disso, € direito dos cidaddos ter acesso ao conhecimento cientifico, tendo em
vista que muitas pesquisas sdo financiadas pelo dinheiro publico. Dessa forma, nada mais
justo que a sociedade conhecer os resultados e aplicagdes de tal investimento (GOMES,
2012). Nesse contexto Cini (1998, p. 9) argumenta que ¢ importante a pessoas adquirirem
“um conhecimento sobre o que € ciéncia, porque se faz ciéncia, qual a relagdo entre o
desenvolvimento cientifico e tecnologico e os problemas do seu cotidiano e da sociedade

presente e futura”. Ja Moreira (2006) defende que:

para a educagdo de qualquer cidaddo no mundo contemporaneo, ¢ fundamental que
ele tanto possua nogdo, no que concerne a ciéncia e tecnologia (CT), de seus
principais resultados, de seus métodos e usos, quanto de seus riscos e limitagdes e
também dos interesses e determinagdes (econdmicas, politicas, militares, culturais
etc.) que presidem seus processos e aplicagdes (MOREIRA, 2006, p. 11).

Chegamos aqui no amago da divulgagdo cientifica: estreitar a relagdo da sociedade
com a ciéncia e tecnologia. A falta de compreensao sobre o que €, quem e como faz e para
que serve a ciéncia, faz com que algumas pessoas glorifiquem a ciéncia como sendo a
salvacdo do mundo. Ao passo que outros a marginalizam por ensejar tecnologias maléficas.
Depositam uma confianca cega em uma surreal neutralidade da ciéncia e de quem a produz.
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Desmistificar esses dogmas e levar a sociedade os conhecimentos, as inovagdes e implicagdes
do que ¢ produzido pelos cientistas ¢ uma funcdo da divulgacdo cientifica. Dessa forma, a
divulgacdo cientifica esta muita além de simplesmente comunicar de forma compreensivel
para o publico geral os resultados dos empreendimentos dos cientistas. Cabe entdo a esse
processo, que faz parte da ciéncia, democratizar o conhecimento e desmistificar as crengas

depositadas na ciéncia.

1.3.2 — Os espacos de Divulgacio Cientifica: os museus e centros de ciéncias

A historia dos museus e centros de ciéncias e tecnologias comec¢a com os Gabinetes
de Curiosidades, ostentados por nobres durante os séculos XVI e XVII. Nessas pequenas salas
e galerias eram armazenados objetos de diferentes areas, como animais empalhados, quadros,
moedas, instrumentos cientificos, fosseis, etc. Nao havia preocupag¢do com organizagdo da
exposicdo e tampouco com uma perspectiva educacional. Eram, na verdade, colegdes
destinadas a apreciacdo de outros nobres (MCMANUS, 1992; CAZELLI et al, 1999).

Com o passar dos anos, ja& no fim do século XVII, tais espacos passam a ser
utilizados por estudiosos, de modo a ocorrerem mudangas em como os objetos eram expostos.
A partir dessa preocupagao em organizar a exposicao, comecam a surgir os museus de histéria
natural, sendo fundado em 1683 o Ashmolean Museum, da Universidade de Oxford, o
primeiro de carater publico e que teve como base o Gabinete de John Tradescant
(MCMANUS, 1992; CAZELLI, MARANDINO, STUDART, 2003). A partir de entdo, ja no
século XVIII, os museus de historia natural passam a ter estreita ligacdo com as
universidades, subsidiando os estudos e pesquisas académicas. O rompimento da ideia de um
espaco particular para um espago publico proporcionou a possibilidade de produzir
conhecimento a partir da exposi¢do de objetos relacionados as ciéncias naturais, como
também ascendeu a preocupagdo com o carater educativo desses espagos, mesmo nao tendo
como objetivo principal a educagdo para a populagdo em geral, mas sim para os jovens
académicos e cientistas da época.

Os Museus de Historia Natural tinham, talvez por heranca dos Gabinetes de
Curiosidades, como principal caracteristica a demonstracdo do objeto sem interagdo com o
visitante. As exposicoes, segundo Chagas (1993, p. 03) eram rigidas e descontextualizadas,
tornando a visita “uma experiéncia pesada e de duvidosa qualidade educativa”. Estes sdo

considerados por McManus (1992) como a primeira geragdo de museus de ciéncias, o qual
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“s30 vistos como santuarios de objetos em uma reserva aberta, ou seja, as pegas acumuladas
eram mostradas na sua totalidade a partir de uma classificagdo e de forma repetida”. A autora
destaca que na década de 1960 os Museus de Histdoria Natural entram em um segundo estagio,
de modo que ocorre o crescimento de exposigdes mais atraentes e estimulantes. Busca-se
entdo fornecer a esses espacos uma funcdo educativa e comunicativa; a pesquisa, ainda muito
importante dentro desses museus, ndo ¢ mais visivel ao publico.

Ja os Museus de Ciéncias e Tecnologias emergiram durante a revolugdo industrial,
com o objetivo de proporcionar aos trabalhadores formagao sobre as novas tecnologias. Um
exemplo € o Conservatoire des Arts et Métiers de Paris, fundado em 1794 cujo objetivo era
treinar artesaos e operarios a partir das maquinas e equipamentos contidos em suas colegdes
(CHAGAS, 1993). Para Cazelli, Marandino e Studart (2003) esses museus eram como
vitrines para a industria. As autoras salientam que tinham finalidades de utilidade publica e de
ensino mais explicitas que os Museus de Historia Natural. J4 McManus (1992) destaca que a
conservacdo de colegdes mais antigas ndo era uma preocupagdo € que esses NOvVos museus
tinham como objetivo atender as necessidades praticas da indistria. A autora, que também
utiliza o termo “Museus Industriais” ao se referir a estas institui¢des, os define como o
primeiro estagio da segunda geracdo de museus de ciéncias. Para a autora, “os objetivos de
tais museus tornaram-se treinamento, coleta, conservagdo e pesquisa” (MCMANUS, 1992, p.
162, traducdo nossa).

Posteriormente, entre o periodo de 1850 e a Segunda Guerra Mundial, houve o
surgimento das grandes feiras de ciéncias e tecnologias®, onde a populagdo podia conhecer o
progresso cientifico e tecnologico (CAZELLI, MARANDINO, STUDART, 2003). As autoras
citam as Grandes Exposi¢des Internacionais da Industria como “um fascinante monumento a
capacidade técnica com que a sociedade industrial burguesa manifestava seu orgulho. Foram
verdadeiros palcos para a representagdo de uma convic¢do no progresso, na ciéncia € na
técnica” (ibid, p. 3). Havia nesses eventos uma grande preocupagdo com o carater
educacional. Os organizadores almejavam difundir uma crenga dogmatica na ciéncia como
percussora do progresso. Vista como um caminho para o desenvolvimento industrial, a
educagdo transcendeu o ambiente escolar, porém a didatica era diferente, era entretenimento,

era ludico, era divertido.

> No filme Captain America: The First Avenger (2011) é possivel ter nogio de tais feiras, onde sdo apresentados
produtos tecnologicos e até futuristicos a populagao.
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Assim, de acordo com Chagas (1993), junta-se entdo o carater educacional/pratico
voltado ao treinamento de artesdos que ocorria nos primeiros museus de segunda geracao,
com o carater educacional/ludico dos grandes eventos e temos o que McManus (1992)
denomina como o segundo estagio dos museus de ciéncias de segunda geracdo. Estes novos
museus mantiveram suas coleg¢des e exposicdes, porém ao invés de focar no treinamento de
operarios, preocupam-se agora com a educacdo em massa dos visitantes. A autora cita como
grandes exemplos desse novo estagio o Deustches Museum (Munique/Alemanha, 1903),
Museum of Science and Industry (EUA, 1933) e o Science Museum (Londres, Inglaterra,
reinaugurado em 1927).

Esses novos museus permitiam maior interatividade com os objetos, de forma que os
visitantes podiam tocd-los e manipuld-los. As pesquisadoras Cazelli, Marandino e Studart
(2003, p. 4) destacam o Deustches Museum, que continha ‘“aparatos para serem acionados
pelos visitantes, caracterizando uma tentativa de didlogo e interatividade, deixando para tras
as apresentagdes exclusivamente estaticas”. As autoras também destacam que eram realizadas
demonstragdes ao vivo com o objetivo de apresentar as novidades tecnoldgicas aos visitantes.

Por fim, uma terceira geracdo de museus ¢ descrita por McManus (1992). Esses
novos museus se distanciam dos antecessores por nao terem uma abordagem essencialmente
centrada no objeto. A preocupagdo ¢ a transmissdo de conceitos cientificos em vez da
contemplagdo estatica de aparatos, tendo como objetivo principal a educacdo publica ao invés
da pesquisa académica. Nas palavras da autora “a énfase da terceira geragdo ¢ geralmente na
ciéncia ou tecnologia contemporanea e eles usam exposi¢cdes interativas que exigem o
pensamento € a manipulacdo do visitante como veiculos de comunicagdo” (MCMANUS,
1992, p. 163, traducdo nossa).

Para Chagas (1993, p. 5), baseando-se em Danilov (1982), essas novas instituigdes
museoldgicas sdo derivadas dos Museus de Ciéncias e Tecnologias e “tém como objetivo
ensinar fundamentos de fisica, ciéncias da natureza, engenharia, tecnologia e saude de uma
forma simultaneamente rigorosa e agradavel”. A autora chama essas instituigdes de Centros
de Ciéncias e Tecnologias. Destaca que existem divergéncias entre museologos quanto aos
centros de ciéncias. Segundo ela, muitos ndo consideram esses espagos como museus, devido
auséncia de fungdes basicas como a colegao, conservagdo e exposi¢ao.

As principais caracteristicas dessas institui¢cdes sdo a comunicagdo e a interatividade.
Os museus de terceira geragdo buscam a comunicagdo efetiva entre a ciéncia e visitante, de

forma que este possa aprender os fendmenos e conceitos demonstrados. E para isso, esses
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espacos priorizam uma maior interagdo entre visitante € objeto para que ocorra 0 processo
comunicativo. Mas nao ¢ um simples “aperte o botdo para saber a resposta” como nos museus
antecessores. Exige-se que o visitante utilize sua inteligéncia para interagir com a exposi¢ao.
Além disso, a mediacdo humana ¢ frequente nesses espagos, sendo essa mais uma forma de
comunicagdo e, como as demais que ocorrem nesses espagos, deve ser interativa.

De acordo com Cazelli, Marandino e Studart (2003), os primeiros museus de ciéncia
de terceira geragao sao o Palais de La Découverte (Paris/Franga, 1937) e o New York Hall of
Science (Nova York/EUA, 1964). As autoras destacam a inauguracdo, em 1969, do
Exploratorium (Sao Francisco, EUA). O objetivo principal dessa institui¢do, a qual as autoras
intitulam como Science Center, era “comunicar o entusiasmo pela ciéncia e fazer com que o
visitante experimentasse o processo cientifico por si proprio” (ibid, 2003, p. 5).

Importante salientar que os impactos na sociedade norte americana em relacao ao
lancamento da Sputinik fizeram com que as politicas educacionais fossem revistas,
principalmente no ensino de ciéncias. Dessa forma, buscou-se divulgar a ciéncia de modo a
incentivar um maior interesse pela area. Assim, o papel educacional ganha ainda mais espaco
dentro dessas novas instituigdes, pois passam a serem espagos de alfabetizagao cientifica.

Os Centros de Ciéncias, também sdo descritos por McManus (1992) como uma
segunda vertente dessa terceira geracdo, onde exibi¢des interativas descontextualizadas
exploram conceitos cientificos, geralmente estdo localizadas em pequenos centros e galerias
ligadas aos tradicionais museus.

As mudangas sociais refletiram nos tradicionais museus, fazendo surgir novos
espacos com outras fungdes e que ocupam outro lugar dentro da sociedade. Os centros de
ciéncias nao sdao o futuro dos museus, mas sim outra possibilidade de divulgar os
conhecimentos cientificos.

Na busca de diferenciar museus de ciéncia e centros de ciéncia, Cury (2000), destaca
a controvérsia em torno do tema, tendo em vista que alguns pesquisadores defendem que as

duas instituigdes fazem parte do fendmeno museoldgico. Apontam, entretanto, a distingao:

entre aqueles museus que estudam e expdem suas cole¢des de importancia historica
e documental para a historia da ciéncia e os que tornam suas coleg¢des e os principios
da ciéncia compreensiveis por parte do publico por meio do uso de modelos e,
também, da participatividade (aprendizagem a partir de manipulagdo de modelos).
Argumentam que os centros de ciéncias sdo respostas museologicas a
“desfragmentacdo do objeto”, ou seja, necessidade de expor contextualmente os
objetos, ampliando o seu significado de forma inteligivel (CURY, 2000, p. 7).
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Entretanto, a autora defende que os museus de ciéncias trabalham com o patriménio
cultural materialmente preservado, diferentemente dos centros de ciéncias, em que o objetivo
nao ¢ a salvaguarda de objetos de importancia historica e cultural, ¢ sim tornar os principios
da ciéncia compressiveis por parte do publico através de colecdes e modelos participativos
como suporte comunicacional. O quadro a seguir apresenta comparativamente, as diferencgas

entre museus e centros de ciéncias.

Quadro 1 — Diferencas entre museus de ciéncia e centro de ciéncia e tecnologia.

Museus de Ciéncias Centros de Ciéncia e Tecnologia

Funcao social e educacional Funcao social e educacional

Politica de atuacao

Politica de atuagdo

Comprometimento com a socializag¢do do

conhecimento

Comprometimento com a socializagdo do

conhecimento

Preserva e comunica

Comunica

Meétodo de trabalho centrado no processo

curatorial

Meétodo de trabalho centrado no processo de

comunicagao

Aquisi¢ao de acervo/formacao de colegdes

Fabricacao de “acervo” de modelos

Conservagdo preventiva e restauragao

Renovagdo, manutengdo e reposi¢ao

Comunica¢ao dos temas pertinentes ao
acervo por meio de exposi¢do, monitoria e

outras estratégias

Comunicag¢ao de temas cientificos ligados a
politica cientifica do centro por meio de

exposi¢do, monitoria e outras estratégias

As atividades sdo orientadas pelo acervo e a
exposi¢ao ¢ a principal forma de

comunicagao

As atividades sdo orientadas pela divulgagao
cientifica e nem sempre ha uma énfase sobre

um meio especifico.

Fonte: (CURY, 2000, p. 9)

A Lei N° 11.904, de 14 de janeiro de 2009, Institui o Estatuto de Museus e da outras
providéncias, ndo discorre sobre uma definicdo do que poderia ser uma instituigdo como 0s

centros de ciéncia. Todavia, apresenta em seu artigo primeiro a definicdo de museu:

Art. 1° Consideram-se museus, para os efeitos desta Lei, as instituicdes sem fins
lucrativos que conservam, investigam, comunicam, interpretam e expdem, para fins
de preservacdo, estudo, pesquisa, educacdo, contemplagdo e turismo, conjuntos e
colecdes de valor historico, artistico, cientifico, técnico ou de qualquer outra
natureza cultural, abertas ao publico, a servico da sociedade e de seu
desenvolvimento (BRASIL, 2019).
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Em contrapartida, a legislacdo apresenta, no tnico paragrafo do seu quinto artigo, a
definicdo de outro espago, denominado Coleg¢do Visitavel, que sdo consideradas como
“conjuntos de bens culturais conservados por uma pessoa fisica ou juridica, que nao
apresentem as caracteristicas previstas no Art. 1° desta Lei, e que sejam abertos a visitagdo,
ainda que esporadicamente” (BRASIL, 2019).

Definir o Quimidex como espago de divulgacdo cientifica apresenta-se de maneira
complexa tendo em vista suas caracteristicas. Além disso, dentro da area da museologia ainda
ha poucas pesquisas que delimitam os museus e, principalmente os centros de ciéncias.
Porém, partindo dessa breve discussdo sobre alguns conceitos e das caracteristicas do
Quimidex ¢ possivel considera-lo como um Centro de Ciéncias com Colecdo Visitavel, pois
ndo ha nesse espaco um processo museologico que caracteriza um museu. Além disso, sua
preocupacdo maior estd no que tange os aspectos educativos da divulgacdo cientifica, de

modo a elaborar atividade interativas e oficinas voltadas para o publico escolar.
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CAPITULO 2 - SOBRE QUAL FORMACAO DE PROFESSORES ESTAMOS
FALANDO?

A pesquisa na area da formagao de professores se reinventa periodicamente e isso €
necessario tendo em vista as inumeras demandas que constantemente sdo atribuidas aos
profissionais da educagdo. Exige-se, dos professores, cada vez mais conhecimentos, tanto
cientificos quanto pedagdgicos. A sociedade estd em constante mudanca, o que reflete na
missdo da escola em formar um cidadao consciente de seu papel na sociedade e capaz de
intervir no mundo e ndo sé de a ele se adaptar (FREIRE, 2005).

Ao direcionarmos nosso olhar para a formagao de professores de ciéncias, temos um
campo de largo debate, a considerar a necessidade de formar um professor capaz de
proporcionar aos estudantes conhecimentos cientificos classicos e modernos, para que estes
individuos possam atuar em sociedade, além de auxiliar na tomada de decisdo consciente,
exercendo seu papel de cidaddo critico.

Com a quimica, assim como nas disciplinas ditas de exatas, temos uma situacao um
tanto quanto delicada, pois essa disciplina ¢ ainda vista pelos estudantes como dificil e até
desmotivadora (CARDOSO e COLINVAUX, 2000). Cabe muitas vezes ao professor
desconstruir esse preconceito. Porém, isso ndo ¢ uma questdo de apenas torna-la uma
disciplina facil ou divertida, mas sim qtil, a fim de que o estudante possa, a partir da quimica,
interpretar o mundo ao seu redor de maneira critica. Santos et al (2004, p. 13) ao descreverem
sobre uma metodologia para o ensino de quimica utilizada no livro didatico Quimica e
Sociedade, relatam que “se tem buscado ¢ mediar conhecimentos relevantes que possam
servir de ferramenta cultural para o jovem participar ativamente no processo de construgao de
uma sociedade que seja cada vez mais inclusiva, preservando a vida das futuras geragoes”.

Dessa forma, ensinar quimica ja ndo pode ser como ocorria no passado - e ainda
perdura - onde o professor enchia o quadro negro de conteudo e o “transmitia” para a classe.
Esse modelo de ensino, baseado em repeticdo € memorizagdo, costumeiramente chamado de
“Ensino Tradicional”, ndo proporciona aos alunos a capacidade de refletir sobre o mundo que
os cerca, sobre a relacdo entre a ciéncia, a tecnologia e a sociedade. E preciso que a escola,
inclusive a aula de quimica, seja espaco de reflexdo consciente e critica, para que esta pratica
se torne um habito na vida em sociedade dos alunos (CARVALHO e GIL-PEREZ, 2009).

Para que essa mudancga ocorra, € preciso que tenhamos uma formagao de professores

que privilegie o desenvolvimento de saberes em torno desse novo papel da escola. Busca-se,
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j4 ha algum tempo, formar professores que possam atuar de maneira a romper com esse
modelo tradicional. Dessa forma, a pesquisa sobre a formacdo de professores ¢ necessaria
para promover novas discussdes e abrir novas possibilidades. Nas palavras de Gatti (2009, p.
163), “compreender e discutir a formagao, as condi¢gdes de trabalho e carreira dos professores,
e, em decorréncia sua configuracdo identitaria profissional, se torna importante para a
compreensdo e discussdo da qualidade educacional de um pais, ou de uma regiao”.

Cabe ressaltar que neste trabalho ¢ abordada apenas a formagao inicial académica, ou
seja, o curso de Licenciatura em Quimica. Esta ¢ apenas uma etapa da formagdo. O
profissional ¢ formado a partir de sua historia de vida, suas vivéncias pessoais e escolares — 0s
professores que marcaram suas vidas, positivamente e negativamente; a forma como a escola
¢ estruturada; o convivio com colegas — sdo fatores presentes na formagdo do professor. Ao
chegar ao curso de licenciatura, durante anos ja observa atuacdo de varios professores. A

escola, seu futuro local de trabalho, é quase como um segundo lar NOVOA, 1992).

A formacgdo docente, obviamente, da-se em processo permanente e continuo.
Baseados no seu processo de escolarizagdo ¢ na forma como foram educados, os
futuros professores, quando iniciam seus cursos de licenciatura, ja possuem
concepcdes sobre o ato de ensinar que sdo muito simples e ingénuas. Segundo essas
concepgdes, para ensinar basta conhecer o contedo e utilizar algumas técnicas
pedagodgicas. Esta visdo simples ¢, por sua vez, reforcada pelo modelo usual de
formagdo naqueles cursos, que é calcado na racionalidade técnica. Com base nesse
modelo os curriculos de formagao profissional tendem a separar o mundo académico
do mundo da pratica (SCHNETZLER, 2002, p.16).

Dessa forma, esse modelo tradicional que ainda vigora, apesar de todo discurso de
aversdo dos professores em formacdo e em exercicio, se impregna de maneira que mesmo
depois de formado dentro de um curso que possibilite o rompimento desse paradigma, o
professor novato se sentirda muito mais a vontade em exercer sua profissao de acordo com
aquilo que ele vivenciou na maior parte da sua vida (CARVALHO e GIL-PEREZ, 2009).
Para Weber (p. 543, 2012):

uma das maiores dificuldades para o recém-formado, no sentido de desenvolver
atividades inovadoras, estd relacionada a pouca experiéncia ¢ ao medo de errar.
Sendo assim, ¢ mais seguro simplesmente reproduzir modelos de ensino
interiorizados ao longo de toda a vida escolar.

Apesar desses elementos que antecedem a formagao académica inicial do professor e
que fazem parte da sua formacao profissional, € no periodo que esta na universidade que o
futuro professor pode (re)construir alguns saberes que vao ajudéa-lo no exercicio da docéncia.
O curso de licenciatura ¢ o local para promover uma formagdo que possibilite adquirir
conhecimentos cientificos e pedagogicos e refletir acerca do seu papel dentro da sociedade.
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Concordamos com Gatti (p.164, 2009) que o professor “quando bem formado, ele detém um
saber que alia conhecimento e contetidos a didatica e as condigdes de aprendizagem para
segmentos diferenciados”.

As Diretrizes Curriculares Nacionais (DCNs), estabelecidas pela Resolugao N°. 2 de
2015 do Conselho Nacional de Educagdo®, afirmam que a formagfo inicial precisa prover
conhecimentos cientificos e pedagogicos, articulacdo entre estudos tedrico-praticos,
investigacao e reflexdo critica. (Brasil/DCN, p. 9, 2015). Essa resolu¢ao regulamenta que os
cursos de formagdo inicial de professores devem disponibilizar uma carga horéria de
atividades que proporcionem, ao licenciando, articulacdo entre os conhecimentos cientificos e
pedagbgicos, com atividades praticas que venham a proporcionar a obtengdo de saberes
relacionados a sua futura profissao ¢ uma formagdo académica mais solida. Assim, o
licenciando deve cumprir 400 horas de estdgio; 400 horas de Praticas como Componente
Curricular e 200 de atividades académico-cientifico-culturais. Sdo essas atividades que
devem, a principio, proporcionar ao professor iniciante, conhecimentos sobre a escola, sobre a
pratica pedagdgica e experiéncia para enfrentar os primeiros desafios da docéncia.

Todavia algumas lacunas ainda estdo abertas na formacdo de professores, como

apontam Corréa e Schnetzler (2017):

[...] estudos também indicam que, em geral, teorias, métodos ¢ técnicas apresentadas
no decorrer do curso ndo sdo de grande auxilio no enfrentamento de situagdes reais,
fazendo com que os professores se sintam desprovidos de conhecimentos ¢ de a¢des
que os ajudem a dar conta da complexidade do ato pedagdgico e superar os
problemas cotidianos da sala de aula (CORREA e SCHNETZLER, p. 30, 2017).

A formacgao de professores ¢ ainda pautada na racionalidade técnica. Nesse cenario,
inicialmente tém-se uma imersdo nas disciplinas especificas de cada area do conhecimento,
como Quimica, Fisica ou Matematica, restando para o fim do curso as disciplinas voltadas aos
conhecimentos pedagdgicos e os estagios. Esse modelo de formacdo, que ainda perdura,
separa a teoria e a pratica, ocasionando em uma formacao rasa, sem reflexdo de como e
porque ensinar os contetidos disciplinares referentes a formacdo especifica. Assim, acaba-se
formando um profissional meramente replicador de contetidos (SCHNETZLER, 2002;
CARVALHO e GIL-PEREZ, 2009; CORREA e SCHNETZLER, 2017).

Nesse contexto, surge a necessidade de proporcionar ao licenciando a realizagdo de

atividades praticas que o aproximem de uma vivéncia real do exercicio docente durante todo o

% Essa resolucio foi revogada pela Resolugio CNE/CP N° 2, de 20 de dezembro de 2019 e uma nova
DCN para as licenciaturas foi promulgada em dezembro de 2019. Porém como este trabalho teve dados
coletados em 2018, ¢ a diretriz de 2015 que ira nortear a sua analise.
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curso de licenciatura. Para Gatti (2009, p. 164) ¢ importante constatar e refletir “sobre como
praticas formativas possibilitam ou ndo, favorecem ou ndo a aquisi¢do de conhecimentos,
valores, atitudes, de diferentes naturezas, e, quais conhecimentos, valores e atitudes”. Tal
preocupacdo vem ao encontro dos objetivos deste trabalho, no qual se busca compreender
como as atividades realizadas por licenciandos em um espago de divulgacdo cientifica
contribuem na sua formacao inicial.

Dessa forma, tém-se que a iniciagdo a docéncia, os estagios, atividades de extensao e
de divulgacao cientifica sdo oportunidades para que o licenciando vivencie praticas
pedagbgicas que venham a proporcionar novos saberes acerca da sua profissdo. Ao mesmo
que a participa¢do em tais atividades contribui para a constru¢do de um saber caracteristico da
profissdo docente, ¢ importante que essas atividades sejam acompanhadas de reflexdes por
parte do licenciando.

O curso de licenciatura ¢ também espago de reflexdo sobre o que cerca o futuro
professor em relagdo a sua formagao, a escola e a sua profissdo. Refletir sobre as atividades
que realiza e que servem de “treinamento” para o trabalho docente, sobre os conteudos
disciplinares, sobre a pesquisa na area de atuacdo e sobre suas vivéncias, favorece a
compreensdo do que ¢ ser professor.

Concordamos que ¢ imprescindivel que durante o processo de formacdo sejam
possibilitados ao licenciando espagos que permitam aproximda-lo de atividades de reflexdo
sobre sua propria formagao e sobre sua propria pratica, de modo a que isso se perpetue para a
sua atuacdo profissional. De acordo com Carvalho e Gil-Pérez (2009, p. 14) “ndo somos
sequer conscientes de nossas insuficiéncias” havendo entdo a necessidade de espagos e
momentos dentro da formagao inicial de professores que possibilitem esta acao de reflexao.

Assim, discutiremos adiante um pouco sobre dois conceitos muito difundidos na area
da formacdo de professores, mas que em nosso trabalho iremos buscar relaciona-los com a
formacgao inicial em espacos de divulgagdo cientifica. Primeiro, buscaremos compreender um
pouco sobre os saberes docentes, tanto de acordo com os trabalhos de Maurice Tardif, quanto
os saberes produzidos a partir da mediagdo humana em espagos de divulgacdo cientifica, para
que assim que possamos a partir da narrativa dos mediadores, identificar a existéncia ou ndo
e, caso exista, quais saberes sao produzidos na atuagdo no Quimidex.

Em seguida sera apresentada uma breve discussao sobre o conceito do professor
reflexivo, de acordo com os trabalhos de Donald Schon e seus desdobramentos. A

compreensdo desse conceito ¢ importante, tendo em vista que em nossa pesquisa utilizamos
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os didrios de campo dos mediadores como fonte de dados, onde estes narram suas vivéncias

relacionadas ao Quimidex.

2.1 — SABERES DOCENTES E A FORMACAO INICIAL

As pesquisas sobre os saberes especificos dos professores que caracterizam a
profissdo docente sao inimeras (SHULMAN, 1986; TARDIF; LESSARD; LAHAYE, 1991;
TARDIF, 2002; GAUTHIER et al, 2006;) e se revelam de grande importancia na discussao da
profissionalizacdo do ensino, que iniciou na década de 1980 (CARDOSO; DEL PINO;
DORNELES, 2012).

Alguns estudos se tornaram classicos dentro desse campo de pesquisa, porém, umas
das maiores influéncias no Brasil sdo os trabalhos desenvolvidos por Maurice Tardif. Em seu
livro intitulado Saberes Docentes e Formagdo de Profissional, langado em 2002, discute
sobre a géneses dos saberes especificos da profissdo docente e relaciona-os com a formagao
do professor. Para este autor, o qual tomaremos como referéncia, o saber docente ¢ “um saber
plural, formado por diversos saberes provenientes das institui¢des de formacao, da formagao
profissional, dos curriculos e da pratica cotidiana” (2010, p. 54).

Como ja apontado anteriormente, a formagao do professor € um processo complexo
tendo em vista formacao pessoal, social e profissional deste individuo, que vira a exercer uma
profissdo cuja premissa ¢ formar outros cidaddos, logo a pratica desse profissional ¢ uma
pratica social. Assim, € necessdrio compreender quais os saberes que estdo ou que podem
estar na pratica do professor, de modo a tornar, ao menos sua formacao profissional inicial,
alinhada as necessidades da docéncia e da sociedade.

De acordo com Tardif (2010), a pratica dos professores esta relacionada a diferentes
saberes, nos quais o corpo docente mantém diferentes relagdes. Os professores produzem
saberes, além daqueles ja produzidos pelos pesquisadores e constituidos nas institui¢cdes de
formagdo profissional. Para o autor esses saberes docentes sdo “formados pelo amalgama,
mais ou menos coerente, de saberes oriundos da formagdo profissional e de saberes
disciplinares, curriculares e experienciais” (p.36).

Os saberes docentes sdo entdo classificados a partir de sua origem, suas fontes de
aquisicdo e a partir das relagdes que os professores estabelecem entre seus saberes e com seus
saberes (CARDOSO; DEL PINO; DORNELES, 2012). Para Tardif, devido a complexidade e

a pluralidade do saber docente, essa classificacio s6 pode ocorrer se respeitar de forma
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coerente esses critérios. Assim, o autor apresenta quatro tipos de saberes que formam o saber
docente: os saberes da formacgao profissional; os saberes disciplinares; os saberes curriculares;
e os saberes experienciais (TARDIF, 2010).

Os saberes da formagdo profissional sdo transmitidos pelas instituicdes de formacao
inicial e continuada e se destinam a formacdo cientifica ou erudita dos professores. Sdo
saberes pedagogicos que vao além dos conceitos da disciplina a ser ensinada. Envolvem o
como ensinar ¢ se relacionam com as ciéncias da educacao (TARDIF, 2010).

Os saberes disciplinares correspondem aos diversos campos do conhecimento, tais
qual matematica, historia literatura, etc. Sao provenientes da formacao inicial e continuada e
se encontram integrados nas universidades, dentro das disciplinas oferecidas nos
departamentos universitarios, tanto para cursos de bacharelado, quanto para cursos de
licenciatura (TARDIF, 2010).

Os saberes curriculares apresentam-se sobre a forma de programas escolares.
Correspondem a discursos, objetivos, conteidos e métodos adotados pela escola para difusao
de saberes sociais selecionados como modelos da cultura erudita e de formacgao para a cultura
erudita (TARDIF, 2010).

E por fim, Tardif (2010), apresenta os saberes experienciais, que sdo desenvolvidos
pelos proprios professores a partir de suas fungdes e na pratica da profissao, de modo que sao
elaborados e validados na propria experiéncia. Em consequéncia disso, os saberes
experiéncias sdo mais valorizados pelos professores devido a relacdo de exterioridade que
estes tém com os demais saberes, enquanto os saber experiencial é proprio, formado a partir
da sua vivencia profissional.

Sdo saberes que emergem a partir da propria pratica, da interagdo com outros
professores, com alunos e pais. Ao utilizar determinada estratégia de ensino e perceber os
erros e acertos ou ao identificar e compreender os caminhos da mediacdo em sala de aula,
tudo isso sdo conhecimentos que surgem na propria experiéncia. Para Tardif (2010) esse
conhecimento, que ¢ construido e validado na pratica, torna-se disponivel ao professor para
usar no futuro em situagdes similares aquelas que vivenciou. Nas palavras de Cardoso, Del

Pino e Dorneles (2012, p.3):

No exercicio cotidiano de sua fung@o os professores vivem situagdes concretas a
partir das quais se faz necessario habilidade, capacidade de interpretacdo e
improvisagdo, assim como seguranga para decidir qual a melhor estratégia diante do
evento apresentado. Cada situagdo ndo ¢ exatamente igual a outra, mas guardam
entre si certas proximidades que permitem ao professor, entdo, transformar algumas
das suas estratégias de sucesso em alternativas prévias para a solugdo de episodios

54



semelhantes, no sentido de desenvolver um habitus especifico a sua profissdo
(CARDOSO; DEL PINO; DORNELES, p. 3, 2012).

Alguns estudos apresentam discussdes sobre relagdes entre os saberes experienciais e
a formacdo inicial de professores, onde atividades pedagogicas sdo realizadas e que podem
proporcionar ao futuro professor a construcdo de saberes a partir dessas praticas. Exemplos
como os estagios supervisionados (BONADIMAN, 2011; FRISON, 2012), como o Programa
Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia — PIBID (SILVA et al., 2012; SIQUEIRA;
MASSENA; BRITO, 2013) ou como mediacdo em espagos de divulgacdo cientifica
(FREITAS; OVIGLI, 2013; TEMPESTA; GOMES, 2014).

Nos museus e centros de ciéncias, o0 mediador ¢ o sujeito entre os trés universos
(exposi¢do, ciéncia e visitante) e cabe ele tornar o conhecimento presente no espago, seja
museu ou centro de ciéncia, acessivel ao grande publico (TEMPESTA; GOMES, 2014). As
atividades desenvolvidas pelos mediadores se aproximam, em alguns aspectos, de praticas
comuns a docéncia, tal como a comunicagdao com o publico, o aspecto didatico do discurso, as
preparacdo de experimentos e apresentacdes, a pesquisa em relacdo aos conteudos, entre
outras (Ribeiro & Frucchi, 2007; Abib et al., 2012). Dessa forma, Marandino (2015) defende
que professores em formacao tenham a possibilidade de participar de estagios em espagos de
divulgacdo cientifica, ndo se tratando de “trocar ou minimizar a importancia dos estdgios
escolares na formacdo de professores, mas de efetivamente ampliar as possibilidades de
formagdo e promover acessos de formas diferenciadas a cultura cientifica” (p.127).

As atividades de mediagdo em espacgos de divulgacdo cientifica, como museus e
centros de ciéncia sdo, entdo, campos férteis para a construcdo de saberes, tais como o0s
vinculados ao trabalho docente. O mediador pode ser capaz de adaptar-se a situagdes
adversas, sendo necessario movimentar grande quantidade de conhecimento, de criatividade e
de capacidade de improviso.

Tempesta e Gomes (2014), em pesquisa sobre necessidades formativas e saberes
docentes, entrevistaram professores de Fisica que atuaram como mediadores no Museu
Dinamico Interdisciplinar (MUDI) da Universidade Estadual de Maringd (UEM) e destacam
que as atividades de mediacdo apresentam contribuicdes para a constru¢do de saberes,
principalmente os saberes experienciais.

Ja Freitas e Ovigli (2013) realizaram pesquisa junto ao um grupo de mediadores,
licenciandos na area de Ciéncias, que atuavam no Centro de Divulgagdo Cientifica e Cultural

da Universidade de Sao Paulo (CDCC/USP), sobre os Saberes da Mediagdo Humana na
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formag¢do inicial de professores. Segundo os autores, esses saberes assentam-se
predominantemente nos saberes experienciais definidos por Tardif (2002).

Os Saberes da Mediacdo Humana foram descritos por Queiroz et al (2002) ao
pesquisarem os conhecimentos mobilizados por mediadoras do Museu de Astronomia e
Ciéncias Afins (Mast). Apesar de alguns saberes ja serem identificados no ambito da escola e

do ensino de ciéncias, elaboraram trés categorias:

I) saberes compartilhados com a escola — saber disciplinar, saber da transposicao
didatica, saber do didlogo ¢ saber da linguagem; II) saberes compartilhados com a
escola no que dizem respeito a educagdo em ciéncia — saber da histdria da ciéncia,
saber da visdo de ciéncia, saber das concepgdes alternativas; III) saberes mais
propriamente de museus — saber da historia de institui¢do, saber da interagdo com
professores, saber da conexdo, saber da historia da humanidade, saber da expressao
corporal, saber da manipulagdo, saber da ambientagdo ¢ saber da concepgdo da
exposi¢do (Queiroz et al, 2002, p. 81).

As pesquisas mostram que os espagos/momentos de realizacdo de atividades praticas
reais, realizadas em espagos formais ou ndo-formais, e que aproximam o licenciando da
realidade profissao proporcionam o desenvolvimento de saberes docentes, contribuindo para a
formagdo de um professor mais preparado para a atividade profissional.

Todavia, ndo se defende aqui que a pratica por si s6 ¢ a gé€nese dos conhecimentos
profissionais relacionados a docéncia. Se assim fosse, bastaria apenas realizar os estagios. E
preciso que junto da atividade docente exista conhecimento tedrico capaz de possibilitar uma
andlise critica da propria pratica, seja em ambiente escolar ou ndo escolar. Nessa pratica
reflexiva, o professor € capaz de analisar e compreender, considerando o contexto social no
qual estd inserido, suas agdes, para que estas sejam validadas como saberes a partir da propria
experiéncia.

No momento que o professor analisa sua a¢do, ndo apenas o que deu e o que ndo deu
certo, mas o seu alcance na formacdo emancipatoria do cidaddo e da sociedade, para replicar
posteriormente em uma situacao similar e assim validar esse conhecimento, ¢ nesse momento
entdo que temos um professor reflexivo. Porém, refletir sobre a pratica ¢ um saber que precisa
ser desenvolvido ja na formagdo inicial, pois através da reflexdo € possivel aprimorar os

saberes experienciais.

2.2 - REFLEXOES SOBRE O PROFESSOR REFLEXIVO

O chamado Professor Reflexivo ¢ um movimento tedrico que surgiu como

contraponto ao tecnicismo no qual a atividade docente estava inserida. Seu principal
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formulador, o professor Donald Schon, em sua tese de doutorado (1983), baseava-se
principalmente nos estudos filosoéficos de John Dewey sobre a experiéncia e a reflexao, e nos
estudos de Luria e Polanyi sobre o conhecimento técito.

No inicio dos anos 1990, esse conceito tomou conta de muitas pesquisas acerca da
formagao de professores, com varios pesquisadores debrugcando-se sobre o tema, tecendo
criticas e reformulagdes, como nos trabalhos de Perez Goémez (1992); Alarcao (1996);
Zeichner (1998) e Pimenta (2002). Ainda hoje, apesar de muitas criticas e debates sobre o
trabalho de Schon, muitas pesquisas se alinham em um referencial baseado nos conceitos do
Professor Reflexivo (LIMA; PAGAN; SUSSUCHI, 2015; CARVALHO; DAVID, 2015;
FEITOSA; BODIAO, 2015).

As raizes desse campo tedrico surgiram nos principais trabalhos de Schon sobre o
profissional como prético reflexivo, como o “The Reflective Practitioner: How Professionals
Think in Action” (1983) e “Educating the Reflective Practitioner: Toward a New Design for
Teaching and Learning in the Professions” (1987), porém sdo trabalhos voltados para a
formac¢do de profissionais de outras dreas, como engenharia, arquitetura e desenho. Somente
no texto “Formar Professores como Profissionais Reflexivos”, publicado em 1992 no livro
“Professores e sua Formagdo” de Antonio Novoa, que Schon aborda a formagao docente.

De acordo com Pimenta (2002), para Schon o profissional formado a partir de um
curriculo que primeiro apresenta a ciéncia ou o conteudo, depois a forma de como aplicar esse
conhecimento e por fim proporciona um estdgio para que o aluno possa aplicar tais
conhecimentos técnico-profissionais, ndo consegue dar respostas aos problemas enfrentados
no dia a dia ao recorrer apenas aos conhecimentos adquiridos no processo formativo.

As situacdes de instabilidade e incertezas, além de problemas encontrados no
cotidiano profissional fazem o profissional recorrer ao que Schén (1983) chama de
conhecimento na ac¢do, que seria um conhecimento ticito, espontdneo e intuitivo que ¢
mobilizado na agdo, ou seja, ndo o precede (PIMENTA, 2002). “E o componente inteligente
que orienta toda a atividade humana e se manifesta no saber fazer. Assim, em qualquer agao
inteligente ha um tipo de conhecimento, mesmo que automatizado ou rotineiro” (DARSIE;
CARVALHO, 1996, p. 92).

Todavia, em qualquer profissdo existem situacdes incertas, singulares e conflitantes
(tal qual caracteriza a profissdo docente como pratica social) que exigem novas solucdes, pois
os saberes anteriores ndo dao conta. O processo de busca de novas solugdes faz o profissional

re-construir novos conhecimentos a partir dos antigos ao se deparar com um novo problema.
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Schon (1983) chama de reflexdo na agdo esse processo de busca e criacdo de solugdes
(FAGUNDES, 2016). Para Darsie e Carvalho (1996, p. 92) “é nossa atitude de pensar sobre o
que fazemos ao mesmo tempo em que realizamos determinada agao”.

A andlise realizada a posteriori sobre caracteristicas e processos da sua propria agao,
ou seja, olhar retrospectivamente para acdo e refletir sobre a reflexdo que o levou a agir de
determinada forma na agdo, ¢ chamada por Schon (1983) de reflexdo sobre a reflexdo na
acdo (DARSIE; CARVALHO, 1996; FAGUNDES, 2016). De acordo com Pimenta (2002, p.
20) “¢ o processo de busca e investigacdo de possiveis explicagdes, uma apropriacdo de
teorias sobre o problema”. Segundo o proprio Schon (1992):

¢ possivel olhar retrospectivamente e refletir sobre a reflexdo na agdo. Apos a aula, o
professor pode pensar no que aconteceu, no que observou, no significado que lhe
deu e na eventual adogdo de outros sentidos. Refletir sobre a reflexdo na a¢do ¢ uma
acdo, uma observacdo e uma descricio que exige o uso de palavras (SCHON, 1992,

p- 83).

Para Schon (1983), ¢ possivel que a partir da pratica ocorra a formagdo de
conhecimentos, desde que o profissional esteja habituado a analisar suas agdes e
principalmente o conhecimento que mobilizou para realizar tal pratica. A partir dessa reflexao
¢ possivel estabelecer tal conhecimento com proprio e assim disponibiliza-lo para outras
situacdes similares. Todavia, como ressalta Pimenta (2002), Schon propde uma formagado de

profissionais baseada numa epistemologia da pratica:

Assim, encontramos em Schon uma forte valorizagdo da pratica na formacdo dos
profissionais; mas uma pratica refletida, que lhe possibilite responder as situagdes
novas, nas situac¢des de incerteza e indefini¢do. Portanto, os curriculos de formagao
de profissionais deveriam propiciar o desenvolvimento da capacidade de refletir.
Para isso, tomar a pratica existente (de outros profissionais e dos proprios
professores) ¢ um bom caminho a ser percorrido desde o inicio da formagdo, e nio
apenas ao final, como tem ocorrido com o estagio” (PIMENTA, 2002, p. 20).

Essa valorizacdo da pratica por Schon, apontada por Pimenta (2002), torna-se um
aspecto preocupante quando se considera que essa ¢ a melhor forma de proporcionar ao
licenciando, através da reflexdo, saberes sobre a docéncia. A dicotomia teoria e pratica €
essencialmente a base de uma formacao tecnicista, que € o objeto de critica do conceito de

Professor Reflexivo.

O saber docente ndo ¢ formado apenas pela pratica, sendo também nutrido pelas
teorias da educacdo. Dessa forma, a teoria tem importincia fundamental na
formagdo dos docentes, pois dota os sujeitos de variados pontos de vista para uma
acdo contextualizada, oferecendo perspectivas de andlise para que os professores
compreendam os contextos histéricos, sociais, culturais, organizacionais e de si
proprios como profissionais (PIMENTA, 2002, p. 24).
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Além da cautela em ndo reduzir a formacdo de professores ao “praticismo”
(PIMENTA, 2002, p.22), a autora aponta que outras reflexdes sobre temas ausentes no
conceito de Professor Reflexivo de Schon sejam feitas, sendo que “uma das primeiras
questdes tematizadas dizia respeito aos curriculos necessarios para a formacgao e, sobre tudo,
as condicdes de exercicio de uma pratica profissional reflexiva nas escolas” (PIMENTA,
2002, p. 21).

Outro apontamento ¢ sobre o que ¢ refletir sobre a pratica? Pimenta (2002) provoca o
leitor a pensar ao dizer que todo ser humano reflete, logo, os professores também refletem.
Entdo, de qual reflexdo Schon se refere? Para a autora, ao citar Liston e Zeichner (1983), a
reflexdo de Schon “aplica-se a profissionais individuais, cujas mudangas que conseguem
operar sdo imediatas: eles ndo conseguem alterar as situagdes além das salas de aula”
(PIMENTA, 2002, p. 22).

Dessa forma, Pimenta (2002), corroborada por varios autores, defende que seja
desenvolvida de forma coletiva o que ela chama de Reflexdio Critica. E preciso ter a
consciéncia das implicagdes sociais, economicas ¢ politicas de ensinar. A reflexdo, no sentido
da atuagio docente, nio é apenas um processo psicolégico individual sobre uma agdo. E
analisar como a atividade docente, inserida em um mundo carregado de valores, pode

proporcionar uma sociedade mais justa e igualitaria.

Por isso ¢ que, na formagdo permanente dos professores, 0 momento fundamental é
o da reflexdo critica sobre a pratica. E pensando criticamente a pratica de hoje ou de
ontem que se pode melhorar a proxima pratica. [...] quanto mais me assumo como
estou sendo e percebo a ou as razdes de ser de porque estou sendo assim, mais me
torno capaz de mudar, de promover-me, no caso, do estado de curiosidade ingénua
para o de curiosidade epistemologica (FREIRE, 2007, p. 39).

Formar um profissional reflexivo vai muito além do saber e do saber-fazer. O
professor ¢ agente transformador, de construcdo de valores e a profissdo docente ¢ uma
pratica social. E preciso possibilitar ao professor em formacgdo entrar em contato com o
“praticum reflexivo”, para que nesse espaco tenha condigdes de refletir sobre o contexto ao
qual estd inserido e sobre a suas acOes dentro dessa realidade social. A reflexdo toma entao
uma dimensdo emancipadora, para que assim o professor passe a ser mais um vetor de
mudanca social.

As atividades realizadas pelos mediadores dentro do Quimidex, tanto a mediagao de
exposicoes, quanto as oficinas temadticas, ndo seguem uma grade curricular. Dessa forma,
espagos como o Quimidex sdao possibilidades reais de apresentar temas que muitas vezes sao

ocultados no sistema formal de ensino. Outro ponto diferencial desse laboratorio ¢ a fungdo de
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estender para a comunidade o que ¢ produzido dentro da universidade. Em tempos de tamanha
desinformacdo sobre a universidade publica, a extensdo universitaria passa a ter papel
relevante da defesa da educacao superior gratuita.

Essas particularidades sdao o que fazem do Quimidex um espaco diferenciado na
formagao de professores. Ao buscar nos mediadores reflexdes sobre suas praticas dentro do
Quimidex, almeja-se que tais caracteristicas sejam consideradas pelos mediadores em suas

reflexdes.

60



CAPITULO 3 - DELINEAMENTOS METODOLOGICOS DA PESQUISA

A pesquisa possui carater qualitativo, de modo que os dados obtidos sdo puramente
descritivos e subjetivos e sdo subsidios para explicar um fendmeno social de interagdo entre
sujeitos com particulares visdes de mundo. Além disso, passardo por uma analise qualitativa
que visa compreender os significados que os sujeitos dao as situagdes vivenciadas. Segundo
Godoy (1995, p. 58), na pesquisa qualitativa busca-se “a obten¢ao de dados descritivos sobre
pessoas, lugares e processos interativos pelo contato direto do pesquisador com a situagao
estudada, procurando compreender os fendmenos segundo a perspectiva dos sujeitos, ou seja,
dos participantes da situacdo em estudo”.

Dentro do espectro da pesquisa qualitativa, nossa investigacdo caracteriza-se como
um estudo de caso que, de acordo com a definicao de Ludke e André (1986, p. 17), “é sempre
bem delimitado, devendo ter seus contornos claramente definidos no desenrolar do estudo.
Pode ser similar a outros, mas ¢ ao mesmo tempo distinto, pois tem interesse proprio,
singular”. Dessa forma, o Quimidex ¢ uma parte de um todo. Entre os varios centros de
ciéncias, o laboratério possui suas singularidades: um espaco ndo formal voltado para o
ensino de quimica através de ambientes e oficinas tematicas; produ¢do de oficinas tematicas;
participagdo de feiras de ciéncias, entre outras atividades realizadas nesse laboratdrio que o
tornam unico.

Os sujeitos investigados sdo licenciandos e licenciandas em Quimica da UFSC que
participaram dos projetos de extensdo vinculados ao Quimidex durante o ano de 2018 (de
marc¢o a dezembro). Ao todo o Quimidex contava com cinco mediadoras’, das quais quatro
eram bolsistas de extensao ligados a Pro-Reitoria de Extensdo da UFSC e uma era voluntéria.
Apenas quem atuava na condi¢do de bolsistas escreveu suas narrativas nos diarios.

E através das perspectivas dessas mediadoras, descritas nos diarios de campo, que

buscaremos identificar as contribui¢des do Quimidex para a formagao inicial de professores.

3.1 — DIARIOS DE CAMPO

7 Para preservar a identidade dos licenciandos e licenciandas que atuaram no Quimidex em 2018 e escreveram
suas vivéncias e perspectivas nos diarios de campo, essas pessoas serdo designadas no feminino.
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Compreender os significados que as mediadoras dao as suas praticas e vivéncias
relacionadas ao Quimidex ¢ um dos desafios dessa pesquisa. Para tanto, foram utilizados os
diarios de campo das mediadoras.

Os diarios de campo sao utilizados por inumeros pesquisadores devido a riqueza das
descri¢des que podem ser transcritas por aqueles que os escrevem. O ato de escrever sobre
nossas vivéncias — seja em sala de aula como professor, seja na formacao inicial — nos permite
refletir sobre tais agdes, consequentemente, nos torna profissionais conscientes de nossas
praticas. Souza (2004) defende que os diarios sdo ferramentas imprescindiveis na formagao e
auto formagdo do professor devido a significacdo que as atividades registradas assumem, de

modo que:

a utilizagdo do didrio possibilita aos atores registrarem os sentimentos, percepgoes,
relatos dos sujeitos, reconstrucdo de dialogos, descricdo do espago fisico, relato de
acontecimentos no geral e no particular ¢ descri¢do de atividades, tanto do processo
de formagdo quanto da praxis didadico-pedagdgica (SOUZA, 2004, p.103).

A dimensido reflexiva em relagdo a escrita de diarios ¢ apontada por Silva e Duarte
(2001) e por Galiazzi e Lindemann (2003). Gongalves e colaboradores (2008) apontam para o
uso do diario coletivo na formacao inicial de professores e afirmam que a literatura considera
os diarios como uma “ferramenta de produ¢ao de significados”. Para Zabalza (2004), através
dos diarios o “leitor pode chegar ndo sé ao que se faz na aula, mas como o professor vé essa
dindmica e a como tudo isso afeta a ele e aos alunos” (p.62).

A escrita do diario pelos bolsistas do Quimidex ndo ocorreu com o Unico proposito
de ser utilizado nesta pesquisa, mas sim para a constante melhoria do Quimidex bem como
para contribuir ainda mais na formagao profissional e pessoal dos discentes que atuam nesse
espago.

Foi solicitado as mediadoras no inicio de suas atividades no Quimidex em marcgo de
2018, que escrevessem em didrios, de forma individual, sobre suas praticas e situacdes
vivenciadas relacionadas ao laboratorio e que aprofundassem a escrita para além de um
simples relato, de tal modo que emergissem reflexdes sobre essas situacdes em relagdo a sua
vida académica, profissional e pessoal. A recomendacao foi para que o diario fosse atualizado
semanalmente. Para evitar qualquer tipo de constrangimento e para que todos se sentissem a

vontade para escrever sobre qualquer situacao que lhes chamassem a atengao, os diarios nao
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foram socializados entre o grupo e somente foram entregues ao pesquisador ao fim do ano de

20188,

3.2 — ANALISE INTERPRETATIVO-COMPREENSIVA DE NARRATIVAS

Souza (2004) em sua tese de doutorado descreveu um método de analise de
narrativas autobiograficas, chamado de Andlise Interpretativa-Compreensiva de Narrativas.
Em sua investigacdo, buscou analisar as implicacdes das narrativas autobiograficas de
professores em formacdo, a partir da escrita da trajetéria de escolarizagdo dos discentes
participantes da pesquisa.

Em nossa investigacdo utilizaremos as narrativas como relatos e reflexdes pessoais
das mediadoras, transcritos em seus didrios de campo ao longo do ano de 2018, periodo em
que estiveram em atividade no Quimidex. Dessa forma, teremos um recorte autobiografico da
vida das nossas mediadoras delimitado pelo Quimidex.

A anélise Interpretativa-Compreensiva de Narrativas, de acordo com Souza (2004),
ocorre em trés tempos: Tempo I: Pré-analise / leitura cruzada; - Tempo II: Leitura tematica -
unidades de andlise descritivas; - Tempo III: Leitura interpretativa-compreensiva do corpus.
O autor afirma que, apesar das singularidades de cada tempo, ndo percebe a possibilidade de
fragmentacdo tendo em vista a necessidade de retorno entre as fontes em seus diferentes
momentos. Em artigo publicado em 2014, destaca que “os trés tempos de andlise como
dimensdo metodoldgica graduam entre si relagdes de dialogicidade e reciprocidade, tendo em
vista que mantem entre si aproximacoes, vizinhangas, mas também singularidade em seus
tempos, momentos de analise” (SOUZA, 2014, p. 43).

No Tempo I ¢ realizada uma pré-analise do material, a qual visa identificar e tragar o
perfil dos sujeitos, e uma leitura cruzada, entendida como a articulagdo com as narrativas.
Esse primeiro tempo vincula-se aos demais por permitir ao pesquisador conhecer cada sujeito
e a globalidade do grupo. J& a leitura cruzada permite “um balanco inicial quanto as
representacdes globais das narrativas em relacdo aos seus aspectos regulares, irregulares,
particularizados e subjetivos [...]” (SOUZA, 2004, p. 124). E um processo de imersio.

Neste trabalho, a primeira etapa realizada, que Souza (2004) chama de Tempo I, foi a

leitura global dos diarios na forma de pré-analise do material com o objetivo de compreender

¥ O projeto de pesquisa foi protocolado junto ao Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos (CEPSH-
UFSC) com numero 30774520.7.0000.0121 e aprovado através do parecer 4.050.330. Os mediadores
autorizaram a utilizagdo dos diarios de campo através do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido.
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a personalidade daquele que escreve, por exemplo, sua forma de narrar e descrever uma
atividade; os tipos de situagdes vivenciadas que mais lhe chamam a atengdo; a forma e a
profundidade de suas reflexdes.

No Tempo II, em que se realizam as leituras tematicas a fim de evidenciar
regularidades, irregularidades, particularidades e subjetividades mediante a organizacao
tematica e agrupamentos de unidades de andlise. Exige um olhar e leitura atentos do

pesquisador para captar os sentidos e significados (SOUZA, 2004).

Cabe destacar que o objeto central da andlise tematica, como tempo 11, consiste na
construcdo, apos a leitura cruzada, das unidades de analise tematica, tendo em vista
a andlise compreensiva-interpretativa. [...]. A leitura analitica e a interpretagdo
tematica tém o objetivo de reconstituir o conjunto das narrativas, no que se refere a
representacdo e agrupamento, através das unidades tematicas de analise, a fim de
apreender sutilezas, o indizivel, as subjetividades, as diferencas ¢ as regularidades
histéricas que comportam e contem as fontes (auto)biograficas (SOUZA, 2014,
p-44).

Na segunda etapa foram realizadas leituras de forma mais profunda, onde buscou-se
identificar: 1) as compreensdes das mediadoras sobre a divulgacdo cientifica realizada no
Quimidex; 2) as percepgoes e reflexdes das mediadoras no que tange as agdes de extensdo
universitdria do Quimidex; 3) os saberes docentes mobilizados e/ou desenvolvidos pelas
mediadoras nas atividades relacionadas ao Quimidex. Para cada um desses pontos foram
realizadas sucessivas leituras com objetivo de destacar as regularidades e irregularidades, as
particularidades e subjetividades que surgiam.

Quanto aos saberes docentes, estes foram predefinidos a partir de Tardif (2010), a
saber: saberes experienciais, saberes da formagao profissional, saberes disciplinares e saberes
curriculares. Todas as unidades de analises tematicas agrupadas dentro de cada uma das
tipificacdes de saber docente emergiram da anélise realizada no momento que Souza (2004)
chama de Tempo II.

O Tempo III ¢ o momento da andlise interpretativo-compreensiva das narrativas a
partir dos agrupamentos de unidades de andlises tematicas e recorrendo, também, as leituras e
releituras individuais e em seu conjunto do corpus (SOUZA, 2006). O movimento de
constante releitura possibilita ao pesquisador ressignificar as proprias unidades de andlises.

Dessa forma, cada tempo esta ligado entre si ao passo que a interpretacdo esta
relacionada ao perfil dos sujeitos e das regularidades, particularidades e subjetividades
contidas nas narrativas. O pesquisador precisa conhecer os sujeitos pesquisados, pois ¢ feito
um entrelagamento sobre quem fala e o que fala, dentro do contexto socio-histdrico da fala.

Souza (2014, p. 43) destaca que “os trés tempos de andlise como dimensdao metodologica
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graduam entre si relagdes de dialogicidade e reciprocidade, tendo em vista que mantem entre
si aproximacgdes, vizinhancas, mas também singularidade em seus tempos, momentos de
analise”.

A partir da analise interpretativo-compreensiva das unidades tematicas, que
emergiram das percepc¢des das mediadoras, foi elaborado um texto, com base nos objetivos

desse trabalho, sobre o processo formativo no qual tiveram contato.
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CAPITULO 4 - PERCEPCOES E ANALISES

Neste capitulo, descrevo as analises dos diarios de campo das mediadoras, a partir do
dispositivo metodologico baseado em Souza (2004), de modo a identificar as regularidades e
irregularidades, assim como as subjetividades contidas nas narrativas descritas em seus
diarios de campo, de acordo com o objetivo tracado nesta pesquisa.

Em um primeiro momento discuto sobre as percep¢des das mediadoras acerca do
Quimidex como espago de divulgacdo cientifica e de extensdo universitaria. E importante
compreender suas visdes para caracterizar essas atividades e, assim, identificar possiveis
readequagdes de acordo com os objetivos institucionais que o Quimidex espera alcangar com
suas atividades. Ainda nesse topico serdo discutidas algumas contribuicdes do Quimidex, a
partir de vivéncias, relatos e reflexdes das mediadoras, no que tange a formacao do professor
critico-reflexivo.

Em seguida, apresento a analise dos didrios, cujo objetivo é compreender quais
saberes docentes, de acordo com Tardif (2010), foram desenvolvidos e/ou mobilizados pelas
mediadoras a partir das atividades realizadas no que diz respeito ao Laboratorio Quimidex, a
fim de configura-lo como espaco formativo.

Os trechos de narrativas estdo descritos na integra para preservar as falas das

mediadoras.

4.1 — A DIVULGACAO CIENTIFICA COMO EXTENSAO UNIVERSITARIA

E muito comum associar a divulgagéo cientifica e a extensio universitdria como uma
contrapartida da universidade para a sociedade. Todavia, tanto a divulgacao cientifica, quanto
a extensdo universitaria tém outras fungdes para além da comunica¢do do conhecimento
produzido. Ambas podem promover processos educativos. Em relacdo a primeira, ¢ possivel
proporcionar a tomada de consciéncia sobre 0o que € e como ¢ feita ciéncia, sua historia e
papel na construgdo da sociedade e na formacdo do cidaddo. Nao se trata de fomentar
postulagdes tecnocraticas, mas sim de subsidiar o debate critico sobre a relagdo entre ciéncia e

sociedade (SAMAGALIA, 2016). De acordo com Valério e Bazzo (2005, p. 7):

a divulgacdo cientifica atua na exposicdo publica ndo s6 dos conhecimentos, mas
dos pressupostos, valores, atitudes, linguagem e funcionamento da C&T. Fazendo
uso, para tal, de uma ampla gama de meios disponiveis, dentre os quais a
museologia (de observacdo e interativa), a dramaturgia (no teatro e televisdo), a
literatura, e o jornalismo (de televisdo, radio e midia impressa), além de outras
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iniciativas menos usuais.[...] Em geral, sdo poucas as iniciativas que tem
considerado este potencial da divulgagdo e, infelizmente, esta tarefa tem ficado a
cargo daquelas que possuem menor inser¢do social, como os museus interativos de
ciéncia por exemplo. J& em outros instrumentos de comunicacdo social de massa,
como ¢ o caso da televisdo, o que se tem ¢ uma noc¢do bastante simplificada da
pratica cientifica/tecnolégica. Na maioria dos casos, os temas em C&T sdo tratados
de maneira bastante descontextualizada e pouco reflexiva, fazendo perdurar a
ultrapassada concep¢ao de superestima e otimismo cego na C&T.

Ja em relacdo a extensdo universitaria, ao concebé-la como uma ferramenta de
prestagdo de contas ou como uma forma de comunicar a sociedade o que ¢ produzido pela
universidade, sem que esse conhecimento, dito académico, seja resultado do didlogo entre
essas duas instancias, cujo objetivo seja o desenvolvimento humano e social, perde-se entdo
seu proposito.

A extensdo universitaria ¢ o que permanente e sistematicamente convoca a
universidade para o aprofundamento de seu papel como instituicdo comprometida
com a transformagdo social, que aproxima a produgdo e a transmissdo de
conhecimento de seus efetivos destinatarios, cuidando de corrigir, nesse processo, as
interdigdes e bloqueios, que fazem com que seja assimétrica e desigual a apropriagdo
social do conhecimento, das ciéncias, das tecnologias" (PAULA, 2013, p. 6)

Paulo Freire, em seu livro “Extensdo ou Comunica¢ao?” tece uma critica ao conceito
de extensdo a partir da analise semantica do campo associativo de termo. Em sua analise faz
uso do trabalho extensionista do agronomo junto a camponeses para caracterizar a relagao
universidade/sociedade.

O conceito de extensdo, em sua analise, esta baseado em estender o conhecimento de
quem muito sabe (técnico/universidade) para quem nada sabe (camponés/sociedade), o que
ele chama de atividade nao dialdgica. Defende que essa acdo esteja baseada nos principios e
na fundamentagdo de uma educacao como pratica da liberdade. Se o técnico busca, a partir do
dialogo com camponés, conhecer sua visdo de mundo e enfrentd-la em sua totalidade, e assim
compreender a relacdo do camponés com o mundo, para que este se reconhe¢a como sujeito
transformador, entdo o técnico nao faz “extensao”, ele faz “comunicagao”.

Tal ato comunicativo ocorre entre sujeitos a partir de uma perspectiva dialogica
sobre seus conhecimentos de e sobre o mundo e ndo a mera extensdo do conhecimento de A
para B. “A comunicagdo, pelo contrario, implica uma reciprocidade que ndo pode ser
rompida. [...] O que caracteriza a comunicagdo enquanto este comunicar comunicando-se ¢
que ela ¢ didlogo, assim como o didlogo ¢ comunicativo” (FREIRE, 2006, p. 67). Para que
essa acao seja eficiente em seu objetivo educador, ¢ preciso que os sujeitos interlocutores se

expressem com os mesmos simbolos linguisticos e dentro do mesmo quadro de significado.
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Ou seja, o extensionista precisa conhecer e compreender as relagdes e as formas de se
relacionar do sujeito com e no mundo.

A critica de Paulo Freire sobre o contexto semantico do termo “extensdo” causou
profunda reflexdo no movimento extensionista, ndo no aspecto da palavra, mas no conceito, e
afiancou a importancia do papel social da universidade. Sua obra se tornou a principal
referéncia sobre extensdo universitaria e, segundo Paula (2013, p. 18), “obrigou os que
quiseram continuar a usar o termo a uma radical reconceituagao, que incorporou o essencial
da perspectiva de Paulo Freire".

A influéncia da concepg¢ao freiriana na compreensdo da extensdo universitaria se faz
presente nas definigdes oficiais, como na carta do 1° Encontro de Pro-Reitores de Extensao

das Universidades Publicas Brasileiras:

A extensdo ¢ uma via de mao-dupla, com transito assegurado a comunidade
académica, que encontrara, na sociedade, a oportunidade da elaboracdo da praxis de
um conhecimento académico. No retorno a universidade, docentes e discentes trardao
um aprendizado que, submetido a reflexdo teodrica, serd acrescido aquele
conhecimento.  Este  fluxo, que estabelece a troca de  saberes
sistematizados/académico e popular, tera como consequéncia: a producdo de
conhecimento resultante do confronto com a realidade brasileira e regional; ¢ a
democratizagdo do conhecimento académico e a participagdo efetiva da comunidade
na atuag@o da universidade (FORPROEX, 1987 apud NOGUEIRA, 2000, p. 11).

Tanto como referéncia para este trabalho como para as atividades do Quimidex,
entendemos que a extensdo ndo pode ser realizada de acordo com campo associativo da
palavra, no sentido de estender, de entregar, de prescrever o conhecimento. A extensdo deve
ser realizada com o propdsito de promover, nos sujeitos, a possibilidade de compreender sua
relagdo com e no mundo, para que a partir desse reconhecer-se, possa intervir no mundo para
melhoré-lo e ndo apenas adaptar-se a ele. Nessa perspectiva, a extensdo ¢ educativa e nao
pode ser um ato de invasdo, de submissdo ou persuasdo. E um ato de conscientizagio.

A partir desse entendimento buscou-se as percepcdes das mediadoras sobre as
atividades de extensdo universitdria e divulgacdo cientifica realizadas no Quimidex.
Inicialmente a intengdo era que esse topico fosse desmembrado em duas partes, onde a
primeira abordaria a divulgacao cientifica e a segunda a extensdo universitaria. Todavia, apds
a analise dos diarios, percebeu-se que as reflexdes e relatos das mediadoras sobre estarem
desempenhando atividades de divulgacdo cientifica foram incipientes e estavam relacionadas
a uma concepg¢ao de extensao universitaria.

E possivel perceber que as mediadoras tinham consciéncia de estarem em um espago

de divulgacdo da ciéncia, porém, de modo geral, o entendimento destes sobre a divulgacao
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cientifica € no sentido mais restrito a comunicacao de pesquisas cientificas. Essa compreensao
se entrelaca a uma visdo de que a extensdo universitaria ¢ uma forma de transmitir para a
sociedade, que ¢ tida como passiva e receptora, os resultados do ensino e da pesquisa

realizadas pela instituigdo (MANESCHY; SANTOS e GRINSPUN, 2011).

Acho interessante o Quimidex na medida do possivel ter esse contato [com outros
laboratorios], pois afinal somos um espaco de divulgacdo cientifica, assim entdo
seria o inicio de talvez conseguir mostrar para a comunidade as pesquisas feitas aqui
dentro da Universidade (M3).

Pensando ainda na interdisciplinaridade, ¢ valido pensar em trabalhos juntos com os
demais laboratorios de ensino e de divulgacdo cientifica da UFSC. Expandindo
assim a importancia, relevancia e alcance desses espagos dentro e fora da
universidade.[...] Mostrando a importancia do espago para a formagdo docente dos
bolsistas, [mostrando] a extensdo universitaria, mostrando, ainda que pouco, parte
do conhecimento adquirido na universidade para os visitantes e como espaco de
divulgag@o cientifica (M4).

Essa compreensdo da divulgacdo cientifica e da extensdo universitiria como
ferramentas para a valorizacdo do que ¢ produzido pela instituigdo € muito importante,
principalmente na defesa da universidade publica, que ¢é a principal produtora de
conhecimento académico no Brasil. Em um momento onde as instituicdes publicas de ensino
superior sofrem constantes ataques, cujo objetivo ¢ destituir sua autonomia no processo de
formag¢do de uma sociedade mais justa, reverberam nos estudantes estratégias para apresentar
a sociedade as agdes e produgdes dessas instituicdes.

Todavia, a extensdo universitaria que neste trabalho ¢ abordada baseia-se na
interagdo transformadora entre sociedade e universidade como atividade educativa para o
desenvolvimento humano e social. Nao se reduz apenas em estender o conhecimento, pois, de
acordo com Freire (2006), dessa forma seria uma domesticacdo do sujeito como mero
receptor. Este autor defende que a extensdo seja um processo comunicativo, porém no sentido
dialogico e educativo.

Uma segunda percep¢do de divulgag¢do cientifica ¢ percebida nos relatos das
mediadoras, ao descreverem suas reflexdes sobre a constru¢do da exposi¢ao “Quimidex:

Ligando Culturas”, realizada na SEPEX de 2018.

Penso que pode chamar [a atengdo] essa parte de atragdo na SEPEX, ter o
experimento para os visitantes verem e também a parte das tatuagens sera bem
atrativo (M2).

Além disso foi mencionado [um fruto] cujo quando se encontra maduro pode ser
utilizado para extrair um pigmento azulado fosforescente, uma 6tima sacada para a
SEPEX (pensando ainda na elaboracdo se utilizando do pigmento) (M3).
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E possivel perceber, a partir dos relatos de M2 e M3, o entendimento das mediadoras
quanto a atratividade dos temas e dos objetos constitutivos de uma exposi¢do. E muito
comum atribuir essa caracteristica a divulgacao cientifica feita por museus e centros de
ciéncias, onde o objetivo ¢ instigar o visitante a um didlogo com conhecimento em exposi¢ao.

Essa caracteristica destacada na fala das mediadoras remete a exposi¢do montada
para a SEPEX, porém também existe na constitui¢do fisica do Quimidex. Em sua exposi¢do, o
visitante encontra antigos € novos equipamentos de laboratorios, vidrarias especificas dos
processos de sintese e extracdo de aromas, além de uma colegdo de frascos de perfumes. Tudo
isso ¢, além de objeto expografico e/ou recurso didatico, um chamariz para os que passam.
Essa caracteristica também identificada na fala da professora Dilma Maria Oliveira, uma das

fundadoras do Quimidex, ao descrever os ambientes tematicos:

Sao espagos abertos para receber visitantes da comunidade em geral, especialmente,
alunos e professores do Ensino Médio e fundamental, tendo como principal fungao
difundir o conhecimento cientifico de ciéncias para a comunidade em geral,
despertando a curiosidade ¢ o interesse pela Quimica. A linguagem ludica e o
acervo interativo de cada um dos “Ambientes Tematicos” sdo algumas das
estratégias utilizadas para atrair o visitante [...] (OLIVEIRA et al, 2014, p. 4-5,
grifo nosso).

A atratividade da exposi¢do ¢ um aspecto importante no que diz respeito ao processo
de divulgacdo cientifica em museus e centros de ciéncias ou em feiras, como o caso da
SEPEX, onde o publico visitante ¢ livre. De acordo com Almeida (2005), a motiva¢do do
publico visitante a uma exposicao ¢ diversa, uns se interessam mais pelo contetdo, outros
pela experiéncia que tal visita proporciona. A pesquisadora cita Shettel (1973) ao definir trés

tipos de exposigdes que responderiam as expectativas dos visitantes:

Do primeiro tipo seria a exposi¢do ‘intrinsecamente interessante’, com importante
mensagem historica, social ou psicoldgica embebida nela mesma e que satisfaria o
desejo de se estar diante de alguma maravilha, favorecendo uma experiéncia
emocional. O segundo tipo de exposi¢do seria caracterizado pelo apelo estético e
cujos objetos de arte, fotografias e outros objetos apresentados satisfariam a
necessidade do belo, resultando em uma experiéncia estética. O terceiro tipo teria
um papel educativo e instrucional; pretenderia contar uma histéria, explicar um
processo, definir um principio cientifico e atenderia ao desejo e a necessidade de
aprender algo novo, por parte do visitante (ALMEIDA, 2005, p. 37).

No Quimidex, existe a inten¢cdo de ser atrativo e ao mesmo tempo educativo, tanto
com visitas livres, quanto com visitas programadas, o que ocasiona em uma sobreposi¢ao de
tipos de exposi¢des. Isso € muito comum, pois “uma exposi¢do — por exemplo, de pedras

preciosas — pode ser bela para uma pessoa e educativa para outra” (ALMEIDA, 2005, p. 38).
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Outra reflexdo importante no que tange a divulgagdo cientifica foi relatada pela
mediadora M3 e destaca a importancia da pesquisa nesse tipo de pratica. Na construgdo da
exposicao “Quimidex: Ligando Culturas”, por se tratar de uma atividade interdisciplinar, as
mediadoras realizaram inimeras pesquisas ¢ leituras para construir uma abordagem que
relacionava conhecimentos cientificos sobre atragdo, com énfase nos aspectos das culturas

indigenas, africanas e afro-brasileiras.

Outro ponto importante dessa visita foi a proposta trazida pelo Luiz de publicagdo.
O que me fez refletir: Como a divulgacdo cientifica pode auxiliar pesquisas
académicas do rumo tedrico? Essa elaboragdo de experimentos auténticos e
ilustrativos podem criar possibilidades de pesquisa do qual o mediador tenha que se
aprofundar e realizar trabalhos no rumo teérico (M3).

Apesar das poucas reflexdes em que é possivel compreender as perspectivas das
mediadoras sobre a divulgacdo cientifica e sobre as atividades de extensdo em relagdo a
formacgao inicial de professores, cabe afirmar tais agdes como formadoras de um cidadao e
profissional critico-reflexivo (PIMENTA; GHEDIN, 2002) e consciente de seu papel como
agente transformador da sociedade através da educagdo e da ciéncia. Essa percepcao ¢

retratada na reflexdo de M4 sobre a visita de jovens em privagdo de liberdade:

Em resumo, fiquei bastante feliz e sou grata a experiéncias, que apesar do nosso
sistema prisional ser falho, existem alguns lugares que ainda tentam e se esforgam
em promover ac¢des e atividades que ajudem esses jovens na sua recuperacao. Fiquei
tentada também a conhecer mais a fundo a iniciativa e até mesmo num futuro, estar
trabalhando nessa area. Pois sem duvida, sdo para publicos assim que o papel do
professor exerce maior diferenga. [...]. O que mostra que a educagdo pode fazer a
diferenga que pode haver de fato a recuperagdo e reintegracdo desse individuo na
sociedade. O ponto mais marcante da oficina foi ouvir de uma das jovens que ela
havia gostado tanto da oficina que queria vir fazer Quimica na UFSC (M4).

Outra reflexdo importante, no que diz respeito a relagdo entre divulgagdo cientifica e
extensdo universitdria e que converte em contribuigdes para a formagdo de inicial de

professores dentro de uma perspectiva critico-reflexiva, foi descrita por M1:

Um topico interessante ¢ o quanto o conhecimento adquirido pelos estudantes
universitarios ndo ¢ o mesmo que os individuos externos a bolha universitaria. Prova
disso é o publico que parou em nosso estande da SEPEX e majoritariamente nao
sabiam ou sequer tinha ouvido falar nas bonecas abayomi. Enquanto eu pensava o
que poderia levar para a SEPEX referente a cultura afro, jamais poderia imaginar
que a maioria das pessoas desconheciam as bonecas abayomi. Me surpreendi e isto
me fez refletir e questionar em quais locais estes conhecimentos estdo presentes
(M1).

O questionamento de M1 sobre o desconhecimento do publico em relagdo as bonecas
abayomi refor¢a a importancia da divulgagdo cientifica e da extensdo universitaria para que

esse saber, cuja exposicao tem como objetivo a valorizagdo do conhecimento e da cultura
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indigena e africana e que para M1 estd retido na bolha universitaria, seja acessado pela
populagdo. Tém-se aqui um dos papéis essenciais da extensdo universitdria: a interagdo
dialogica entre universidade e sociedade para a emancipagao do sujeito.

E tarefa da extensdo construir a relagio de compartilhamento entre o conhecimento
cientifico e tecnologico produzido na universidade e os conhecimentos de que sdo
titulares as comunidades tradicionais. E tarefa da extensdo a promogdo da interagio
dialdgica, da abertura para alteridade, para a diversidade como condi¢do para a
autodeterminacao, para a liberdade, para a emancipacao (PAULA, 2013, p. 20).

Além disso, atuar com essa tematica possibilitou refletir que a histéria, cultura e os
conhecimentos dos indigenas e dos afro-brasileiros, povos que ajudaram a construir com seu
trabalho e sangue o nosso pais, ndo sdo de conhecimento da populagdo. Isso expde a
necessidade desses contetidos na educagdo basica, e que deveria ocorrer através da Lei n°
11.645/2008. Indo além, se faz necessario que esse conhecimento ultrapasse os muros da
universidade.

Construir uma exposi¢ao e atuar na SEPEX pelo Quimidex também proporcionou

reflexdes, em M2, acerca da acessibilidade dos contetidos expostos a um publico diverso.

Essa parte de acessibilidade ¢ muito importante para o estande, a preocupagdo em
adaptar o maximo possivel das coisas. Se preocupar com o proéximo deve fazer parte
da nossa vida. Quando for para sala de aula pode acontecer de ter um aluno com
alguma deficiéncia, e essa experiéncia e adaptagdo de material ira ajudar (M2).

Tanto a tematica como a necessidade em tornar a linguagem da exposicdo o mais
universal possivel possibilitaram as mediadoras refletir, dentro de uma perspectiva critico-
reflexiva (PIMENTA, GHEDIN, 2002), sobre a propria pratica (SHON, 1982), sobre sua
formagdo profissional e sobre o seu papel como educador na construgdo de uma sociedade
cada vez mais igual.

Por fim, as atividades de divulgagdo cientifica e as atividades de extensdo realizadas
no Quimidex contribuiram para que as mediadoras pudessem construir ou mobilizar saberes
necessarios para a realizagao dessas atividades, tal quais as formas de adaptar os materiais da
exposicao. Esses saberes, que podem formar um arcabougo tedrico e pratico que auxiliardo o

desenvolvimento da pratica docente, serdo a base da analise do proximo topico.

4.2 — 0 LABORATORIO QUIMIDEX E OS SABERES DOCENTES

Neste topico apresento os saberes docentes identificados nas narrativas escritas nos

diarios das mediadoras. Esses saberes foram tipificados, de acordo com Tardif (2010), em:
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saberes experienciais, saberes da formagdo profissional e os saberes disciplinares. Dentro de
cada um desses topicos, os saberes foram agrupados de acordo com caracteristicas e
significados que emergiram no Tempo II da Analise Interpretativo-Compreensiva de
Narrativa.

Obviamente que cada pessoa, com sua bagagem de vida e de experiéncias proprias,
se sensibiliza e absorve algumas vivéncias de forma mais intensa do que outras. Essa
intensidade e valorizagdo ¢ extremamente subjetiva e fica evidente nas escritas dos diarios.
Para M1, o trabalhar em grupo, a cooperacdo ¢ a troca de conhecimentos (saberes
experienciais) sdo constantes em suas falas. Essa mediadora também apresenta varias
reflexdes sobre conceitos (saberes disciplinares) e abordagens através de temas (saberes da
formagdo profissional) que teve contato durante sua atuacdo no Quimidex e que estdo
ausentes nas aulas do curso de licenciatura em quimica, tanto nas disciplinas especificas de
quimica, quanto nas disciplinas voltadas para o ensino de quimica.

A mediadora M2 apresenta em suas narrativas maior destaque para os saberes
relacionados ao trabalhar em grupo e ao conhecer diferentes ptblicos (saberes experienciais),
como também saberes relacionados as formas de abordar os conceitos quimicos (saberes da
formagao profissional), projetando-se, em muitos casos, para a sala de aula. J4 a mediadora
M3 tem suas reflexdes mais pautadas no trabalho em grupo (saberes experienciais), mais
precisamente na interagdo com profissionais de outras areas (saberes disciplinares),
proporcionada pela pesquisa atrelada as atividades de divulgagdo cientifica. E por fim, a
mediadora M4 destaca em suas falas o trabalho em grupo e os diferentes publicos (saberes
experienciais) no qual teve contato durante sua atuacdo no Quimidex.

Claro que nem todas as quatro mediadoras vivenciaram o mesmo momento dentro do
laboratorio devido, por exemplo, as escalas de horérios. Todavia, ficam bem demarcadas as
regularidades, como o saber trabalhar em grupo; as irregularidades, como o siléncio referente
a algum saber; e as particularidades e subjetividades, como as citadas no paragrafo anterior.

Os saberes experienciais foram os mais descritos nas narrativas, porém identificados
em apenas trés grupos: saberes sobre o trabalho em grupo; sobre comunicagdo e linguagem; e
sobre os diferentes publicos. Os saberes da formagao profissional, apesar de menor énfase em
relagdo ao anterior, também fizeram parte das reflexdes das mediadoras. Foram divididos em
quatro saberes: sobre a abordagem por temas e a contextualiza¢do; sobre o processo de

aprendizagem; sobre os espagos ndo formais; e sobre os recursos didaticos.
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Os saberes disciplinares foram os menos destacados pelas mediadoras, seja de forma
explicita ou até mesmo nas entrelinhas. Foram divididos em dois grupos de saberes, mais ou
menos coerentes: saberes relacionados aos procedimentos experimentais da Quimica; e
saberes teoricos da Quimica e outras areas das Ciéncias da Natureza.

Por fim, cabe destacar que os saberes curriculares emergiram de maneira muito
discreta nas narrativas das mediadoras. Essa auséncia ou baixa ocorréncia ¢ coerente com a
desvinculagdo, que geralmente ocorre nos espagos nao formais de educagdo, em relagdo ao
curriculo das instituicdes de ensino. Devido essa caracteristica, nao foram identificados
grupos de saberes curriculares.

Os extratos das narrativas das mediadoras geralmente apresentam mais de um saber
docente, tendo em vista que na pratica ndo sdo mobilizados de maneiras isoladas. Como

exemplo dessa pluralidade, segue o extrato de M3:

Assim entdo ao realizar a abordagem procurei ser minuciosa, buscando relacionar a
nossa simbologia de atomos e moléculas com no¢des basicas de partigdo da matéria
ou até mesmo os Kene’ que j4 sdo comuns em sua cultura (M3).

Nesse extrato ¢ possivel identificar os trés saberes docentes tipificados por Tardif
(2010). Quando diz “ao realizar a abordagem procurei ser minuciosa”, caracteriza a
mobilizagcdo do saber da linguagem, que se enquadro como saber experiencial. Utiliza saberes
da formagdo profissional da contextualizacdo ao “relacionar a nossa simbologia de atomos e
moléculas com nogoes bdsicas de particdo da matéria ou até mesmo os Kenes que ja sdo
comuns em sua cultura”. E por fim faz uso de saberes disciplinares da Quimica sobre
“simbologia de atomos e moléculas com nogoes basicas de particdo da matéria” ao fazer tal
contextualizacao.

Mesmo com essa variedade de saberes mobilizados ao mesmo tempo, buscou-se
enfatizar o saber discutido em cada topico. Dessa forma, os trechos de narrativas estdo

descritos na integra para preservar a fala da mediadora.

4.2.1 — Saberes Experienciais

Os saberes experienciais sao aqueles que provém da propria pratica docente, ou seja,

do enfrentamento de condicionantes, variaveis e limitagdes cotidianas do professor, e sdo na

? Os Kene sio desenhos lineares, distribuidos e organizados espacialmente, entrelagados e expressos em padrdes,
como estampas que cobrem o tecido ou o corpo, ou mesmo como caminhos. Sdo imagens estilizadas inspiradas
nas formas da natureza. Sao a base da construgao visual do povo Huni Kun. (BYLAARDT, 2019, p. 32)
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propria pratica validados. Forma-se, assim, “um conjunto de representagdes a partir das quais
os professores interpretam, compreendem e orientam sua profissdo e sua pratica” (TARDIF,
2010, p. 49) tornando-se disponivel ao professor para usar no futuro em situagdes similares
aquelas que vivenciou.

Esses saberes sdo, de acordo com Tardif (2010), os mais valorizados pelos
professores, pois tém com este uma relagdo de produgdo e validagdo, em contraste com 0s
demais saberes, que integram sua pratica, mas ndo originam dela, de modo a ter com estes
saberes, uma relacao de exterioridade.

Dos saberes experienciais que emergiram, aquele relacionado ao trabalho em grupo
foi identificado em maior quantidade e em todas as mediadoras. De modo similar, o saberes
sobre os diferentes publicos e sobre comunicacio e linguagem também estdo muito presentes
nas falas de trés mediadoras, sendo que em apenas uma nao foram identificados esses saberes.
Esse silenciamento pode ser compreendido ao analisarmos a trajetdria académica dessa
mediadora, que ja estava participando do seu quarto ano no Quimidex e, dessa forma, essas

vivéncias nao tomaram destaque em suas reflexdes tal como as situagdes inéditas.

4.2.1.1 — Trabalho em grupo: docéncia e coletividade

No Laboratério Quimidex, as interacdes e os compartilhamentos com os colegas
foram constantemente citadas pelas mediadoras através da escrita dos didrios. O emergir
dessas falas causou uma reflexao profunda: trabalhar em grupo e compartilhar conhecimentos
sdo saberes docentes? Ao revisitar a obra de Tardif (2010) € possivel concluir que sim.
Interagir e trabalhar com pessoas faz parte da docéncia, de modo que este saber se caracteriza
nao s6 como uma habilidade, mas como uma atitude'’.

A atuagdo do professor ndo ¢ isolada, sem contato com demais sujeitos. A atividade
docente, como atividade social, esta situada no coletivo, essencialmente nas escolas, onde o
professor interage com outros atores relacionados a profissdo, além dos alunos. Demais
professores, gestores, funcionarios da escola, pais e maes, moradores da comunidade, etc
(TARDIF, 2010). E evidente, entdo, que este profissional tenha consciéncia que atuar com os
demais sujeitos inseridos nesse universo ¢ inevitavel. Em suas falas, M2 e M1 evidenciam

essa consciéncia da relacao do trabalho em grupo e da profissao:

' Tardif (2010, p.60) atribui a nogio de “saber” um sentido amplo que engloba os conhecimentos, as
competéncias, as habilidades (ou aptiddes) e as atitudes dos docentes, ou seja, aquilo que foi muitas vezes
chamado de saber, de saber-fazer e de saber-ser.
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O interessante € que apesar de apenas uma pessoa estar pesquisando sobre [um tema
em questdo], todas estavam para participar dos testes. E ajudaram no momento. O
legal do QUIMIDEX ¢ justamente essa ajuda mutua, cada um pesquisa seu tema
individualmente, mas no momento de colocar em pratica toda a equipe contribui. E
sdo esses momentos que acrescentam na vida profissional, pois nossa profissao ¢ ser
professor, e estaremos em equipe na escola, e saber lidar com isso ¢ muito
importante (M2).

Penso que estes momentos de trabalho em grupo nos ajudam na nossa formacao.
Como serd alguém com formacdo em licenciatura sem conseguir compartilhar
informagdes? Um dos maiores problemas na formagdo em nosso departamento de
quimica e no ensino basico de modo geral ¢ as pessoas quererem guardar
informagdes e nao compartilhar com o outro, os alunos competem por informagdes e
ndo se ajudam mutuamente (M1).

Percebe-se, também, que a atuacdo em grupo dentro do Laboratoério Quimidex
contribuiu para evidenciar a importancia do trabalho em equipe e da cooperagdo na formagao
inicial. Compartilhar conhecimento ¢ a esséncia da docéncia, mas além daqueles
compartilhados com os alunos em sala de aula, faz parte da profissao dividir com os colegas
de trabalho seus proprios saberes, como estratégias que deram ou nao deram certo. Esse ¢ um
processo de validacdo dos saberes junto aos pares e também de formagdo. Logo, no exercicio
da docéncia ¢ imprescindivel ter a compreensao do aspecto coletivo da profissao e saber atuar

coletivamente.

E através da relagdo com os pares e, portanto, através do confronte entre saberes
produzidos pela experiéncia coletiva dos professores, que os saberes experienciais
adquirem uma certa objetividade: as certezas subjetivas devem ser, entdo,
sistematizadas a fim de se transformarem num discurso da experiéncia capaz de
informar ¢ ou de formar outros docentes e de fornecer uma resposta a seus
problemas. [...] Cotidianamente, os professores partilham seus saberes uns com os
outros através do material didatico, dos macetes, dos modos de fazer, dos modos de
organizar a sala de aula, etc. Além disso, eles também trocam informagdes sobre os
alunos. Em suma, eles dividem uns com os outros um saber pratico sobre sua
atuacdo (TARDIF, 2010, p.52).

Na fala de M4, ¢ possivel perceber a preocupagcdo em se integrar mais na equipe.
Enquanto nas outras narrativas havia sinalizagdes positivas sobre a interagdo, comunicagao €
compartilhamento de informagdes, a percep¢do dessa mediadora era que ndo estava
conseguindo explorar todo o potencial das atividades devido a dificuldade em manter esse

tipo de relagdo com os colegas.

Ainda me sinto meio perdida quanto ao que papel desempenho na equipe, as vezes
sinto que as pessoas nao me pdem a par de toda a situagdo ou do andamento dos
projetos. [...] Espero conseguir me integrar mais na equipe e poder explorar mais do
potencial, tanto pessoal quando do espago em que trabalho (M4).
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A interacdo entre professores ¢ indispensavel na atuacdo docente, seja no
compartilhamento de saberes ou na producdo de projetos e parcerias com outros professores
de quimica ou de outras disciplinas. As atividades e projetos interdisciplinares sao muito
recorrentes nas escolas e exige do professor promover um didlogo com professores de
diferentes areas.

Cabe destacar que no Quimidex, além da apresentagdo da exposi¢do tematica ¢ da
realizagdo das oficinas ja existentes em seu portfolio, os mediadores, juntamente com a equipe
permanente do laboratorio, planejam e produzem novas oficinas e exposigdes — essa ultima
geralmente destinada a SEPEX. Nesse processo de planejamento, os mediadores passam a
realizar pesquisas bibliograficas a fim de construir, dentro de determinada temética, uma
oficina ou exposic¢do. A interdisciplinaridade faz parte desse processo ao relacionar conceitos
quimicos com outras areas do conhecimento. Assim, além de desenvolver a consciéncia sobre
coletividade inerente a atuacdo, o saber docente da formacao profissional, ligado ao conceito
de interdisciplinaridade, também ¢ mobilizado. Nos extratos abaixo ¢ possivel identificar essa
relacdo:

Além disso, o QUIMIDEX ¢ um espaco em que trabalhamos e construimos o
conhecimento em conjunto. As habilidades adquiridas trabalhando-se em grupo
poderdo ser utilizadas quando estiver lecionando em uma escola, mais precisamente
em uma aula ou projeto interdisciplinar, que exige trabalho em equipe (M1).

Nessa semana recebemos também a visita das meninas da geologia, pedindo ajuda
para elaborar um vulcdo. Foi interessante ter essa troca interdisciplinar onde ficamos
testando possiveis espécies quimicas afim de obter uma lava mais viscosa, usamos o
carboximetilcelulose, que ¢ um emulsificante. Essa troca entre quimica e geologia é
super valida e deveria ser explorada mais a fundo, podendo quem saber criar
projetos juntos (M4).

Nesse mesmo sentido de interdisciplinaridade e relagcdes com outros professores, M3
descreve suas duvidas acercas da tematica da qual estd incumbida de pesquisar para a
montagem da exposi¢do da SEPEX. A necessidade de buscar informag¢des com um
profissional de outra drea evidencia a importancia desse tipo de interacdo na realizagdao de

atividades pedagogicas, como as oficinas tematicas ou exposi¢des em feiras de ciéncias.

Pontos a ser levado para um bidlogo: tipo de inseto; qudo chamativo € esse inseto;
requisitos para satisfatoria criagdo; tempo de vida; onde encontrar. [...] Buscando
respostas ao erro ocorrido decidi entdo levar fotos para o Luiz [bidlogo] e ver se
alguma solucdo poderia ser feita. Luiz afirma ndo conseguir identificar o sexo ou até
mesmo o subgénero do besouro por foto (M3).

Saber trabalhar em grupo ¢ lidar com as diferentes formas de pensar e agir. Nas

palavras de Tardif (2010, p. 50) é preciso “se comportar como sujeitos, como atores e de
77



serem pessoas em interagdo com pessoas”’. Na escola o professor encontrard diferentes
sujeitos com diferentes saberes oriundos de momentos diversos. S0 atores em um universo
de interagdes multiplas: alunos, pais e maes, professores, etc. Uma parceria com o professor
de matematica ndo serd igual a uma parceria com o professor de biologia, ndo s6 por serem de
diferentes areas conhecimento, mas também por serem pessoas com distintos saberes que
constituem um Aabitus proprio. Para M1 o trabalho em grupo proporciona aprender a respeitar

essas diferengas:

Tivemos também uma oficina. Esta oficina me fez refletir sobre algumas questdes
referentes as tarefas do Quimidex. Acredito que uma das coisas mais bonitas e que
vai ajudar todos ali, ¢ o trabalho em grupo. Penso que ¢ muito interessante aceitar o
modo que o outro se porta, a maneira com que ele explana suas ideias e isso pode
colaborar para uma futura interdisciplinaridade entre professores nas escolas. [...]
Por fim, toda essa reflexdo me faz pensar que nem todos os professores(as) de uma
escola me fardo sentir confortavel para trabalhar com eles, pensar em um projeto ou
dar uma aula em conjunto. No6s somos seres subjetivos, ¢ ndo sdo todas as
subjetividades do outro que nos fazem se sentir confortavel (M1).

4.2.1.2 — Saber sobre diferentes publicos

O exercicio da docéncia exige do professor a habilidade de atuar com diferentes
atores, em um universo “onde o elemento humano é determinante € dominante e estio
presentes simbolos, valores, sentimentos, atitudes, que sdo passiveis de interpretagdo e
decisdo, interpretagdo e decisdo que possuem, geralmente, um carater de urgéncia” (TARDIF,
2010, p. 50). O professor trabalha com pessoas e suas acdes sdo, muitas vezes, baseadas nas
suas relagdes, seja com colegas de trabalho ou, principalmente, nas relacdes com os alunos, os
sujeitos com quem mais interage. Ao relatar sobre sua apresentagdo da exposicdo na SEPEX,

M4 relata:

Importancia da SEPEX e de apresentar o stand como ferramenta e experiéncia para
com a formagdo do docente bolsista do laboratério, lidar com o publico, apresentar
um contetudo no qual se dedicou horas de estudo e preparacdo (M4).

As atividades de mediacdo em espacos de divulgacdo cientifica proporcionam o
contato direto com o publico visitante. Isso possibilita a0 mediador tanto mobilizar saberes,
quanto desenvolver outros mais, pois durante mediagdo surgem imprevisibilidades que
exigem inteligéncia, criatividade e capacidade de improvisacio (MARANDINO, 2008) tal
como a docéncia. O contato com publico é entdo um espaco/momento de formagdo e

validacao de saberes.
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Todavia, muito mais que o contato com publico, as mediadoras destacaram em seus
diarios, a heterogeneidade dos grupos visitantes com os quais tiveram contato nas atividades
de mediacao relacionadas ao Quimidex. Dessa forma, a relagdo com o publico proporcionou
desenvolver um saber pratico relacionado aos diferentes publicos que as mediadoras puderam
conhecer.

Uma caracteristica marcante dos espagos ndo formais voltados para a divulgagdo
cientifica, como museus e centros de ciéncias, ¢ a heterogeneidade do publico visitante
(ALMEIDA, 2005; MARTINS et al, 2013;). Porém, no Quimidex o publico visitante ¢
basicamente escolar, como grupos de estudantes da educagdo basica regular (nono ano do
fundamental, ensino médio) ou da propria universidade, geralmente em visitas extraescolares
(ROSA; REGIANI; YUNES, 2018). E essa ¢ uma caracteristica importante no que diz
respeito a formagdo de professores, pois mesmo sendo um espago nao formal de educagao, o
mediador licenciando pode ter contato com publico pertencente ao seu universo profissional.

Para além do publico da educagdo bésica regular, a heterogeneidade destacada pelas
mediadoras ¢ em relagdo a outros grupos escolares de visitantes: turmas do fundamental I,
turmas de altas habilidades, jovens em privacao de liberdade, alunos do sistema de Educacao
de Jovens e Adultos, discentes indigenas da Licenciatura Intercultural Indigena do Sul da
Mata Atlantica, discentes do curso de Licenciatura em Educagdo do Campo, etc. A mediadora

M2 destaca essa variedade no excerto abaixo:

A semana teve a presenca de diferentes instituigdes, comegamos a semana com a
visita do Colégio Militar, e no dia seguinte dos alunos do CASE'". [...] Depois do
CASE, tivemos a visita de uma outra escola onde os alunos tinham faixa etaria
diferentes, outro contato diferente para os bolsistas, essa turma estava um pouco
agitada, mas no fim deu tudo certo (M2).

Essa variedade proporciona ao mediador conhecer as caracteristicas de outros
publicos com quem poderd atuar. A mediadora M4 ao relatar sua experiéncia ao mediar uma
oficina temadtica a alunos do CASE se diz interessada a conhecer melhor o sistema de

educacgdo de jovens em privacao de liberdade:

Em resumo, fiquei bastante feliz e sou grata a experiéncia, que apesar do nosso
sistema prisional ser falho, existem alguns lugares que ainda tentam e se esforgam
em promover agdes e atividades que ajudem esses jovens na sua recuperagdo. Fiquei
tentada também a conhecer mais a fundo a iniciativa e at¢é mesmo num futuro, estar
trabalhando nessa area. Pois sem duvida, sdo para publicos assim que o papel do
professor exerce maior diferenga (M4).

1 Centro de Atividade Socioeducativa
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Conhecer novos publicos possibilitou desmitificar alguns conceitos e refletir sobre os
proprios conhecimentos acerca de outras culturas. A mediadora M2, que foi quem mais deu
destaque a essas interagdes, cita a visita do Colégio Militar a exemplo de como no
Laboratorio Quimidex, a heterogeneidade de publicos contribui para a producao de saberes

sobre esses publicos:

Nessa semana tivemos a visita do Colégio Militar. De inicio tivemos o impacto da
professora deles entrar fardada no laboratério, mas num todo foi uma visita muito
legal. Talvez tenhamos um pensamento sobre o Colégio e os sobre os proprios
alunos, mas quando temos contato percebemos que sdo iguais aos outros, na forma
de agir e de se empenhar. O legal do Quimidex ¢ que vocé tem contato com
diferentes publicos e escolas, e acaba conhecendo e desmistificando algumas coisas
(M2).

Outro publico que também causou reflexdes e possibilitou desconstruir
conhecimentos distorcidos foi o composto por discentes indigenas do curso de Licenciatura
Intercultural Indigena do Sul da Mata Atlantica da UFSC. Para a M1, relatando ainda o
processo de montagem da Oficina do Tingimento, esse grupo causava certo receio, pois era
um publico no qual ndo estava habituada a receber. Além disso, o desconhecimento sobre esse

publico também proporcionou inseguranca quanto as formas de apresentar a oficina.

A bem da verdade é que estavamos com medo. Era um publico com uma base
diferente dos que frequentam o Quimidex. Era um grupo que nos desafiava enquanto
futuros professores e como cidaddos (M 1).

Rosa e Regiani (2019) discutem sobre o processo de montagem da Oficina do
Tingimento e Barros et al (2019) refletem sobre a experiéncia de realizar tal oficina com os
discentes indigenas. Em ambos os trabalhos foi identificado que o medo e receio por parte dos
mediadores em mediar a oficina sem desrespeitar a cultura do visitante tém origem no
desconhecimento sobre esse publico. Para M2, ter contato com esse publico permite aprender
sobre sua cultura, ressaltando a importancia de saber conviver e respeitar as diferentes

pessoas.

Dia 16 tivemos a reunido sobre a oficina que sera aplicada com os indigenas. Foi
bem produtiva, pois além dos conhecimentos quimicos, vamos estar aprendendo
sobre outra cultura. Penso que, ter contato, conhecer outra cultura, nos faz ver o
mundo de uma outra forma, tendo respeito com o proximo e sua forma de viver.
Tanto na vida pessoal, como na profissional, teremos contato com pessoas de
diferentes culturas, crengas, formas de viver, e saber conviver com a diferenga ¢ de
extrema importancia, pois o que deve sempre predominar, € o respeito (M2).

Cabe destacar que a Lei n° 11.645, de 10 de margo de 2008 altera o artigo 26-A da
Lei n°® 9.394, de 20 de dezembro de 1996, tornando obrigatdrio o estudo da historia e cultura

afro-brasileira e indigena nos estabelecimentos de ensino fundamental e de ensino médio,
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tanto publico, quanto privado. No entendimento de Rosa e Regiani (2019) e Barros et al
(2019) o desconhecimento sobre a cultura indigena ou um conhecimento distorcido pode ser
reflexo do ndo cumprimento da legislagao.

O professor de quimica, que também deve atuar em consonancia com a referida lei e
para que possa assim fazer, precisa conhecer formas de abordar o conhecimento quimico
juntamente com os conhecimentos tradicionais indigenas. Logo, conhecer e atuar com esse
publico proporcionou aos mediadores novos saberes sobre esse publico € como atuar com essa
tematica.

Outro publico que causou alguma apreensao foi uma turma do Nucleo de Atividades
de Altas Habilidades/Superdotacdo (NAAHS) da Fundagdo Catarinense de Educacgdo Especial
(FCEE). Esse sentimento esta baseado em visitas anteriores narradas informalmente por
mediadores veteranos, em que os visitantes faziam varios questionamentos, muitas vezes com

elevado grau de dificuldade das questdes.

Nessa mesma semana, os estudantes de altas habilidades fizeram uma visita ao
QUIMIDEX. Eu adorei apresentar para eles, tinha bastante gente, mas a turma era
muito educada, participativa. Eles interagiram, tiraram suas duvidas. Apesar de todo
anseio antes de apresentar a oficina, pois eles podiam nos bombardear com
perguntas, tudo passou. Eles foram 6timos (M2).

Novamente ¢ possivel observar que o contato com esse publico foi extremamente
positivo para desvencilhar as mediadoras de insegurangas referentes a experiéncias passadas e
que sdo comuns a docéncia. E fato que muitas vezes os alunos irdo fazer questionamentos que
os professores podem nao saber como responder. Essa situacdo exige maturidade e decisdo

rapida do professor para elaborar uma agdo ou estratégia com base nas davidas dos alunos.

4.2.1.3 — Saber sobre a comunicagdo e linguagem

Uma das principais contribuigdes evidenciadas na literatura, no que tange a formagao

J4

de professores em espacos como o Quimidex, ¢ referente a linguagem e forma de se
comunicar com o publico (OVIGLI, 2009; TEMPESTA, 2016). Mesmo nao sendo um espago
escolar, o papel de interlocutor assumido pelo mediador a frente de um grupo de visitante,
geralmente de alunos, exige capacidade de deter sua atengdo e de ser compreendido. Na

narrativa de M1 observa-se o grau de importancia atribuido, pela mediadora, a esse saber:

Nas semanas seguintes tinhamos muitas visitas marcadas e comecei com estudos
para revisar a parte das extracdes no Quimidex. Sempre tento escrever para me
ajudar a pensar em qual vocabulario posso utilizar para melhor compreensao dos
discentes sobre o assunto abordado (M1).
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Ao exercer sua atividade, o mediador passa a elaborar formas proprias de fazer a
mediacdo entre visitante e objeto ou de mediar uma oficina temadtica. Sdo testes e
experimentos praticos ou mentais em que o mediador analisa e reflete sobre o que funciona ou
nao funciona. Esse é um processo caracteristico da producdo dos saberes experienciais, onde o
mediador, em um exercicio de reflexdo, avalia e valida tal saber na propria pratica (Tardif,

2010). E possivel perceber a construgéio desse saber no extrato de M4:

Comecei a me soltar mais nas apresentagdes, a me sentir mais confiante e a interagir
melhor com os alunos. Percebi uma melhor sincronia, participagdo, colaboracdo e
atencdo dos e com os alunos quando usava termos e girias do cotidiano dos mesmos
(M4).

Como geralmente ndo ha uma formagao especifica para os mediadores, ocorre que €
na propria pratica que eles vao construindo saberes necessarios para sua atuacdo, seja em
exposi¢cdes ou museus e centros de ciéncias. Ao se deparar com situagdes inéditas, faz uso de
sua criatividade e/ou saberes anteriores para superar essas circunstancias. Para Freitas e Ovigli
(2013), assim como o professor, o mediador “reflete sobre sua pratica ¢ redimensiona suas
posigdes iniciais ou, em ultima hipdtese, depara-se com situacdes nunca vivenciadas e
aprende a lidar com elas de forma a superar seus habitos, experi€éncia potencialmente util a
formacao docente” (p. 121).

Dessa forma, os mediadores elaboram um estilo proprio de media¢do baseado nos
saberes desenvolvidos no seu proprio ambiente de atuacdo, espaco que segundo Freitas e
Ovigli (2013, p. 119), “lIhes oferece multiplas possibilidades a criatividade” e que € “um meio
que lhes oferece flexibilidade de criagdo e desenvolvimento de estilos”. Para Queiroz et al
(2002) esses estilos sdo diferentes formas de talento artistico profissional, ou de acordo com
Schoén (1992), os mediadores atuam como artistas-reflexivos.

O processo de construgao do saber referente a fala e a reflexdo sobre a propria
pratica, também ¢ evidenciado na narrativa de M2. Todavia, sua preocupacdo € com 0 uso
excessivo de termos cientificos. Para a mediadora, através da atuagdo conseguird dominar
melhor os contetidos referentes a apresentacdo da exposicao e terda mais condi¢des de adequar
sua fala, de modo a evitar o excesso de termos cientificos. Para além do dominio do contetido,
que ¢ importante, a medida que aumenta sua experiéncia, o mediador se sente mais seguro €

autonomo para realizar mudancas em sua propria pratica.

Analisando minha apresentagao, foi bem carregada de termos quimicos, o que pode
dificultar o entendimento da turma que estd visitando o espago. Com isso, estou
pensando como vou adaptar minha fala, para que seja de facil compreensdo. Penso
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que conforme formos apresentando, ficamos mais intimos do contetido ¢ a nossa fala
se torna mais acessivel aos alunos (M2).

A constante mudanca de publico ¢ uma caracteristica da docéncia devido a
alternancia das séries escolares e, segundo Tardif (2010), exige do professor “a adaptacao da
linguagem, pois cada faixa etdria possui suas proprias caracteristicas as quais o professor, em
seu ensino, ndo pode ficar indiferente” (p. 92). Dessa forma, a adequacao da linguagem ¢ um
saber muito importante, tanto na atuacao em espacos de divulga¢ao cientifica, quanto em sala
de aula. Nao se trata de simplesmente suprimir palavras e termos dificeis, o que pode acarretar
no esvaziamento de contetdo. E tornar o conhecimento relacionado a estas palavras acessivel
aos diferentes publicos através de outros termos e outras expressoes, através de exemplos e
analogias, ou seja, através de outra linguagem'” mais proxima do cotidiano do visitante e,
consequentemente, diferente daquela utilizada no meio académico entre cientistas.

Como visto anteriormente, no Quimidex os mediadores precisam atuar com
diferentes grupos de visitantes, cada um com suas caracteristicas, o que proporciona conhecé-
los e, através desse contato, desenvolver saberes sobre esses publicos. Em consequéncia disso,
cada grupo demanda do mediador uma forma diferente de mediacdo de acordo com sua
particularidade. Isso reflete diretamente na linguagem e na forma do mediador abordar os
conceitos e contetidos cientificos. Essa relacdo entre publico e linguagem ¢ explicitada na fala

da mediadora M2 sobre atuar na SEPEX:

Outro ponto positivo é o contato com o publico, falar com pessoas de diferentes
idades da maturidade para explicar determinadas coisas, pois vocé precisa utilizar
diferentes linguagens para que todos possam compreender, ¢ isso ¢ muito legal
(M2).

Ao apresentar a exposicao ou oficina para adultos o mediador usa uma linguagem
diferente daquela que normalmente utiliza com adolescentes ou daquela utilizada por uma

turma de graduandos em quimica. O mesmo acontece ao atuar com criangas:

Tive a oportunidade de participar pela primeira vez de uma oficina das tintas e das
cores, com a bonificagdo de ser com alunos de sete anos de idade. Foi incrivel
trabalhar com esse publico, o quéo eles acham magico e divertido e os desafios que
eles nos trazem ao tentar explicar quimica de uma forma que eles compreendam sdo
coisas que reforcam o porqué de ter escolhido a area da educacao (M4).

E o legal de ter esse publico ¢ que temos que adequar nossa explicagdo para eles, no
inicio pode ser algo dificil, mas com a pratica fica melhor (M2).

"2 Cabe ressaltar que o processo de comunicagdo do conhecimento em uma exposi¢do envolve outros
contribuintes, além da fala, que sdo pensados para que o visitante tenha uma melhor compreensdo do que esta
sendo exposto. Todavia, assume-se aqui que o papel de mediagdo € imprescindivel para que o visitante tenha
uma experiéncia mais rica e que possa compreender o que a exposi¢do realmente objetiva divulgar.
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Ainda na relacdo entre publico e linguagem, outro ponto interessante surgiu nas
reflexdes das mediadoras a respeito da apresentacdo da Oficina do Tingimento para a turma
da Licenciatura Intercultural Indigena. Como o objetivo da oficina era possibilitar um dialogo
entre os conhecimentos quimicos e os conhecimentos tradicionais indigenas, havia uma
preocupacao entre toda a equipe (mediadoras, técnico e orientadora) de ndo promover um
embate entre as diferentes formas de explicar os fenomenos da natureza. Aliado a isso, o fato
de ser um publico inédito, no qual havia grande desconhecimento, fez com que as mediadores
tomassem uma maior consciéncia quanto o respeito em relagdo as diversas formas de ver o

mundo.

E frisando o cuidado da fala que aconteceria no momento da oficina, de nunca
desrespeitar a cultura do outro e apresentar a nossa cultura e conhecimento da
melhor maneira, onde cada um pudesse compreender o conteudo (M2).

4.2.2 — Saberes da formacao profissional

Os saberes ditos da formagdo profissional remetem aos conhecimentos produzidos
pelas ciéncias da educagdo e seus pesquisadores formadores e incorporados a pratica docente
através da formacao de professores, dessa forma, o professor € o ensino tornam-se objetos de
saber. De acordo com Tardif (2010, p. 37), “esses conhecimentos se transformam em saberes
destinados a formagdo cientifica e erudita dos professores, e, caso sejam incorporados a
pratica docente, esta pode transformar-se em pratica cientifica, em tecnologia da
aprendizagem, por exemplo™.

Além dos saberes produzidos pelas ciéncias da educacdo, ha os saberes pedagogicos
que se originam das doutrinas ou concepg¢des metodologicas provenientes de reflexdes sobre a
pratica educativa. Essas doutrinas fornecem um “arcabougo ideologico a profissao e algumas
formas de saber-fazer e algumas técnicas” (TARDIF, 2010, p. 37). O autor cita como exemplo
as doutrinas pedagogicas da “Escola Nova”.

Apesar de ser um espago nao formal de educacao, as atividades elaboradas e aplicadas
pelas mediadoras, no que tange o Quimidex, possibilitaram a mobilizacdo dos saberes da
formacgao profissional. Mesmo que em menor frequéncia, quando comparado com os saberes
experienciais, todas as mediadoras, em algum momento, descreveram ou refletiram sobre

algum desses saberes, divididos em quatro grupos.
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4.2.2.1 — Saber sobre a abordagem por temas e a contextualiza¢do

No Quimidex, ao elaborar uma nova oficina ou uma nova exposi¢cdo, 0 primeiro
passo ¢ definir a tematica que servirda como pano de fundo para que o conhecimento quimico
seja abordado pelos mediadores. A abordagem temadtica ndo é excepcionalidade dos espacos
ndo formais, sendo uma estratégia bem difundida na area de ensino de ciéncias e ocorre sob
diferentes perspectivas tedricas: Situagdo de Estudo (MALDANER e ZANON, 2001),
Abordagem Tematica na perspectiva freiriana (DELIZOICOV, 2008), tematicas envolvendo
Ciéncia, Tecnologia, Sociedade (CTS) (SANTOS e MORTIMER, 2000) ¢ Temas Conceituais
(MORTIMER, MACHADO ¢ ROMANELLLI, 2000).

Independentemente da linha tedrica, ao utilizar uma abordagem por temas, o
mediador do Quimidex precisa articular dentro dessa estratégia os contetidos quimicos e a
tematica de forma a instigar a curiosidade do visitante e tornar o conhecimento quimico
significativo em sua vida. De forma similar, ocorre para o professor que, ao trabalhar com
essa metodologia, precisa saber fazer tal relacdo. Logo, “o desafio que se apresenta, portanto,
¢ a articulacdo da conceituagdo cientifica com temas para a proposi¢do dos contetidos de
ensino [...]” (HALMENSCHLAGER; DELIZOICOV, 2017, p. 306).

E, portanto, um saber necessario para a formagio do professor articular os
conhecimentos quimicos com os variados temas, de acordo com a abordagem que deseja
construir. No Quimidex, o mediador pode ter contato e por em pratica diferentes tematicas, de

forma a colaborar com uma formagao mais diversificada no que se refere a esse aspecto.

Por conseguinte, participar da SEPEX tanto em sua elaboracdo quanto de sua
aplicacdo final me faz entender melhor como posso abordar futuramente tematicas
variadas no ensino de quimica. No curso de licenciatura em quimica até 0 momento
ndo foi visto tematicas que utilizam saberes populares, como ¢ o caso do tema da
SEPEX (M1).

Em suas narrativas, a mediadora M1 reflete sobre a contextualizagdo dos
conhecimentos quimicos, tanto no que diz respeito a oficina, quanto a exposicdo para a
SEPEX. De acordo Wartha, Silva e Bejarano (2013) algumas pesquisas apontam que
contextualizagdo ¢ reduzida a exemplificacdo e descri¢do cientifica de fatos do cotidiano. Para
Santos (2007, n.p.) quando “essa abordagem ¢ desenvolvida, em geral, sem explorar as

dimensdes sociais nas quais os fendmenos estdo inseridos” acaba por promover um ensino

puramente conceitual, afastando-se de “desenvolver atitudes e valores em uma perspectiva
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humanistica diante das questdes sociais” (n.p.). Nesse sentido a Base Nacional Comum

Curricular aponta para a importancia da contextualizagdo:

A contextualizacdo social, histérica e cultural da ciéncia e da tecnologia ¢
fundamental para que elas sejam compreendidas como empreendimentos humanos e
sociais. Na BNCC, portanto, propde-se também discutir o papel do conhecimento
cientifico e tecnolégico na organizagdo social, nas questdes ambientais, na saude
humana ¢ na formagdo cultural, ou seja, analisar as relagdes entre ciéncia,
tecnologia, sociedade e ambiente (BRASIL, 2018, p. 549).

Todavia, ¢ possivel perceber que a mediadora M1, ao discorrer sobre essa questao,
destaca a importancia dos temas abordados na Oficina do Tingimento e na exposi¢do para a
SEPEX, o que indica possuir uma concepg¢ao sobre a contextualizagao para além de uma visao
simplista.

Aplicar essa oficina que aborda uma cultura que ndo ¢ discutida em disciplinas da
faculdade (pelo menos até o momento, levando em considerag@o que estou no sexto
periodo) me dé condi¢des de em um futuro proximo, contextualizar e abordar esses
topicos em uma sala do ensino médio (M1).

Como futuras professoras, ¢ de suma importancia que saibamos contextualizar os
diferentes temas como aspectos de género, sexualidade e etnias. Nesse caso,
conseguimos colocar em nossas falas as variadas mulheres presentes em cada
periodo. Todos esses topicos que estamos estudando no Quimidex para a SEPEX
estardo comigo em sala de aula. Nos meus exemplos ¢ na minha contextualiza¢do
(M1).

Construir uma abordagem através de temas, em que os conhecimentos quimicos sao
contextualizados com temas de relevancia social, ¢ um aspecto essencial para a construgao de
atitudes e valores humanisticos e para a formacdo de um cidadao critico ndo s6 em relacdo a

aspectos cientificos e tecnolégicos, mas também no ambito social.

Assim sendo, a contextualizagdo no curriculo podera ser constituida por meio da
abordagem de temas sociais e situagdes reais de forma dinamicamente articulada que
possibilite a discussdo, transversalmente aos conteudos e aos conceitos cientificos,
de aspectos sociocientificos (ASC) concernentes a questdes ambientais, econdmicas,
sociais, politicas, culturais e éticas (SANTOS, 2010, p. n.p.).

Outro ponto a se destacar na fala de M1, apesar de nao ser o foco da analise, ¢ sobre
a auséncia, no curso de Licenciatura em Quimica, de temas que tratem os saberes populares,

as culturas afro-brasileiras e indigenas ou temas relacionados ao género e sexualidade.

4.2.2.2 — Saber sobre o processo de aprendizagem

Na construcao da Oficina do Tingimento uma informacdo muito importante foi

passada a equipe do Quimidex pela professora responsavel pela turma de discentes indigenas
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que realizariam a oficina. Segundo essa professora, o conhecimento de quimica que eles
tinham era diferente dos demais grupos que costumam visitar o Quimidex, pois sua
escolarizagdo segue outro curriculo. Muitas duvidas surgiram, mas a principal era em como
abordar o conhecimento quimico, para explicar o processo de tingimento para um publico no
qual ndo tinhamos conhecimento do seu letramento cientifico. Misturado a isso, a
intencionalidade de ensinar quimica gerou mais preocupagdes. O trecho de M2 retrata, além
dessa preocupagdo e da intencionalidade de ensinar quimica, um saber muito importante para

o docente:

O ponto é pensar em como vamos ensinar o conteido quimico aos indigenas,
considerando que eles ndo tém uma base quimica. E importante ter esse cuidado ao
ensinar, pois mesmo em sala de aula, em alguns momentos levamos em
considera¢do o aluno ja sabe algo, ou até mesmo pensamos que um conteudo ¢é
“facil”, mas para o aluno ¢ dificil de entender (M2).

Mesmo que o objetivo da oficina ndo fosse ensinar conteudos de quimica e sim
promover um didlogo entre culturas e suas formas de ver e explicar determinado fenomeno, a
mediadora, ao se colocar como se estivesse em sala de aula, mobilizou um saber referente ao
processo pedagdgico do ensino e aprendizagem, de forma a respeitar os conhecimentos dos
alunos e, principalmente, sua forma de aprender. De acordo com Soussan (2013, p. 113)
“compete a cada professor restabelecer o que ele julgar necessario para que, no nivel em que
sdo efetuadas as aprendizagens na sala de aula, ndo haja lacunas nas estruturas conceituais
elaboradas pelos alunos”. Para Libaneo (1994) ¢ tarefa do professor, em ultima instancia,
definir os conteudos e a forma de abordé-los, pois ¢ ele que conhece os alunos, suas

caracteristicas e condi¢des de rendimento escolar.

4.2.2.3 — Saber sobre os espacos ndo formais

A experiéncia de atuar em um espaco nao formal de educacdo ¢ a oportunidade de
conhecer formas de usufruir suas potencialidades. Diante disso, Marandino (2015) defende
que a importancia de considerar tais espacos durante a formagdo académica, visto que ¢
preciso formar professores que tenham conhecimentos pedagodgicos sobre como utilizar os
recursos desses ambientes ndo formais em sua vida profissional. A autora destaca a inclusao
desta temadtica nas disciplinas pedagbdgicas e sugere que estdgios em espacos nao formais
sejam estimulados de forma que o licenciando possa compreender como o processo educativo

ocorre nesses lugares e tempos.
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E nitido para o mediador quando o professor trabalha previamente a visita com seus
alunos e a relaciona com sua aula. Quando isso ocorre, o visitante apresenta seus
conhecimentos prévios, suas duvidas e respondem os questionamentos de forma mais
espontanea. Em sua narrativa, M4, demonstra ter conhecimento sobre o papel do professor na
visita:

Recebemos também a visita da Escola da Fazenda, cujos alunos possuiam
conhecimento de diversos conceitos quimicos e o professor Max demonstrou ser um
professor que se utiliza da visita a esses espagos ndo formais para ministrar suas
aulas. O que ¢ deveras importante para nés da area do ensino, usar ¢ aprender a
utilizar esses espagos da forma mais rica possivel, evitando assim que a visita se
torne apenas uma saida de campo, sem mais impacto na vida dos alunos e na sua
vida escolar (M4).

Saber usar os espagos ndo formais de educagdo requer conhecimentos sobre esses
espacos ¢ planejamento de atividades a serem realizadas antes e depois da visita. Além disso,
o professor, que geralmente assume um papel passivo (FREITAS e OVIGLI, 2013;
BOSSLER e NASCIMENTO, 2013), precisa organizar e orientar os alunos durante a visita.
Segundo Marandino (2001, p. 97) “esse trabalho deve ser iniciado ainda na preparacdo da
atividade junto aos estudantes e deve ter continuidade no sentido de acompanhamento do

processo”.

4.2.2.4 — Saber sobre os recursos didaticos

A utilizagdao de ferramentas e recursos didaticos pelo professor ¢ indissociavel da
docéncia. Com o constante avanco da tecnologia, varias opgdes estdo a disposi¢do do docente
para auxilid-lo durante a aula. Esse conhecimento permite ao professor, maiores
possibilidades de planejar estratégias adequadas a sua necessidade. Deve-se considerar, entao,
na formacdo inicial de professores, que os licenciandos tenham contato com a maior
variedade de recursos disponiveis, desde os mais convencionais aos mais inovadores. Dentre
os relatos e reflexdes das mediadoras, chamou a atengdo a associagdo, feita por M3, entre uma

atividade realizada em uma disciplina do curso e sua pratica no Quimidex:

Ocorreu minha primeira apresentagdo de uma aula formal no curso de Quimica,
recebi grandes elogios para a minha oratoria (voz/maneira de expressar); porém no
quesito da escrita do quadro deixou e muito a desejar... Refleti entdo como poderia
apresentar as oficinas, visitas do Quimidex se utilizando do quadro além da fala?
Talvez a oficina do fogo seja o inicio ao se elaborar o calculo da energia cinética
produzida pelo combustivel. E as outras? Totalmente possivel, mas terei que me
reorganizar (M3).
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Com certeza ¢ o quadro um dos objetos mais simbodlicos e mais utilizados na
docéncia e, apesar de seu uso discriminado dentro de metodologias de ensino centradas em
repeticdo e memorizagdo, ¢ um recurso necessario para a organiza¢ao e¢ execucao da aula.
Dessa forma, muito mais que ter uma letra legivel, o professor precisa saber organizar o
quadro.

Cabe destaque para a reflexdo que M3 faz sobre sua pratica dentro das atividades
realizadas no Quimidex, de modo a desenvolver ou melhorar a sua habilidade de usar o
quadro. Mesmo esse sendo um recurso pouco utilizado no Quimidex, a mediadora buscou
conciliar uma necessidade, inerente a profissio docente, com sua atividade de divulgagdo

cientifica.

4.2.3 — Saberes disciplinares

Sao os saberes especificos de cada campo do conhecimento que sdo produzidos por
grupos sociais, ou seja, pesquisadores de cada area do saber, tal como a Quimica, a Fisica, a
Matematica, a Biologia, a Histdria e etc. Sdo integrados a pratica docente através da formacao
do professor (inicial ou continuada), principalmente pelos cursos e departamentos das
universidades, independentemente das faculdades de educaciao (TARDIF, 2010).

Para ser professor de Quimica ¢é preciso saber a Quimica, ou seja, seus fundamentos
e conceitos, suas tendéncias e inovagdes, sua historia e desenvolvimento e seu papel politico e
social. Porém, por ser uma ciéncia experimental, ¢ preciso conhecer também as técnicas e
procedimento experimentais que fazem parte desta ciéncia. Ou seja, “é preciso que ele tenha
um seguro dominio do contetido cientifico da matéria para saber o que ¢ mais relevante
socialmente para ser ensinado aos seus alunos” (LIBANEO, 1994 p. 134).

Nessa andlise, os saberes disciplinares emergiram de maneira mais pulverizada, mais
irregular a partir das percepcdes das mediadoras. Algumas mediadoras pouco refletiram sobre
esses saberes, outras deram mais énfase aos conhecimentos que, pela vez primeira, tiveram
contato. Obviamente, os saberes disciplinares estdo no cerne das agdes e atividades realizadas,
juntamente com os saberes da formagao profissional, porém, ocuparam um espago menor nas

narrativas e reflexoes.

4.2.3.1 — Saberes relacionados aos procedimentos experimentais da Quimica

89



Na Quimica, algumas técnicas e equipamentos possuem certa especificidade e sdo
utilizados em determinadas areas tecnologicas. Dessa forma, durante a graduagdo, muitas
dessas técnicas nao sao abordadas nas aulas, sejam praticas ou teoricas.

Por ser tratar de um Laboratorio de Quimica, o Quimidex busca relacionar ou inserir a
experimentacdo em suas atividades, tanto nas oficinas quanto nas exposi¢des. Assim, de
acordo com o tema proposto na atividade, o mediador pode conhecer outras técnicas e os
conceitos cientificos de seu funcionamento. A mediadora M1, em suas reflexdes, destaca

essas possibilidades vivenciadas no Quimidex e a auséncia desses conhecimentos no curso.

Uma técnica nova para mim de analise térmica foi utilizada neste artigo. A técnica é
Calorimetria Diferencial de varredura (DSC). Com o artigo e pesquisas externas
consegui ter uma base de como ela funciona (M1).

Conversamos a respeito de utilizar os equipamentos de destilagdo para extrair o 6leo
da horteld com o intuito de verificarmos a diferenga entre o clevenger e sohlext, ja
que na graduacdo ndo temos praticas destinadas a este (a0 menos eu nunca fiz) (M1).

No processo de estudo e treinamento, os mediadores t€ém esse primeiro contato com a
exposi¢cdo e com os equipamentos utilizados pelos quimicos no que se refere a perfumaria.
Além de novos conhecimentos, ¢ preciso revisar outros ja vistos durante o curso e que estao

inseridos na tematica da exposi¢ao dos perfumes ou na oficina dos aromas.

Nesta semana tivemos também a apresentacdo dos seminarios, do qual pude
observar e adquirir conhecimentos acerca de outras tematicas das quais ndo havia
tido contato até o momento (M1).

Nessa semana estudamos a apresentagdo dos perfumes e pesquisamos e discutimos
para a SEPEX. A discussao foi bem interessante, pois além de firmar conhecimentos
e aprender outros novos. Com isso, posso crescer profissionalmente, pois sdo
assuntos que podem ser abordados em sala de aula. E também em outros momentos
(M2).

Na narrativa de M1 o termo “outras tematicas” se refere aos diferentes contetidos que
compdem os modulos dentro da exposi¢cdo, cujo tema ¢ perfume. Por exemplo, em um
primeiro momento essa mediadora estudou e apresentou o seminario sobre o modulo dos
processos de extracdo de aromas, enquanto outra mediadora estudou e apresentou o sobre o

modulo que fala a sintese de aromas.

4.2.3.2 — Saberes teoricos da Quimica e outras areas das Ciéncias da Natureza
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Além dos conhecimentos da Quimica relacionados a seu aspecto experimental,
destacados nas narrativas de M1 e M2, o aspectos teoricos fazem parte das reflexdes de M3.
Essa mediadora, ao analisar a aplicagdo da Oficina do Tingimento para um publico da
educagdo basica, sugere aprofundar mais os conceitos quimicos. Esse entendimento surge do
objetivo e o publico na qual a oficina foi construida, sendo que para um publico onde o ensino
de quimica estd presente na escola de forma mais contundente, essa ci€éncia pode ser mais

explorada dentro da oficina.

Pela primeira vez apresentamos a oficina do tingimento para um pessoal que ndo
estivesse em formagdo no ensino superior. Minha concep¢ao foi de que deveriamos
fazer outra oficina baseada nessa, explorando um pouco mais de conceitos
cientificos. Por exemplo, “mudanca de cor; o que ¢ o pH? por que ele faz essa
mudan¢a? enquanto ao mordente, por que ele é importante? Quais os principais
mordentes utilizados?” e etc (M3).

Essa reflexdo demonstra o dominio do conteudo, pela mediadora, em relagao a
tematica abordada. Além disso, essa sensibilidade quanto ao nivel de aprofundamento do
conteudo ¢ muito importante quando se esta em sala de aula, pois possibilita a oportunidade
de explorar os conhecimentos ja dominados pelos alunos, como também quao é necessario
avangar para a realizagdo da atividade. Todo esse processo remete a necessidade de refletir
sobre propria pratica, o que permite, como na situagao descrita acima, definir se os conteudos
estao adequados com as necessidades dos alunos.

Em muitas atividades, ao se trabalhar por meio de uma abordagem através de temas,
exige-se conhecimentos para além da Quimica. Areas como Fisica, Matematica e Biologia sdo
recorrentes e se entrelacam em uma perspectiva interdisciplinar. A necessidade de saber ou
conhecer conceitos de outras ciéncias gera duvidas e dificuldades, o que desencadeia a

necessidade de pesquisa e aprofundamento.

Quero muito conseguir fazer a extragdo do feromdnios dos Besouros, porém os
aspectos da area de biologia tém me complicado e muito para tal realizagdo. Ferreira
ndo conseguiu identificar o sexo dos meus insetos coletados na UFSC (M3).

A pesquisa realizada por M3 € constantemente descrita em seus relatos e
proporcionam, a si mesmo, reflexdes acerca da formagao inicial de professores em espacos de

divulgacao cientifica ou realizando atividades para esse proposito.

Durante a pesquisa levantei muitas e muitas hipoteses, por ndo ter conhecimento
sobre o assunto. Na minha pesquisa encontrei varias fontes falando sobre a atracao
sobre histocompatibilidade. [...] Conversando com meus amigos do curso encontrei
um tal de “doutor do amor”, tentarei marcar um dia de conversar com ele e verificar
o fundamento da abordagem que estou querendo construir (M3).
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E perceptivel que as atividades realizadas pelas mediadoras no que tange o
Quimidex, possibilitam ao futuro professor compreender a necessidade da pesquisa e da
autonomia na busca por saberes que auxiliardo em sua pratica docente. Em espagos como o
Quimidex, em que existe essa autonomia em relagdo ao curriculo, o licenciando tem a
oportunidade de se apropriar de conhecimentos cientificos que muitas vezes nao encontrara
nas disciplinas académicas. Um exemplo s3o os conhecimentos quimicos relacionados a
cultura indigena e afro-brasileira utilizados na constru¢ao da Oficina do Tingimento e da

exposicao Quimidex: Ligando Culturas da SEPEX.

A aplicacdo da lei 11.645/08 no ensino basico ¢ baixa e uma das razdes para isto ¢ a
formacdo dos professores de licenciatura. Em minha pratica docente terei condigdes
de aplicar o ensino de quimica ressaltando a historia a cultura afro-brasileira e
indigena, pois tive contato com esse tema em um ambiente externo a graduacdo. Ja
aqueles que se formam e se formardo com contetidos do curriculo do curso, terdo
dificuldades em colocar esta lei de pratica (M1).

A narrativa de M1 apresenta reflexdes para além de uma perspectiva do conteudo, ja
que a partir do seu entendimento da realidade, compreende a necessidade de estudos sobre a
cultura indigena e afro-brasileira no que tange o ensino de ciéncias, pois este ¢ um saber
necessario, por legislacdo, para a pratica profissional. Rosa e Regiani (2019), ao discutirem
sobre a inseguranga desses mesmos mediadores em relacdo a construgdo da Oficina do
Tingimente para um grupo de discentes indigenas, apontam que essa preocupagdo com 0s
conteudos e abordagens pode indicar uma baixa efetividade no cumprimento da Lei

11.645/2008.

Uma reflexao mais profunda, nos leva a questionar se a diretrizes estabelecidas na
Lei 11.645/2008, estdo sendo cumpridas e se a Histéria e Cultura Afro-Brasileira e
Indigena fazem parte do curriculo oficial da rede de ensino. Nesse sentido, se torna
ainda mais importante a presenca dessa tematica ja na formagao inicial do professor
(ROSA; REGIANI, 2019, p. 5).

Para finalizar esta andlise, outro ponto interessante em sua reflexdo ¢ o saber
curricular, que nao foi identificado em outras falas. Em sua fala, M1 demonstra conhecimento
da legislacdo que inseri no curriculo da educagdo bésica e obriga o ensino da historia e da

cultura afro-brasileira e indigena, tanto na rede publica, quanto na rede privada de educagao.
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CONSIDERACOES FINAIS

Caro leitor, chegamos ao fim dessa jornada. Foi uma viagem que nos proporcionou
alguns conhecimentos, né? E ndo era essa a intencdo? Obviamente que o assunto nao foi
esgotado. Buscamos responder apenas algumas questdes de um universo de perguntas que
ainda aguardam respostas. Além do mais, desse trabalho outras duvidas e questdes surgiram.
E ¢ assim que o conhecimento vai gradativamente sendo construido. E quais foram os
conhecimentos produzidos nessa pesquisa?

Bem... Foi possivel tracar algumas delimitagdes acerca do Quimidex. Por exemplo,
dentro do campo museoldgico, a definicdo de museu se afasta do Quimidex devido ao rigor
técnico exigido a estas instituicdes e auséncia de caracteristicas especificas, como a
salvaguarda e curadoria do patrimoénio. Porém, de acordo com a legislacdo que trata sobre os
museus brasileiros, o Quimidex pode ser caracterizado como uma “Colegdo Visitavel”. E
preciso melhorar o aspecto documental das exposi¢des e manter atualizado o arrolamento dos
bens. Atualmente j& existe maior preocupacdo em catalogar e preservar suas colegdes, todavia
¢ erroneo afirmar que o Quimidex ¢ um museu.

Guardando as devidas proporgdes, ao analisarmos o Quimidex com suas
caracteristicas ¢ compara-lo com outros espagos € com o que existe na literatura, podemos
fazer algumas aproximacdes com os Centros de Ciéncias, principalmente no que se refere a
fabricacdo, manutencao, renovagdo e reposi¢cdo do acervo, como também no seu objetivo de
tornar a ciéncia, nesse caso a quimica, compreensivel. Assim, ¢ possivel dizer que o
Quimidex ¢ um espago de divulgagdo cientifica e realiza atividades voltadas para esse fim.

Se no inicio os Centros de Ciéncias no Brasil tinham como prerrogativa produzir
materiais para popularizar a ciéncia com o objetivo de motivar a formagao de cientistas, além
de auxiliar na formagdo professores, atualmente ¢ um pouco diferente. Ainda se busca
aproximar a ciéncia e as pessoas, ndo para serem cientistas, mas para compreenderem
criticamente o mundo, as interferéncias causadas pelo ser humano e como torna-lo um lugar
melhor. Ainda se busca formar professores, mesmo que tal fungdo tenha sido esquecida,
porém nao professores tecnicistas que apenas seguem 0s manuais, roteiros de experimentos e
cartilhas traduzidas. Busca-se formar professores capazes de lidar com os desafios da
profissdo docente com criatividade e usufruir daquilo que tem ao seu redor para auxiliar na

construcao individual e coletiva do conhecimento, dentro e fora da sala de aula.
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Quanto a compreensdo dos mediadores sobre as atividades de divulgacdo cientifica
realizadas pelo Quimidex, foi possivel identificar uma concepg¢ao limitada a respeito do tema,

0 que ocasionou em descri¢des e reflexdes menos frequentes nos didrios, restringindo-se a

O~

ideia de divulgagdo de estudos cientificos e ao aspecto atrativo de uma exposi¢cdo. Assim,
pertinente ao Quimidex promover atividades de forma¢do de mediadores especificas para a
discussdo dos aspectos tedricos, epistemoldgicos e sociais das suas atividades de divulgagao
cientifica e de extensao universitaria, além, claro, da formagao cientifica e pratica ja realizada.

Todavia, as atividades de extensdo realizadas pelo Quimidex no ano de 2018, no
ambito da divulgacao cientifica, proporcionaram a essas futuras professoras e professores, e a
mim também, refletir criticamente sobre a propria pratica; sobre a propria formacao inicial e
das lacunas existentes durante essa etapa; e sobre o papel da extensdo universitaria e da DC na
democratizagdo do conhecimento, como forma de liberdade e reconhecimento daqueles que
sdo discriminados ¢ mantidos a margem pela sociedade. Fica evidente a importancia da
extensao universitaria, ndo apenas como algo ofertado pela universidade para a sociedade,
mas como atividade de formagdo do profissional e do cidaddo consciente do seu papel na
construcdo de uma sociedade mais justa.

Dessa forma, a partir das narrativas dos mediadores € possivel compreender que suas
trajetorias no Quimidex, suas as vivéncias, assim como as atividades realizadas durante esse
periodo, possibilitaram forma¢do de educadores conscientes do seu papel e do papel da
ciéncia na transformagdo da sociedade, mesmo havendo a necessidade discutir mais
profundamente os conceitos de divulgacdo cientifica e extensdo universitaria adotados pelo
Quimidex. E a referencia aqui € feita, sim, aos educadores, mesmo que nesta pesquisa o olhar
tenha sido direcionado para a formacao inicial de professores.

Ressalto que esses professores em formagdo podem ndo trabalhar na educacdo
basica. E possivel, por exemplo, atuarem em museus e centros de ciéncias ou serem
divulgadores da ciéncia em redes sociais. Outro ponto importante ¢ que no Quimidex também
atuam discentes dos cursos de bacharelado em quimica, logo estes também podem ser
educadores em espacos ndo formais. Alids, existe aqui a oportunidade de investigar como
Quimidex contribui para a formacdo de profissionais capazes de atuar como educadores que
buscam se comunicar com a sociedade e ndo apenas estender seus conhecimentos.

Conseguimos também identificar alguns saberes docentes mobilizados e
desenvolvidos pelos mediadores durante a atuacdo no Quimidex. Esses conhecimentos sdao

muito importantes para caracterizar o laboratério como um outro espago de formacdo de
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professores, além dos existentes na formacdo inicial, como por exemplo, os estagios.

Guardadas as devidas consideragdes sobre as especificidades de cada espaco de formagao,

uma questdo que fica em aberto € justamente olhar para o curso de licenciatura e buscar

similaridades ou diferengas com o Quimidex.

Ainda sobre os saberes docentes, cabe destacar alguns pontos:
A diversidade de saberes identificados, fato esse que indica a real contribuicdo de
espacgos nao formais, que no caso do Quimidex ¢ um espago voltado para a divulgagao
cientifica, na forma¢ao de um professor plural, com uma maior bagagem de
conhecimentos e vivéncias.
Os saberes classificados como experienciais foram relatados com maior frequéncia,
destacando o saber sobre o trabalho em grupo. Importante ressaltar a consciéncia
dessas mediadoras no que diz respeito a relevancia desse saber no cotiano docente.
E interessante destacar também, os saberes curriculares, que nao foram identificados
na analise. Apesar de esperarmos uma énfase menor nesses saberes, devido a um certo
distanciamento que os espagos nao formais tomam do curriculo escolar, surpreendeu a
quase total auséncia desses saberes nas narrativas das mediadoras, ainda mais se
considerar que trés dessas ja atuaram na escola através do PIBID. Talvez aqui esteja
uma boa oportunidade para uma nova pesquisa, especifica para a relagdo Quimidex e
escola.
Foi possivel identificar que cada uma das mediadoras, ao descrever suas acgdes e
reflexdes nos diarios, apresentou, com maior frequéncia, um saber docente diferente.
As particularidades de cada mediadora frente a mobilizagdo/desenvolvimento dos
saberes, mostra como esse processo de formagdo ¢ subjetivo e depende tanto das
atividades, quanto das pessoas que atuam nesses espagos.

Por fim, a construcdo dessa pesquisa proporcionou um conhecimento que, sem ser

egoista, mas ja sendo, € s6 meu. Um conhecimento sobre mim mesmo, que foi revelado pouco

a pouco durante essa caminhada. Ao tomar consciéncia sobre as minhas capacidades e

limitagdes compreendi que novas empreitadas demandardo novas formas de trabalho. Além

disso, minhas compreensdes sobre o sistema de producdo de conhecimento foram totalmente

desconstruidas. O discurso € bonito, mas o mecanismo de funcionamento ¢ opressor, desde

resolucoes, legislagdes e exigéncias dos 6rgaos superiores que refletem nos programas de pos-

graduacdo e que nos torna conivente a esse sistema. Creio que ainda ndo aprendemos o
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significado de uma das mais famosas frases atribuidas a Paulo Freire: “Quando a educagdo

ndo ¢ libertadora, o sonho do oprimido ¢é ser opressor”.
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