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JUSTIFICATIVA

GRUPO PIAGET GRUPO BOURBAKI
ESTRUTURA MENTAL ESTRUTURA MATEMATICA

SITUAGAO
MATEMATICA

—-

A revelagao do universo mente pelo Grupo Piaget

pondo em evidencia estruturas mentais que estao
em correspondencia com as estruturas matemati-
cas apresentadas pelo Grupo Bourbaki, exigiudos
pesquisadores educacionais, verdadeira reformu-
lagao do que de matematica se deveria ensinar as

criangas.

Surgiram as preocupagoes do que as criangas tem
condigaes de aprender, do que ensinar e de como

ensinar.
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INTRODUGAO

Muitos professores preocupados com o "ensino
da tabuada nas series iniciais do ensino de 19 grau, nos tem pro-

curado perguntando:
- Como devo ensinar tabuada as criangas?

- No ensino moderno da matematica, e necessario que a crianga me-—

morize a tabuada?

Antes de responder a éstas perguntas indaga—
mos como tinham os professores trabalhado o conceito da multipli-

cagao e em que situagoes de aprendizagem tinha sido ele empregado.
d
Com as respostas obtidas, pudemos constatar

que esse conceito nunca era trabalhado e que na maioria das vezes
a multiplicagao era apresentada a crianga, apenas como um de saus

aspectos: a reuniao de conjuntos equipotentes.

Em decorrencia desse problema, resolvemos nos
aprofundar no estudo da operagao logica, Produto Cartesiano, que
fundamenta a operagao aritmetica, multiplicagao, a fim de eriar uma
metodologia que atendesse as necessidades da fase operatBrﬂgconcrg

ta em que se encontra a crilanga.

Experimentamos um metodo ativo de aprendiza-
gem, usando as proprias criangas como um dos materiais concretos,
passando depois para a utilizagao de material semi-concreto (figu-
ras de Flanengrafo), de material semi-abstrato (desenhos) e, fi-

nalmente, de simbolos abstratos (numerais, letras, sinais, etc.).

Em todo o transcorrer de nosso trabalho, bus-

camos respostas a estas indagacoes:

- Como e possivel iniciar a crianga na apren-

dizagem do conceito da Multiplicagao através do Produto Cartesiano?

- Quais as etapas pelas quais passa a apren-
dizagem desse conceito, desde a operagao qualitativa (logica), ate
a operagao quantitativa (aritmética ou numerica)?

3
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Partindo das afirmativas de Piaget de que:

a) "... a matematica & acima de tudo, agoes

exercidas sobre as coisas, e as proprias operagoes sao tambémsim-

ples agoes, mas bem coordenadas entre si e simplesmente imagina=

das ao inves de serem executadas materialmente ..." (X, 67).

b) "... as operagoes logicas so se consti-

tuem e adquirem suas estruturas de conjunto em fungao de um certo
-~ . o~ -

exercicio, nao somente verbal, mas sobretudo e essencialmente re-

-~

lacionado 2 agao sobre os objetos e 3 experimentagao ..."(X,.67),

procuramos nos apoiar nestas afirmativas durante o transcorrer de
todo o nosso trabalho com as criangas.

Apoiamo-nos tambem em pesquisas psicologicas
sobre o desenvolvimento das operagoes mentais e sobre a estrutu-
racao de nogoes matematicas fundamentais e que nos formeceram da-

dos que se revelaram decisivos em favor de metodos atives de a-

prendizagem.

Como todas as nogoes matematicas principiam
de uma conmstrugao qualitativa (l5gica) antes de adquirirem cara-
ter quantitativo (numerico), muitas vezes a dificuldade de apren-
dizagem decorre da passagem demasiada rapida da estrutura quali-

tativa dos problemas, para a esquematizagao quantitativa ou numa-
rica. E & justamente nesta passagem do qualitativo para o quanti-
tativo que reside uma das dificuldades da matematica.

E necessario que todos os professores tomem
conhecimento da formagao psico-genetica "natural das  operagoes
16gico-matematicas usadas espontaneamente pelas criangas,  antes
de avancarem num ensino que resulta em aprendizagem pouco ou qua-

se nada satisfatoria.
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FAIXA ETARIA Operagoes Logico-Matematicas Espontaneas

6 a 7 anos -  conservagao de quantidades simples

7 a 8 anos - conservagao de comprimento, operagoes de reuniao,

intersecgao e produto cartesiano.

9 a 10 anos -  conservagao de peso
11 a 12 anos - partigao de conjuntos e conservacao de volume fi-
sico.

- Se esta aprendizagem espontanea da crianga for
aproveitada pelo professor para introduzir nogoes matematicas ade=

quadas;

P!

— Se a aprendizagem da matematica for adequada

faixa etaria da crianca;

- Se a matematica for retirada do quadro-negro e

vivenciada pela crianca;

Se os conceitos matematicos partirem sempre de

situagoes concretas e familiares;

= Se as suas primeiras experiencias matematicas

forem relacionadas com as que a crianga ja possuij;

Se os professores continuarem a relacionar a

matematica com as experiencias diarias, a medida que a crianga pro-
gride na escola, entao, o trabalho devera ser planejado de forma que

a crianga tenha possibilidade de obter sucesso e a matematica tor-

nar-se-a util ao aluno e dele merecera aprego, contribuindo para o
desenvolvimento de seu raciocinio, muito superior ao desenvolvimen—

to alcangado enquanto seu ensino permanecer verbal e grafico.
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I11 DESENVOLVIMENTO

Apresentamos a seguir, sugestoes de ativida-
des para a aprendizagem da multiplicagzo atraves do produto car-—
tesiano, expressas numa trajetoria de agao a ser trabalhada em

turmas da 2a. serie do 19 grau.

Em anexo, os trabalhos das criangas que Vi-

veram a experiencia no Instituto de Educagao do Parana.
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b) Etapas do Trabalho

1 - Identificagao dos elementos dos conjuntos e numero de ele-

mentos de cada -um.

2 - Obtengao do Produto Cartesiano com material concreto e mul-

tiplicacao correspondente.

3 - Variagao das situagoes, trabalhando-se o conceito com ou=
tros tipos de materiais, usando-se por exemplo, varios ti-
pos de lanches (bebidas e comestiveis) xicaras e pires de
cores diferentes, figuras de flanelografo de saias e blu-
sas coloridas, etc., a fim de que, ao trabalhar o conceito
variando o material, a crianca perceba que "algo esta se
repetindo” e este algo e justamente o concelto que esta

sendo integrado.
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c) Atividades

Exemplo da Representagao Sagital do Produto Cartesiano

1) Situacao dramatizada em classe pelos alunos.

Formar o produto cartesiano dos conjuntos A e B, Criar na clas—
se uma situagao em que entre a necessidade de formar pares com

meninas e meninos.

Podera surgir a seguinte situagao:

AXB-= (Lia, Roberto); (Lia, Ari); (Lia, Olavo);(Lia, Sergio);
(Maria, Roberto); (Maria, Ari); Maria, Olavo);
(Maria, SErgio);(Ana, Roberto); (Ana, Ari); (Ana, Olavo);
(Ana, Sergio)

2) A situagEo dramatizada, sera transcrita no quadro-negro, pela

professora, ao mesmo tempo que se desenrola a agao.

DIgItallZado coim LamoC



Representagao Cartesiana do Produto Cartesiano

A= {Lia, Maria, :\na}

B = {Roberto, Ari, Olavo, Sergio}

CONJUNTO B
Sergio Q-__::___,;.@
| (I
\ | I -
1 !
! ||
I L
Olavo = '@
( M
| |t
| 1
I | :
l I
| [
Ari ______::__@
[ .
| *:
l |
1
| X
I b
1 Iy
Roberto M @
] 1
.
| I
| !
| !
1 L1
%% ~ o
s’ CONJUNTO A
Lia Maria Ana

1).Dramatizagao com as cri=ngas

A= {I.ia, Maria, Anu} B = {Rohurro, Ari, Olavo, Sorgio}
Tragar com giz, no chio da sala, as coordenadas cartesianas, Os elemen-
tos do conjunto A colocam-se na linha horizontal ¢ os clementos do con-
junto B na linha vertical (ver desenho).

11
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0 primeiro elemento do conjunto A (fia) desloca-se de sua posigao
no sentido vertical ate encontrar-se com o primeiro elemento do
conjunto B, formando o par (1, r). No ponto de encontro, inter=
secgao das linhas horizontal e vertical, coloca-se um circulo de
cartolina e os elementos voltam a sua posigao  inicial. Proceder
da mesma forma com os outros elementos do conjunto B, formando os

pares: (1, a); (1, o); (1, s).

Depois, o segundo elemento de A, (Maria), procede da mesma forma,

e o terceiro elemento idem.

Quando todas as possibilidades de formar par tiverem sido combi-

nadas, repetir novamente essa atividade, so que agora, o profes-—

sor ira tracar no quadro-negro a situagzo surgida, paralelamente

a agao desenrolada. Exemplo:

-—

CONJUNTO B

Sergio - —— (_11_5.)_#.'1'_5)_ (a,s)

I
Olavo .F___¢Q£L¢(E£L (_a,_o_)___

[ |
I |
(1,a) ¢cm,a> @_(a,a)
B e, e S
| I

Ari

a3

|
|

Roberto qp——__@.(_]L_f)_&(ﬂiL{é‘)_EJl__

Lia Maria Ana CONJUNTO A
12
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(1,1); (1,a); (1,0); (1,s); (m,r); (m,a); (m,0); (m,s); (a,r);

AXB

(a,a); (a,0); (a,s)

CONJUNTO B

DD
IBees
Y I NP N

{0 —

® © o0 e
®

o

1 m a CONJUNTO A ‘/

Essas mesmas atividades podem ser dadas, mudando-se apenas o material

concreto com que se vai trabalhar, e as situagoes. Surgirao entao, 0s

mais diferentes fatos da multiplicagao.

Nunca e demais lembrar que:

- para o Produto Cartesiano, operagao logica importa saber quais os

pares ordenados que foram formados;
- para a Multiplicagao, operagﬁo aritmatica, importa saber quantos

pares foram formados.

13




3) Observagao dos pares formados por cada um dos elementos do con—

junto A com transcrigao no quadro-negro, utilizando-se giz de

coT.
Roberto Roberto Roberto
Lia e AT1 Mari a e AT1 Ana."f"‘—FArl
&= 0lavo '\tmavo ?\":"Olavo
N A
Sergio Sergio Sergio

4)

1
Lia——{Roberto, Ari, Olavo, Sergio} L~ {r, a, o, s}
Maria%oberto, Ari, Olavo, Sergi% M=p {r, a, o, s}

Ana-—{Roberto, Ari, Olavo, Sergio} A—~ {r, a, o, s}

3x 4

0 primeiro fator 0 segundo fator da

da multiplicagao multiplicagao & o "con-
e o "contador de tador de glementos de

cada conjunto"

conjuntos''.
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CONCLUSAO

Apos o estudo efetuado sobre o Produto Carte-
siano e das experiencias realizadas com as criangas do 22 ano do
19 grau, com pleno sucesso, so temos a recomendar aos professores,
que utilizem metodos ativos de aprendizagem durante o transcorrer

do ensino de 19 grau.

0 desenvolvimento do pensamento logico e avi-
vencia do metodo cientifico (Lei 5692/71 - Objetivos da Area de
Ciencias), devem fundamentar todas as etapas do processo ensino/

aprendizagem.

Atraves da investigagao, experimentagao e des-
coberta, os conceitos devem ser trabalhados, utilizando—-se  mate-—
rial concreto, desenvolvendo e enriquecendo esses mesmos copceitos,

ininterruptamente, no decorrer de todo o ensino de 19 grau.

0 objetivo do professor deve ser o de tornar
a matematica intelectualmente eficiente, desenvolvendo cada vez
mais as capacidades dedutivas das criangas, que nao devem ''receber
um ensino'" mas, "aprender adquirindo o resultado de conhecimento"
por seu proprio esforgo por tentativas e erros, como faz o apren-

- ~ - -
diz em relagao a seu futuro oficio.

Para ensinar matematica, nZo basta apenas o
conhecimento da mesma. A preocupagao do professor deve ser a de
saber como se processam e como Se constroem efetivamente no pensa-
mento da crianga, as nogoes matematicas e como se desenvolve a in-

teligencia matematica espontanea.

Todo aluno normal e capaz de um bom racioci-
nio matematico, desde que se apele para sua atividade ¢ se consiga
assim, remover as inibigoes afetivas que lhe conferem com bastante
freqliencia um sentimento de inferioridade em relagao a essa mate-

ria.

v1gItanzaao Conm Garnse



0 professor deve abandonar o ensino verbal,
dirigido frontalmente a classe toda. Uma boa parte dos trabalhos
devera ser executada pelas proprias criangas, trabalhando em gru-
pos e mesmo individualmente, apoiado sempre em material concreto
adequado as nogoes que se queira integrar sob a orientagao atenta

do professor.

Nao e possivel a um professor de formagao
tradicional, passar a esse énfoque de matematica sem um reexame

de si mesmo, donde resulte mudanca de atitude e de mentalidade.

A melhoria do processo ensino / aprendizagem

comega no pensamento do professor.

A "prontidao" do professor para aprender e
para mudar e tao importante como a "prontidao" da crianga para
aprender.

Quanto as criangas, estas, apresentam funda-
mental interesse na descoberta das novidades do mundo que as ro-
deia e se a matematica for apresentada de maneira adequada, os

resultados serao muito melhores do que se ensinada pela forma se-

gundo a qual a méﬁgyya de nos aprendeu.

-- Bq‘:i-'tj}"ba\, 14.11.73°

fl’

%IETA D. ARRUDA Lﬁ /&MA()

Reproducao total ou parcial deste trabalho mediante expressa au-

torizagao da autora. FHRCCid g0 G ) STine

Of'clal Tisior
Aet IR 5
LLTIG PSS
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VI ANEXOS

Trabalhos efetuados por criangas da 2a. serie do 19 grau do Ins-

tituto de Educagao do Parana.

22

Digitalizaao CoImn LuamoC



ke tudes

” .
SRURpeY- g _T

4 Nl g
VAL L A J e 2 e & l‘%w/k—’»L(__T@ erl;.v{(-,‘:f_l —q -

LA T m

-/
Lo AR

fileee
J_,u&

. T - i
ol r fe BhonaL L (0

- \;;1(_,.‘ {’YL'G."L'{»’\‘\I_/‘{:_G :’1‘ {1./3 )

,\o__,_m,.[ﬁ

o (0l
{\.\ "l'-"bg,( ~

pigitalnzaao com Lamsc



% y=to

Digitalizaao CoImn LuamoC



4 N P T A A L el

madim alice. noolulin penTFiPdeocsn — Lo MGG,

Eunihidoolin /s

S None e ot s92y

pigitaliZaao com uvaimo



L e

Digitalizaao CoImn LuamoC



73

NOV

Sc



73

NOV

pigitaliZaao com uvaimo



