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I. IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA
Codigo: ECM410041 Nome: Andlise de vibracdes em problemas de fluido-elasticidade
Carga horaria: 45 horas Créditos: 3

Professor(es): Thiago A. Fiorentin e André L. C. Fujarra

II. PRE-REQUISITO(S) SUGERIDO(S)
Ter cursado a disciplina ECM410046 — Interacdes Fluido-Estruturais.

III. EMENTA

Esta disciplina apresenta os principais conceitos e métodos para a analise de vibracGes em sistemas de
engenharia, particularmente aquelas advindas de problemas de interacdo fluido-estrutural. Para tanto,
inicia-se com uma revisdo da teoria basica contemplando as vibracdes livres e forcadas com um grau de
liberdade; aspectos da estabilidade e caracterizacdo dos pontos de equilibrio; a andlise de sistemas a
parametros concentrados com multiplos graus de liberdade e o problema de autovalor com vistas a analise
modal. Em seguida, desenvolve a teoria da andlise de sinais discretos, abordando a amostragem e o
teorema de Nyquist; a estacionaridade e a ergodicidade e a analise de Fourier. Além disso, como terceira
etapa, introduz a andlise de vibragdes com auxilio de cédigos computacionais, realizando o registro e
condicionamento de sinais; a aplicacdo da transformada rapida de Fourier e a identificacdo de parametros
caracteristicos da vibracdo de sistemas tipicos da engenharia. Estuda a instrumentacdo basica para a
medicdo de vibracdes, focada nos sistemas de aquisicao e condicionamento de sinais tipicos; nos sensores
tipicamente utilizados para a medicao de vibragdes e em procedimentos para a instrumentagdo.
Finalmente, aplica os aspectos tedricos aprendidos na execucdo de experimentos basicos.

IV. OBJETIVOS

Complementar a formacdo do discente que atuara no segmento de vibragdes com apresentacao de
equipamentos e realizacdo de atividades experimentais.

V. CONTEUDO PROGRAMATICO

1) Revisdo de vibragdes (semanas 1 e 2)
a) Conceitos basicos de vibracoes;
b) Apresentacdo de equipamentos utilizados para medigado de vibragées;
) Modelagem analitica de instrumentos utilizados para medir vibragoes.



2) Experimentos basicos em vibragoes (semanas 3 e 4)

a) Definicdo de experimentos basicos para avaliacdo de vibragdes;
b) Conducao de um experimento mecanico tipico, instrumentado para a medicao de
vibracoes;
3) Instrumentacao basica para medicdes de vibracoes (semanas 5 e 6)
a) Sistemas de aquisicdo e condicionamento de sinais;
b) Sensores tipicos para a medicao de vibracoes;
C) Procedimentos para a instrumentacao;
4) Introducdo a analise de sinais discretos (semanas 7, 8 e 9)
a) Amostragem e o Teorema de Nyquist
b) Estacionariedade e ergodicidade
) Analise de Fourier
5) Analise de vibracoes com auxilio de codigos computacionais (semanas 10, 11 e 12)
a) Licdes sobre o carregamento e condicionamento de sinais em ambiente computacional;

b) Aplicacdo da Transformada Rapida de Fourier;

) Identificacdao de parametros caracteristicos;

6) Revisdo de notas e trabalhos (semana 13)

VI. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

Aulas expositivas utilizando recursos computacionais. Utilizacdo de equipamentos para avaliacdo
experimental de problemas. Desenvolvimento de c6digos computacionais.

VII. METODOLOGIA DE AVALIACAO

A avaliacao sera composta da por quatro atividades avaliativas a serem entregues ao longo do semestre.

VIII. AVALIACAO FINAL

Para analise da Frequéncia e da Avaliacdo do Aproveitamento Escolar sera empregado o Capitulo ITI,
do Titulo IV, da Resolucao N° 95/CUn/2017, de 04 de abril de 2017, que dispde sobre a pos-graduacao
stricto sensu na Universidade Federal de Santa Catarina; bem como, o Capitulo IV da Pés-Graduacao,
da Resolucdo Normativa N° 140/CUn/2020, de 21 de julho de 2020, que dispoe sobre o
redimensionamento em fun¢do do isolamento social vinculado a pandemia de COVID-19, e sobre o
Calendéario Suplementar Excepcional referente ao primeiro semestre de 2020.



https://coronavirus.paginas.ufsc.br/files/2020/08/Resolu%C3%A7%C3%A3o_Normativa_n%C2%BA_140.2020.CUn_retificada.pdf
https://propg.ufsc.br/files/2017/07/Resolu%C3%A7%C3%A3o-95-CUN-2017-Aprovada-no-CUn-04_04_17-DOU-03-05-17.pdf

IX. CRONOGRAMA

Semana Data Contetido

Revisdo Sobre a Teoria de Vibragoes: defini¢cdes; vibracdes livres; vibragdes forcadas

1 03/12/2020 (excitagOes harmonicas e nao-harmonicas).

2 10/12/2020 | Apresentacdo de equipamentos utilizados para medicdo de vibracdes;

3 17/12/2020 Desem:olvimento de modelos analiticos para instrumentos utilizados nas medi¢des de
vibracoes.

4 04/02/2021 | Defini¢do de experimentos basicos para avaliagdo de vibracGes;

5 11/02/2021 Realizilgéo de um experimento mecanico tipico, instrumentado para a medicao de
vibracoes;

6 18/02/2021 | Apresentacdo de sistemas de aquisicdo e condicionamento de sinais;

7 25/02/2021 | Definicdo de procedimentos e analise de normas para medicoes de vibracdes

8 04/03/2021 | Apresentacao do Teorema de Nyquist

9 11/03/2021 | Analise de estacionariedade e ergodicidade

10 18/03/2021 | Realizacao de estudos com anélise de Fourier

11 25/03/2021 | Anélise de vibragdes com auxilio de codigos computacionais

12 01/04/2021 | Ligdes sobre o carregamento e condicionamento de sinais em ambiente computacional

13 08/04/2021 | Revisdo de notas e trabalhos

X. BIBLIOGRAFIA BASICA

S.S. Rao, Vibracdes mecanicas. 4 ed. Prentice Hall Brasil, 2008.

D.J. Inman, Engineering Vibration. 4th Edition Person, 2013.

Meirovitch, L., Principles and techniques of Vibrations, Prentice Hall, 1997.
Meirovitch, L., Elements of Vibration Analysis, McGraw Hill, 1986.

K. Shin e J.K. Hammond, Fundamentals of signal processing for sound and vibration engineers. Ed. John
Wiley & Sons, 2008.

K.G. McConnell e P.S. Varoto, Vibration Testing: Theory and Practice. 2 ed. Wiley, 2008.
D. E. Newland, Mechanical Vibration Analysis and Computation. Dover Publications, 2006.

XI. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR OU SUPLEMENTAR

E. Naudascher e D. Rockwell, 2005, Flow-Induced Vibrations: An Engineering Guide, Dover
Publications, 413p.

XII. OBSERVACOES

O cronograma esta sujeito a alteragoes.
Os conteddos desta disciplina serdo oferecidos de maneira assincrona, reservando-se o horario estipulado
para a mesma para o atendimento dos discentes.

Atualizado em: 20/11/2020.



