PROPOSTA CURRICULAR DE MATEMATICA

1° A 8° SERIE

ARACAJU/1995

Digitalizado com CamScanner




GOVERNO DO ESTADO DE SERGIPE

ALBANO DO PRADO PIMENTEL FRANCO
Govemador do Estado de Sergipe

CLODOALDO DE ALENCAR FILHO
Secretirio de Estado da Educagio e do Desporto ¢ Lazer

NEEMIAS ARAUJO CARVALHO
Secretario Adjunto

ANA MARIA ANDRADE GALVAO
Diretora do Departamento da Educagio

Digitalizado com CamScanner



R T e T D e saes et cbet o diedatu ey

SERVICO DE ENSINO FUNDAMENTAL

ELISABETE MELO BEZERRA
Chefe do Servigo de Ensino Fundamental

EUNICE DOREA OLIVEIRA
MERCIA VEIGA GOMES - Abril/93
Chefe da Divisdo de 2" Fase do 1° Grau

ANA MARIA LOURENCGCO AZEVEDO
Chefe da Divisdo de Alfabetizagdo

DENIZE DA SILVA SOUZA
EVA MARIA SIQUEIRA ALVES
Coordenagdo do Niicleo Central de Matematica

Digitalizado com CamScanner

S .

=z e




PROPOSTA CURRICULAR DE MATEMATICA

REGINA CELIA SANTIAGO DO AMARAL CARVALHO (Sec. de Educagio Rede Mun. de
Sio Paulo)

Consultoria e Assessoria

Elaboragdo:

DENIZE DA SILVA SOUZA (Nucleo Central de Matematica - DED)

EVA MARIA SIQUEIRA ALVES (E.P.S.G. Gongalo Rollemberg Leite - SEED)
MARIA ELENILDES FERRO (E.P.G. "Jokn Kennedy" - SEED)

PROFESSORES COLABORADORES (1% A 4* SERIE)

Ana Maria Fontes da Silva - DED / Nucleo de Alfabetizagio

Cordélia dos Santos - DED / Nucleo de Alfabetizagio (COTED)

Elisa Habib de Mendonga - DED / Nucleo de Alfabetizagio (COTEP)
Ivanete Batista Santos - DED / Nucleo de Alfabetizagio (COTLED)

Maria José Guimaries - DED / Nucleo de Alfabetizagdo

Mirian Souza - DED / Nucleo de Alfabetizagio (COTEP)

Rosingela Menezes Silva Cruz - DED / Nucleo de Alfabetizagio (COTEP)
Veronica Mariano dos Reis - DED / Nucleo de Alfabetizagio (COTEP)
Zilma Elma Melo Lima - DED / Nucleo de Alfabetizagio

PROFESSORES COLABORADORES (5° A 8° SERIE)

fi\ngela Maria Nunes - E.P.G. Prof. Acrisio Cruz

Elma Maria Menezes de Andrade - E.P.G. Sen. Leite Neto

Ivonete Eduardo do Couto - E.P.G. José Rollemberg Leite

José Maria Fernandez Corrales Filho - E.P.G. Castelo Branco

José Paulo dos Santos - Instituto de Educagiio Rui Barbosa

José Rocha Santos - C.E. Jackson de Figueiredo

Laerte Silva da Fonseca - C. E. Prof. José Sebastiio Santos (Rede Particular de Ensino)
Maria de Fatima Cardoso Moreira - E.P.G. 08 de Julho

Maria Jarinete Peixoto de Barros - E.P.G. 11 de Agosto

Maria Lindomar Aradjo Machado - E.P.G. Dr. Manoel Luiz

Maria Tereza Souza Cruz - Departamento de Educagiio (U.F.S.)

Noelma Maria Rollemberg Santos - E.P.G. Mons. Carlos Camélio Costa

Osvaldete Ferreira Aratjo - E.P.G. Dr. Manoel Luiz

Rosa Maria de Andrade Nascimento - E.P.G. Benedito Oliveira

Silvanio de Andrade - CPSG Emiliano Nunes Moura (Rede Mun de Ensino-Japaratuba/SE)
Solange Correa Macédo - E.P.G. Prof. Benedito Oliveira

Waldir Almeida Menezes Filho - E.P.G. Sen. Lourival Fontes

COLABORAGAO ESPECIAL

Ivanete Batista dos Santos - E.P.S.G. Leandro Maciel

Magali Prado Menezes Santos - E.P.5.G. José Rollemberg Leite
Maria Raimunda dos Santos - E.P.S.G. Emilio G. Médici

NIDIA MARIA BARRETO SAMPAIO

Digitalizado com CamScanner




02. AOS PROFESSORES DE MATEMATICA DO ESTADO DFE SERGIPE

A matematica, que ao lado de uma universidade das suas teorias maiores ¢ sempre ancorada
em percepgdes, explicagdes ¢ priticas com fortes raizes culturais ¢ apropriada para um esforgo de
integragio. O conhecimento tradicional de nogdes matemdticas que as criangas trazem para a escola €
sobre as quais o professor ird trabalhar sdo traduzidas nas diversas etnomateimaticas que constituem o
patriménio cultural de todas as nossas populagdes. Como incorporar essas cinomatematicas nos
sistemas escolares ¢ o grande desafio para o professor de matematica de hoje. E o ponto de partida
para essa incorporagio ¢ o conheeimento que o professor de matemdtica deve ter. Além de conhecer
um conteudo matematico tradicional. o professor deve compartilhar com scus alunos a percepgdo do
sistema cultural, inclusive da etnomatematica ao qual o aluno estd associado através de toda sua
histéria de vida e de sua memoria cultural. A observagdo mais perversa e mais falsificadora da
educagdo tradicional, talvez a causa principal do baixo rendimento de todo o sistema, € dizer: "os
alunos vém mal preparados, niio tém base." Esse €é o refugio que os professores enconiram para
justificar baixo rendimento. Mas como? Quem viveu sete, oito, dez, doze. vinte, quarenta anos de
expeniéncia, de reflexdo, de praticas; quanto mais viveu mais rico ¢ em experiéncia de vida. Essa € a
base que deve servir de ponto de partida para a pratica.

Nio ha alunos sem base. Talvez o aluno nio saiba aquilo que o professor quereria que o aluno
soubesse. Também, com toda certeza, o professor nfio saberd certas coisas que o aluno gostaria que o
professor soubesse, quem sabe, na realidade do aluno, muito mais importante que aquilo que o
professor sabe! Mas, assim como o professor, o aluno sabe muita coisa que o professor nio sabe.

A verdadeira educagio ¢ uma agdo enriquecedora para todos os envolvidos - alunos e
professores. Mais que despejar na cabega do educando (como se faz ao encher uma garrafa) contetido
muitas vezes alienado de sua realidade, procure reconhecer o muito que o aluno sabe, aprenda com
ele, ¢ juntos partam em busca de novo conhecimento. Entenda as etnomatematicas dos alunos,
misture com a sua etnomatematica (que vocé, como professor, aprendeu na sua vida de experiéncias),
tempere com a matematica académica (que vocé aprendeu nos seus cursos de formagio) e esta ai a
receita do que fard da sua aula um momento feliz, criativo, de busca, de novos conhecimentos, vocé
junto com seus alunos.

Nio pode haver aprendizado se 0 momento da aula ndo for uma hora de alcgria ¢ felicidade,
como aquele causado pelo exercicio da criatividade. Boa Sorte! ‘

Ubiratan D'Ambrosio.
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03. INTRODUGAO
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A metodologia da matemitica, em sala de aula, tem-se caracterizado na grande maioria das
vezes, num ensino distante ¢ fragmentado da realidade vivida pelo educando, trazendo a este, 0
desgosto pela matemitica. Uma metodologia que cxplora conceitos abstratos, memorizagio de
formulas, uso mecnico de técnicas, situagder ndo significativas, 36 pode promover o afastamento do
real objetivo do ensino de matemitica: permitie que todos tenham acesso a0 corpo organizado do
conhecimento matemitico, enfatizando o aluno como um ser atnvo, cnativo, no processo de
construgio de scu conhecimento.
’ O Departamento de Educagdo da Secretania de Fetado da Fducagdo ¢ do Desporto de Sergipe
desenvolveu um trabalho, durante os anos de 1986 ¢ 1947, com o objetivo de analisar 0s pressupostos
tedricos para a reformulagio da Proposta Curnicular do Fatado. Desse grupo de trabalho, os Nicleos
PedagOgicos das diferentes drcas do conhecimento pastaram a ser estruturados

O Niicleo Central de Matemitica (N C M) miciou suas atnvidaces em abnd de 1988 ¢ desde
entlo promove cursos, debates, reunides pedagogeas, palestras, semimnarion, emvolvendo temas como:

. dificuldades enfrentadas em «ala de aula

. abordagens metodologicas,

. reflexdes sobre educagdo matematica,

. fundamentagdo tednca c curriculo,

. conteidos matematicos ¢ sua organiza, 3o

Nesse processo, durante os eventos ¢ no decorrer das dmcuasdes, fot permitido detectar
necessidades que emergiam da ativa participag 3o do grupo com a reelaboragdo da Proposta Curricular.
Uma proposta que viesse 30 encontro de novas reflexdes sobre a postura metodologica no ensino de
matematica de nos, professores.

A proposta de 1973 devena ser reclaborada para atender

. novas perspectivas do ensino de matematca no 17 gray,

. especificidades da comunidade ¢ da educagio,

. superagdo da fragmentagio do conhecimento,

, integragdo entre professores ¢ alunos.

Em julho de 1992, o Nacleo Central de Matematica formou um grupo de estudos a fim de
reelaborar a Proposta Cumicular de Matemanca a nivel de 5* & 8° séne do 1° grau no Estado de
Sergipe. A equipe constituiu-se, num primeiro momento, com a participagio de 10 elementos,
respeitando critérios como:

. participagdo frequente nos eventos;

. envolvimento e interesse nos trabalhos;

. pratica mais diferenciada e ja alcangada em sala de aula.

Durante as varias fases da elaboragio do curriculo, ocorreu a desisténcia de alguns elementos
integrantes da equipe, fazendo de sua participagdo ativa, a opg3o para serem colaboradores.
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J4 a Proposta Curricular de Matematica de 1" & 4* série, passou por outros momentos em sua
trajetoria.

Nos anos de 1987 e 1988, o Nucleo de Alfabetizagio, juntamente com coordenadores,
professores € técnicos elaboraram sugestdes de atividades para 1° ¢ 2° sérics, vivenciadas pelos demais
professores em reunides semanais e em sala de aula.

No ano de 1990, outro momento curricular obteve destaque, quando se reuniram técnicos das
Diretorias Regjonais, professores dos Nicleos Pedagogicos (Matematica, Geografia, Ciéncias,
Historia), professores convidados (Portugués) formulando a Proposta Curricular de 1* a 4° série do 1°
Grau, contendo distribuigio de conteidos por série e descrigio destes, com algumas sugestoes
metodoldgicas.

Portanto, esse novo repensar nio é passo inicial, ¢ sim um caminhar que vem subsidiado por
inclusio de propostas anteriores com pensamento e idéias de todos que ja participaram e atuaram
nesses eventos em diferentes momentos.

E indispensavel um trabalho coletivo em que educadores de diferentes séries e diferentes dreas
estejam juntos, discutindo e buscando solugdes para problemas que afetam a aprendizagem de seus
alunos, tendo em vista buscar superar, no interior de cada sala de aula, o individualismo, a relagio
autoritaria, as atividades mecanicas ¢ fragmentadas, como também a avaliagio desvinculada do
trabalho coletivo.

O objetivo da proposta ¢ que haja uma conscientizagio de trabalho no coletivo da escola, onde
todos devem ser envolvidos: pais, alunos, professores, técnicos e comunidade.

i Com vista nos objetivos propostos, a equipe tragou caminhos para o desenvolvimento do
trabalho:

. pesquisar e analisar as diversas tendéncias filosoficas curriculares;

. revisar a selegio dos contetdos programaticos;

. elaborar sugestdes metodoldgicas considerando as experiéncias ja vivenciadas em sala de
aula;

. pesquisar ¢ criar estratégias que possibilitem a construgio do conhecimento;

. discutir a Proposta Curricular com professores da capital e interior, permitindo a interagio
nesse didlogo;

. avaliar e encaminhar as necessarias corregdes surgidas nas discussdes dos encontros;

reavaliar as experiéncias curriculares vivenciadas em sala de aula, apés as oficinas
pedagodgicas.

A pesquisa nas Propostas Curriculares de Matematica de diversos estados e de temas como
Historia da Educagio no Brasil, Plangjamento ¢ Curriculos, Relagio Educador/Educando,
Autonomia/Heteronomia, Finalidades do Ensino de Matemdtica, Sociabilizagio do Saber,
Metodologias, Avaliagdo, Interdisciplinaricdade, foi um dos caminhos percorridos no conhecimento de
teorias, para subsidiar a elaboragio da proposta ¢ para resgatar as concepgdes de mundo, de homem ¢
de educagdo, que permeiam a escola que temos ¢ a escola que queremos, contextualizando-os no bojo
das condigdes historicas, politicas e sociais, onde a pratica escolar se concretiza.

E importante que a escola ¢ o seu curriculo respondam as necessidades sociais. Conbhecer,
pois, .essas necessidades nos leva a desvelar o papel que ela assume na nossa sociedade. E ¢ nesse
fluxo de agfio e interesse, nesse desenrolar de acontecimentos historico-sociais, que o curriculo deve
delinear seu papel, seu espago, definindo, assim, seu objctivo na agio pedagogica.

Os conteudos programaticos de cada série, considerados prioritarios, foram selecionados pelos
professores de matematica em reunides pedagogicas, promovidas pelo Nucleo Central de Matematica.

O grupo considerou essa selegdo € reorganizou os conteidos, considerando as experiéncias ja
vivenciadas pelo professor, em sala de aula.
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As sugestdes metodologicas foram dissertadas baseadas nos temas: NUMERO,
GEOMETRIA, ALGEBRA, observando que a amplitude e complexidade desses temas podem e

devem ser abordados em diversas séries. .
Esse trabalho foi apresentado para anilise e discussdo aos professores de Matematica da

capital e interior, em dois grandes momentos, proporcionando, assim, interagio e didlogo. Baseados
nos resultados dos encontros, foram encaminhadas as corregdes necessarias.
Nio é nossa pretensio receitar formulas magicas para os professores aplicarem em sala de

aula, mas desejamos um documento para repensar a nossa pratica frente a essa disciplina.
Apresentamos sugestdes ¢ reflexdes de ordem tedrica e pedagogica, esperando que os

professores venham refletir, analisar, criticar ¢ contribuir para a melhoria do ensino de matematica.
Nesse amplo debate, ficou notdrio para o grupo que vivenciou a proposta, que O mais

importante e essencial de tudo é a necessidade de mudanga da postura do educador, diante de sua

pratica. Nio basta a redistribuigo e anélise de topicos de um programa, se niio ocorrer também uma

modificagio no pensamento e nas atitudes do educador que vai lidar com esta Proposta.
Somente uma nova postura, mais ativa, mais dinimica, mais flexivel ¢ que encaminhara uma

seqiiéncia de agdes e dejesos dirigidos a transformar em profunda melhora o ensino de 1° grau.
_ Descjamos que um nimero cada vez maior de professores, interessados em aprimorar sua
ideologia educacional, juntem-se a nés, €, com base na experiéncia vivenciada por todos, nos sera

possivel tornar mais eficiente o Ensino de Matematica.
Acreditamos que essa mudanga ndo ocorrera tio somente em cursos de aperfeigoamento €

sim, no momento em que "eu", educador, sentir a necessidade interna de mudanga e participar
efetivamente dos eventos. Todavia, essa conscientizagio ¢ lenta e gradual. A mudanga de habitos e
concepgdes requer tempo, ousadia e envolve uma série de imprevistos, como se da na propria vida.
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04. PRESSUPOSTOS TEORICOS
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Uma proposta curricular ndo deve se caracterizar em uma simples listagem de conteidos a ser
cumprida num determinado espago de tempo. Mas, tem sim,como ponto dc partida, o COmpromisso
da anlise e reflexdo, pelos educadores, dos objetivos, métodos ¢ conteiidos que deterninam o
curriculo em agdo. Uma reflexio que tenha como significado o conjunto de concepgdes € decisdes
desenvolvidas na escola, indo desde os aspectos fisicos, até o conjunto de agentes internos ¢ externos

que interferem na escola.
Um conjunto de elementos que permitem contribuir para um olhar critico desse curriculo, tem

como meta a formagdo de pessoas capazes de criticar, questionar e compreender a realidade onde
vivem, para poder transforma-la, a partir de agdes pensadas.

Esse movimento pressupde a reflexdo acerca dos objetivos desse curriculo, da sua finalidade,
do seu papel real com o contexto e com a realidade da comunidade, implicando, assim extrapolar a
visdo que limita o curriculo a simples rol de atividades.

Nestas reflexdes, encaminhemos nossas diregdes para o ensino da matematica.

Que motivos esses, que em todo movimento curricular ndo dispensamos de maneira alguma, o
ensino, o aprender, o compeender, o viver matematico?

Nos anos 60 essas discussdes eram predominantemente voltadas para a matematica como
ciéncia finica e centrada exclusivamente em si, determinando uma atitude internalista. Ja nos
momentos atuais, essa atitude € essencialinente externalista, onde se toma presente a forte
interferéncia da psicologia, filosofia, sociologia ¢ antropologia, nas pesquisas da educagio matematica.

Podemos analisar a matematica como sendo um conhecimento que esta presente em iniimeros
fenémenos e, para isso deve ser cstudado para compreender melhor a realidade, fazendo que os
individuos possam resolver melhor as questdes da sua vida, na medida em que ampliam sua
capacidade de raciocinar.

E comum constatarmos que criangas, jovens ¢ adultos tém aversdo & matematica. Alguns tém
sempre um "caso" para contar que, na maioria das vezes, ndo parece ser muito agradavel, vindo
"carregado” de sentimentos de medo, incompeténcia e inseguranga.

Ja Bishop [1988, p. 2],caracteriza bem essa situagdo quando afirma:

“Para os alunos, a matemdtica continua sendo importante, mas ao
mesmo tempo, para muitos ela também é considerada como dificil
algumas vezes impossivel, misteriosa, sem significado e chata.

A matemitica cria para alguns um sentimento de medo de falta de
conI.ianqa, ou ainda um sentimento de 6dio. Para outros ela cria um
sentimento de opressio. E como se os alunos estivessem sendo
dominados por alguém que eles nio conhecem quem".
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A matemitica da maneira que vem sendo apresentada, tanto cm aulas como nos livros
didaticos, traduz a idéia de um compromisso jd pronto, acabado e diretivo, como s¢ nio pudessem
existir diferentes caminhos na busca de solugdes. Isso proporciona cada vez mais o ndo envolvimento
do educando, que sente encoberto pelo peso de uma aula totalmente expositiva, complexa e distante,

nio lhe permitindo, desse modo, 0 acesso d construgio desse conhecimento, ficando numa posigio de
apenas acompanhar 0 raciocinio alheio sem nenhuma participagdo.

E hoje, esse ensino tem que estar vinculado continuamente na reflexio-agao-reflexao de
questdes: Para quem? Para que ensino de Matematica? O "ensinat”, o "fazer" matematica precisam
caminhar no compromisso com a criatividade, na busca da criticidade do seu fazer, do seu pensar, de
sua construgo historica ¢ isso implica viver ¢ olhar o cnsinar ¢ o aprender, buscando compreendé-1os.

Neste processo, 0 ensino da matematica tem como um dos objetivos, ndo estar isolado do

contexto social, pois 0 papel da matematica esta determinado pelo modo como as sociedades estdo

organizadas € € mais facil compreender como a mnatematica, nascida de necessidades praticas,
desenvolveu-se na historia da humanidade, relacionando a evolugio do pensamento matematico com 0
desenvolvimento social. .

De fato, a evolugio do pensamento matemalico sempre  esleve
necessidades de organizagio da sociedade.

O conhecimento matematico ¢ um conjun
de pensamento elaborado a partir da interagdo entre coisas € Pessoas.
' A Matematica é, entre outras coisas, uma linguagem par
realidade, ¢ como toda linguagein esta carregada de ideologia. A necessid
nido esti nas causas, mas muito mais na finalidade.

As regras da linguagem matematica, criadas por uma minoria intelectual, acabam por servir de
instrumento de manipulagio do poder e ¢ entiio, importante para reverter cssc quadro, que €ssa
linguagem seja democratizada.

A necessidade em desenvolver individuos autdénomos € elemento fundamental na construgao
do conhecimento matematico, fazendo parte, portanto, do nosso objetivo a preocupagao de que a

educagio matematica propicie pluraridade de oportunidade, permitindo que todos tenham acesso a0

corpo organizado do conhecimento matematico.
Faz-se necessitio pensar numa concepgdo de ensino de matematica que considere teoria €

prética articulados com a finalidade de desenvolver o raciocinio, nas diferentes maneiras de observar
interpretar, analisar pela comparagio, indugio e dedugo, abstrair, generalizar e criar. ’
A busca de respostas para situagdes que pedem solugdes logicas matematicas provoca, nos
educandos, uma vontade deliberada de resolvé-las possibilitando uma reorganizagio do pensam,ento
que, geralmente, leva a uma formagio de conceitos. Assim, os alunos tornam-se capazes de formula;‘
€ r.eso'lv_er por si questdes matematicas, dentro de suas potencialidades, pois ndo se desenvolve
raciocinio matematico sem utiliza-lo efetivamente.
N A escola pode criar condigdes para que alunos descubram que "fazer matematica" € uma
atividade propria do ser humano ¢ reconhecer a importancia desta drea como um instrumento )ar"\
compreensio e possivel modificagio da realidade. ‘ e

relacionada com  as
to de relagio que desenvolve, no individuo, formas

a compreender ¢ interpretar a
ade de estudar matematica
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05. METODOLOGIA
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A matematica permeia as atividades humanas como contar, medir, explicar, Jjogar, localizar,
desenhar, escrever, ler. Estd presente na musica, no noticidrio econdmico da TV, na linguagem
Jjomalistica, no contexto geral da natureza.

A escola parece estar distante dessa realidade quando nio utiliza para reflexiio, na construgiio

do conhecimento matemitico, as situagdes que permeiam essa realidade que € viva no cotidiano dos
alunos.
: A matemitica "oculta" ndo "consciente", que convive nas atividades do ser humano, fora do
contexto escolar, ndo ¢ valorizada (na maioria das vezes), pelo professor, que poderia reconhecer
nesse conhecimento o ponto de partida para novas reconstrugdes no aprender matematico do
educando.

O processo de "transmissiio de conhecimento” ¢ ainda muito freqiiente na pratica do professor.
Os professores "apresentam” a matematica como um corpo de conhecimento acabado, pronto, exato,
sem movimento e este comportamento reflete toda uma pratica de "fazer matematica" é aplicar regras.
A prioridade da agdo pedagdgica nesta postura siio os conteudos ao invés da aprendizagem, impondo
ao aluno uma agfio passiva, desinteressada e desmotivada frente ao aprendizado.

A nossa proposta ¢ rever, reorganizar, reformular nossa agdo educativa na questio da
concepgiio, de como se aprende ¢ como se constrodi o conhecimento no educando se queremos fazer
avangar o trabalho pedagdgico.

Em qualquer que seja a propost
objetivos esti no trabalho do professor
como educador.

O resgate € a valorizagio do conhecimento adquirido fora da escol
eliminar a concepgio tradicional de que todo conhecimento m
escolar,

O professor ndo ¢ o tnico informante no grupo cl
imprescindivel. A troca entre sujeitos com diferentes s
valores, crengas, desenvolvimento e aprendizagem, pro

© consequientemente com diferentes concepgdes de mundo ¢ fundamental no processo de construgio
do conhecimento, na constituigio do ser humano e na transformagio da sociedade.
A finalidade no aprender e ensinar matematica, assim como em qualquer outro conhecimento

humano, est4 em transceder a propria satisfagio do conhecimento meramente individual, sendo util a
transformagio e realizagdo da sociedade.

A aprendizagem, por ser um processo de construgdo, ao mesmo tempo objetivo ¢ subjetivo,

isto lc, fluma mutua transformagio entre sujeito ¢ realidade, ndo ¢, e nio pode ser entendida
simplesmente como memorizagio de informagdes transmitidas pelo professor a todos os educandos
igualmente e a0 mesmo tempo.

a de ensino, sabe-se que a garantia na eficacia de atingir os
¢ nos principios metodolégicos que os organizam sua agio

a ¢ fundamental, de modo a
atematico ¢ resultado do trabalho

asse, embora seja um informmte
aberes, pontos de vista, experiéncias, idades,
vindos de diferentes classes ou estratos sociais,
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O desenvolvimento ¢ a apredizagem nio sio processos lineares ¢ sim, idas ¢ vindas,
envolvendo rupturas e saltos de qualidade, desde que se criem as condigdes para isso. Uma das
condigdés para esse avango é a convivéncia entre sujeitos diferentes, € a transformagio da sala de aula
num espago de interagdo em que o didlogo é um dos caminhos para lidar com as diversas percepgdes
da realidade e diferentes niveis de concepgio de um determinado fendmeno estudado.

Observando os educandos criangas e jovens na sala de aula, podemos constatar muitos espagos
de interagdo espontinea dos alunos em tormo das tarefas escolares como a consulta entre colegas, a
troca de leitura de cadernos, as corre¢des entre eles, o "soprar” informagdes para os que estio no
quadro de giz e tantas outras diferentes situagoes que passam despercebidas e niio reconhecidas como
momentos de aprendizagem.

Um trabalho fundamental nesse principio nio se deve pautar pela tradicional distribuigio de
conleddos pelas séries, usualmente adotada por uma Jdeterminada seriagdo, na maioria das vezes, sem
significado. Mas. deve sim, buscar desenvolver ao maximo as possibilidades dos alunos, tendo em

vista o conhccimento elaborado, .0 papel do ensino fundamental em nossa sociedade e a proposta
pedagogica. '

Os educandos necessitam de um ambiente de aprendizagem que os encoraje a colocar

questdes, a explicitar suas hipoteses; a explorar matematica usando materiais que permitam estabelecer
essas relagdes matemadticas através das habilidades de medir, calcular, estimar, a analisar situagdes, a
tentar estratégias alternativas, a comunicar matemética, a formular problemas.
. Sabemos das dificuldades, quando se trata de mudangas, seja pela nossa resisténcia, nossa
angustia, nossa ansiedade frente o desconhecido. Mas é necessario refletir, ousar, porque ¢é
reconhecido e palpavel a insatisfagfio existente tanto na nossa pritica de matematica em sala de aula
como no ndo aproveitamento real de nossos educandos.

Os nossos alunos estio vivendo praticamente no século NXXI e nés, os professores, estamos
numa postura frente ao conhecimento, na sala de aula, com caracteristicas do século NIX.

A énfase da Proposta Curricular de Matemética do Estado de Sergipe recai sobretudo em
aspectos metodologicos, considerando o desenvolvimento psico-cognitivo do educando como:

- valorizar e respeitar as experiéncias trazidas pelo educando para sala de aula;

. proporcionar situagSes-problemas levando em conta o nivel sécio-cultural do educando;

- aplicar atividades praticas em que aluno e professor constroem o material didatico;

. utilizar diferentes estratégias possiveis para o ensino da matematica;

. ndo dar tanta énfase a técnicas convencionais,
significado; '
. avaliar durante todo o processo de¢ ensino, fazendo um somatdrio do
educando, sem prender-se a resultados dos famosos testes mensais;
. permitir que o educando crie;
. insen'r na pesquisa dos temas estudados a historia da matematica;
. incentivar a pesquisa, os trabalhos em grupos:
. trabalhar, sempre que possivel de forma interdisciplinar.
As caracteristicas do trab
. 0 didlogo;
. & pesquisa;
. 0 incentivo & autonomia do educando.

_O dialogo € o impulsionador para desencadear a aprendizagem. E preciso uma atitude quando
ao ouvir e ao falar do aluno e professor, em que o monodlogo, tradicional nas salas de aula ‘sc'a
substituido pelo didlogo. O dialogo se faz necessario porque comumente as hipoteses ;:Y[)I'CS§1S,DCI(J)S
alqno.sttambém trazem caminhos para a busca de solugdes. para constatagdes zlu'e pochl;m nao
coincidir de imediato com os do professor, mas, que se constituem no processo de aprimorar, do

definigdes, regras ¢ memorizagio sem

aproveitamento do

alho do professor tém como principio metodoldgico:
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desvendar, de desvelar um conhecimento, muitas vezes abafado, incompreendido, nio podendo dessa

maneira ser reconhecido como conhecimento adquirido. )
O didlogo é, também, a interlocugio ativa ¢ criativa entre aluno-aluno, aluno-professor.

Algumas vezes o professor escolhe as questdes e orienta a discussido para os conteudos que descja
trabalhar. Nesse caso, € o professor quem mais fala. No desenvolvimento da fala, exercitamos o
pensar ¢ provocamos questionamentos. Qutras vezes, ¢ o professor (uem elege as pcrguntas, cujas
respostas do educando o ajudam a avaliar os conhecimentos ja construidos. Nesse momento € dado
aos educandos maior oportunidade de expressio.

Esse dialogo que se deseja aberto e amplo, ao longo do tempo, traz a realidade para a sala de
aula e ajuda o aprendizado, pois cada um aprende com todos. E um passo importante na diregdo dos
objetivos.

A pesquisa como principio tem o compromisso de "olhar”, questionar, compreender, analisar
e estabelecer uma relagdo dinimica ¢ viva entre a matematica ¢ a realidade estudada. Ela orienta e

auxilia o educador na construgio do curriculo.
A observagio da realidade pelos educandos provoca nova reflexdo ¢ nova agio em relagdo a

essa situagdo pesquisada por eles.

O incentivo & autonomia do educando deve ser estimulado para criar procedimentos e
solugbes proprias. Os educandos tém oportunidade de pensar ¢ expressar com autonomia suas
hipéteses em constante evolugdo do processo de busca de estratégias para solugio de questdes que
gmergem de suas pesquisas a esse movimento agio / reflexdo, favorecendo o seu progresso intelectual.

Nesta perspectiva, nio se pode desconhecer a importincia em resgatar e valorizar o
conhecimento que o educando traz para a escola,vivido no cotidiano de sua experiéncia. E o
conhecimento "oculto” que € preciso desvelar e reconhecer como um "pré-requisito” para sua propria
aprendizagem.

E fundamental que o professor nio seja um cxpectador do processo, mas que seja um

observador atento e que tenha uma intervengiio construtiva e planejada.
A reflexdo sistematica sobre a prépria pritica, sem divida, tem a grande vantagem de permitir

ao educador conhecer o contetdo a ser ensinado numa outra perspectiva, ou seja, a de que nio sio
decisdes de.ﬁmdas, o!)ngatoms, imutavets. Os conteudos, no processo ensino-aprendizagem, sio
elementos circunstanciais, sclecionados para promover a atividade cognitiva do sujeito na construgio

dos conhecimenios.
E importante ter como propésito que a aprendizagem resultante nio sera deste ou daquele

conteido particular, mas de aspectos constituidos do proprio conhecimento. Para o educador fica a
constatagao de que uma programagio de ensino para ser realmente significativa nio pode ser o ponto

de partida. Ha necessidade de se construi-la no processo.
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AULA DE VOO

O conhecimento
caminha lento feito lagarta
Primeiro ndo sabe que sabe
€ veloz contenta-se com cotidiano orvalho
deixando nas folhas vividas das manhis
Depois pensa que sabe
e se fecha em si mesmo:
faz muralhas
cava trincheiras,
ergue barricadas.
Defendendo o que pensa saber
levanta certeza na fora de muro
orgulhando-se de seu casulo
Até que maduro
explode em vdos
rindo do tempo que imagjnava saber
ou guardava preso o que sabia,
Voa alto sua ousadia
reconhecendo o suor dos séculos
no orvalho de cada dia.
Mesmo o vdo mais belo
descobre um dia niio ser eterno.
E tempo de acasalar
voltar A terra com seus ovos
a espera de novas e prosaicas lagartas.
O conhecimento ¢ assim
11 de si mesmo
e de suas certezas
¢ meta da forma
metamorfose
movimento
fluir do tempo
que tanto cria como arrasa
a nos mostrar que para o véo
¢ preciso tanto o casulo
como a asa.
Mauro Iasi
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nossos objetivos, metas €

ar atenta para a importancia de i
onteados matematicos S¢

A nossa reflexdo deve est
" nos quais os temas ou C

metodologias que sio verdadeiros "espagos

oficializam.
Esses contetdos ndo tém significado se¢ perin

professor, no quadro, caderno, provas escritas, exercicio
nenhum vinculo com os objetivos € posturas metodoldgicas j
: O contetdo aprendido ¢ aquele que o educando se
vivido, estabelecendo relagdes num crescente desenvolvimento de atitude de reflex

em relagdo  matematica.
O enfoque nesta proposta em relagdo

anecerem, somenic, na fala expositiva do

s, plancjamento, como simples rol, sem

4 enfatizados nesta proposta.
apropria como conhecimento adquirido,
do critica e positiva

aos conteudos € voltado as estratégias para promover O

ensino € a aprendizagem da matematica, atentando os objetivos € caracteristicas da agdo professor.

Essas estratégias, como uso de resolugio de problemas, estimulos & comunicagdo matematica,
estabelecimento de conexdes matematicas, possibilitam o desenvolvimento de formas do pensar

matematico.
O uso de resolugdo de problemas, como processo, podera contribuir para:
- construir e compreender os conceitos matematicos pelo qual os alunos experenciam a

utilidade da matematica,

- compreender o mundo
contexto social ou experiéncias didrias.

A efetivagio da aprendizagem por meio de
tipos de situagdes problemas, mas na atitude
investigagdes, especulagdes, troca de pontos de Vis
descubra, através de recursos cognitivos ¢ emocion

pontos de vista.
O estimulo 4 comunicagio matemdtica sio os caminhos para diferentes representagdes €

explicagdes das solugdes. E o "falar matematica”. As criangas desenvolvem a lingua materna atraves
de comunicagao verbal e escrita ¢ assim também elas se apropriam da linguagem matematica

2 k)
ouvindo, falando, representando, escrevendo, lendo e construindo essas relagdes entre as nogoes

intuitivas e informais ¢ a linguagem matemdtica ¢ o simbolismo matematico.
Devem-se estabelecer conexdes entre os diferentes (6picos, contagem, medida, geometria
it

algcl,)ra,‘ ¢ néio ((jieu:a-la isolados, fragmentados, desconectados das relagdes da vida, do cotidiano com
a propria 4rea da matematica - construindo e expandindo i S| ati
. ; idéias matematicas do " iy
"mundo matematico", t o oA PR S
A construgdo de ligagdes entre 0 ¢ i
oncreto ¢ a abstr. St b sbri
o e e ool sl ls!mlo, 0 ant.metlco e o algébrico, o algébrico ¢
it y O conte; ocial e o escolar e entre diferentes situagdes de representagio de um
ou conceito promove a conexdo entre as diversas areas de conhecimento.

i sua volta quando as situagdes-problemas sio formuladas a partir do

formulagio e resolugdo de problemas nio esta nos
do professor permeada por questionamentos,
fa, aceitagio para que o educando procure ¢
ais que possui, incentivo para confrontar seus
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O desenvolvimento do pensamento logico matematico estd relacionado ao desenvolvimento
verbal ¢ intelectual do educando, do qual ndo se espera somente a explicitagio de estruturas ©
Ivimento do pensamento matematico

conclusdes formais e dedutivas. O clima favoravel para o desenvo
esta nas conjecturas, no pensamento informal, nas hipdteses, nas construgoes de opinides, nos pontos

de vista, nos calculos estimativos que sdo as atitudes primordiais para a construgio desse

conhecimento matematico.
Faz parte da atividade humana o defrontar-se com situagdes que exigem busca de solugdes, ou
al, particular, enfim, na

seja, com problemas que podem ocorrer na vida familiar, profissional, soci

contingéncia do dia-a-dia € que devem ser resolvidas.

Na ciéncia, sio os problemas que desafiam a capacidade do homem em questdes que
estimulam o desenvolvimento e o aprimoramento do mundo cientifico. A papiro de Rhind, escrito ha
cerca de quatro milénios, ja retratava o interesse dos egipcios em resolver problemas.

A cada momento, o homem sc vé no confronto de identificagio de problemas na elaboragdo
de questdes, para que na busca de solugdes, na analise e interpretagdo das situagdes inseridas na
realidade, transforma-la. Para isso, requer a formulagio de hipéteses ¢ criatividade na solugdo dos

problemas.

E o aluno? Sera que lhe ¢ permitido trilhar cssc caminho, em que o contato cotn a Matematica
se inicie através de um processo gradual de descobertas, de hipoteses, de conjecturas? Sera que lhe €
permitido inventar e reinventar solugdes para se apropriar do processo de aquisigio do conhecimento
matemético? Sim! E é o caminho que nos educadores devemos procurar vivenciar em nossa sala de
atividade através de desalios permanentes provocados por probiemas contidos

as escolas para incentivar o educando a criar, a

io do Educador seja de:

aula, promovendo a cri
numa realidade. Conquistar, também, tempo ¢ espago i
exprimir-se e a expandir-se numa postura de busca e descoberta em que a ag
- ter respeito as idéias imaginativas ¢ criativas;
- tornar ben vindas as imaginagdes e invengoes;

- permitir a todo o instante que 0 educando pense. descubra, erre, invente, reivente suas

hipoteses.

Nio é mais convincente a mera posigio do professor como 0 eximio transmissor de
informagdes de um saber pré-fabricado, no qual o ato de aprender se torna um mecanismo de
memorizagio, de adestramento de calculos, de informagdes, que somente contribuem para abafar a

imaginagdo do aluno e aniquilar sua capacidade de criar.
E importante ressaltar que 0 desenvolvimento da inteligéncia do aluno ndo se da atr

uma pratica pedagogica que 0 transforme num expectador, num receptor de informagdes, mas que, na

pratica, permita:
- a variedade de expet
- a adoagdo de um trabalho em equipe;
- a avaliagio continua ¢ concomitante com a aprendizagem.
Esse educador, nessa perspectiva, arrisca-sc a enfrentar situagdes novas com as (uais nio
i0 ¢ hipoteses dos educandos, concebendo,

avés de

iéncias matemdticas para a construgio do conceito:

sonhava, permite-se¢ aprender mais, através da observag
assim o verdadeiro sentido de EDUCAR - despertar as aptidoes naturais do individuo - avaliar-se

quando questiona: Por outro lado, quando questiona: - Que postura estou propondo aos meus alunos:
de repetigio ou de busca? Como serdo autébnomos, se recebem o conhecimento pronto? Esse
educador sabe que sua propria mancira de agir pode ajudar o aluno a ir descobrindo seu proprio
caminho, na tarefa de elaborar e construir suas hipoteses em relagio aquilo que deseja ¢ tem vontade €
necessidade de descobrir.

A reflexio desse educador sobre situagdes e momentos adequados para que S€ dé a
aprendizagem, permite ao educando o desenvolvimento da capacidade de analise, de comparagio € de

que "fazer" ¢ "viver" matematica de maneira mais significativa.
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"fazer ¢ pensar curriculo”, mediado pela

Esse educador com nova postura em relagio ao
“fazer curriculo" através de grades ¢

participagdo ¢ interpretagao coletiva, difere da postura de
programas oficiais.

E notério de uma maneira geral, que de di grande énfase em cumprir um certo esquema pre-

jo corresponde a motivagdo e aos objetivos

fixado, numa estrutura logica e formal que muitas vezes nao
do ensino. Na Proposta tem-se como meta, quc 0s assuntos matemiticos sejam selecionem ¢

desenvolvidos, evitando-se trabalhd-los como se fossem compartimentos estanques. E preciso explorar
todas as relagdes matematicas fazendo conexdes que implicam abordar idéias relacionando-as
realidade, de forma a explicar sua presenga ¢ utilidade nos virios campos de agdo humana.

Nas atividades humanas como na agio de "pensar, contar, desenhar, explicar, jogar, localizar,
medir, escrever...", perineia os diferentcs temas matematicos que circulam por todo o ciclo da escola
de 1% a 82 série do 1° grau. Os contetdos nesta Proposta envolvem os diversos assuntos em temas que
denominaremos de Numeros, Geometria, Algebra, tendo como principio que cada um deles se
entrelassem na medida que sdo constituidos como corpo do conhecimento matematico construido pela

humanidade.

[ CONTEUDOS ~ SERIES ]
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LEGENDA: ... desenvolvimento de nogdes iniciais
----  sistematizagdio parcial com aprofundamento gradativo
— aplicagdo do tema.
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Todos sabemos que no dia-a-dia ¢ a cada momento fazem-se contagens. Essa necesidade ja
surgiu desde tempos remotos: 0 pastor com seu rebanho, o trabalhador na espera de salario, a dona de
casa no controle de suas despesas, o cientista a0 determinar o nimero de minutos ou segundos para
ocorrer experiéncias, na contagem de votos da decisio de uma eleigio. Portanto, nas atividades

humanas a contagem tem grande destaque.
Primeiramente "o contar" representava cotejar, comparar com objetos ou com dedos da méo

sem usar a linguagem, e a isso se da o nome de ENUMERACAO. Posterionmente, junto a contagem
usa-se a palavra, (isto ¢ nome ¢ contagem) denominando-se NUMERAGAO. Por ultimo

’.

NUMEROS que significa codigos simbolicos para representagdo da contagem.
A necessidade de contar para o homem primitivo era muito limitada. Hoje, em algumas tribos

da América do Sul, Austrilia e Afiica Central, sabe-se que ainda nio conhecem nome para 0s
nimeros superiores a cinco ¢ isso provavelniente esta ligado a condigio de vida econdmica, das
relagBes de troca comerciais, das limitagdes dos pequenos grupos, da questdo social que determina
essa necessidade.

Diz Dantzig: "estudos antropologicos sobre povos primiti
alcangaram a etapa de contagem pelos dedos siio quase comp

numérica".
Parece evidente que o homem antes de aprender a contar devia ter algum conceito de numero

que estivessc bem mais relacionado com diferengas do que com semelhangas, como por exemplo, a
diferenga entre muitos € poucos. Esse ¢ 0 mais primitivo conceito de qualidade - O senso NumeErico.
Na Gtica de Dantzig, em Numero. - A Linguagem da Ciéncia esclarece que: "o senso numérico" nao
deve ser confundido com contagem, que provavelmente ¢ muito posterior, ¢ que envolve um processo
mental bastante intrincado. A contagem, pelo que sabemos, € um atributo exclusivamente humano
apesar de algumas espécies parecerem possuir um rudimentar senso numérico semelhante ao nosso,
como ¢ o caso de muitos passaros, por exemplo, segundo Dantzg,

A partir de uma idéia de nameros ¢ que foi surgindo a necessidade de expressar codigos,
mediante as linguagens simbdlicas utilizando os dedos, marcas em 0sso, troncos de arvores, montes de
pedras ou partes do corpo.

A crianga pode representar o nimero (idéia) através de simbolos ou signos. Para Piaget, 0s
simbolos sdo inventados pelas criangas ¢ mantém a semelhanga figurativa com os objetivos
representados como por exemplo:

Quatro lapis podem ser representados dessa maneira | | ||ou 0000 e sio mais significativos
para a representagdo escrita na contagem, do que para os signos que sdo convengoes do conhecimento
social e que ndo possuem nenhuma relagio de semelhanga com os objetos. Signo, no exemplo, seria
"4" ou "quatro".

vos revelam que os selvagens que nio
letamente desprovidos de percepgao
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Nas séries iniciais a escola valoriza muito o emprego dos signos, cnsinando a contar, ler e
escrever numerais de forma imposta, acreditando que esta favorecendo a aprendizagem de nameros
ao invés de enfatizar a escrita espontanea e resgatar o processo natural da construgiio do conceito de
nameros, permitindo que realizem atividades de classificagio, scriagio e ordenagiio.

O conceito de nimeros é uma abstragio que se da alravés de um processo, elaborado pela

crianga, nas situagdes e atividades que cla cria através das diferentes hipodteses construidas.

O nimero apresenta problemas diferentes para a crianga, porque a relagio do nimero
"esctito" ndo & como a "fala", pois o cdédigo do nimero ¢ ideogrifico ¢ o que € representado nesse
codigo € a idéia de quantidade.

A produgio de sinais pela crianga na codificagio aritinética revela sua maneira de pensar de
forma mais precisa do que quando a crianga 1€ os sinais, ¢ isto porque cla produz sinais, cxterioriza
suas proprias idéias. Dai a ampla variedade de representagdes graficas na tarcfa de "codificagao”.

De acordo com Emilia Ferreiro, “no caso dos dois sistemas (o sistema de representagdo dos
numeros e o sistema de representagdo da lingua) envolvidos no inicio da escolarizagdo as dificuldades
que as criangas entrentam sdo diticuldades conceituais semelhantes as de construgfio do proprio
sistema e por isso pode-se dizer, em ambos o0s casos, que a crianga reinventa esses sistemas”.

A agdo pedagogica em matemitica ¢ realizada, também, com o proposito de colocar em
funcionamento a imaginagdo criativa do aluno, através de desafios constantes, provocados por
problemas contidos numa atividade. Para atingir esse objetivo, o professor pode, ao abordar um
determinado tema matematico, iniciar sua agio com a apresentagio de uma historia, uma vez que ela
possibilitara o desenvolvimento de atividades de:

- Calculo mental:

. expressdo oral com registro no quadro de giz;

. jogos em duplas com célculos espontineos;

. jogos com cartas de baralho.

O célculo mental implica uma discussdo de resultados € uma explicagio de estratégias
utilizadas pelo aluno. Cabe ao professor suscitar explicagdes, colaborar com as criangas para analisar ¢
comparar os diferentes caminhos, permitindo a cada wm encontrar um método, que melhor se adapte
a situagdo problema. E oportuno ressaltar que no dia a dia, ao fazer o troco da passagem de 6nibus, da
compra na padaria,no usamos lapis e papel ¢, no entanto, fazemos calculo mental.

- Resolugio de problemas:

. situagdes que decorrem de questdes levantadas pelos alunos;

. textos retirados de jornais; tiras em quadrinhos;

. produgio de textos, coletivos e individuais, promovendo a formulagio de questdes pela

propria crianga;

. situagdes da realidade social do aluno ou situagdes preparadas;

construgdo ¢ confecgiio pelas criangas de cartas numeradas, utilizando signos para

representagdo de quantidades;

. construgdo de abacos;

. promover entrevistas e pesquisas, com as criangas, para sondar suas preferéncias em relagio
a animais, brinquedos, programas de TV, alimentos, revistas.., Organizar os registros de coletas desses
dados, anotados pelas criangas, em graficos, tabelas...:

. material ladico (Tangram, blocos logicos, material base dez).

O uso deliberado de resolugio de problemas como ponto de partida para a construgio do
Cpn’hccimcnto ¢ como meio para desenvolver a autonomia (cada um resolve de acordo com suas
hipoteses), ajuda o educando a compreender o mundo em que vive ¢ a perceber a utilidade da
matematica.
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E importante lembrar que a resolugdo de problemas nio implica listag de problemas para
alunos resolvercm, mas sim, situagdes que envolvem discussdes ¢ analises em grupo das hipdteses ¢
solugdes desses problemas,

- Registro;

. codificar os clementos claborados através de desenhos, palavras, grificos, simbolos, signos....

. construir linguagem matematica a partir dos registros que os alunos fazem:

. anotar as relagdes pereebidas pelos alunos, utilizando a linguagem construida naquele grupo-
classe, naquele momento;

. organizar as infonnagdes ¢ suposigdes dos alunos, aceitando todas as respostas, mesmo as
nio correlas, relacionando-as as situagdes em estudo,

O registro permile a claboragio de definigdes, proposi¢lio ¢ portanto, a conquista de uma
linguagem.

- Ludicas:

. jogos com Tangram, senha, jogo da velha, de dados, cartas de baralho, tabuleiro...;

. manipulagio de objetos: tampinhas, material base dez (Dourado), palitos.

O jogo em sala de aula oportuniza a agdo ¢ a autonomia desde (ue se constitua cm uma
grande fonte de situagdes-problemas. Em cada jogada, podem surgir questdes, indagagdes.
dependendo da pesquisa ¢ da busca de estratégias para a solugio. Sdo momentos de efetiva interagio
aluno-aluno, aluno-professor.

) Para executar tais atividades € necessario refletir, ter idéias, porpor alternativas de solugio,
garantir a constante discussdo dos procedimentos que surgem tanto nos pequenos grupos como com a
classe toda. Nessas discussoes todos se enriquecem, e emergem, espontaneamente ou provocados pelo
professor, novos problemas que encaminham o aprofundamento do aprendizado.

E desejavel que a situagdo desencadeadora seja suficientemente rica e aberta, de maneira que o
proprio grupo-classe possa levantar inimeros problemas cuja resolugio permita abordar, num sentido
amplo, os contetdos que se deseja estudar, colocando o aluno diante de uma situagdo problema cuja
abordagem o leve a construir o seu conhecimento.

As sugestdes de atividade explicitas no documento sdo apropriadas, também, ao trabalho tanto
de matemitica como das demais 4reas do conhecimento. Cabe ressaltar a importancia de adequa-las
ao grupo classe € ao objelivo a que se propde.
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O ensino de numeragiio nio pode ser, apenas, através de memorizagio de fatos. E preciso
garantir a compreensdo ¢ csle ¢ um ato do aluno que constroi a sua propria compreensio do conceito
de nimero.

A crianga convive com situagdes que envolvem quantidade ¢ nimero desde antes da vida
escolar € a contagem oral € freqilente, mesmo em determinadas operagdes. As situagdes em que 0
nimero tem diferentes conotagdes, como para representagio de idade, telefone, casa, resultado de
operagdo, valor monetario, contagem, fazem parte desse clculo oral.
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E preciso deixar que o educando anote, escreva, leia, cric codigos, expresse como ele pensa
" inferir em suas hipoteses na construgao

que €, para nos educadores podermos, através de scus "crros
do conceito de ntmero. A crianga descobre o funcionamento do codigo da escrita de nameros ¢
nas

operagdes estabelecendo muitas "relagdes” entre 0s clementos que ouve na contagem,

brincadeiras, nos jogos com adultos ¢ criangas.
compor, ordenar. agrupar, isolar, decompor,

Nessas relagdes estdo as formas de pensar repetir,
classificar, generalizar e de formular, imaginar, buscar solugdes para problemas que envolvem

grandezas / contagens.
A compreensio do sisterna de numeragio passa pela percepgdo das regutaridades do sistema.
as quais nem sempre siio claras.
As atividades que envolvem jogos, contagem, registros dos pontos ganhos ¢/ou perdidos e que
i

desmistificam o confronto das solugdes entre educando  educando / educador, para reformulagdo de

hipéteses, sio favoraveis para o raciocinio légico-matematico.
O calculo mental, o calculo oral e a estimativa sio recursos que devem ocupar uma posigio de

maior importincia em sala de aula. Para alguns, o cilculo mental € visto como uma forma de chegar a
resposta certa, mas na realidade. a importancia do cdlculo mental esta na elaboragdo ¢ estrutura que na

grande maioria € organizada ¢ apresentada téenicas e logicas proprias.
A estimativa ¢ um método de determinar a solugio razoivel de um problema proposto € que

deveria se tornar um objetivo importante nos programas aritmeticos porque provoca a constante

analise da razoabilidade do célculo em relagio a situagio estudada.
As Propriedades operatorias podem ser exploradas quando, espontaneamente forem

surgidas nas diferentes técnicas operatorias, ou seja, na sua verdadeira aplicagiio e niio simplesmente
como tem sido apresentada na escola, como memorizagio de regras ¢ sem significado aplicativo. Ao
valorizar os recursos de cdlculos que o educando ja possui, ao invés de se prender a expectativa de
técnicas operatorias convercionais treinadas ¢ fixadas, € possivel analisar concomitante as diferentes

propriedades operatorias usadas na utilizagdo desses calculos.
O estudo das expressdes numéricas, a partir de seqiiéncias operatorias criadas e elaboradas

pelos proprios alunos tendo como ponto de partida um determinado numeral, tem como objetivo a
compreensio ¢ analise das diferentes possibilidades de interpretagio que dependem da pontuagdo e

propriedades utilizadas na operagio.
As diferentes hipoteses apresentadas pelos alunos ¢ posteriormente discutidas no grupo classe,

permitem a compreensio da seqiiéncia das operagdes que ¢ determinada também pelos sinais de
parénteses, colchetes € chaves. Este momento € propicio para o confronto dessas mesmas expressoes

quando utilizamos maquinas de calcular.
Exemplo de situagio, apresentada pelo aluno:

Dado o nimero 45, expresse de diferentes maneiras utilizando operagoes:
45= 40 + 5

9 x 5

(4 x10) + 5

2x10+2x 10+ 2x2+1

90 : 2

225 & B

[(400 - 200) + 5% : 5

€ oulros.

Sistema de Numeracio:
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O estudo do sistema de numeragio decimal (hindu-arabico) podera ser desenvolvido através de
atividades dc pesquisa, relato histérico, tendo como énfase a origem dos nimeros e os diversos
sistemas de escrita numérica (egipcios, maias, babilonios, romanos e outras).

A escrita de um determinado niimero nos diversos sistemas de numeragido favorece a

compreensdo e a redescoberta da praticidade do sistema hindu-arabico interligando a evolugdo

histérica no tempo e espago, construido pela humanidade.
Experiéncias de agrupamento e trocas em bases variadas, utilizando materiais de contagens,

como pedras, canudinhos, palitos, cartaz valor de lugar, ibaco, material dourado, favorecem aos
alunos compreenderem o processo de agrupamento e troca na base dez, que caracteriza a escrita do
sistema de numeragio decimal. A seqliéncia numérica € ampliada, ressaltando a idéia de antecessor,
sucessor de um nimero, conceitos de principios posicional, base do sistema, estrutura de ordem,
valor, fungio do algarismo, conceitos operatérios, operagdes e as diferentes técnicas / algoritmos,

desenvolvidos pelo educando ¢ pela humanidade.

O célculo com numerais escritos em base
conveniente entio, que somente faga parte da aprendizagem, na medida em que estes agrupament

gnificativos para o educando.
ar o sistema de numeragio decimal em relagio a leitura, a escrita,
/ decompor e as diferentes

i

diferentes, requer bem exploradas e vivenciadas ¢ €
0s €

reagrupamentos se tornem si

E importante privilegi
agrupamentos, a sua caracteristica aditiva que permita compor
possibilidades operatérias que surgem nas hipdteses de calculos dos educandos.
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Algumas consideracoes:
Alunos da 4* ¢ 5° séries vivem caracteristicas especiais da adolescéncia. Observa-se ja, em

alguns, considerando-se a classe social em que estdo inseridos,a necessidade de trabalho.
E importante estar atento a algumas consideragdes em relaglio aos educandos destas séries,

como:
. a diversidade de professores e das diferentes posturas destes, tio bruscamente vivenciadas

nesta passagem da 4° para a 5° série em que o professor era "unico" para as diferentes abordagens do

conhecimento.

. perceber que dentro de cada adolescente de 4° e/ou 5* série coexistem a crianga € ao pré

adolescente;

. a importancia de os professores de 4° ¢ 5° série, atuantes na mesma série € turma, discutirem
¢ trocarem diretrizes menos antagdnicas no que se refere, principalmente, as medidas pedagogicas;

Refletindo sobre essa situagio é necessdrio que para promover o ensino ¢ a aprendizagem da
matemética, utilizemos da metodologia ¢ estratégias ja inseridas nesta Proposta de trabalho.

Uma outra consideragio a fazer ¢ a respeito da tdo falada "tabuada”. Para tanto, transcrevemos

texto sobre o tema, publicado no Curso de Matematica por correspondéncia - (1988, p. C 1).
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“na ponta da lingua", era ponto de

"Na escola de trinta anos atras, saber a tabuada de cor,
as. talvez. ousassem por em divida a

honra para alunos e professores do antigo primario. Poucas pesso
necessidade desta mecanizagio.

Na década de 60 despontaram movil
seculares: o feminismo, a revolugdo sexual, os hippies, os Beatles,
passeatas de estudantes em Pans-68 etc. O ensino da matemdtica nao
revoluciondrio. A Matematica Modema modificou o ensino da matematica.
caracteristicas deste movimento, mas, dentre seus aspectos positivos, destacava-se 0
aprendizagem com compreensdo.

No conjunto de criticas ao ensino tradicional, uma recaiu sobre
Diversas escolas aboliram a memorizagdo da mesma. A professora ou o professor que obrigasse seus
alunos a decorar a tabuada era, muitas vezes, considerado "antiquado”, "retogrado”.

O argumento dos renovadores, contrarios @ memorizagdo, era basicamente este:
obrigar o aluno a decorar a tabuada; deve-sc, isto sim, criar condigdes para que ele a compreenda. Os
adeptos das novas tendéncias alegavam que, se 0 aluno compreendesse a tabuada, se ele entendesse 0
significado de cddigos como 3x7, 8x6, 5x9 etc entio, quando precisasse, sozinho pensando, ele
descobreria os resultados.

Alguns professores rebatia nessa afirmagio alegando que, sem saber tabuada de cor, um aluno
nfo poderia realizar multiplicagdes ¢ divisdes. A cada momento, na realizagio de calculos € na

_resolugdo de problemas, ele "engasgaria" por niio saber a tabuada de cor.

' E curioso observar que, passados esses anos todos, esta discussio permaneca entre nos.
“Nessa discussdo, apesar das divergéncias, ha uma opinido uninime: deve-se condenar a mecanizagao
pura e simples da tabuada. E absurdo exigir que os alunos recitem: "dois vezes um, dois; dois vezes

dois, quatro;...", sem que eles entendam o significado do que estio dizendo, a multiplicagdo (bem

como todas as outras operagdes ¢ a nogdo de nlimero ¢ o sistema de numeragao decimal) precisa ser

construida ¢ compreendida. Esta construgdo ¢ o resultado de um trabalho mental por parte do aluno”.

nentos de todos os tipos, rompendo com tradigdes
a revolugio cultural na China, as
ficou indiferente ao clima
Nio vamos discutir
desejo de uma

a mecanizagio da tabuada.

"nao de deve

Numeros Inteiros

A idéia dos nimeros inteiros positivos ja cra usada por todos os povos, antes de Cristo, em
contagens como: o nimero de ovelhas brancas e pretas; idades das pessoas, quantidade de frutas
colhidas e outras. A dos negativos so foi aceita no século XVI, na época da descoberta da Ameérica
(1492) e do Brasil (1500).

O estudo do Conjunto dos Numeros Inteiros podera ser feito, solicitando que os alunos
pesquisem e debatam sobre situagdes do cotidiano, onde a idéia de numero negativo aparece

naturalmente.

Exemplo:
- Temperatura: Qual a temperatura de ebuligio ¢ de solidificagio da dgua, analisando a

influéncia dessas temperaturas no homem € no ambiente;

- Extrato bancdrio: O que ¢ crédito, débito, saldo positivo, saldo negativo analisando a
influéncia do fato no cotidiano dos alunos;

- Saldo de gols de uma equipe: Gols a favor e contra, pontos ganhos e perdidos no jogo;

- Altitudes: Acima e abaixo do nivel do mar; sua influéncia no homem e ambiente;

- Fatos histéricos ou linha de tempo: Acontecimentos antes de Cristo, antes / depois do

nascimento.

Essas e tantas outras situagdes proporcionam ao aluno o trabalho com a origem do namero

negativo, suas aplicagdes e simbologias.
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A reta numérica foi utilizada para representar, geometricamente, 0s m'n'ncros' n.:\turais, assim
também poderé ser feita para representar Nmeros Inteiros, explorando o sentido direita, esquerda.
acima, abaixo.

As situagdes trabalhadas no inicio, como temperatura, linha de tempo, :
ficam enriquecidas quando representadas na reta numérica. O aluno tem a opqﬂumdnde de comparar
qual a temperatura mais baixa ou mais alta, qual o fato mais antigo ou mais recente, enfim fazer
comparagdes entre nimeros inteiros. _ )

As alternativas de diregio e sentido: acima / abaixo, a direita, 4 esquerda, proporcionam
conceitos como localizagio. Em relagio a dois pontos. tomemos como exemplo, aluno e sala de aula,
sala de aula e escola, escola e bairro, baitro ¢ cidade, cidade e pais ¢ assim em diante. O profesor pode
relacionar atividades como as citadas acima com coordenadas cartesianas (abscissa, ordenada),
grificos em fexto de jornal, coordenadas geograficas (latitude, longitude) através de: jogos (batalha
naval, tabela dupla entrada), pesquisa elaborada por alunos (eleigdo, times esportivos, doengas,

calorias em alimentos).
Para estimular a compreensio dos fatos basicos, o professor podera desenvolver diversas

atividades através de jogos criados ou adaptados por ele ¢ pelo aluno, conforme alguns exemplos:

Jogo do Baralho

Com as cartas vermelhas contam-se ponlos negalivos ¢ as cartas pretas, pontos positivos.

Neste jogo vérias brincadeiras poderiio ser suscitadas, uma vez que nos jogos populares (o
burro, o 21) os alunos ja conhecem as regras em que cartas vermelhas referem-se a pontos perdidos ¢
*cartas pretas, pontos ganhos.

Jogos de Varetas

A cada cor podera ser designado valores positivos € ou negativos, tendo a vareta de cor preta
(inica) o valor zero. Este jogo podera ser adaptado com canudinhos de refrigerantes por ser de facil
acesso a todos.

Muitas dificuldades foram enfrentadas desde 1500, em relagio as operagdes com inteiros
negativos, principalmente a multiplicagio e divisio, o que constituiu grande desafio para os
matematicos. Para explica-las em sala com maior clareza e objetividade, o professor deve promover
uma reflexiio com os alunos sobre situagdes problemas envolvendo a multiplicagio e divisio com
inteiros negativos, o simétrico de numeros inteiros, o simétrico do simétrico. I de extrema importancia
para os alunos enfrentarem os cdlculos com seguranga sem precisar memorizar regras.

A necessidade de varias atividades em situagdes operatdrias com os numeros inteiros da-se
pelo fato de os alunos sentirem dificuldades no calculo das mesmas, quando resolvem exercicios, sem
que tenham analisado ou discutido em grupo, para o desenvolvimento e construgio desses conceitos.

E interessante utilizar diferentes livros didaticos e formar vérios grupos de alunos, levando
cada grupo a analisar o texto apresentado ¢ a criar diferentes jogos (meméria, bingo, dominé) para
expor aos demais grupos. Nesse momento, o professor coordena e organiza os grupos como
mediador, propondo juntamente com o grupo as conclusdes significativas do tema.

altitudes, dentro outras.

Nuumeros Racionais

Vivenciar situagdes do cotidiano no estudo dos racionais, também ¢é necessario.

Caso o trabalho com a reta numérica tenha ou nio sido suficientemente desenvolvido, de
modo o aluno ja localizar os nimeros na rela, ¢ mportante o professor deler-se em silun;:F)cs
problemas que explorem o seu uso, como por exemplos:

- lemperatura

- latitude, longitude

- porcentagem

- média aritmélica
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- perdas e ganhos . '
A importancia em localizar dados como esses esta em estimular ¢ oferecer oportunidades ao

aluno na compreensio do estudo de plano cartesiano, fungdes, sistemas de equagio, coordenadas
geogrdficas (localizagio de cidades, paises através da latitude ¢ longitude).

As situagdes envolvidas com sistema monetario, sistema de medidas. mudangas da.s 1.no?<l~:ls
brasileiras, conversGes em moedas estrangeiras, pregos de mercadorias, noticias de jornal. (hsl{il')mqno
de renda, aplicagdo e interpretagio de grificos, relagiio entre salirios e inflagio, provocam amfuliadcs
que desenvolvem comparagio, transformagio ¢ operagdes com numeros decimais, fracionarios e
permitem ao educando estabelecer as relagdes entre parte_infeira, fraciondaria e decimal, tanto na
escrita do niimero como no seu significado. Nessas situagdes-problemas, o calculo de porcentagemn €
essencial e esta intimamente ligado ds {ragdes, aos decimais. a razio, a proporgio.

As vivéncias de atividades e comparagdes podem estar relacionadas com contagem, partes de
uma quantidade, grandezas discretas, ou relacionadas com partes de uma medida valor, grandezas

continuas.
As diferentes situagdes cnvolvendo notas, divisio de fanches, quantidade de adubo para o

plantio, ou medidas para o preparo de alimentos (receitas) favorecem a aprendizagem.

As operagbes ¢ fragdes se tornam mais significativas sc exccutadas através de comparagio ¢
equivaléncia. As técnicas operatorias ¢ as regras usadas para minimo maltiplo comum (m.m.c.) nio
ocupam espago significativo em sala de aula, quando a preocupagio ¢ com aprendizagem do aluno e

ngo com a transmissiio de fatos semn desenvolver formas de pensar.
A potenciagdo pode ser explorada na pesquisa de atividade com agrupamento e reagrupamento

de quantidades em diferentes bases e na anilise de situagdes problemas, em que o aluno faga relagdo

entre as diversas escritas de multiplicagdo de fatores iguais.
A polenciagdo e a radiciagio como operagdes inversas, a partir das comparagdes analise dos

alunos, permite as generalizagdes conceituais necessarias.

As situagGes problemas propicias para trabalhar as operagdes sio as atividades (ue envolvem
exemplos reais como: eleigdo, colhetas, pregos de alimentos, campeonatos e textos que podem ser
retirados de jornal para anilise e compreensio dos conceitos a partir da busca de solugdes para essas

questdes.
Razdo / Proporgio € um dos assuntos da NMatematica mais usados na vida diana, através da

comparagao de quantidades.
Em nossos dias, uma comparagio de quantidade é muito usada por meio de divisio, quando

queremos saber:
- a escala usada num projeto da planta de uma casa (divide-se a medida do desenho pela média

real);
- a quantidade de colheita de laranjas por pessoas que as colheram:
- quanto pagar a um trabalhador pela tarefa que cle rogou;

- a densidade demogrifica de uma cidade:

- indice de natalidade;

- 0 percentual de aumento no prego de transporte, saldrio, produtos alimenticios, combustivel

etc.
Portanto, sdo inimeras aplicagdes de comparagiio entre duas quantidades que podemos

observar no dia-a-dia, feitas através da divisiio, ou seja, pela raziio entre os valores numeéricos das duas

grandezas,
Desde as primeiras séries do 1° grau, o aluno adquire conhecimentos sobre os fatos basicos de

proporg-ﬁo, a0 comprar figuras e objetos pelo tamanho, demonstrando equivaléncia de fragdes
geometricamente, efetuando operagdes com medidas. porcentagem, fazendo operagdes no cotidiano
com moldes de costura, dividindo a refeigio ou lanche entre os irmios, em receitas culindrias, em
plantio. O tema Proporgio passa a ser conlinuo em quase todo o 1° grau. ’ ,
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A resolugio de problemas calculando regra de trés, terceira ou quarta proporcional da-se
blemas resolvidos

através de calculos feitos isoladamente, sem reflexdes ou comparagdes com 0S Pro
alor desconhecido num determinado problema a

em séries anteriores. Quando o aluno calcula um vz _ )
nivel de 3°, 4%, 5° séries, depara-se muitas vezes num calculo proporcional, € quando isso nao ¢
refletido pelo professor, a memorizagio de regras ¢ propriedades torna-se presente mais uma vez no

processo educacional.
E nossa proposta um trabalho através de situagdes como:

- escalas de mapas (trabalho interdisciplinar com o professor de geografia);
- receitas culinarias (comparando receitas, identificando grandezas);

- divisdo de lanches, material escolar;
- distribuigio de sementes numa cova para o plantio de hortaligas:

- nlimero de horas gastas para resolver um exercicio, por equipe ¢/ou por aluno;
- tempo gasto ¢ espago percorrido da escola para sala, para diretoria ou cantina;

- taldo de contas (luz, agua. tclcfonc);

- juros de empréstimos (agiota, banco, poupanga)
- ou ainda desenvolver atividades do tipo: (projegdo de lilmes; recortes € anuncios de jornais,

revistas; simulagdo de feiras, banco ¢ lojas comerciais)

Niameros Renis:
ito de numero, sugere-se desenvolver atividades

Ao ampliar o conhecimento do aluno no concet
de pesquisas, leitura de paradiditicos para explorar historico, caracteristicas. propricdades ¢ operagdes

nos conjuntos numéricos que compdem o campo numérico dos Reais. Para tanto, discussdes em
grupos, debates, dramatizagdes, estorias em quadrinhos subsidirio o complemento desse trabalho.
Lendo sobre o historico dos irracionais, o professor observa a dificuldade que sempre existiu
em aceitar definigBes matematicas a respeito desses numeros. Mesmo sendo estudados séculos antes
de Cristo, até hoje, apenas sio abordados sem muito detalhes por nio apresentarem caracteristicas
definidas. Portanto, propde-se ao professor, diante de sua clientela, trabalhar apenas o essencial de

forma estimulante e criativa para incentivar a apredizagem.
Aprimorar os cilculos com propriedades ¢ operages dos numeros racionais através de jogos

ou resolugdes de problemas, pode facilitar o trabalho com radicais, relacionando-o com propriedades

de poténcias, mimeros negativos e fragdes.
Propor discussdes em grupos quanto & escrita ¢ representagdo de radicais ¢ a forma de

expressa-las, propicia o educando construir novos conceltos, estabelecer relagdes, observar a
aplicabilidade dos nimeros no cotidiano.

E importante que as propriedades sejam analisadas na propria utilizagio de calculos,
resgatando sempre o raciocinio ¢ ndo a aplicagio de regras a serem memorizadas sem significado.
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GEOMETRIA
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O tempo dedicado para o trabalho com geometria ¢ medidas, nas escolas publicas do Estado
de Sergipe, € em geral, o minimo possivel.

Diversas razdes sdo relatadas pelos professores: tema do fim do livro, inseguranga em ensinar,
dificuldade de compreensio pelos alunos, falta de conhecimento do professor em aprofundar esse¢
lema, pouco tetnpo para cumprir programas extensos. dentre outras.

Para minimizar esse quadro, sugerimos que as atividades propostas para o estudo de geometria
e de medidas estejam no maximo possivel relacionadas com situagdes de vivéncias dos alunos,
levando em conta a forma de abordagem do conteudo, de modo que o aluno construa, deduza
formulas e ndio somente memorize-as sem relagio 1ogica ¢ construtiva.

Outra sugestio para solucionar a deficiéncia no ensino da geometria ¢ a volta da disciplina
"desenho" no programa curricular, o que ja vem acontecendo em algumas cscolas particulares, com
grande sucesso.

Na grande maioria das vezes, um procedimento geoméirico simplifica a compreensiio de um
determinado conceito em diferentes topicos de matemitica (veja na questio da propria algebra).

Todo inicio de tema ou contcudo deve ser pesquisado historicamente pelos alunos e
professores. Lssas pesquisas sio viabilizadas pelo professor. sugerindo a leitura de textos, livros
paradiditicos, assistindo a filmes ou na busca de recursos pedagogicos que auxiliam a aprendizagem,
utilizando a pesquisa com base do aprendizado significativo.

As descobertas geométricas tém uma evolugio ji desperta, no subconsciente das criangas e até
mesmo, relata a historia, no homem mais primitivo. A nogiio de distancia, a necessidade de delimitar a
tetra que levou a nogiio de figura simples. sio os primeiros conceitos geométricos.

O desenvolvimento da geometria tem fortes raizes no estilo grego - resultado da busca de
beleza ¢ estética.

Para os gregos, a matematica era vista como alicerce da Filosofia ¢ nio do comércio, ¢
também como valorizagiio do ato de pensar.

Ao contririo dos egipcios, babilonios ¢ chineses, que usavam a matematica  articulando
cdleulos através de fonmulas, os gregos niio se contentavam apenas comn resultados, queriam conhecer,
acima de tudo, como a solugiio de determinado algoritmo tinha sido desenvolvida, Essa particularidade
levou-os a unir geometria com Filosofia, criando um padrdo de raciocinio que perduraria por quase
dois milénios.

Os principais matemiticos gregos foram: Thales, Pitigoras, Eudoxo, Hipocrates, Euclides.
Apolonio, Arquimedes, Diofanto. Plolomeu.

Nessa pesquisa historica, os alunos encontram respostas de alguns questdes centrais sobre o
estudo de geometria: como? quando surgiu? quais os matematicos dedicados ao seu estudo e
descoberta? qual a sua fungiio ¢ relagio com outras dreas do conhecimento? quais os avangos
alcangados?

Nas primeiras séries do 1° grau. € importante que a geometria seja desenvolvida com
atividades que estejam profundamente relacionadas a situagdes praticas, vivenciadas, e que sejam
exploradas a partir de situagiio-problema interessante na aprendizagem do aluno.

A construgiio de solidos ¢ uma atividade de boa aceitagio, pois podem ser confeccionados
utilizando materiais diversos, como papel para dobraduras, sucatas, massa de modelar.
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am para a sala de aula sélidos como caixas e latas em

Pode ser solicitado aos alunos que trag
rvem, classifiquem, nomeiem todos os elementos

diversas formas e tamanhos, a fim de que eles obse
béim desmontem-nos para novas observagoes.

geométricos encontrados ¢ tam
Algumas questdes podem ser propostas:

- qual a embalagem mais econémica?

-qual a embalagem que o operdrio monta m

- as embalagens jogadas no lixo podem ser reaproveitadas?

- como sobrevivem os catadores de papeldo?

- qual a matéria prima utilizada para a industrializagio do papel?

- qual a influéncia do desmatamento ¢ do reflorestamento para o ser humano?

- em que cidade, bairro, comunidade, existem esscs problemas?
Tais questdes podem apronfundar, através da observagio, andlise, comparagdo, a relagdo

existente entre os solidos € os clementos que os compdem.

ais radidamente?

O desenho!? Quem niio gosta de fazé-lo?
nta, vamos desenhar, todos os alunos ficam motivados. Sugere-se trabathar
i, de forma que seja feita uma analise entre alunos e

o simples, aberta,fechada.
ara classifici-lo quanto ao numero de

Quando se pergu
com canudos, palitos de picolé, fosforos, 1
professor para identificagao da linha poligonal simples, nd
Nessa atividade, os alunos selecionam os poligonos p

lados, angulos.
Outra alternativa é o professor utilizar o Origami, o Tangran ou material gedmetrico, que
também poderio estar associados a disciplina Educagdo Artistica.
a debater ¢ analisar

A Geometria Métrica também se propde a pesquisa historica, de modo
com os alunos questdes como:

- 0 que ¢ medir?

- como medir?

- como e quando surgiram as medidas?

- para que medimos?

- por que medidas padronizadas?
A vivéncia em atividades com medidas nfio padronizadas ¢ importante para a compreensio da
necessidade da medida padronizada. Convém também, ressaltar o calculo de Estimativa para medidas,

pois nas atividades do dia-a-dia nos deparamos usando esse tipo de cilculo em diferentes situagoes
como, por exemplo, na utilizagdo das receitas, no célculo do tempo para realizagiio de uma tarefa etc.
O estudo de medidas de comprimento podera ser explorado em situagdes-problemas reais, que
envolvem o calculo do perimetro de algumas figuras planas. Esse trabalho favorece o aluno a
estabelecer as diferengas e semelhangas entre as diferentes maneiras de medir ¢ as relagBes existentes

em area ¢ perimetro.
Podem-se propor atividades que permitam as diferentes solugdes em relagiio aos processos de

calculos para perimetro ¢ area, utilizando Origami, Tangram, desenhos, jogos etc.
Para o calculo de 4reas em figuras planas, como o paralelogramo, tridngulos, losango, trapézio,

sugere-se utilizar o processo de decomposigdo dessas figuras em quadrados e retingulo, utilizar papel

quadriculado.
Os calculos de medidas de comprimento, area, volume proporcionam ao aluno, a comparagio,

andlise e compreensio de medidas em plano unidimensional, bidimensional e tridimensional.
Com os solidos (embalagens de remédios, cosméticos, alimentos, higiene ¢ limpeza) poderdo

ser desenvolvidas atividades que confrontam e estabelegam relagdes entre volume e capacidade, como,
por exemplo, encher um frasco de remédio com dgua e a seguir enché-lo de areia.
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a de volume (litro) com a medida de capacidade
agua, observar as medidas nas bulas de

Pode-se, também, relacionar a medid
as, utilizar instrumentos de

A

(decimetro cubico), inferpretar ''contas'' de consuno d

remédios, construir maquetes, medir, analisar desenho da planta de cas
)

i 6 strica, balanga, metro de carpinteiro).
medidas, (régua, fita métrica, : . _ ‘
/’\ pesquisa em feiras, supermercados, lojas, cooperativas, armazens, farmacias, para

observarem as unidades de medida mais utilizadas, nesses locais, 'sﬁo também atividades que permitem

anélise da medida de um determinado produto com a medida indicada na embalagem.

Exemplo: 1k de agucar ¢ realmente 0 peso comprovado na balanga?

40m de papel higiénico tem mesmo 40m?
Outras atividades poderdo estar relacionadas com

observando equilibrio entre grandezas diferentes (areia

estabelecendo relagOes entre unidades, multiplos ¢ submultipl

conectadas a situagdes significativas para o aluno.
No estudo de medidas de valor ¢ tempo.

do manuseio de relogios, cédulas ¢ calendarios,

relacionado 4 situagdo:
- valor - troco, moeda, compra, venda, saldrio, impostos, prestagio.

- tempo - dia, més, ano, quinzena, semeslire. semana.

Cabe aqui uma analise politico-social do vator do real em relagio
(ddlar, libra, guarani, yen), bem como o valor do salario minimo.
i As agdes e interagdes da crianga no tempo (nogdo de tempo) permitem-lhe a construgao das
nogdes de antes, depois, primeiro, dltimo, lento, vagaroso, rapido, cedo, tarde.

O estudo de medidas &, sem sombra de duvida, um lema gue, em todo o processo de ensino-
aprendizagem e em qualquer série, € significativo (espago-medidas-numeros).

a balanga (construida pelos proprios alunos)
« farinha; arroz  x  feijdo) ou Inesino
os de medidas, mas que estejam

além da identificagio da unidade (cruzeiro, hora) €
¢ importante desenvolver 0 vocabulario social,

a outras moedas mundiais

Tridngulos:
O estudo do tridngulo pode ser através da observagio de objetos com formatos triangulares

(tcl.hados, langas de grade, torres) € na construgiio de diversos tridingulos, utilizando canudinhos,
pa.hto_s, Origami, Tangran, quebra-cabega, I3, cartolina e na classificagdo que podera ser feita nos
critérios angulos e ou lados.

_ Os elementos de um tringulos - mediana, altura, bissetriz, baricentro, ortocentro, circuncentro,
incentro, ponto mc.dlo de um lado, mediatriz do lado, poderiio ser analisados através de trabalhos
executados com Origami ¢ materiais geométricos.

As relacs s . B 5 .

) ds 1cla§0jes geométricas como a soma dos dngulos internos de um triangulo, poderdo ser
observadas experimentalmente através de dobradoras e montagem de quebra-cabega

Exemplo: constrgu' em uma folha dg papel, um tridingulo qualquer, destaca-lo e dobrar os dngulos de
modo a ficarem ajustados em um tunico ponto. =

A

I~
S

A "~

A conclusio deve ser explici

ser explicitada pelos educador
iy ore: s . .
vocabulario. ! adores com a construgdo do seu proprio
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No estudo de congruéncia do tridngulo, o professor deve utilizar situagdes em que o aluno
possa, através da construgao do material, analisar, obscrvar ¢ concluir as relagdes existentes.

Ressaltamos, mais uma vez, que situagdes-problemas sio sempre propicias para todas as
atividades e contetidos, uma vez que envolvem exemplos reais que sejam, na maior parte, vivenciados
pelos alunos. O professor poderd desenvolver atividades do tipo: construgfio de jogos, advinhagdes,
quebra-cabega, assistir a filmes do Projeto Video-Escola, ler paradiditicos, construir avides, flores,
peixes, aves, através do Origami, construir o Tangran, construir pipas, realizar gincanas, passeios,
trabalhar com a informatica educativa.

Griaficos / Tabelas
Sugerem-se pesquisas a repeito da evolugdo histdrica de contrugdes graficas, relagdes e

aplicagdes e outras disciplinas (Geografia, Ciéncias), anilisc ¢ classificagio de graficos nos recortes de
graficos encontrados em revistas ¢ jornais, bem como atividades relacionando (latitude e longitude)
através de jogos, mapas, plantas, projegdes de filmes, leitura de paradidaticos. ‘

Exemplo: anilise de grifico e cilculo de porcentagem sobre agrotoxicos, poluigdo, desmatamento,
camada de 0z6nio;

. graficos em fungio de grandezas, verificando quantos pics a familia come por dia em umna
semana, percentual de alunos quando jogam basquete, futebol e voleibol na escola, produgio de
frutas, verduras, legumes, por trimestre;

. batalha naval, quebra-cabega, roleta e outros jogos que envolvam localizagdes.

As atvidades com graficos cartesianos niio devem esgotar-se em meras consirugdes, mas sim
em analisar, identificar quando ¢ uma fungdo de 1° e 2 © graus. Que equagdes representam, quando se
observa uma reta, uma parabola? O que sio, Conjunto, Dominio ¢ Iinagem, a relagdo entre os valores
das coordenadas e esses conjuntos?

A nivel de 8 série, o estudo de fungdes deve ser explorado em discussdes, analises e
construgao de graficos das fungdes de 1° e 2° graus.

As situagdes-problemas devem ser apresentadas de forma a proporcionar a conclusdo da
importincia de fungdo nos célculos fundamentais ¢ transformagdes cotidianas por suas aplicagdes
como:

- 0 prego pago mensalmente pelo uso de telefone (fungio do tempo gasto para se comunicar),

- 0 plantio de sementes de arroz (fungdo da area irrigada);

- 0 comprimento de uma barra de ferro aquecida (fungdo do grau da temperatura);

- o rendimento mensal das cadernetas de poupanga (fungdo da inflago).

Na analise de graficos, os conceitos de proporcionalidade sio retomados, quando se tem
relagbes da razio entre salarios recebidos, despesas mensais de uma empresa, percentual de criangas
na escola como fantas outras descritas ¢ abordadas em revistas e jornais.

E proposto o desenvolvimento de atividades estabelecendo relagdes entre semelhanga de
figuras, tanto grafica como algebricamente.

Ao observar essas figuras, classifica-se os poligonos especiais para haver compreensio no
estudo de segmentos e tridngulos proporcionais.

O Teorema de Tales € o Teorema Fundamental da Semelhanga, poderio ser revistos através
de construgdes geométricas com material ou dobraduras. A aplicagdo do Teorema de Tales e outras
atividades praticas, poderio ser desenvolvidas, atendendo as exigéneias e condigdes motivadoras do
grupo.

O professor podera, ainda, propor situagdes para pesquisa, analise, como:

. observar a variagdo das sombras pela iluminagio do sol ou energia ¢létrica (luz que vem do
poste ou entrada da escola) e registrar geometricamente;,

. observar a altura de um prédio, ou mesmo do mastro da bandeira (serd necessario subir numna
escada para medi-los?).
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Na aprendizagem do Teorema de Pitdgoras, atividades com Tangran ou outros quebra-
cabegas, sio sugestivas para o aluno aprender através da compreensio ¢ consmlqﬁo: ‘

O Teorema de Pitagoras tem infinitas aplicagdes nos diversos campos das Ciéncias.

Exemplo:- construgio de pontes, jardins ¢ piscinas (rangulares ou quadradas;
- determinagdio do raio da lua;
- inclinagdo de um foguete entrando ou saindo de Orbita;
- determinagdo de altura de uma drvore, prédio ou largura de lagoas, rios e piscinas.

E importante que os alunos vejam a geometria que estudam aplicadas as necessidades sociais: -
visitar uma construgdo ¢ observar um pedreiro usando o fio de prumo na verificagio de verticalidade
da parede em relagdo ao chio, ou o pedrciro usando linhas, esquadro, nivel; visitar marcenarias,
serralherias; observar costurcira usando réguas ¢ medidas: um vendedor de tecidos utilizando o metro;

um artista confeccionando os tragados de cestas.

E interessante perceber o quanto de conceitos de geometria sio utilizados sem mesmo termos
consciéncia disso. Tal fato pode ser constatado ao sc observar a natureza quando:
- ao formato das folhas;

- ao equilibrio das drvores;

- as formas poligonais nas frutas, quanto a casca, cortes longjtudinais, aglomerado das
sementes;

- as formas especiais, cilindricas, e outras. .

Talvez, as relagdes geométricas estejam mais perto de nés, do que realmente percebemos ¢ €
tema “Geometria” que mais se distancia da sala de aula. Vamos recuperar!

1" . , . ; . . - .
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ALGEBRA
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Refletindo sobre esses dizeres, algumas questdes surgem: Serd que nos, professores, também
ja ndo passamos por toda essa angustia? Atualmente, nossos alunos também passam pela mesma
situagio? E os alunos em anos vindouros, nossos filhos. gerages futuras. o que pensario e dirdo
sobre o ensino da Algebra? Estard acompanhado o avango da ciéncia, da tecnologia? Serd que devera
ser sempre algo definido, acabado, tcoremas demonstrados ¢ deduzidos em séculos passados por
matematicos e filoséfos? Até quando a Algebra continuard a ser estudada sem significado, provocando

confusio e desinteresse?
. Almeja-sc do professor, ao plancjar suas atividades de trabalho. uma avaliagio quanto a sua

pratica pedagdgica e quanto aos scus educandos.

Cilculo Algébrico

De forma analoga aos outros temas abordados, sugere-se solicitar uma pesquisa historica sobre
o tema "Algebra", para que se possa esclarecer algumas questdes: como, quando e por que surgiu,
matematicos que se dedicaram ao seu estudo; avangos alcangados; qual a sua utilizagdo, dentre outras.
O professor poderd ainda enriquecer essa atividade de forma dinimica e criativa através do

jogral, teatro, painel, estorias em quadrinhos, composigio de parodias.
Um referencial historico para introdugio do conteiido, aguga a curiosidade € a credibilidade da

aplicagiio ¢ importancia do conteido matematico.
A seguir, apresenta-se outra sugestio para iniciar o estudo do calculo algébrico.
A palavra Algebra em arabe al-jabr usada como titulo de livro em Bagda - 825 pelo

matematico Al-Khowarizm, tem como significado: restauragio, reunido, ciéncia da transposigao e

cancelamento.
Algebra antiga - conhecida como elementar - € referente ao estudo das equagdes € métodos de

resolvé-la.

Algebra modema - conhecida como abstrata € o estudo das estruturas matematicas de grupos,
anéis.
No século X'VI Pedro Nunes Dorhegal escreveu Algebra como método de ensinar aritmética e
geometria.

A notagio algébrica teve diferentes estigios de evolugdo:
. algebra-estilo retérico ou verbal - ¢em que o desenvolvimento ou solugio do problema ¢

dissertado por palavras;
. algebra dos Babildnios - dlgebra geométrica (gregos);
. algebra - estilo sincofado - o desenvolvimento € em palavras ¢ abreviagdes;

. algebra dos Egipcios.
Por volta de 415, os matematicos gregos preferiam estudar geometria, apenas Diofante de

Alexandria dedicou-se a Algebra. Pouco se sabe sobre a sua vida, porém em seu timulo havia uma
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dedicatéria gravada, que, segundo GUELLI (1993, p. 6) - acredita-se ter sido cscrita por Hipatia,

jovem estudiosa de seus trabalhos.
"Caminhante! Aqui foram scpultados restos de Diofante. E os nimeros

podem mostrar - oh, milagre - quio longe foi a sua vida, cuja sexta
parte constitui sua famosa infancia.

E mais um duodécimo pedago de sua vida havia transcorrido quando de
pélos se cobriu o seu rosto.

E a sétima parte dc sua existéneia franscorreu em um matrimonio sem
filhos.

Passou-s¢ um quinquénio mais ¢ deixou-o muito feliz o nascimento de
seu primeiro filho, que entregou a terra scu corpo, sua famosa vida. que
durou somente a metade de seu pai.

E com profundo pesar desceu a sepultura, tendo sobrevivido apenas
quatro anos ao descendo de seu filho".

Partindo dessa dedicatoria, algumas questdes poderio surgir:

. que palavras se repetem?

. quantas vezes se repetem?

. qual a linguagem matematica para este fato?

Reforgando a compreensiio para construgdo de conceitos, poderdo ainda ser feitas em sala:

fistas de material escolar. de supermercado; utilizagio da poesia € da musica; ou ainda,
geometricamente, trabalho com perimetro, drea ¢ volume de figuras ¢ solidos geométricos. Esse
trabalho devera ser intenso, relacionando os resultados encontrados a expressoes algebricas, utilizando
apenas a terminologia estritamente necessaria, a fim de facilitar a comunicagdo ¢ o enunciado de
regras fundamentais: expressdes algébricas; classificagiio de termos; coeficiente e parte literal; redugdo
de termos semelhantes; valor numérico associado & idéia de varidvel: grau de mondmio: polinomio.
Iissa terminologia ndo devera ser introduzida como um tnico topico antecedente do proprio conteudo,
e sim, trabalhada a medida que o desenvolvimento desse contetido assim o exigir.

Também enfatiza-se, aqui, o trabalho com polinomios ou expressoes simples, com uma ou
duas variaveis de expoente 1 ou 2, pelo fato de que, no calculo algébrico, a maioria das expressoes
reduzem-se ao nivel de 1° ¢ 2° graus. Em vista disso, o aluno compreendera melhor o emprego que
tém as expressoes algébricas.

Desenvolver atividades relacionando expressdes com medidas linear, de superticie e volume,
justificard com clareza a determinagdo do polinémio quanto ao 1° grau {medida de perimetro - 1
dimensdo), 2° grau (medida de area - 2 dimensoes) ¢ 3° grau (medida de volume - 3 dimensoes).
Nessas atividades também podera ser desenvolvido o cdlculo do valor numérico de expressoes
algébricas, se forem atribuidos valores para as respectivas medidas.

Quando o professor trabalhar a interpretagio geométrica de expressoes algébricas, deve
atentar-se ao fato de que existem limitagOes porque nem sempre é possivel estabelecer um modelo
geométrico adequado ¢ natural do tipo 3.\'4-2}/3. Sio limitagdes abstratas por se prenderem ao cilculo

de valores numéricos absolutos.
Desenvolvendo as operaragdes com polinomios, ¢ fundamental estabelecer analogias com 0

¢ suas propriedades como se observa, por
e associativa da adigdo de
a etc. Numa
antes, comno

raciocinio empregado no trabalho de niimeros intciros
exemplo, na soma algébrica, a qual se bascia nas propriedades comutativa
inteiros quando se somam unidade a unidade, dezena a dezena, centena a centen
expressio genérica, efetua-se a soma algébrica somando os cocficientes dos termos semelh
nos exemplos a seguir.
Exemplo: para somar os valores 1408 + 7021, efetua-se:
Um C D U
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1 4
7 0

o O
(=]

8 4 2 9
Se escrevermos €sses valores na forma polinomial, ou scja, tranformarmos nuina expressao
2 jo a relagi cionada anteriormentc:
enérica, observa-se entao a relagio mencions .
¢ ’ 1000+400+8=1x103vv-4x10~+0x10*8x100

1408 o
7021 2000+ 20+1= 7x103+0x102+2x10+1x10

8429 8000+400+20+9=8x103+4x10242x1 0+9x10Y

Como na expressio algébrica, 0s lermos gengricos (102, 10% 10) sio representados por letras,
a soma ¢ efetuada com a soma dos coelicientces.
Substituindo o exemplo por letras:
(XPHAXH8) + (TN H2NH 1) =
XN ONH8
UANER S PAC IR

SN+4N2+2x+9 8. x4 H2.x49
! 8 10°+4.102+2.10+9.100
8000+400+20+9 = 8429

jo e divisio, deve-se considerar a propriedade distributiva ¢ as

Nas atividades com multiplicag
se um trabalho analogo

propriedades da potenciagdo. Partindo da operagio com niimeros inteiros, faz-
a soma algébrica.
Desenvolver trabalhos n

caminhos que o professor podera seguir. Também é possivel realizar as "trocas
outra no sistema de numeragio determinado; porém na divisio de polinémios nem sempr

realizar essas "trocas", originando, assim, a notagao fracionaria e negativa.
Ao se trabalhar a potenciagio de expresses algébricas, observa-se que os calculos se reduzem

aos casos de multiplicagdo ja estudados. Portanto, sugere-se ao professor desenvolver atividades com
jogos, adivinhagdes, problemas curiosos € outras tantas favoraveis ao interesse para o aluno vivenciar

a forma polinomial do sistema de numeragio decimal ¢ um dos
" de uma ordem para

e é possivel

o referido conteudo.
Quanto ao estudo das operagdes especiais, produtos notdveis, sugerem-se atividades

trabalhadas concomitantemente ao estudo de fatoragio, de modo que os alunos desenvolvam e
discutam todos os passos das atividades intimamente ligados & geometiia.
Fatorar é encontrar os fatores que determinam um produto ou encontrar os lados de um

retangulo, conhecendo sua area.
Exemplo: utilizando material dourado ou similar, efetuar a fatoragio do trindmio x*+4x+4.

- para cada termo, constréi-se um retdngulo correspondente a area.
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2 2
(x+2) (14x+1)
[X+2) [x+1+x)
(x+2) (x+2)
X x2 2
1 X 1

Como sc observa, essas construgdes geométricas provocario uma discussio ampla sobre a
forma da conclusdo dos resultados, percebendo-se que a partir do (rinémio x? + 4x + 4 foi obtido um
quadrado de lado (x + 2), isto &:

(x+2) (x+2) = (x+2) =x* +4x + 4

Visualizando o quadrado de uma soma nessa atividade, outros exemplos deverdo ser
desenvolvidos pelos alunos, em que as regras para a generalizagio sejam construidas pelo grupo de
alunos, apds analise juntamente como professor.

. Exemplo:
Para fatorar x* - 4x + 4, sugere-se proceder da scguinte forma:
X
X x? retiram-se 4x 4
X X

Z este retingulo indica a negatividade, retirada de unidades
apds a retirada 4x, acrescentam-se 4 unidades.

PY7Y]

Xt -4x x X -4+ 4

-Ax

reorgamizando a figura para formar um quadrado:
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x—y bindmio na forma
F geométrica

Logo o trinémio x? -4x +4 € um quadrado de lado (x -2), dai x* -4x +4 = (x -2)*

Exemplo:
Quando se fatora x? - 4 gcomelricamente, tem-se:
-

> X— binGmio na forma
geométrica

o~
X + 2
% retdngulo construido
pela fatoragdo
-2 } parle deslocada

Logo, tendo o novo retangulo, uma area igual a (x-2) (x+2) o bindmio fica entio:

x2-4 = (x-2) (x+2).

Nessas atividades, verifica-se a relagio da fatoragdo com os produtos notaveis - quadrado da
soma de dois termos, quadrado da diferenga de dois termos e produto da soma pela diferenga de dois
termos. Porém outras fatoragdes poderdo ser realizadas, utilizando a geometria ou o calculo mental, de
modo a analisar os resultados obtidos.

As atividades sugeridas para o trabalho com o maximo divisor comum ¢ minimo multiplo
comum (MDC e MMC) de expressoes algébricas também devem ser iniciadas relacionando ao estudo
da divisibilidade dos nimeros naturais.

Exemplo:
Determinando o m.d.c. € m.m.c. das expressdes x*+ dx + 4, 3x + 6, x2 + 5x + 6

geometricamente através da construgiio de retingulos que represenlem cada expressiio, tem-se:
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x’...)xx’

X

ix ' X X X

4_>2 4

como a expressio € a soma dos (rés termos, faz-se o mesmo com as figuras, obtendo:

x + 2
X x? 2% X
' q
2 2% 2
x + 2

(Quadrado) pode ser classificado como retingulo, se consideramos que retingulo € todo
quadrilatero com 2 pares de lados paralelos e com 4 angulos retos).
Outras formas de fazer construgiio geométrica:

1 x 1
1 1
X Ve b4
(1+x+1] (14x#1)
1 1 (X1 H1]) [xt1 1)
(x+2)  [x+2)
1 X 1
Ou ainda:
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(x+2)(x+2) = X+4x+4
32
x
+
2 1
X +2
3 J([x+2)=3x+56
X t 2
(x+3) (x#2) =x*+5x 4+ 6
X x?
1
3

Como foi observado, (x+2) é fator das trés expressdes algébricas, isto €, todas figuras
apresentam um lado comum = x+2 que indica o maximo divisor comum (m.d.c.).

Utna outra forma de realizar a decomposigiio de polindmios para efetuar o calculo do m.m.c. ¢
m.d.c. é dispor do processo simultaneo ao algoritmo dos inteiros naturais.

Exemplo:

X2+ 4x + 4; 3x +6; X*+5x+6 |

(x+2) (x+2) 3(x +2); (x+2) (x+3) |3

(x+2) (x+2) (x +2); (x+2) (x+3) (x +2)
(x+2) 13 (x+3) I(x +2)
1; L (x+3) |(x + 3)

1 1 1 I

Ix+2)(x+2)(x+3)
Logo, conclui-se notoriamente:

m.m.d. = x+2 ¢ m.m.c, = 3(x+2)? (x+3)

Ainda desenvolvendo atividades com perimetro, distincia ¢ éreas, propde-se ao professor
introduzir o estudo com fragdes algébricas através da resolugdo de problemas, fazendo a comparagio
e uso dos conceitos de razdo, divisdo, fragio.

Exemplo:
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o duas distancias:

- distancia da escola a casa de Jodo Carlos (X)

- distancia da escola a casa de Anair (Y)

Se for considerado a seguinte relagio, tem-sc. '
Da escola para casa de Anair caminha-s¢ a metade da distdncia d

Carlos, logo, matematicamente:
1

Comparand

a escola i casa do Joio

Pk
2
Outras relagdes poderdo surgir, como:

x X X
Tou—y=—
2y

y 2

a razio entre as duas distancias:

[

RY

2

to | =

O produto enlre ambas x.y = X.

Exemplo:
Deseja-se construir um ga X? ++ Xy nun terreno cuja area ¢ de 4x* + 2Xy.
Sera que o galpdo tem are
! Sobrara ou ndo espago ¢
Como saber?
Esta questdes propicia
qualquer construgdo geométric
Concluindo os célculos ment

Ipdo de area
a menor?
for efetuada a construgio?
m a priori, o aluno no trabalhar o calculo mental antes mesmo de
a ou dedugdo algébrica.

ais, o professor propde as seguintes construgdes:

X+y
X |x*+xy =>x’+xy=x[x+y]Galp§o
2x [4x2 + 2xy D => 4> + 2xy = 2x[2x + y) Terreno
2x+y

area do galpdo ¢ menor. Para saber se construindo, havera

Observa-se geometricamente que a
terreno spbrando, efetua-se a razio entre as areas:

AREA DO TERRENO: AREA DO GALPAO
. 2x(2x +y) 2(2x+y)

Entio:
x(x+y) (x+y)

, , ) 4x+2y
Sobrard uma area equivalente a I
as citadas anteriormente, verifica-se que nas fragdes algébricas
aritméticas. Portanto, desenvolver atividades atraves

Em situagdes problemas como
arrogdes de exercicios mecanicos, improdutores da

aplicam-se as mesmas propriedades das fragoes

de problemas criativos, evitard por completo 0s ¢
compreensio, da aprendizagem adquirida pela construgdo do saber.
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Nestas condigdes, os conteudos de Algebra ¢ Geometria poderiio ser estudados em sala de
forma crativa, incentivadora e dinfdmica, estimulando o desenvolvimento do raciocinio logico-

dedutivo, favorecendo melhor compreensiio no processo de aprendizagem.

Equagio do 2° Grau
No estudo da equagdo do 2° grau, sugere-se também uma pesquisa historica do tema, a fim de

que sejam respondidas questdes do tipo: o que ¢? como €7 quando surgiu? quais os matematicos que
se dedicaram ao seu estudo? quais os métodos de resolugio? qual a utilizagdo pratica? dentre outras.
A fim de proporcionar uma pesquisa abrangente, relacionando Algebra ¢ Geometria, 0

professor podera propor a andlise da equagfio do 27 grau, concotitantemente a produtos notaveis,

fatoragdo, fungio, tabela, grfico, através de exemplos simples.
Vivenciar exemplos de equagdes de 2° grau, nos variados métodos de resolugio existente na

histéria, tem o intuito de observar as limitagdes que tem cada um, as relagSes entre eles e as diferentes
interpretagoes.

Grafico

Para encontrar as raizes da equagio y = X? + 5x + 6, constréi-se o grifico ¢ utiliza-se a

fatoragdo do trinémio:
' Na fatoragdo, constroi-se um retangulo ¢ obtém-se:
y=x*+5x+6
y=(x+3) (x+2)
x*

X
+
2

x+3

Construindo o grafico encontra-se as raizes:

x | y=[x+3) [x+2)
-3 [343) (3+42) = 0
2 {-2+3) E2+2}= 0 \-2,01
-1 -143) [[142)=2 -1,2
0+3[|U+2) =6

1 (1+3)[1+2) =12 (1.12)

/N
w
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Geométrico
Também conhecido como método de completar quadmdos ou Método de Al-Kowarizmi,

determina-se as raizes resgatando o estudo dos produtos notéaveis.

Exemplo:
Com o material dourado, represente a equagiio:

x2+6x+5=0

x Ix
x[1]1]1
x|T]1

X

oe completar o quadrado, verifica-se entio o que estd faltando na

Como método prop
rando as raizes:

representagdo geométrica da equagdo e efetua-se o complemento, encont

Faltando 4 quadrados de 1, logo

XX 1X x*+bx+5+4=0+4
x{111 1 <+ 6x+9=4
x]1]1 h
4 [x+3I=4
Xl il [x+3p=2
X+3=2
X =-1
ou [x + 3)*=[2)
x+3=-2
x=-5

Tem-se entdo as raizes -1 € -b.

Sem Calculo

Meétodo publicado em um livro de Jeromi S. Meyes, editado nos Estados Unidos em 1963,

(JAKUBOVIC, 1992, p. 18)

Exemplo:
Para determinar as raizes de x* - 5x + 4 =0 basta ligar o ponto correspondente a -5 na linha b

e com o ponto correspondente a 4 na linha ¢
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0-1-2-3-4-5 -6-7-8-9-10

—
o+
[I-T 3

As solugddes 1 ¢ 4. Correspondem aos ponlos em que a reta que tragamos intercepta a linha .
Experimente esse método de resolugio. Aproveite o desenho acima ¢ resolva a equagdo

x2-7x+10=0
! L importante apresentar uma varicdade de exemplos para que haja condigdes de compreensiio

e interpretagdo por parte dos alunos, das limitagdes de cada método e reconhecer a praticidade de

alguns momentos, o método de Bhaskara.
Nas resolugdes anteriores, pode ser observado subsidios interessantes, nos (uais o professor

enfatiza todo o processo de construgio da equagio de 2° grau.
Na aplicagiio de método de Bhaskara. exemplos simples devem ser utilizados para o aluno

naturalmente deduzir a formula de resolugdo (encontrada em todos os livios didaticos) com seus
proprios conceitos nos cilculos algébricos ¢ geométicos.
Cabe ao professor suscitar essa dedugio de forma historica sem limitar-se a aplicagdo
mecinica nos exXcessivos exercicios.
Uma vez compreendidos os métodos de resolugdo, propde-se desenvolver atividades com
situagBes problemas ou atividades lidicas, explorando os casos de equagdes completas e incompletas.
Em nenhum deve ser passado para o aluno, topicos ou casos especiais de equagdes do 2° grau.
O conteudo serd explorado graduando o grau de complexibilidade, até que sejam estudados e
compreendidos as particularidades, caracteristicas e resolugdes especificas de cada equagio proposta.
As equagdes biquadradas e sistemas de equagdes serdo apresentadas continuamente aos casos
ja explorados, como forma de aplicagiio das equagdes do 2° grau. Faz-se necessario relembrar os
métodos de resolugdes vistos na 7* série, para facilitar a resolugdo dos sistemas de equagdes propostas.
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07 - RELATO DE PRATICA

01.A ACAO FLEXIVEL DE UM PROFESSOR
PROFESSOR: BENEDITO MARQUES CORREIA DOS SANTOS
COLEGIO ESTADUAL PRESD. "CASTELO BRANCO"

Nos dias de hoje, o professor, ou melhor, o bom cducador tem a obrigagio de adotar uma
postura democrética em sala de aula de modo a facilitar o processo ensino-aprendizagem, tendo o
aluno ndo como fim, mas sim como meio para atingir o scu objetivo em sala de aula.

O professor autoritirio ou o professor de conteudos faz com que o aluno o rejeite e, desta
forma, venha a destestar a sua disciplina. Este tipo de professor tem apenas o papel de disciplinar a
mente € o comportamento do aluno, nio sabendo que a rigorosidade de sua agdo leva o aluno a um
bloqueio mental, dificultando-o na aprendizagem de sua disciplina.

Lembro-me quando, em 1981, ano em que me formei, ¢ pela primeira vez iria lecionar em um
escola particular, coloquei meus métodos disciplinares de modo a intimidar os alunos. de forma a nio
me criar problemas posteriores em sala de aula, e outra exigéncias de carater didatico-metodologicas.
Conclui minha aula e, como era intervalo, dirigindo-me ao pétio da escola e me sentei em um de seus
bancos. Logo apds, veio uma aluna da turma e falou: "Professor, a turma esta com medo do senhor.
Seus testes sdo dificeis? Alguém ja passou direto com o senhor sem ir para a prova final?" A Gnica
coisa que respondi para ela é que iria conversar com a turma na proxima aula e adiantei que ndo era
nada daquilo em que estavam pensando.

Essa agdo da aluna, trazendo-me os questionamentos da turma em relagio a minha postura em
sala de aula, foi como um anestésico para mim, pois o meu objetivo principal era facilitar a
aprendizagem de uma disciplina que para muitos alunos é como um "bicho de sete cabegas", a
matematica.

Na aula seguinte, conversei com a turna, em vez de dar conteudos, pois os alunos aguardavam
ansiosamente para que eu amenizasse suas dividas e receios em relagio a minha pratica. Procurei
conhecer as invidualidades de cada aluno e quais seriam suas dificuldades em relagdo a matematica.

As vezes temos de deixar de dar uma aula para analisarinos a situagdo de sala de aula em que
estamos vivendo. O professor ndo deve se preocupar somente em "jogar" conteudos ou se fazer
respeitar, "amansando” os alunos, ¢ sim buscar constantemente melhorar o relacionamento professor-
aluno (feedback) de forma a melhorar cada vez mais o processo ensino-aprendizagen.,
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02. NELSON FELIPE DA SILV'A
PROFESSOR DE MATEMATICA DO 1° GRAU COM LICENCIATURA CURTA EM

CIENCIAS.
ESCOLA DE 1° GRAU JOHN KENNEDY

Transferido a pedido do Colégio de 1° ¢ 2° Graus Ministro Marco Maciel, para a Escola de 1°
Grau John Kennedy, fui trabalhar com alunos da 5%, 6° ¢ 7 séries. SO que os alunos da 5° série
estavam fracos com o minimo conhecimento possivel das quatro operagdes: Adigdo, Subragio,
Multiplicagéo e Divisdo, € 0 melhor caminho encontrado foi fazer uma reciclagem, entrando como
meta pnontzma a sabatina da Tabuada, que para a maioria dos Educadores da Area trata-se de um
método arcaico e retrégado. Apds o primeiro Teste de avaliagio fiquei bastante satisfeito ¢ a0 mesmo
tempo surpreso com o rendimento obtido, ndo s6 nas quatro operagdes como nas demais que envolve
essas operagdes, como por exemplo: Problemas com Operagdes, ou melhor, Aplicagdes das
Operagdes com Conjuntos: Formagdo de Numero Natural; Lendo e Escrevendo um Nuunero Natural:
Adig3o, Subtragio, Multiplicagdo e Divisio de Numeros Naturais € muitos outros que fazem parte do
Curriculo Escolar.

Aracaju-Se, 17 de agosto de 1993.

03. FRACA0 COM ANIMACAO
PROFESSORA: MARIA RAIMUNDA DOS SANTOS
ESCOLA DE I°E 2° GRAUS PRESIDENTE E. G. MEDICI

Ao iniciar o estudo das fragdes na 5 série, onde hd alguns repetentes, percebi que era
necessario deixar a garotada bem animada ¢ bem ocupada. Tive a idéia de comegar a aula sem
conceitos € sem exemplos e entreguei para cada aluno uma folha de papel em branco e pedi que eles
construissem quatro figuras retangulares de mesmo tamanho. Na 1* figura pedi que ligassem um canto
a outro, na 2* figura ligassem os qualtro cantos ¢ na 3° figura, além de repetir o processo das figuras
(1) e (2), unissem o centro da figura a metade de cada lado.

Ao terminar essa 2° etapa os alunos perguntaram: E agora professora, o que vamos fazer?
Entdo pedi que eles pintassem as figuras da seguinte maneira: Na 1° figura a metade, na 2 duas partes
e na 3 quatro partes de modo essas partes sejam proximas. Assim que terminaram a pintura, entramos
na 3° etapa do trabalho. Pedi que eles observassem bem as trés figuras e dissessem qual das figuras
tinha a maior parte pintada. A maior parte dos alunos achava que era a 3* parte.

Deixei que eles falassem bem e discutissem entre eles. Nio fiz conclusio nenhuma. Pedi que
eles tomassem a folha de papel € dobrassem na metade de duas fonmas, uma reta ¢ outra inclinada, de
forma andloga as linhas das figuras (1) € (2). E, comparando as folhas com as figuras, eles concluiram
que todas as figuras tinham a mesma parte pintada. Dai entdo continuamos com outros exemplos bem
préticos, como por exemplo, desenhar laranjas e partir na metade; na metade da metade, etc...

Terminamos a aula com uma pequena gincana de 15 minutos entre dois grupos: meninos ¢
meninas. Cada grupo dentro de 10 minutos teria que representar trés graficos de fragdes equivalentes,
e mostrar também as equivaléncias através de dobraduras. Apds combinarem entre eles, fizeram
representagio na Jousa. Nio gastaram nem 10 minutos; logo foram a lousa e apresentaram o trabalho,
ndo havendo vencidos pois todos concorreram para um bom desempenho.

Conclusio:

Digitalizado com CamScanner




Levar o aluno a construir o seu proprio conceito € muito importante, pois tira a inibigdo € o

torna mais criativo.

Aracaju-Se, 20 de outubro de 1993

04. REGRAS DE SINAIS COM BOLINHAS COLORIDAS
PROFESSORA: ELMA MARIA MENEZES DE ANDRADE
ESCOLA DE 1° GRAU SENADOR LEITE NETO

OBJETIVO: Construgdo do Préoprio Conhecimento
Tenho 20 anos de magistério na rede publica, 3 anos de escola particular, 3 de SENAC. Em

cada escola uma realidade diferente, porém com as mesmas dificuldades em aprender ou mesmo

gostar de matematica, construindo seu préprio conhecimento.
Comecei a questionar-me procurando encontrar qual a forma mais vidvel de obter o objetivo

desejado. Procurei conversar com os meus alunos pedindo que cada um deles sugerisse de que
maneira gostaria de estudar matematica. Alguns disseram que essa disciplina nio deveria existir, outros
"afirmaram brincando quem sabe, ou aprendo a gostar da mesma”, outros ainda "nio sei de onde veio
¢ nem para que serve". Esses relatos estio numa faixa de idade de 11 a 15 anos.

Refletindo sobre cada depoimento dado pelos meus alunos, resolvi mudar a metodologia de
ensinar tnatematica usando algumas alternativas como material de sucata, avesso do avesso e fantas
outras de modo que cada um pudesse ter seu proprio material,

Mudar sei que € dificil ¢ trabalhoso, mas vale a pena tentar.

Inicici, sugerindo que cada um levasse para classe revistas velhas, pedagos de papel colorido,
fichas, lipis de cor ctc. Para confeccionar bolinhas coloridas. Em seguida pedir que cada um
escolhesse duas cores diferentes para representar situagdes positivas e negativas. Nesse momento, qual
foi a minha surpressa, alguns alunos ja sugeriam o uso de outros materiais como a dama ¢ o baralho.

Fui criando "legendas" onde atribuia s cores vermelhas ¢ amarela os sinais positivos (+) o
negativo (-) respectivamente.

Perguntava: Trés bolas vermelhas mais oito bolas vermelhas quantas bolas sio? Sio oito bolas
vermelhas que correspodem a mais oito (+8).

Na substituigdo fizeram a troca das bolas considerando a técnica do avesso ¢ (uando as bolas
sdo de cores diferentes cada bola amarela anula uma vermelha.

Exemplo: V.V V. V . Vv v = y vy v Vo + a a = Vv vV

Assim como para as operagdes do exemplo, aplicamos também semelhante processo para as
dem.a{s. Sf:ntl que as conclusdes iam sendo tiradas por eles mesmos, a medida que iam aplicando s
tradicionais regras de modo diferente do convencional.

A partir dessa pratica, posso afirmar que o rendimento nessa turma foi satisfatério do que
quando dava o mesmo contetido de forma tradicional.

Sinto que eles aprenderam e por que ndo dizer , eu também.

Aracaju-Se, 15 de ourubro de 1993
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