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02. INTRODUGAQ:

"Dara os alunos, a maLtemabica conbinud
sendo imporlanbe, mas a0 mesno tempo
para muilos, ela Lambém it considerada’
como dilftcil, algumas vezses impossivel
misteriosa, sem signilicado e chata. N
maltemalica cria para algung alunos um
senLimento de medo, de falta de conli-
anga, ou ainda um senbimento  de odio.
Para outros, ela ainda cria  um senbi-
mento de opressio. £ como se os alunos

eslivessem sendo dominados por  alqguem

que eles ndo conhecem gquen'.
Bishap.

A metodologia da malemdlica, em sala de aula, Lem se ca-

racterizado na grande maioria das vezes, num ensino distante ¢ ffragmen

to da realidade vivida pelo educando, trazendo a este, o desqosto pela
matematica. Uma metodologia que explora conceitos abstratos, memoriza-

cao de farmulas, uso mecinico de técnicas, siluagdes ndo signilicati-

-~

vas, 5o pode promover o afastamento do real objelivo do  ensino de ma-

tematica: permitir que todos tenham acesso ao corpo organizado do co-

nhecimento matematico, enfatizando o aluno como um ser ativo, criati-

vo, no processo de construgao de seu conhecimento.

0 Departamento de Educagio de Secretaria de Cstado da Cdu

cagidc e Cultura de Sergipe, desenvolveu um trabalho, durante os anos
- 4 ] ’

de 1986 e 1987, com o objelivo de analisar os pressuposlos Ledricos pa
ra z reformulagdo da Proposta Curricular do Estado. Desse qrupo de btra

balho, os Ndcleos Pedag@gicos das diferentes dreas do conheciment o pas

saram a ser estrulburados.
0 Nicleo Central de Malemdlica (N.C.M.) iniciou suns ali-

vidades em abril de 1988 e desde enldo promove cursos, debates, reu-

nides pedagbgicas, paleslras, seminirios, envolvendo temas como:
. dificuldades enfrentados em sala de aula;
. abordagens metodoldgicas;
. reflexoes sobre educacio malenilica;
. fundamentagio tedrica e curriculog

> -
. conteudos matematicos ¢ sua organizagio.

Nesse processo, durante ogs cvenlos ¢ no decorrer das dis-

cussdes, fol permitido delectar necessidades que emerqgiam, da altiva
participagao do grupo como: a reelaboragio da Proposta Curricular. Uma

roposta que viesse ao encontro de novas refflexoes sobre a postura me-
prop X [
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todoldgica no BNsino de matematica de noo

A

, professores.

Proposta de 1973, deveria ser reelaborada pava atender:
Novas pespecltivas do ensine de matemdtica no 17 qraug

- BSpecificidades da comunidade © da educagiio;

Superagdo da fragmentagio do conhecimento;

- 1ntegragdo entre professores e alunos.

Em julho de 1992, o N.C.M. Formou un grupo de csludos d

fim de reelaborar
% U.’l

k;;v

. : i Jo w12 Tve de
a Proposta Curricular de Matemabica a nivel

= 1 . : consbLiluiu=soe
serie do 1° grau no Estado de Sergipe. A equipe consbiluiu-sc,

. . s - 3 cpaped Lando
UM oprimeiro momento com o parbicipagiio de 10 elemenlos, vespeil

critérios como:

- parlicipacio lfrequente nos evenlos:

Oy

- envolvimento e interesse nos Lrabalhos;

. pratica mais diferenciada ¢ ja alcangada em sala de au-

la.

Durante as varias fases da elaboragio do curriculo, ocor-

reu a desisténcia de alquns elementos integrantes da equipe, fazendo

de sua participagao ativa, a opgdo para serem colaboradores.

Ja a Proposta Curricular de Matematica de 17 3 42 série,

passou por outros momentns em sua trajetoria.

Nos anos de 87 e 88, o Nacleo de ARlfabetizacio, coordena-

do por professores e técnicos, elaboraram sugestdes de alividade

25 pa

ra 14 e 23 sgries, vivenciadas pelos demais professores em reunioes'

semanais e salas de aula.

No ano de 1990, outro momento curricular obteve destaque,

quando reuniram-se técnicos das Dirclorias Regionais,professaores dos

Nicleos Pedaqbgicos (Mmatematica, Geoqrafia, Cicéncias, Hisldoria), pro
fessores convidados

(Portuguﬁs) formulando a Broposta Curricualr de

17 3 47 série do 10 Grau, contendo, distribuigio de conteddos por sp

rie e descrigdo destes.

Portanto, esse novo repensar nao ¢ passo inicial, ©eosim

um caminhar que vem subsidiado por inclusio de propostas  antoerioroes

com pensamente e idéias de Lodos que ji participaram e algaram nes-

ses eventos em diferenles momenlos.

£t indispensavel um trabalho coletivo em que cducadoroes de”
diferentes séries e diferentes areas estejam juntos, discutindg ¢
buscando solugles para problemas que afetam a aprendizagem

Jdo neus
alunos, tendo em vista, buscar superarv no

interior e cadn

sala de
aula, o individualismo, 4 relagdo zlul,uril.;'u'irl,

as alividades mechni-

cas e fragmentadas, como também a avaliagdo desvinculada do trabalho
coletivo.

0 objetivo da proposla ¢ gue haja uma conscienlizagao

de
trabalho no coletivo da escola, onde todos devem ser envolvidos:
pais, alunos, professores, técnicos o comunidade.

- ] o ~ o - 3 1 o ™ 3 < -
Com vista nu bjetivo propostos, o Cuipe Lragou  comi-
nhos para o descnvolvine do0 Liabhalnoe:

\
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: " : ) a L iag (1l0-
. Pesquisar e analizar as diversas Loendeneras

soficas curriculares;
. Revisar a seclegao dos conteddos PV“”r”m”L'“““’

) . v epnoiderando as
Flaborar sugesloes meLodologreas cons iderant

do aulas

experiéncias ja vivenciadas en sala
ibilitem

pesquisar ¢ criar eslratigias QuUE poss
construgao do conhecimentos
Discutir a proposto curricular com ;nrr)['.g:::;ur(zs da
capital e interior, pcrmitindo a interagdo nesse dinlogo
Avaliar e encaminhar @9 peenssarias corre, 065 sur=
gidas nas discussdes dos encontros;
iadas

3 o= : mrpre IC 1 ¢
Reavaliar as experienclas curriculares viven

em sala de aula, ap0s as pficinas pedagbyicas.
A pesquisa nas propostas Curriculares de Matemalb1ca
Histadria da Educacac

ﬂnLnnnmiu/HuLE

e de temas como: no prasil,

Relagao educador/educando,
Spciabilizagdo do

de diversos estados

planejamento e Curriculos,
do Ensino da Mmatematica,

- N = Ca
ronomia, Finalidades S5a

ber, mMetodologias, Avaliagao, lnterdisciplinnriedadu; foi um dos Cd~
no conhecimento de

as concepgoes de mundo,

minhos percorridos teorias, para subsidiar & ela-
de homen

poragao da proposta e para resgatar
e de educacdc, que permelam a escola que temos e @ escola que yuere=
mos, contextualizando-as no bojo das condigdes historicas, polliti-
cas e soclais, onde a pratica escolar sc concreltiza.

f importante que d escola e o seu curriculo, respoi=
dam as necessidades sociais. Conhecer pois, e85d9 necessidades, nos
Jeva a desvelar O papel que ela assume na nNossa sociecdade.

desenro -

parey

r & nesse fluxo de agio e interesse, nesse
lar de acontecimentoshistﬂrico—socials, que o curriculo deve del1-

near sew papel, seu espaco, definindo assim seu objetivo na acie pe-

dagbgica.

Us conteidos programaticos de cada seérie, considera-
dos priuritarios, foram selecionados pelos professores de matoematica
cm reunioes pedagogicas, pramovidas pelo NGOcleo Central de Matemalbi

H « e . -
ca. 0 grupo considerou essa selegao e reorganizou 0s conteddos, con
5 e 5 = -
siderando as experifncilas 15 vivenciadas pe RPN
I s Ji iadas pelo professor, em sala de
aula.

As sugestdes metodoldgicas :

" g foldgicas foram disserladas baseca -
das nos bLemas: NUMERO GEOMETRIA, ALGE

) . CBRA, observando que amp1itu=

de e ide ; .
¢ complexidade desses temas podem e devem ser abordado: m diver
Ser ados em diver-

Esse tra ol @ 1 1
r € balhe fol .lpl'usuni;adu para 1“5115(1 ¢ discus
. (=]
sao dos pI‘OfBSbOI‘OS da CU[JiLFJl e interior
NAao & noss: 5 2 a r r f
S9s4a p[ul.f.m,nu ecelta ormulas 1.:.":(]i(;.!s; para

oo professores aplicarem em sala de aol: :
O, Wi dese jamas o o documento
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Para repensar a nossa pratica frente a essa disciplina.
T Leorica e
Apresentamos sugestdes e reflexies de ordem .
. oy ir. analisar s
pedagdgica, esperandg que os professores venham refletir,
iti : : : atematica.
Criticar e contribuir para a melhoria do ensino de mal
i 1 2N
- s . - "upo ue viven
Neste amplo debate, ficou notdrin para 0 grul

. ) ) i o 5 a neces-
Clou a PrOpusta, que o mais importonte & essencial de Lud

. i o “Htica. Nao
Sldade de mudanga da postura do educador, dianle de sua pra

. . = z -, “ama, SC nio
basta g redistribuigao e anilise de topicos de um programnd, 5

.t - s e = oy des do edaca-
0correr tambam uma modificagdo no pensamento e nas alitudes d

dor que vai lidar com essa Propostba.
|

. 5 . ToAmic: aLs

Somente uma nova postura. mais ativa, mais dinamica,mals

- - g - N g ~ e irigirdos
fFlexivel & que encaminhara uma sequincia de acgdes e desejos dirigido

a transformar eom profunda melhora, o ensino de 19 grau.

Desejamos que um nGmero cada vez maior de professores,in
teressados em aprimorar sua ideologia cducacional, Junlem-se a nos,
com base na experiéncia vivenciada por todos, nos sera possivel tor-

nar mais eficiente o Ensino de Mabtematica.

Acreditamos que essa mudanga ndo ocorrerd Lio somenbe om

cursos de aperfeigoamento e sim, no momento que "eu" educador, sentir

a necessidade interna de mudanga e participar efebivamente dos cuen-
tos. Todavia, essa conscientizagdo & lenta e gradual. A mudanga de ha
bitos e concepgies requer lempo, ousadia e envolve um bocado de i1mpre

vistos, como se da na prépria vida.

"Plancjar curriculo niio o basicumenle
uma questao Lécnico-pcdaqéuicu, plane-
jar curriculo significa tomar decisoes
de natureza ideoldgica. Decisdes sobre
objetivos e contefidos curriculares a
serem desenvolvidos sdo sempre ref le-

xos de concepgdes de homem ¢ (o mundo

dos individuos ou instituigioes e

es-
tdo planejando o respectivo  curriculo
em Lodos os niveis,desde o pri-cscola

até a universidade".

Sérgio Antonio da Silva leite
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PR g7 SERGIPE
A0S PROFESSORES DE MATEMATICA DO £STADO DE bflr]

5 2 - , das sues -
2 e ; - . MiVvETS jdade cas
A Matematica, que a0 lado - uma unl S 15 e
. - ~ s ratirtds
: . " . .. axplicagbes © p
rias maiores ¢ sempre ancorada em perceprdos;, BXpLLETy o ey
asforco de integrd

com fortes raizes culturais & apropriada pate 2580 ]
¢do. 0 conhecimento tradicional de nogdes patenaiicas que as for o
5 nr §i r
trazem para a escola e sobre as quais o professor ira trabnlhdr == ],”
duzidas nas diversas etnomatemdticas gque canstituem o patrimbnso i

Como incorporar

anmmu;omatﬂLns

25538

ral de todas as nossas populagoes.

- . - cafassor de mateme-
nos sistemas escolares & o grande desafio para o professorl d i
. .= = nnecl
tica de je to de partida para 2ssa incorporagdo £ O connetl
ica de hoje. o ponto I H
con-

- . £
sor de matematica deve ter. Alem de conhecer um

o professor deve compartilha
da etnomatematice,
2 d=

mento que o profes
tetldo matematico tradicional,

alunos a percepgdo do sistema cultural,
de toda sua histéria de vida

falsificagdorz2

r com sel’
inclusive ao
qual o aluno estad associada atraves
sua memdria cultural. A observagao mais pesrversa e mais
rendinznto

da educagdo tradicional, talvez a causa principal do baixo

& dizer: "os alunos vem mal preparados,
para justificar bai

de todo o sistema, ndo tem ba-

se." Fsse & o refiigio que os professaores encontram
xo rendimento. Mas coma? Quem viveu sete, oitoc,dez, doze, vinte,quaran-

ta anos tem sete, oito, dez, doze, vinte, gquarenta anos de experiéncia,
de reflexdes, de praticas; quanto mais viveu maia rico foom nxperifocin
de vida. Fasa 0 o bane quu devo gervic de ponlto depacbida para = prabi-
ca.

N3o ha aluno sem base. Talvez o aluno ndo saiba aquilo que o professcr
quereria que o aluno soubesse. Também com toda certeza o professor néo
sabera certas coisas que o aluno goslaria gue o professor soubessec quem
sabe na realidade do aluno muito mais importante que aquilo que o pro

fessor sabe! Mas, assim como o professor, © alunoc sabe muita colsa que

o professor ndo sabe.

A verdadeira educagdo & uma agdo enriquecedora para todos ©s envolv . dos
alunos e professores. Mais que despejar na cabega do aluno, como se fax
ao encher uma garrafa, conteldo muitas vezes alienado da realidade do
aluno, procure reconhecer o muito que o aluno sabe, aprenda com ele, e
juiitos partam & busca de novo conhecimento. Enternda as etnomatematicas
dos alunos, misture com a sua etnomatemadtica (que vocé, como professor,
aprendeu na sua vida de experiéncias), tempere com a matematica acadé-
mica (que voc? aprendeu nos seus cursos de formagao) e estd ai a recei-
ta do que fara da sua aula um momento feliz, criativo, de busca, vacé

junto com seus alunos, de novos conhecimentos.

Ndo pode haver aprendi
p ver aprendizado se o momente da aula nio for uma

gria e felicidad hora de ale

1€ & ]“018 C¢ - < o’
pithe ] A ]USGUU D'alo exerciclLo da Cr latl\/ld][l
a.

Ubiratan D'Ambrosio

o
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03. Pressuposlos ledricos

"N matemalica € geralmente considerada
como uma ciéncia a parte, desl igada da
realidade, vivendo na penumbra do gabi
nebe, gabinete Fechado, unde nao en-
Lram os ruidos do mundo oxtertior,

nem o sol, nem os clamores doo homens.

s 0
: - T S )
[ 5L SO em oparbe 0 verdadereos aem ot

vida, @ malemalica possui prrtbr it
proprros, que ndao Lewm Ligagao smediala
com a5 oubros problemas doa ovaidn =
cial. Mos nao ha dovida Loambem  de que
0os seus Foandamentos mecgnlnam Lanlo oo
mo os de outro qualguer ranc  da citn-

cia, na vida real".

Uma proposta curricular nao deve se caraclerizar cm
uma simples listagem de contetdos o ser cumprida oom delerminado
espago de tempo. Mas, tem sim, como ponto de parlida, o compromis-—
so da analise ¢ reflexio, pelos cducadores, dos aobjelLivos, miLodos

e conteddos que determinam o curriculo cm agio.

Uma reflex3o que tenha como significado, o conjunto
de concepgbes e decisOes que sdo descnvalvidas na escola, © oque
vic, desde os aspectos fisicos, até o conjunto de ayentes tnlernos

e externos que interferem na escola.

Um conjunto de elementos que permilem conlribuir o
ra um olhar critico desse curriculo, tendo como meba a Formagho de
pessocac capazes de crilicar, queslionar o compreender o realidade

onde vivem, para poder tronsforwa-ta, a parliv de agoes pensadas.

Nesse movimentao, pressupde a reflexdo

acoerca dos
objetivos desse curriculo, da sua Finalidade, do scu papel real
com ¢ contexto ¢ com a realidade da comun tdade, implicando nisso

exbtrapolar a visdo que limita o curriculo o simples rol de alivi-

dadas.

Nestas reflexoes y encaminhemos

nossas diregoes para
u ensinu da matematica.

Que motivos sio cases, que em todo movimenlo curri-
cular nao dispensamos (o manelrg algquma, o ensino. o aprender, 0

2 : : 2 2
compreender, o viver matematica?

Nos anos 60 evssasg discusstes eram predominantemente
matemitica como cipne
vamunto em si, det: ndo

voltadas para a ia anica ¢ cantrada exclusi -

umnad wtrtude 1nternaolisba. Ji nos mumen
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se

. . - . i &1l de
tos atuais, essa alilbude © essencialmenle externalisha, ond

. . A : i 1z pig sofl i s50Ci0-
torna presente a forte infertneia da psicologia, Filosolia,

logia ¢ antropologia, nas pesquisas da educagao mabtematica.

i 1 N G0 b=
Podemos anal isar o matemabico como sendo o om Gob

. ' N
~ - N . . ~ s . . . 55 (lerv i
Cimento que esld presente en' odweros Fendmenos e, para 1650,

< N H . » ¥ (8 ¢ 0o
ser esludado para compreender melhor a realidade, ffaszendo qu

: S - P st a medl
1ndividuos possam resolver melhor as quesltoes da sua v ido, na m

da em que ampliam sua capacidade de raciocinar.

- N - . . 3 yooar Looe
£ comum constatarmos que criangas, jovens o jul los,
B & , - . ar caonbtar
tem aversio a matemilica. Alquns Lom seapre om "case™ paras conla

i . = . . v (B]
que, na maioria das veses, odo parece ser omoibo angradove !, vind

"carregade" de sentimentos de wmedo, incompeléncia e insequranca.
Ja Bishop caracleriza bem essa siluacio gquando in

Mathematical Education, 1988, p.2, alirma:

"Para os alunos, a matematica conbinuas sendo impor-

tante, mas ao mesmo Lempo, para muilos ela também & considerada co

mo dificil, alqumas vezes impossivel, misleriosa, sem signilicado!

e chata.

A matematica cria para alquns um sentimento de medo
de falta de confianga, ou ainda um sentimento de Odio. Para oulros

ela cria um sentimento de opressio. [ como se us alunos csbivessen

sendo dominados por alqguém que eles nfio conhecem quem™.

A matemabica da maneira que vem secndo apresenlada,

tanto em aulas como nos livros didialicos, traduz a idéia de um com

promisso ja pronto, acabado e dirclivo, como se ndo pudesse  exis-

tir diferentes caminhos na busca de solugles. lsso proporciona ca-

da vez mais o nao envolvimento do educando, que se senle encoberlo
bl

pelo peso de uma aula taotalmente cxpositiva, complexa o distante,

nao lhe permitindo, desse modo, o acesso 3 conslrugdao desse conhe-

cimento, ficando numa posigido de apenas acompanhar o raciocingo

alheio sem nenhuma participagao.

E hoje, esse ensino tem que esltar vinculado conti-
nuamente na reflexdo-agao-reflexio de queslies: Para quem? Para

qué ensino de Matematica? 0 "ensinar™, o "fazer" matemalica preci-

sa caminhar no compromisso com a crialividade, na  bhusca da criti-
cidade do seu fazer, do seu pensar, de sua construgiio historica o

isso implica viver e olhar o ensinar ¢ o aprender, buscando com-

preendé-los.
Neste processo, o ensino da matematica tem  como um

dos objetivos, nao eslar isolada do contexta social, pois, o papel

da matematica esta determinado pelo modo como as sociedades  estio

organizadas e @ mais facil compreender como a matematica, nascida

de necessidades praticas, se desenvelveu na historia da  humanida-

de, relacionando o cvolugio do pensamontn motemalico  com o desen

volvimente saci
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. - . smatic se re
De fato, a evolugio do pensamento maLematico semp

. A P 4 sopcieda -
esteve relacionada cem as necessidades de organiLzagao da socl

de.
P = . ) acgoes
0 conhecimento matemalico ¢ um conjunto de relagbes

L : ~ado  a par
que desenvolve no individuo, formas de pensamento elabora = 6

tir da interagdo entre coisas e pessoas.

. . 5 = . pnguayen
A matematica @ enlre oulras corsas, uma il ingEERaE

- . . ¢ inquaqgem
para compreender e interpretar a realidade, ¢ como tada  linguad

estudar malbematica

o g

estad carregada de ideologia. N necessidade de

ndo esta nas causas, mas muito mais na finalidade.

As reqras da linquagem matemitica criadas por uma

minoria intelectual, acaba por servir de um instrumenlo de manipu=

lagao do poder e & entdao importanle, para roverter esse quadro,
que essa linguagem seja democratizada.
A necessidade em desenvolver individuos autdnomos e

elemento fundamental na construgido do conhecimento matematico, fa-

zendo parte, portanto, da nossa finalidade a preocupagdo de que a
educagdo matematica propicie pluralidade de oportunidade, permitin

do que todos tenham acesso ao corpo organizado do conhecimento ma-

tematico.

Faz-se necessario pensar numa concepgao de ensino
de matematica que considere, teoria e pratica articulados com a
finalidade de desenvolver o raciocinio, nas diferenles manciras de
observar, interpretar, analisar pela comparagdo, indugao e dedugao

abstrair, generalizar e criar.

A busca de resposblas para sltuagoes que pedem solu-
coes logica matemalicas, provocam nos educandos uma vontade delibe

rada de resolvé-las, possibililando uma reorganizagio do pensamen-

to, que geralmente leva a uma formagdo de conceiltos. Nssim, os alu
? N <

nos tornam-se capazes de formular e¢ resolver por si, guesldes mate

- - - 2 «1 LW

maticas, denlro de suas polencialidades pois, nio se

desenvolve ra
ciocinio matematico sem utilizd-lo efelivamente. a

A escola pode criar condigdes para que alunos, de
Sy S
cubram que, "fazer matemalica”™ & uma alividade propria d I
: a do  ser hu-
mano e reconhecer a importincia desla Aren como

. " ) U anstrumento pa-
ra compreensao e possivel modificagio da re

alidade, e nao

v e ) . somente
como tem sido tradicionalmente desenvolvida '
<
’

nNuma cidneia voltada para

simeam, insisti a 12z e
» 1nsistindo numa mecan aca0 de algaritmg r
o | _ e -MOSs, num treino d
habilidades, com memorizagao de regras e

esquemas, na res a
- adee, ) ' mas, a4 resolugao de
problemas, alraviés da repetigio o )

tmitagio,
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04. METODOLOGIA

"Educagao & um todo indissoldvel e
nao & possivel criar personalidades
independentes (autBnomas) no campo

Gtico se a pessoa & subjugada inte

ize 2l a
lectualmente no aprendizado pel:

P ade
roLina, sem descobrir o verdad

i 5e sua eLi on-
por si mesma... oS¢ sud cbica o]

siste na submissdo ao adullo, se
as Lrocas sociais sdo aquelas  que
ligam cada individuo a um profes -
sor todo poderoso, ele nao sabera

- B = "
ser intelectualmente alivo".

Piaget in Kamii, 1988.

AR matematica permea as atividades humanas como contar,me
dir, explicar, jogar, localizar, desenhar, escrever, ler. Estad pre-
sente na misica,no noticiario econdmice da TV, na linguagem jornalis-
tica, no contexto geral da natureia.

A escola parece estar distante dessa realidade . quando
ndo utiliza para reflexdo na construgio do conhecimento matematico as
situagBes que permeiam essa realidade que & viva no cotidiano dos alu
nos.

A matematica "oculta" n3o "consciente", que convive nas
atividades do ser humano, fora do contexto escolar, nac @ valorizada
(na maioria das vezes), pelo professor, que poderia reconhecer nesse
conhecimento o ponto de partida para novas reconstrugdes no aprender

matematica do educando.

0 pro€esso de "transmissdo de conhecimento" & ainda mui

to frequente na pratica do professor. Os professores "apresentam" g
-~ - -

matematica como um corpo de conhecimento acabado, pronto, exato, sem

movimento e neste comportamento reflete toda uma pratica de que "fa-

zer matematica" & aplicar regras.

A prioridade da ag3do pedagbgica nesta postura,sdo us con

teddos aoinves da aprendizagem impondo ae aluno uma agdo passiva, de-

sinteressada e desmotivada frente ao aprendizado,

A nossa proposta .& rever, reorganizar, o T O T ————

aga@o educativa na questdo da concepgao, de cumo se aprende e como se

constroi o conhecimento no educando se queremos fazer avangar o tra-

balho pedagbdgico.

Em qualquer que seja a Proposta de ensino,
garantia na eficacia de

sabe-se que a

atingir os objetivos,estd no trabalho do pro-

Fessor e nos principios m~todolégicos que os organizam sua agio como

gdutcador.
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i ffora
: .3 . weimento adquirido
0 resqgate ¢ a valorizagan do conhecimen ]

cE L o a5 Lradicional
da escola, @& fundamental, de modo a climinar a concepgao i

- . . ‘abalhn cscolar.
JUe que todo conhecimento matemalico ¢ resultante do trabalho es

s e2m-
= iz 2 @ e ) qrupn classe,e
0 professor ndao © o Gnico informante no grug

. ) . o ouieibos com di-
bora seja um informante imprescindivel LA Lroca enlre sujeilos

3 S % Cdade alores,cren
ferentes saberes, pontos de visla, experiéncias, idades, valo !

- i i . PR i~ classes
¢as, desenvolvimento o aprendizagem,provindos de diferente

P, . . -pncoes de
Ou estrataos sacials, e consequentemente com diferentes concepgoes

: na
a = . Yo ? .0
fundo € fundamental no processo de consbrugio do conhecimento,

tonstituigdo do ser humano ¢ na

Lransformagho da sociedade.

. . . T N fp assim CcO-
A finalidade no aprender e ensinar matemAbica assin
; = anscoeder a pro-
Mo em qualquer autro conhecimento humano, esta em Lransceder P

Pria satisfagao do conhecimento merancnle individual mas ser obil i

transformagao e realizagao da sociedade.

A aprendizagem por ser um processo de construgdo, ao mes

mo tempo objetivo e subjetivo, isto &, numa miGtua transfaormagdc entre

sujeito e realidade, nio €, e nao pode ser entendida simplesmente co-

mo memorizagdo de informagBes transmilidas pelo professor a Lodos os

educandos igqualmente e ao mesmo tempo.

0 desenvolvimento e a aprendizagem nao sdc processos li-

neares e sim idas e vindas, envolvendo rupturas e saltos de qualida-

de, desde que se criem as condigdes para isso. Uma das condigdes pa-

ra esse avango € a convivéncis entre sujeitos diferentes, & a trans-

foermagdo da sala de aula num espago de interagio em que o diadleqo @

um dos caminhos para lidar com as diversas percepgdes da realidade e

diferentes niveis de concepgao de um determinado fendmeno estudado.
Observando os educandos criangas, jovens na sala de aula

podemos constatar muitos espagos de interagao espontanea dos alunas

em torno das tarefas escolares como: a consulta entre colegas, a tro-

ca de leitura de cadernos, as corregdes enlre eles, o "soprar" infar-
macOes para os que estdo na lousa e tantas outras diferentes

$0es que passam desapercebidas e ndoreconhecidas

situa-

como momentos de a-

prendizagem.

Um trabalho fundamental nesse principio nio se deve pau-
z a t ici is 1 ica O 3 as sor N

tar pela tradicional distribui¢io de contetdos pelas séries, usualmen
Le adotada por uma determinada serlagiio, na maioria das vezes, sem
significado. Mas, deve sim, buscar desenvalver ao maximo: - as possi-
bilidades dos alunos, tendo em vista o conhecimentao elaborado, - o pa
pel do ensino fundamental om nossa sociedade o - 4 proposta pedagogi-
ca.

0s educandos necessitan de um ambiente de aprendizagem
que os encoraje a colocar quesloes, a explicitar suas hipoteses; a ex
plorar matematica usando malteriais gue permilam estabhelecer ecssas re-
lagdes matemdticns através das hahilidades de medir, calcular, eshbi-
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mar; a analisar situa-pa

*3; a tentar estraténias altarnativas; a co-

municar matemat .
‘Ematica formular problemas.

o

'D:lhnmgg ton dif'iculdades, qu‘lf'"x" se tr=ta de mudang;?::.

Seja j
Ja pela Nossy resistincia,

nossa anqast a, nnsca -asiedade frente

0 deg ~ 1M, ’ - g
Sconhecidy mas, @ nzcessario refletir, ouss- porgua # reconhecido

& poups a i s - -
POupavel g ‘Nsatisfagdo existente Lantc ra nossa pratica de BHE =

mﬁt._ic » - p -
4 em sala de auls =omo no ndo aprovei'ananto

Candog,

0s nossos alunos estao vivenda praticamente no seculo

08 professoras
Lo, na sala de aula,

X 6 ; simen-
X1 e nés, » estamos numa postur~ fronte ao conhecinen

com caracteristicas do sdculs XIX.

N @nfase da Proposta Curricular da "atematica do Esbadoe
« . . :

de Sergipe, recaij sobretudo om aspectos metodologicos, considerandn o
dasenvolvimento psico-cognitivo do aducando c

-Omo:

- valorizar o rospeitar as uxperiinciss trazidas pela

sducando para sala da aula;

- Proporcionar situagies problumas levando em conla o ni
vel socio-cultural do oducando;

. aplicar atividades praticas onde
conslroom o material didatico;

aluno e professox

- utilizar diferentes estratiéqgiae possiveis para o on-
8ino da matematica;

. ndo dar tanta dnfase a Locnicas onvencionars, defint

¢Oas, reqras e memorizacgiio sem significado;
- avaliar durante todo o processa o msinoe, fazendo  um
somatdério do aproveitamento do educando,

sem presder-se 8 resultados

dos famosos testes mensais;

- permitir que o educando crie;

- inserir na pesquisa dos temas estudados a historia da
matematica;

. incentivar apesquisa, os trabulhoec en grupos;

. trabalhar, sempre que possivel do forpa interdiscipli-

nar.

As caracteristicas do trabalho do professor, tem como

principio metodoldgico:
. 0 dialogo;
. a pesquisa;

. 0 incentivo a autonomia do edvcando .

0 dialogo como sendo o impulsionador anra  desencadsar a

aprendizagem. £ preciso uma atitude quanto ao ouvir e ago falar do alu

no e professor, em que o mondlogo, tradicional nas calas de aula se-

ja substituido pelo dialoqo. Didlogo se faz nacec-ar o purque cunymen

Le nae hipoteses, expressas pelos alunos, tambén Lro. caminhos para
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a busca de soiugdes, para constatagtes que paoder ndo coincid’r de ime-

diato com o do pPrifessor mas, que constitul no processo o aprinorar,

© desvendar, o descvelar um conhecimentc, quz muites vezes fica 3balo-

do, incompreendid, €o

® nao podendo dessa mareira ser reconhecido cono
nhecimento adquiridg.

Difilogo: a interlocugdo ativa e criativa entre LR

-aluno, aluno—pro’assor.
Algumas vezes o professor escolhe as questdes e orienta
a discussdo para os conteidos que deseja trabalhar. Nesse caso, o pro
fessor quem mais fala. No desenvolvimento dafala, exercitamos o pensar

® Provocamos questionamentos.
Outras vezes, & o professor quem elegs as pergunias cu-
Jas respostas do educando ajuda-o a avaliar os conhecimentos ji cons-

truidos. Nesse momento ¢ dado aos educandos mailor opeortunidade de cx-
pressao.

Esse didlogo que se deseja aberto e amplo, ao longo do

tempo, traz a realidade para a sala de aula e ajuda o aprendizado,pois

cada um aprende com todos. £ um passo importante na direglo daos ocbhjeti
vos.

A pesquisa como principio tem o compromisso de "olhar",
questionar, compreender, analisar ¢ estabelocer uma relagao dindmica e

viva entre a matematica e a realidade estudada.

A pesquisa orienta e auxilia o educador na construgio
do curriculo.

A observagdo da realidade pelos educandas provoca nova

reflexao e nova agdo em relagcao a essa situagaon pesquisada por eles.

0 incentivo & autonomia do educando deve ser estimulado

para criar procedimentos e solugdes proprias. Os educandos tendo opor-

tunidade de pensar e expressar com autonaomia suas hipdteses em constan
te evolugd@o do processo de busca de estratégias para solugadn de quos-
- . . - I

tGes que emergem de suas pesqulsas a esse movimento aqao/reflexﬁo, fa-

vorece o progressc intelectual do educando.

Nesta perspectiva, nio se pode desconhecer a importancia
em resgatar e valorizar o conhecimentao que o educanda traz para g pg

¥ Racl
cola, vivido no cotidiano de sua experiéncia. £ g conhecimenta  "aoyl-

" & : . - L
to" que @ preciso desvelar e reconhecer como um "pra requisiltg® para
sua propria aprendizagem.

E Fundamental que o professor nio seja um expectador do
processo, mas que seja um observador atentg o que tenha uma interven-
¢do construtiva e planejada.

R reflexio sistematica sobre a propria pratica, sem di-
vidas, tem a grande vantagem de permitir ag

aducador conhecer l§] con~-
teudo a ser ensinado numa outra

Perspeciiva, ou oo

la, a de que ndo sdn
obrigatorias, imyts

decistes definidas i i ¥
y veis., Us conteudos no praocessa

ensino-aprendizagem, sio cleme
promover a atividade roaqnitiy
nigntos.

ntos Clrcunstanciais, selecionudos para

a do sujeito na consbtrugio dos uuuh%ri
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E importante
sultante nédo serj deste ou d

L - . i ;
“er comeo proposito que a @oprendizager TE-

tos e aquele conteldo particular, ma2s cde &spoc-
constitutiyg S
babacs $ do prapric cenhecimento. Para o educador fica & s0ng
atagao de que . -
. ' Uma programagZo de ensino para ser realmente significa-
tiva, nao poda .

Ser o ponto de partida. HA necessidade de sz constirul-
-1a no processg.

|
]
|
|
|
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0 conhecimento o
~
caminha lento feito lagartngi::;\

Primeira nao

sabe que sabe
e YGIUZ contenta-se com cotidiano orvalo
deixando nas folhas vividas das manhﬁs.\\
Depois pensa que sabe

e se fecha em si mesmo:

faz muralhas

cava trincheiras,

erque barricadas.

Defendendo o que pensa saber
levanta certeza na forma de muro
orgulhando-se de seu casulo.

Até que maduro

explode em vdos

rindo do tempo que imaginava saber
ou quardava preso o que sabla.
Voa alto sua ousadia
reconhecendo o suor dos stculos
no orvalho de cada dia.

Mesmo o voo mais belo

descobre um dia nao ser eterno.
f tempo de acasalar

voltar a terra com seus ovos
a3 espera de novas e prosaicas:
0 conhecimento & assim

ri de si mesmo

e de suas certezas

¢ meta da forma

metamorfose

movimento

fluir do tempo

que tanto cria como arrasa
anos moslrar que para o voo

¢ pretiso tanto o casulo

como d asa.

MAURO IAS]
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05. CONTEODOS

"Na verdade & quase um milagre que
os métodos de instrugio nao tenham
exterminado completamente a sagra-
da sede do saber, pois essa plan-
La fragil de curiosidade cientifi-
ca necessita além de estimulos,es-
necialmente de liberdade, sem ela,
fenece ¢ murr..l um qrave erro su-
por que a satisfagac de observar e
pesquisar possa ser promovida  por

meiro de coergdo”.

Albert Linstein.

A nossa reflexao deve estar atenta para a importéancia
de nossos objetivos, metas e melodologias que s3o0 verdadeiros "es—

pagos" nos quais os temas ou contelGdos matematicos sec oficializam.

Esses contelidos nao tem significado se permanecerem so

mente, na fala expositiva do professor, na lousa, caderno, provas es

critas, exercicios, planejamento, como simples rol, sem nenhum vin-
culo com os objetivos e posturas melodoldgicas ja enfatizado nesta

proposta.

O

0 conteddo aprendido & aquele que o educando se apro-

pria como conhecimento adquirido, vivido, estabelecendo relagoes num

crescente desenvaolvimento de atitude de reflexdo critica e positiva
em relagdo a matematica.

0 enfoque nesta proposta em relagio aons contGdos & vol
tado as estralégias para promover o ensino e a aprendizagem da male-
matica, atendendo os objetivos e caracteristicas da agao professor e
Essas edtratégias como uso de resolucdo de problemas, estimulo a co-
municagdo matematica, estabelecimento de conexdes matematicas, possi

bilitam o desenvolvimento de formas do pensar matematico.

0 uso de resolugdo de problemas como processo:
. Para construir e compreender os conceitos matemati-
cos pelo qual os alunos experenciam a utilidade da matemalicas

i 7
- Para compreender o mundo & sua volta quanda as Si-

Ltuagdes-problema sao formuladas a parlir do contexto social ou ex-

periéncias diarias.

AN efetivagdo da aprendizagem por meio de formulagido e
resolugdo de problemas nido esta nos tipos de situagdes problemas mas
rmeada por queslionamenlos, investigagdo

ra atitude do professor pe
especulagdo, troca o t

pontos de vista, aceitagso para que o educando

procure e descut raves de recursos-cognitivos e emacionais  que
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POSsui, incentjyg para que confrontem seus pontos de vista.

= = ~ s 5 aminhos
0 estimulo a comunicagdo matematica, sido os c

: . ~ \ges - e "fa

Para diferenteg representagies e explicitagdes das salugdes e =

- L. i . . través
landg matematica". ps criangas desenvolvem a lingua materna a

: ~ . -~ = . ~iam da
da EGmunicagio verhal e escrita e assim também elas se apropri
i 2 : . SC yendo
linguagen matematica, cuvindo, falando, representando, escrev ’
: = ; itivas e 1n-
lendo e tonstruindo essas relagdes entre as nagdes intuitivas

formais ¢ 5 linguagem matematica e o simbolismo matematico.
- : s tGpicos. con-
Estabelecer conexdes entre os diferentes toplcos,

tagem, medida, geometria, algebra, &
tados,

s - . . - o '
, Nd3o deixa-los isolados,fragmen

desconectados das relagdes da vida, do cotidiano com a pro-

Pria area da matematica - construir e expandir idéias matematicas do

"mundo real" para o "mundo matematico".

A construgdo de ligagdes entre o concreto e o abstra-

to, o aritmético e o algébrico, o algébrico e o geométrico, o con-
texto social e o escolar e entre diferentes situagdes de representa-

Gdo de um problema ou conceito promovendo a conexdo entre as diver-

sas areas de conhecimento.

0 desenvolvimento do pensamento logico

relacionado com o desenvolvimento ve

matemdtico esta

rbal e intelectual do educando,

do qual n@o se espera somente a explicitagao de estruturas e conclu-

sbes [ormais e dedutivas, mas, o clima favoravel para desenvolvimen

to do pensamento matematico estd nas conjecturas, no pensamento in-

formal, nas hi Oteses, nas construgdes de opinides nos wontos de
3 P I ’ I

vista, nos calculos estimativos que sdao as atitudes primbrdiais para

a construgdo desse conhecimento matematico.

Faz parte da atividade humana o defrontar-se com situa

¢des que exigem busca de solugdes, ou seja, com problemas que podem

ocorrer na vida familiar, profissional, social, particular, enfim,na

contingéncia do dia-a-dia e que devem ser resolvidos.
Na ciénecia, siao os problemas que desafiam a c

apacidade
do homem, em questdes,

que estimulam o desenvolvimento o

0O aprimora-
maento do mundo cientifico.

0 papiro de Rhind, escrito ha cerca de quatro milég-

nios, ja retratava o interesse dos egipcios em resolver problemas.

A cada momento, o homem se vé
ficagdo do problema,

no confronto de identi-

ha elaboragdo de questdes, para na husca de so-

inturpretug&u das situagbes
dade, transtormi-la ¢ par

lugdes, na andlise o inseridas na reali-
a isso, requer a formulagho de hipiteses
e criatividade na solugao dos problemas.
£ o aluno? Serj qQue lhe & permitido trilhar esse ca-
minho, em que o contato com a Matematica se inicie através de um pro

cesso qradual d: :scobertas,

de hipdteses, de conjecturas? Serd gue
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lhe @ permitiqg inventar
processo de

: . p Pl ET
€ relnventar solugdes para se aproprle

aQuisicio do conhecimento matemAtico? Sim! £ & o car. o)
u 0 ) . sl { a -
que nos educadores devemos procurar vivenciar em nossa sala dea

la. > . .. » : . > C -

Promover g criatividade através de desafios permanentes provo

dos . i . : , 2G5 -
S por Problemas contidos numa realidade. Conquistar tempo ¢ -

G0 nas Bscolag

exXpandir

- ) . . 5 crmiroL
pPara incentivar o educando a criarc, se exprimir

numa postura de busea o descoberta em gque a agao do Edu
dor seja de:

- ter respeito as ideias imaginativas ¢ criallvag;
- tornar bemvindas as imaginagdes e invencdes;

- permitir a todo o instante nque o educando pense,

VN

cubra, erre, invente, reinvente, suas hipoteses.

N3o sd@o mais convincentes a mera posigdo do profes:.

como o eximis transmissor de informag@es de um saber pré-fabricacc .

no qual o ato de aprender se torne um mecanismo de memorizacio, s

adestramentec de calculos, de informagGes, que somente contribuem po-

ra abafar a imaginagiso do alunc 2, aniquilar sua capacidade €z

crar.

E importante ressaltar que o desenvolvimentc de int=z
ligéncia no aluno nio se da através de uma pratica pedagogica que ¢
transforme num espectador, num receptor de informagoe
pratica, permita:

s, mas cgue, n=

a ‘variedade de experiéncias matematicas para @ cons-
trucdo do conceito;

- a adogdao de um trabalho em equipe;

- a avaliagado continua e concomitante com a apre-di-

zagem.,

Esse educador, nessa perspectiva se arrisca a enfron-
’ v

tar situagdes novas para as guais nio sonhava, se permite a anrencar
5 P '

mais, através da observagio e hipdteses dos educandcs, concehn o wvor

dadeiro sentido de EDUCAR - despertar as aptidies nalurais do inc: -
viduo - a avaliar-se gquando questiona: - Que postura estou Arooatn
40s meus alunos: de repetigao ou de busca? Como serido auldnoaan s
receberem o conhecimento pronto? Esse educador sabe que, sun pro-ria

maneira de agir pode ajudar o aluno a jr descobrinde sey proprioc ca-
minho, na tarefa de elaborar e construir suas hipoltuses om relac3o
aquilo que deseja e tem vontade o necessidade de descobrir,
A reflexiio desse educador sobro situagdes e momento: a
dequados, para que se dé a aprencizagem, permile ao educando o dncen
volvimento da capacidade de analise, de comparacio e de "fezer”

"viver" matematica de maneira mais significativa.

Esse educador com nova

postura em relagido aoc "lazer «
pensar curriculg"

articipagdo e intapretagin no  cele! ivo,

"azer curricylo"

» Mmediado pela p
difere da postura de

através de grades Q pracro-
mas oficiais.
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£ notdério, de uma maneira geral, que se da grande ¢n-
fase em cumprir um certo esquema pré-fixado, numa eslrutura logic
e formal que muitas vezes nic corresponde a motivagdo o aos objeti-
vos do ensino. Na nossa proposta temos como meta, que 0S assuntos ma
temadticos se relacionem e se desenvaolvam, evilando-se trabalha- los
como se fossem compartimentos eslanques. [ preciso explorar todas as
relagBes matemiticas fazendo conexdes matematicas que implicam abor-
dar idéias matematicas relacionando-as a roalidade, de Forma a BX-
plicitar sua presenga e ubilidade nos varios campos de agao humana.
Has albividades humanas como Na agdo de "pnnsur,cnntur,
desenhar, explicar, jogar, localizar, medir, 2Screver... permeian
os diferentes temas matemadtices que circulam por todo o ciclo da es-
cola de 12 grau de 12 & 83 série. Os contetidos matematicos nesta pro
posta envolvem os diversos assunkos em temas que vamos denominar de:
NGmeros,Geometria, Algebra, tendo como principic que cada um deles
se entrelacam entre si na medida gue constituem como corpo do conhe-

cimento matematiceo construido pela humanidade.
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conveb6oos o\ s bR i mn
- . Py 7 i f Ll
NUMEROS (PROPRIEDADES € OPERAGDES) | 1o | 28 | 30 | a0 fu2 | 67 i
s | > | ¢ ——
Slstemm:du Numeragio
Conjuntg dos NGmeros Naturais e ==
t:Ur\jUnto dos NOmeros Inteiros Relativos e fe=——=—r e
Conjunto dos Nimeros Racionaisg —
Conjunto dos Nimeros Irracionais -
Conjunto dos Nimeros Reais S
. b a
CGEOMETRTIA 14 20 34 40| 5a 63 74 | 8
Geometria Espacial =
Geometria Plana N A
Geometria Métrica | RICIPgs _—‘
Sistemas de Medidas i = —_— e [ —
Craficos
Qrigometria B
/
ALGEBRA 18 | 2a | 33 | 42)| sa | g2 | 72 | B2
Relagges - ) I R T
Fungdes S B — —
Calculo Algébrico i
Equagdes e Inequagdes - -
Polindmios P e ——
Sistemas Lineares
LEGENDA: ———memmee desenvolvimento de nagdes iniciais.

aplicagdo do tema.
—_— ‘
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- Sn e
" idéia de nimero natural neo

samento. 1N
um produto puro do pensamento. if

pendente da cxperiencila. Os

. 2 A 5 n(!
mens ndo adquirem primelro 03 T2

: ars i) ( q can-
meros naturais para depols

ari s nare-
tarem; pelo contrario, 05 nu

5 .~ [ad '-)"'lf(?
ros naturais fcram-se forme

aralice jiarte
lentamenle pele pralica t

de contagens. A imagem do hom2i,

criando duma mangira complets

iddéia de nimero, oara  aplica?

pratica de contaqen, © comoda nas

falsa".
Bentc Jesns Taraga

Todos sabemoas que no dia a dia e a cada romento Far-—-s@

3 1 - N s ‘ T" .
contagens. Essa necessidade ja surgiu desde tempos remotos: 0 pastod

com seu rebanho, o trabalhador na espera de salario, a dona de zasa
no controle de suas despesas, o cientista ao determin-r o nimero do

minutos ou sequndos para ocorrer uma experiéncia, a3 coolagem de  vo-

tos da decisdo de uma eleigan. Nas atividades humznes © freguente oacrn

ceber a contagem tem grande destaque.

Primeiramente "o contar” reprecentcva cctejar, comda-
rar com objetos ou com dedos da mdo sem usar a linouzgoen, isso se
da o nome de FMUNERRQ&U. Posteriormente, junto o contajen uea-se 2 na-
lavra, isto @, nome ¢ contagem denomina-so MUMERACAD e pry “ultimn N~
MEROS que significa cddigos simbOlicos para rceprescnlagin o con L
gem.

A necessidade de conlar para o homer priom:iive ora mai
Lo limitada. Hoje, em algumas ftribos da fmeriza do S, Nustralis e
Africa LCentral, sabe-se gue ainda ndo conheocoen none nery oo nane oS
superiores a cinco e isso provavelmente estd ligado 2 coadiciu de uj-
da econdmica, das relagdes de trocas comerciais, dac |1 nitagies cos

pequenos grupos, da questdo secial que delermina cocea recoss dade.

Diz Dantzig: "que estudes antrongldnirecs cohre povos
primitivos revelam gue os selvagens que ndo alcancarem o eftapa de con
tagem pelos dedos sio quase complelamente desprovidos oo nercepgdo nu
morica",

Parece evidente que o homem antes de aprondes a conor
devia ter algum conceito de nimero que estivesss bem wsis rolacionaco
com diferengas do que com semelhangas, couo par exauepley a diferenca

entre muitos e pouces. Este & o mais primitive conceito de gquantidade

- 0 _senso_numdrico. Na 6tica de Danlziy, MNimsro: o Iipoungodn i
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Cia ele esclarece que: "o senso numérico”, néo d2vn Cel e n

: sty uwag o417

com contagem, que provavelmente & muibto pucterlcs, e gue ERE -

Brocesso mental bastanle intricado. # centzcer polo gue HAlemo: :
um atributo exclusivamente humano apeosar de =l3 mes copec)es

Gionais parecem possuir um rudimentar cznso umid.ivo scmeibante 7

nosso, muitas passareos, por exemplo, prssuen "al stnoo numeric L

Dantzign,

A partir de uma idéia de nimerss & cue Fo ;”tuf ’

Necessidade de expressar c6digos, medianie ac lin-uzcens simbo. ..08%

utilizande os dedos, marcas em gsso, Lroncoz 4° Arveres, moates O RE

dras ou partes do cCOorpo.

A crianga pode representar o nlrmro (idli
simbolos ou signos.

Para Piaget, os simbolos s@on inventados pelas crién;as
e mantém a semelhanga figurativa com os objelvs cepresentado:
por exemplo:

Quatro lapis pode ser representado dessa mancira 1171
ou U000 e sdo mais significativos para a representagie escrita,ne £00
tagem do que para os signos que sio convencées deo conhecimento sccxal
g que nac possuem nenhuma relagd3o de semelhanca com os objebtos- ¢ gnoe
no exemplo seria "4" ou "quatro®.

Nas séries iniciais a escola super valoriza o emp - ogo

ey

dos signos ensinando a contar, ler escrever numerais de forma impo:

acreditando que estdo Tfavorecendo a aprendizagem d= nimeros ac in As

de enfaltizar a escrita espontéanea, resgatar o processoe nelural da
construgdo do conceito de ndmeros, permitir que reclizem atividades

de classificagdo, seriagdo e ordenacio.

0 conceito de nGmeros & uma abstragin gue se dia gl
vés de um processo, elaborado pela crianga, nas situagdes e ativ i ca-

des, que ela cria abravés das diferentes hipoteses conslruldas

0 nimero apresenta problemas Jiferenlos para a crian-

¢a, porque a relagdo do nGmero “escrita” ndo & como a "faly" pois o
codigo do ndmero é ideografico e o que & representado nesse cédino

€ a idéia de quantidade.

A produgao de sinais pela crianga na codilicagiao arit-
metica, revela sua maneira de pensar de forma mais precisa do que
quando a crianga 18 s sinais, e isto porque ela, ao produzir sinais,

exterioriza suas proprias idéias. Dal a ampla variedade de representa

-

foes graficas na tarefa de "codificagao"

Oe acordo com Emilia Ferreciro:

nay - o . .
No caso dos dois sistemas (o s

istema de representagio
dos numeros e o siste

Mma de representagio da lingua) envolvidos no ini

Digitalizado com CamScanner



cio da escolarizagdo as dificuldades gue as criancas enfrentam
dificuldades conceituais semelhantes as da construgdo do propr

tema e por issp Pode-se dizer, em ambos os casos, que a criang:

venta esses sistemaah.

A agdo pedagdgica em matemitica, também, & re:
Sempre com proposito de colocar em funcionamento a 1maginagdco
tiva dn aluno, através de desafios canstantes, provocados paor
Mas contidos numa atividade. Para atingir esse objetivo, o prof

pPode, ao abordar um determinado tema matemitico, iniciar sua

a4 apresentagio de uma histor ia, uma vez que ela possibilitar3

senvolvimento de atividades de:

- Calculo mental:

- expressioc oral com registro na lousag
- Jogos em duplas com calculos espontdneos;

. Jogos com cartas de baralho.

et
I

™
=

0 calculo mantal implica uma discussic de rosulb oo

uma explicagdo de estratagias ulilizadag pelo aluno. Cabe ao

Sor suscitar explicagdes, colaborar com as criangas para anal i

r

comparar os diferentes caminhos, o que permitira a cada um
. - -~ -~ - -

8ou proprio midtodo, que melhor se adapte a situvagao preohlema.

tuno ressaltar que no dia a dia, ao fazer o troco da tRssanan

bus,da compra na padaria, ndo usamos lapis o papel 2, n-

mos calculo mental.

- Resolug@o de problemas:

. situagdes que decorrem de questoes levantadas
alunaos;

- textos retirados do Jornais; tiras em quade

- produgao de textos, coletivos e indivicuasi.
vendo a formulagdo de Questies pela propria crianga;

- situagBes da realidade sccial do aluno ou
preparadas

- tonstrugdo e confecgdo pelas or iangas de cart
radas, utilizando signos para representagio da quantidads;

- construgio de abacos;

- Promover entrevistas e pesquisas, com ag Crian
ra sondar suas preferéncias em relacgao a animais, brinquedas,
mas de TV, alimentos, revistas... Organizar os regic

stros de
desses dados, anotados pelas criangas, em qraficos, tabelas. .,

- material 1adico (Tangram, blocag ldqxcoc,mntvv
se dez).

U uso deliberado de resolugdo de problemas
de partida para g construgi
volver a autonomia {cada

camoe
do do conhecimento e como meig poara
um resolve de acordea com

.

suas hipotog

ta,
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da 4 educandu a

Compreender 0
Watica

‘dadg da matgg

™

i - .
Mplica gp listag de Problema

mundo ap

importante lembrar

que vive - 4 percehber a2 4:j

que a resolugio da preoblems nin

o o o o or i 'tz i
- - i S para aluypgs resolverem mas, sin €& si
' em dis Des ali :
SOlUgép SCussaes g analisps g grupe das hipdies =
*S dessgg Problemas
= Registrg:
Nhos 1 - Codificar gg elomentasg elaboarados atravic do b
®s Palavyrgg afi 5
S, graficosg, simbolos, Signos. ., -
= Sonstruir yma 1 g
o onsbruir yma Tinguagen matemalica g partic d i
81strns pye 0S8 alunps f

tazem;
- anotar g5 relagg

do 1 i
a llnguagum Construidng

Naguele
=]

Ceitandg todas ag fespostas,

cam ag Situacdes em estudo.

0 registro permite

cOes e, Portanto, a conquista de

- Lidicas:
tudicas

- Joqos con Tanqra

cartas de baralho, tabuleirg 5

.-y

- Mmanipulagio de o
(Dourado), palitos.

0 jogo em sala de
desde que se constitua em umg gra
cada jogada, podem surgir questae
sa e da busca de estratégias para
interacgao aluno-alunao, aluno-prof

Para executar tais
ter jdéias,-prnpor alternativas d
cussao dos procedimentos que surgqg
com a classe bLoda. Nessas discuss
esponltaneamente ou provocados pel

caminham o aprofundamento do apre

£ descjavel que a
cientemente rica e aberta, de ma
sa levantar in(meros problemas cu

sentido amplo, os conte(dos que s

diante de uma situagio problema cuja abordagen

seu conhecimento.

As sugesttes de atividades

apropriadas, também, ao Lrabalho

© Organizar as inr

mesmo e

Ltanto de maleniitica comn fas

S percehidne

palcos alunos,

ut 174N

giWth)—:icisu(:, faquele mamento
Ormagdes e Suposigiies dos alun s =
S nig correles, rplag onandn a8

a eclaborsgio de definigﬁnn, pPropos

uma linouagen.,

m, senha, Jjogn da velha, deo dadae,

bjelLos: tanpinnas, malterial base oz

aula oportunizsg 1 agdo e a auvlounuiria
nde fonte de 515uvnﬁus—pruhlum:s. tm
s, indugagﬁun, dependendn dg pesqui -
@ solugdo. Sin nNamentos de efelivy
essor.,

atividades

& necaescirio refletiy,

€ solucdao, garanbir g constante dic-

em tanto nos PRAUENSs qrupos como
des todos se enriguecen o emerqom,
0 praolessaor, noves prablemas que en-

ndizado.

situagao desencadeadern seja suf
neira que o proprio grupo-classe pos
Ja resolugdo nermita abordar, nunm

& deseja estudar, colocando o aluno

0 leve a construir )

cs explicitas no documenta 5lin

demar s
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= . " 2 o - Tya-~-las ao
areas do conhecimento. Cabe ressaltar a imsortanciz de adegua-las

Qrupo classe e aoc chjetivo a que se propde.

"E importante ac 3valiac aritmética obser
. 7 “az Lontan
var o que acontece com a crianga a longo praze. lontan

R . I, - s em um
do, simplesmente, o nimerc de -ssposias corretas

4]

teste, os educadores estdc {=chands os clhos  para um
. ~ala rroucriente
grande danc intelectual em ararce cscala prove aLe

z - P < nrai 3 No
do uso do lapis. A aritmétics dsve estar conrai. ada

pensamentio genuinc da crianza'.

Constance Kzn' .l

i = 3 1 . v AG AnARTS I
0 ensino de numerag3n nio pode se:r alravis apenacs ELE
remorizacdn de Fabtons & precisa garantir a cevp 23-sfc 2 conpreensio e

- . - N R e C

v ato do aluno e & este quem constrdi sue nca:~¢ cnedo do conceito de
-

nicnero.

R crianga convive com situecic: gi: envolvem ocvanti-

-

dado © nimero desde antes da vida escolar e : suntagem gral e Tequen

te;, nocmo em determinadas operagoes.

Ns situagdes em que o nimaro “em liferentes conctagoes

coms, para representagd@o de: idade, telefone. cara, resultado de cpe-
ragio, valor monetario, contagem. Fazem parte d-es32 calculo oraol.

E preciso deixar que o educand- an-:e, escreva, leia,

crie codigos, expresse como ele pensa que &, [ara nos

2, educador~s po-

dermos atrawvés de seus "erras™, inferic en succ hipdteses, na censtru

¢8o do conceito de ndmero. A crianga descobre o funcicnamento do cidi

1o da escrita de nlmeros o operagdes estabole=s-nda muitas "relandes"

entre os elementos que ouve na conlagen. nos Srince s

jeiras, nos joenos
com adultos e criangas.
Nestas relagles estAo as feoraos d- Fensar como: repe-

tir, compor, ordenar, agrupar, isolar, decanpor, classificar, tesera-

lizar e na capacidads de Formular, imagirsr., bhuscar solucdes pora

problemas que envolvem grandezas/contagens.

A compreensao do sistema de Terazaoc passo pela por-
ccpgao das reqularidades do sistema, as quziy ren senpre s3o ¢ 3

As atividades que envolven jogos, contagem, reyistcos
dos pnntos ganhos e/ou prrdidos e que desmiter o coanfronte das  sclu-
¢Ces ontre educando/ edurando/educador, parc: Teforwlagdo de Rinotae-
ses, uin favoraveis para o raciocinio légico-mztanitico

0 calculo nental, calculo oraj

oy

- 2 estimativa siy recur

808 que cavem ocupar uma »0sigdo de maiorp imporidncia em cala de ~u-

la. Para vlguns, o calculr mental & visto comc vra forma (e chegar a
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: N e T 3 ] mental 285~
resposta certa mas, na realidade, a importarcia 42 calculo
ain~ia & anizada © a-
ta na elaboragdo e estru%ura que na grande meio~ia & organ

presenta técnicas e lénicas proprias.

' e ot sterminar a solugdo
R estimativa & um método de determina: »

a -ia 58 torna m objetive
zoavel de um problema pruposto e que deveria 53 tornar u J

analise

. Fig . = o oo constanbe
portante nos programas =ritmeticos porque provoca 2 C 3

z = = Ea= 5 G ada.
da razoabilidade do calcnlo em relagio a situagio csluda

s ; < adas quan-—
Ns Propricdades operatérias podem ser exploradas qus

; s e ) fenices operato-
do, expontancamente forem surgidas nas difercntes técnices F

z : e i - cono Lem
rias ou seja, na sua verdadeira aplicagdo e niu sinplesmente com

nili-

sido apresentada na escola, como memorizagdo de regras e sem Sl

; : ; A e 1 ) ucando
cado aplicativo. Ao valorizar os recursos de cadleulos que o educand

ja possui, ao invés de se prender a expectativa de técnicas operati-

rias convencionais treinadas e fixadas & possive

analiser concomitan

te as diferentes propriedades operatdrias usacdas nz utilizagadc desses

2l

calculos.

8 estudo das expressdes numéricas a partir de s=zquén-

cias operatdrias criadas e elaboradas pelos prdorins aluniss tendo co-
mo pento de partida um determinado numeral. T2m comc nbjebivo 2 cam-
preens3@c e anadlise das diferentes possibilidades de interpretaglo gue
dependem da pontuagdo e propriedades utiliza-cs na operagio.

As diferentes hipdteses apreseatadas peles alunoc ¢]

SO

posteriormente discutidas no grupo classe,

]

pernitsm & coapreencac da

sequéncia das operagodes que & determinada tambem

rénteses, colchetes e chaves. Este momento & propicio para o cor “ron-

to dessas mesmas expressdes quando utilizamos maquinas de calcular

Exemplo de situagdo, apresentada pelo aluno:

- Dado o nimero 45, expresse de diferentes maneiras
utilizando operacgdes:

45 = . 40 + 5 < 90:2
- 9 x5 52:2555
. (4x10))+5 .[(/xﬂﬂ--?z’,m) : 5?-‘ .5
- 2x1042%1042x241 ¢ oulras

Digitalizado com CamScanner



01. SISTEMA DE NUMERACAD

0 estudo do sistema de naweracic decimal (i ndu~-nrabi-
co) poderd ser desenvolvido alraviis de abividedes do pesaquisa, relalo
histdrico, tondo como 0nfase a arigoem dos nimotos o os drversos GG
temas
tras).

: oo . Al pmanog ¢ onikl-
de escrila numérica ( enipeios, wajas, haoiloniao, :

: : 7 . " [—— siste-
A escrita de um doberminade odmern A aiverso
- s ) ) ) ) ssesclt Kooz
mas de numeragio favorece a compreensio o a redoccoberla da  prabic
; . . 21 . | abfirt ¢ no
dade do sistoma hindu-arabico tnblarcligando o gyolugiio hislorica

tempo e espago, construido pula haman it dadao .

Experi

Cneias de agrupamentos o L

das. utilizondo materiais de conlagens comc: pec oas, canudinhos, pali

tos, cartaz valor de lugar, abaco, malerial douvri«n,

favorecem que 03

alunos compreendam o processo do agrupamenlo v Leoaca na bhooo des, quo

caracleriza a escrita do sislema de Numeragao decinal o N oLequlne s ou

mérica € ampliada, ressaltando a idéia de antecoscor, sucesoor  de oom

nimero, conceitos de principios posicional, base ‘o sistema, estruti-

ra de ordem, valaor, fungao do algarismo, conceitbosg operatorios, opera

cdes e as diferentes técnicas/algarilmos, desenvelyidos pelo educando

e pela humanidade.

0 caleulo com numerais escritos emr 1 ases diferentes
reguer atividades bem exploradas e vivenciadas e & conveniente oniig
f

que somente faga parte da aprendizagen, na medida em que ooics aor

menics e reagrupamentos se tornem significaliva para o educando.

£ importante previlegiar o sistema do numerac oo

10 o =
mal em relagdo a leitura, escrita, agrupamentos, 3 sua  caracterisli-
cas aditiva gque permita compor/decompur = as diferonles possibilida -
des operatdrias que surgem nas hipdteses de chlecuics dos educandos .

"Nossas idGias saoboee como ensinar
aritmética dependem de nossa concz2pgiio a respeitbe di
como as criangas a aprendem. Podenns tentar facilitar
o aprendizado  das criangas na proporgao em quo com-

preendormas como clas apronden. 5¢, no entanla, bLiver-

mos uma Leoria de aprendizagen Falsa, podemos até oby-

tar o aprendizado das criangas",
Conslance Kamii .

Alqumas consideragies:

Aluncs da 52 série vivem caracterisiicas pspecials

o]

adolescéncia. Observa-se ja, em alguns, conside nido-se a classa  co-

cial om que estio inserid~s, a necessidade de trahzlho.
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i A- il it A e e

E i as onsijeragi
£ importante estar atents 2 algumas consi G

relagdc aos educandos desta série, como:

scente de 5
. Perceber que dentro de cada adalescente Ot

coexistem a crianga ao pré adolescente;

. A importancia de gue o0s professores ‘ |
2s menos an }.ii(}CllJ cas

atuam na mesma turma, descutam e tracem diretriZz

inci as idas Agicas;
no que se refere, prlnc1palmente 3s medidas pedagng 34
e (diferentes postu-
A diversidade de professeres e A diferen P

© t

; T Sy da A4+ para 2
ras destes, tdo bruscamente vivenciadas nesca passagel 1
(A - 1: farentes abio dagens (103
série em que o professor era "Onico® para as diferentes 2 }
conhecimento.
1 2 £\ - Ui |
Reflelbindo sobre essa giluagan o nenrsid Lo LU i
1 b1 \ ] e
promover o onsing o oa aprendizagen da motemaiica, ulipliZi “ y
dologia e estratégias ja inseridas nesta propaosta de trabalnbo.
"ya escola de trinta anos atrds, saber 2 tabuada de
“‘.35- Y -

cor, "na ponta da lingua", era ponto de honraz para alunes = prol

res do antigo primario. Poucas pessoas, talvez, ousassem 10T B

vida a necessidade desta mecanizagio.

Nz década de 60 despontaram movimenbos de :0d3s 0s tl-

pos, rampendo com tradigies seculares: o Feminismo, a rewnluséo
xual, os hippies, os Beatles, a revolugdo culuaral na china, as  pas-s
"

emat:.ca nac 1=

seatas de estudanies em Paris-68 etc. 0 encinc do ma

cou indiferente ac clima revolucionario. A Matemdlica Moderns modi -

cou o ensino da matemdtica. Ndo vames discubir aquil caracteristicas
deste movimentc mas, dentre seus aspesctos positives, cestscni-od

desejo de uma aprendizagem com compreensac.

No cenjunto de criticas ao ensira tradicioral, uma
cain gsobre a mecanizag@o da tabuada. Diversas escalas abol i 2 @meno
rizacgdo da mesma. A professora ou o professaor que vbrigasse seus
nos a decorar a tabuada era, muitas vozes, consideradec 'antiquado
"retrogrado”.

0 argumento dos renovadores, contririo a momovizagiho
era basicamente este: "ndo se deve abrigar o aluno a decorar a La-

buada; deve-se, isto sim, criar condigBes para cve ele o compreend:
1 218 ¢ . i en.
US adD to.) das novas te”denc.ao < C dtl e 3 € (8] ~ .
p 2} 8 Lacg dlc(_]a\ldhl ql 2, 3€ ailuno (,(,lﬁl[)[(;(‘liﬁi:-.:'

se a tabuada, se 2 " 8BS ignifi ‘ Gdi
» se ele entendesse o significado de cGdigos como

% &
I~ 1 y = : .

8x6, 5x9 etc, entdo, quando precisasse,sozinho, pensando. cle decco

- ' JE2N8Aa » 2l e 1esco~
briria os resultados.
Q Qo ~ 3 :
Alguns professores rchatian esla afirmagio alegunde
{

que, sem saber tabuada de
cor ) nag i Li 1
» um aluno ndo poderia realizoar mu!th.:

s L

i

cagoes e divisBes. A cada momento
: 4

I na realizagio de calculos T ora

solug? "

s G40 de problemas ele "engasgaria por nio saber a Labuads é

coer-. al 1 Labuadse ”¥
i
i
i
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£ g = s s.esta
£ curioso observar gue, passaccs estes anas todos,este
discussdo permanece entre nés.
: o 3 3 ni-
Nesta discussdo, apesar das div:cgéncias, ha uma op
nido uninime: deve-se condenar a mecanizagho ~uce ¢ simples da tabuas

da. E absurdo exigir que os alunos recitem: "<ois vezes um, dcis;dois

9 - ] - - =]
vezes dois, quatro;...", sem gue eles entenden o significado do que
= : 2 ez = B e

estdo dizendo. R multiplicacdc (bem como todas as outras operagoss
a nogao de nimero e o sistema de numeragdoc decimal) precisa ser cons=
trahalho

truida e compreendida. Esta construg3o & o resu:ltade de um

mental por parte do aluno®.

Curso de Mateméatica por corrcspondéncia -INEP/FUNBEC
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NOMEROS INTEIROS

ada por

de ove-

positivos ja era us

A idéia dos niameros inteiros
0 nimero

em contagens como:
yantidade de frutas
o sécul XVI, na gpoca da

todos os povos, antes de Cristo,

lhas brancas e pretas; idades das pessoas, {

colhi-

das e outras. A dos negativos sb foi aceita n
descoberta da América (1492) e do Brasil (1500) .

dos Nameros Inteiros, podera ser

0 estudo do conjunto
gquisem e debatam sobre situagoes

feito, solicitando que os alunos pes
naturalmente,

do cotidiano, onde a idéia de nGmero negativo aparece

exemplo:
- Temperatura: Qual a temperatura de ebuligdo e de so-
lidificacgdo da agua, analisando a influéncia dessas temperaturas no ho

mem e no ambiente;

0 que & crédito, débito, saldo posi

0,00);

- Extrato bancario:
tivo (+ CR$ 500.000,00) saldo netativo (- CR$% 500.00

Gols a fFavor e contra,pon

- Saldo de qols de uma guipe:

tos ganhos e perdidos no jogo;
- Altitudes: Acima e abaixo do nivel do mar;

- Fatos histdricos ou linha de tempo: Acontecimentos an

tes de Cristo, antes do seu nascimento e depois do seu nascimento.
Essas e tantas outras situacgbes, proporcionam ao aluno

o trabalho com a origem do namero negativo, suas aplicagoes e simbolo-

gias.
A reta numérica foi utilz >.da para representar geome-

tricamente, os nidmeros naturais, assim temaém podera ser feita para

representar Nameros Inteiraos, explorando o sentido direita, esquerda,

acima, abaixo.
As situagdes trabalhadas no inicio, como temperatura,li

nha do tempo, altitudes, dentre outras, ficam enriquecidos quando re-

presentadas na reta numérica. 0 aluno tem a oportunidade de comparar

qual a temperatura mais baixa ou mais alta, qual o fato mais antigo ou

- ‘ = - -
mais recente, enfim fazer comparagoes entre numeros inteiros.

As atividades de diregdo, sentido: acima/abaixo, a di-

i
reita, a esbuerda,
a dois pontos por exemplo: aluno e sala de aula, sala de aula e esco-

proporcionam conceitos como localizagdo. Em relagiao

la, escola e bairro, bairro e cidade, cidade e pais e assim em diante
Relacionar atividades como as citadas acima com coordenadas cortesia-
nas (abscissa, ordenada), graficos em textos de jornal, coordenadas

geograficas (latitude, longitude) através de: jogos (batalha naval,ta-
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bela dupla entrada), pesquisa elaborada por alunos (eleigédo, times es-—

portivos, doengas, calorias em alimentos).

Para estimular a compreensdo dos fatos basicos, O Pro-

i - . - P s ia-
fessor podera desenvolver diversas atividades atraves de jogos Cf

dos ou adaptados por ele e pelo aluno, conforme alguns exemplos:

01. JOGO DO BARALHO

Com as cartas vermelhas contam-se pontas negativas e as
cartas pretas, pontes pesitivos.

Neste jogo varias brincadeiras poderao ser suscitadas,

uma vez que nos jogos populares (o burro, o 21) os alunos ja conhecem

as regras onde cartas vermelhas pontos perdidos, cartas pretas pontos

ganhos.

02. JOGO DE VARETAS

A cada cor podera ser designado valores positivos e ou
negativos, tendo a vareta de cor preta (iéinica) o valor zero. Este jogo
poderd ser adaptado com canudinhos de refrigerante por ser de facil

acesso a todos.

03. JOGO DAS BOLINHAS (MATEMATICA NA MEDIDA CERTA -
JAKV BOVIC - 62 SERIE - PAGINA 17).

0 que se deseja ressaltar & que as propriedades podem
ser compreendidas sem a preocupagio de memorizagd@o de regras ou com a
imensiddo de exercicios que sd permite que o aluno fique "gnfadado"

com essa situagdo.

04. TABELA DE JOGOS DE FUTEBOL (ENCONTRADAS FREQUENTE-
MENTE NA SESSAO ESPORTIVA DO _FORMAL)

Trés times de futebol apresentam-se na seguinte classi-

ficagdo:
_ TIMES GOLS TOTAL DE GOLS
EQUIPE Ne DE JOGO PRO CONTRA | PRO CONTRA
A Jogo 1 1 2 2 6
Jogo 2 1 4 4
B » Jogo 1 2 3 5 3
Jogo 2 2 1
C Jogo 1 2 0
B Joga_2 i 3 3

0BS: Pro sdo os gols que o time faz - positivo

Contra s3o os gols que o time leva (perde) - negativo
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a) Verificando o saldo de gols de cada time:

A - 7 prés e 6 contra - + 2-6 = -4 (saldo negativo de 4

gols).

B - 4 pros e 4 contra - + 4-4 = 0 (ndo tem saldo de
gols).

C -5 pros e 3 contra - @ 5-3 = 92 (saldo positivo de 2
gols).

b) Verificando a diferenga de gols entre os times:

. AEB
Nos gols pros, time A tem 2 e time B tem 4. Logo, A-B=

(+2) - (+4) = +2-4 = -2, a diferenga & 2 gols perdidos para o time A.

.BelC

Nos gols contra, time B tem 4 e time C tem 3. Logo, B-C

-4+3 = -1, a diferenga & 1 gol perdido para o time B.

= (-4) - (-3)

c) Verificando a aplicagdo de propriedades somando os gols
contra dos times:

A+B+C = B+C+A = A+C+B

(-6)+(-4)+(-3) (-4)+(-3)+(-6) (-6)+(-3)+(-4)
-10-3 - -7-6 = -9-4 = -13

A soma & de 13 gols contra nos trés times.
Quantidade de gols realizados no jogo 1do time C:

2 gols pros e 0 contra --- +2+40 = +2 (como o time C n3o le

vou gols contra, apresenta-se com saldo de 2 gols.

As operagdes com inteiras negativos sempre foi um grande

deafio para os matematicos, principalmente a multiplicagde e divisao,

que muitas dificuldades foram enfrentadas desde 1500. Para explica-

-las em sala com maior clareza e objetividade, o professor promove

uma reflexa@o, com os alunos em situagdes problemas envolvendo a

mul-
tiplicacdo e divisdo com inteiros negativos, o simétrico de nameros
inteiros, o simétrico do simétrico. E de extrema importdncia para os

alunos efetuarem os calculos com seguranga sem precisar memorizar re-
gras.

A necessidade de varias atividades em situacdes operato-

rias com os nimeros inteiros, da-se pelo fato dos alunos sentirem di-

ficuldade no calculo das mesmas, quando resolvem exercicios, sem que
.

tenham analisado ou discutido em grupo, para o desenvolvimento e cons

trugdo desses conceitos.

f interessante, utilizar diferentes livros didaticos e for
mar varios grupos de alunos em que cada grupo analise otexto apresen-
tado ecrie diferentes jogos (memoria, bingo) para expar aos demais

grupo. Neste momento o professor coordena e organiza os grupaos como
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mediador,propondo juntamente com o grupo as conclusoes significativa

do tema.

NOMERDS RACIONAIS

Vivenciar situagdes do cotidiano no estudo dos racionals,

também & necessario.

- - . 1
Se o trabalho com a reta pumérica nao foi suf1c1entemente

desenvolvido,de modo o aluno ja localizar 0s nGmeros na reta, & 1impoL

tante o professor deter-se em situagdes problemas que explorem o Sseu
uso, como:
- A temperatura desceu U,ZBDC - 0,25
- A noticia extraordinaria deu ao jornaleiro um lucro
5% + 0,75.
" _ A média de reprovagdo em Matematica & 2 de 30 alunos +12

- Perdi 3 da safra de milho 5-3 = -0,75
4 4

de

A import@ncia em localizar dados como, estes, esta em es-
timular e oferecer oportunidades ao aluno na compreensdo do estudo de
plano cartesiano,fungdes, sistemas de equagdes, coordenadas. geografi-

cas (localizagdo de cidades, paises através da latitude e longitude).

As situagdes envolvidas com sistema monetario, sistema de
medidas, mudangas das moedas brasileiras, convensbes em moedas es-
trangeiras, pregos de mercadorias, noticias de jornal, distribuigédo
de renda, aplicagdo e interpretagdo de graficos, relagdo entre sala-
rio & inflagdo, provocam atividades que desenvolvem comparagdo, trans
formagdo e operagdescom nimeros decimais, fracionarios e permitem ao

educando estabelecer as relagdes entre parte inteira, fracional e

decimal, tanto na escrita do namero como no seu significado. Nestas

situagdes-problemas, 0 calculo de porcentagem & essencial e esta in-

timamente ligado as fragdes, aos decimais, razdo, proporgao.

As vivéncias deatividades, comparagdes podem estar  rela-

cionadas com contagem, partes de uma quantidade, grandezas discretas,

ou relacignadas com partes de uma medida valor - grandezas continuas.

As diferentes situagdes envolvendo notas, divis@o de lan-
ches, quantidade de adubo para o plantio, ou medidas para o -~-preparo

de alimentos (receitas, favorecem a aprendizagem).

A A L T TITY IS AT NN AN Y R 4SS v e
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As operagdese fragés se tornam mais significativas S€ execu-
tadas através de comparagdo e Equvaléca. Astécnicas operatdrias °
as regras usadas para minimo mdltiplo comum(m.m.c.), ndo ocunam Ul
espago significativo em sala ed aula, quando a preccupagdo & com 2
apreizagem do aluno e nd@o com a transmissdo de fatos sem edsemvol -
ver formas de pensar.

R potenciagdopodendo ser expressada na pesquisa de atividades
com agrupamento e reagrupamento de quantidades em diferentes bases
e na analise de situagdes problemas, onde O aluno faga relagdo ©07
tre as diversas escritas ed multiplicagdo ed fatores iguais.

A poﬁtecia;ao e a radiciagdo como uperagoes inversas, a par-

tir das comparagidese analise dos alunos, permite as generallzagoes
conceituais necessarias.

As 31tuagoes problemas propicias para trabalhar as operagoes
sdo as at1v1dades que envolvam exemplos reais como: eleigdo, colhei
tas, pregos de alimentos, campeonato esportivo e textos que podem
ser retirados de jornal para analise e compreensdo dos conceitos @

partir da busca ed solugbes para essas questbes.

Razdo/Proporgdo & um dos assuntos da Matematica mais usado na
vida diaria, através ad comparagdo ed quantidades.

Em nossos dias uma comparagdo de quantidades, & muito usada '

por meio de divisdo, quando queremos saber:
_ a escala usada num projeto da planta de uma casa, divide-se

a medida do desenho pela média real;

- a quantidade de colheita de laranjas por pessoas que as GcoO-
lheiram;

- quanto pagar a um trabalhador pelas tarefas que ele rogou;

_ a densidade edmografica de uma cidade;
- indice de natalidade;
- o percentual ed aumento no prego de trasporte, salario,pro

dutos alimenticios, combustivel, etc.

Portanto, sdo inimeras aplicagdes de comparagdo entre duas
quantidades que podemos observar no dia-a-dia, feitas através da di
visdo, ou seja, pela razdo entre os valores numéricos das duas gran

dezas.

Desde as primeiras s@ries do 12 grau, o aluno adquire conheci
mentos sobre os fatos basicos ed proporgdo ao comprar figuras e ob-
jetos pelo” tamanho, demonstrando equivaléncia de fragdes geometrica
mente, efetuando operagdes com medidas, porcentagem, fazendo opera-

ou
lanche entre os irmdos, receitas culinarias, plantio; e tema Propo-

¢bes no cotidiano com moldes de costura, dividindo a refeigao

gdo passa a ser continua em quase todo o 12 grau.
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A ~
resolugio de problemas calculando regra de trés, terceira

ou quarta i =
proporcional , sdo calculos resolvidos isolaamente, sem

reflexdes 5
, comparagdes de problemas resolvidos em séries anterio-
determinado

num

res.
Quando o aluno calcula em valor desconhecido num

robl a ni . P :
P ema 3 nivel de 32,423,528 séries, depara-se muitas vezes

calculo proporcional, e quando isto ndo 5 refletido pelo profes -

sor, a memorizagdo ed regras e prioridades torna-se presente mais

uma vez no processo educacional.

alho através de situagdes como:

terdisciplinar cO

£ nossa proposta um trab

_ escalas de mapas (trabalho in m o profes-

sor de geografia).
- receitas culinarias (comparando receitas, indentlf‘lcando

grandezas: 1 xicara = 4 colheres ed sopa);

- divisao de lanches, material escolar (refrigerante para 3
alunos, { caixa de lapis para trabalho em equipe);
_ distribuigdo ed sementes numa cova para o plantio de hor-

taligas;

- nomero de horas gast m exercicio, por e-

as para resolver u

quipe e/ou por aluno;

- tempo gasto e espago percorrido da escola para, da sala
para diretoria ou cantina;
_ taldo ed contas (luz, agua, telefone);
- juros de empréstimo (agiuta,banco,pnupanga ou ainda de-
senvolver atividades do tipo:
- Projegao ed filmes;
- Recortes € anuncios ed jornais, revistas;
— Simulagdo de feiras, banco e lojas comerciais.
Ao ampliar O conhecimento do aluno no conceito de na-
e desenvolver atividades de pesquisa, leitura de

mero, SUQBI‘B—S

paradidéticas para axplorar”histﬁricu, caracteristicas, proprieda

des e operagdes nos conjunt
para tanto, discus
s em quadrinhns, subsidiar-se—én o

os numéricos que compdem o campo numé-

sbes em Qrupos, debates, drama-

rico dos Reais.
complemento

tizagdes, estoria
desse trabalho.

Lendo sobre O histérico dos irracionais, O professor obser

va a dificuldade que sempre exist

ticas a ﬂpspeito desses numeroa.
penas s&o abordados sem muitos detalhes'

cas definidas. Portanto, propde-

ju em aceitar definigdes matema-

Mesmo sendo estudados séculos an

tes de Cristo, até hoje a
presentarem caracteristi

por ndo &
r diante de sua clientela, trabalhar apenas o €S =

-se ao professo

sencial de forma estimulante e criativa para incentivar a aprendi

zagem.
s com propriedades e operagdes dos nia-

Aprimorar 0s calculo
jogos ou resolugdes de problemas, pode

meros racionais através de
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C

facilitar o trabalho com radicais, relacionando-o com propriedades de
poténcias, nimeros negativos e fragdes.

P i = N : 3
ropor discussdes em grupos quato 3 escrita e representacao de
radicai 3 i . . .
18, a forma ed expressa-las, propicia o educando construir no-

vos i G - - ’
conceitos, estabelecer relagBes, observar a aplicabilidade dos ni
Meros no cotidiano.

E importante que as propriedades sejam analizadas na propria u
tilizagdo ed calculos, resgatando sempre o raciocinio e ndo a aplica-

¢ao meramente, com regra a ser memorizada sem significado.

o
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ALGEBRA

hre

- -~ o
"0 Colégio m= 2borrecia. A algz

parecia tdoc aGbvia para o professer

enquanto que pata nim 0S8 proprios

0 i i7i a minha
nimeros nada sicnificava...a minn

grande confuséa vra saber que as
i ; Filbul -
quantidades padiam ser substilul

das por letraz... com grande as-
panto descobrir cue ninguém enfen-
dia a minha dificuldade. Reconhece
que o professor e esforgava coIns’
deravelmente no sentido de me =2x< -

plicar".

Yung CT.G.

Refletindo sobre esses dizeres, alqumas vuectdes surgsir: 5
S5 ,

ra que nos,professores tambhim ja2 nao passamos por tnda essa angisliz

Atualmente, nossos alunos também passam pela mesma situagdo? E os alu-

nos em anos vindouros, nossos filhos, geragoes futuras, o que pels=Tin
e dirdo sobre o ensino da Algebra? Estarad acompanhendo o avancn da ci8:
cia, tecnologia? Serd que devera ser sempre alqo defini<o, acabada, “en
remas demonstrados e deduzides em séculos passados por aalematicos ¢ (1
l6safos? Até quando a Algebra continuarad a ser estudadsz sem sinnii oo-
do, provocando confusdo e desinteresse?

Almeja-se de professor, ao planejarsuas atividades de (Lra-

balha, uma avaliagdo quanbto a sua pratica pedagdgice e ocuanto aos

educandos.

CALCULD ALGEBRICO

De forma analoga aos outros temas anbordaces. sugere-se spli
. g S0 I_l

citar uma pesquisa histdrica sobre o tema "Algehra", para que se Do~
sa esclarecer algumas questdes: como, quando e porque surqiu; matema-—
ticos que se dedicaram ao seu estudo; avangos alcangados; qual a sua

utilizacgao, dentre outras.

0 professor podera ainda enriquecer essa atividade de forma
dindmica e criativa atraves do jogral, Leatro, painel, estdrias em qua-

drinhos, composigao de parddias.

Um referencial historico para introdugdo do conteldo, aqu-
ga a curiosidade e a credibilidade da aplicagdo e importincia do can-
teddo matematico.

A 'sequir, aprese '-se oulra sugestdo para iniciar o estu-

do do célceule algébrico.
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A palavra Algebra em arabe al-jabr uszcz como titulo de li-
Vro em Bagda - 825 pelo matematico Al-Khowarizm, t=v como significa =

do: restauragio, reuniZc, ciéncia da transpesizZo e cancelamento.

Algebra antigs - conhecida como elementar - & referente A€
estudo das €quagdes e métodos de resolvué-la.

Algebra moderna - conhecida como absirata € o estudo das es
truturas matematicas de grupos, anéis.

NO SéCUlD XV1 Pedro Nunes Dorhegal escravau f\lgehra como m‘_)
todo de ensinar aritmética e gecmetria.

R notagd@o algébrica teve diferentes estigios de evolugdo:

! algebra-estilo retérico ou verhal - on que o desenvolimen
to ou s0lugdo do problema & dissertado por palavros.

: algebra dos Babilénios - dlgebra gesm3trice (qreqos).

: algebra - estilo sincofado - o desenvolvimento & em pala-

vras o abreviagdes.

a
: algebra dos Egipcios.

Por volta de 415,0s matematicos gregos ore’2riam estudar
geometria, apenas Diofante de Rlexandria, dedicou-se @ Nlgebra. Pouco
se sabe sobre sua vida, porém em seu tGmulo havia 1A dedicatéria

gravada, que acredita-se ter sido escrita por Hipatia, jovem estudio
sa de seus trabalhos.

Caminhante! Aqui foram cepul-adosos restos de
Diofante. E os nimeros podem mpstrar-ob, wiiagre - quio Ton
ge fol a sua vida, cuja sexta parte constitui sua famosa
infancia.

E mais um duodécimo pedaga de sv: vida havia
transcorrido quando de p@los se cobriuv o seu

rosto.
E a sétima parte de sua ex!sl&ncia Lranscorceu
em um matriménio sem filhos.

Passou-se um quinquénio mails o deixou-o  wuito

feliz o nascimento de seu primeiro filhco. que entrenovw a

terra seu corpo, sua famosa vida, que durou somenbe a neta-
de da seu pai.
£ com profundo pesar desceuy 3

sepultura, tendo
sobrevivido apenas quatro anos

ao descendo de seu Filha.

Partindo dessa dedicatéria, algumas quostdns poderio sur-
gir:
- que palavras se repetem?

- quantas vezes se repetem?

qual a linguagem matematica para este fato?
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Reforgcando a compreensdo para construgao de concelitas,

derao ainda ser feitas em sala, listas de material escecalr, de supaer-
mercado; utilizar poesia, misica; ou ainda geometricanente trabalhar
com perimetro, Areaevolume de Figuras e sblidos geométricos. HS=E
trabalho devera ser intenso, relacionando os resultados enconktrados @
expressbes alggbricas, utilizando apenas a terminologia estritamente
necessaria, afim de facilitar a comunicagado e o enunciado de regras
fundamentais: expressdes algébricas; classificagao de termos; coefi-
ciente e parte literal; redugdo de termos semelhantes; valor numérico

associado 3 idgia da varidvel; grau de mondmio; polindmio.

- - . - " = o e

Esta terminologia ndo deverd ser introduzida como um Unico
A3 - - s selida
topico antecedente do proprio conteudo, e sim, trabalhada a medius

que o0 desenvolvimento desse conteldo assim o exigir.

Também enfatiza-se aqui, o trabalho com polindmios ou 2X-
Pressfes simples, com uma ou duas variaveis de expoante 1 ou 2, pelo
fato de que, no calculo algébrico, a maioria das expressdes reduzemn-
-se ao nivelde 12 e 22 graus. Em vista disto, o aluno compreendera me

lhor o emprego que tém as expressdes algébricas.

Desenvolver atividades relacionando expressties com medidas
linear, de superficie e volume, juslificara com clareza a delermina-
gdo do polindmio quanto ao 19 grau (medida de perimetro - 1 dimensao)
29 grau (medida de area - 2 dimensbdes) e 32 grau (medida de volums-3
dimensdes).

Nestas atividades também poderada ser desenvolvido o calculo

do valor numérico de expressdes algeébricas, se for atribuido wvalores
p q ’

para as respectivas medidas.

Quando o professor trabalhar a interpretagdo geométrica de

expressbtes algébricas, deve atentar-sec ao fato de que existem limita-

¢bes paorque nem sempre & possivel estabelecer um modelo geométrico a-

dequado e natural do tipo 3x4—2y5. 530 limitagdes abstralas por se

prenderem ao calculo de valeres numéricos absolutos.

Desenvolvendo as operagoes com polindmios, & fundamental es

tabelecer analogias com o raciocinio empregade no trabalho de nime-

ros inteiros e suas propriedades, como se observa por exemplo,na soma

algébrica, a qual baseia-se nas propriedades comutaliva e associativa
da adigao de inteiros quando somam-se unidade g unidade, dezena a de-
zena, centena a centena, etc, Numa expressio genérica. efelua—se a 50
ma algabrica somando os coeficientes dos termos semeihantes, comoe nos
exemplos a seguir:

Exemplo: para somar os valores 1408 . 7021, efetua-se:

Um C D u
1 4 0 8
+ 7 0 i} 2 1
o 4 2 g
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Se oscrevermos estes valores na forma polinomial, o0u s€J3,
a relagéo

transformarmos numa expressio genérica, observa-se entio

mencionada anteriormente:

1408 > 1000+400+8=1x1014x10240x10+8

7021 > 7000+ 20+1=?x105+0x102+2x10+1
8429 BDDDNﬂM+ﬂh9=8x103r4x1Dz+2x1UrD

I

(4
- . <
Como na expressio algébrica, os termos genéricos (10
2
10%,10) sao representados por letras, a soma & c¢f2tuyada com 3 soma
dos coeficientes.

Substituindo o exemplo por letras:

(x3+4x2+8) + (7x3+2x+1) =

x3+4x2+Ux+B

2

7x3+0x +Z2X+1 +

Bx +4x%+2x+9 S5 8.x +4.x242.x+49
8.10%+4.10%42.104%. 10"

8000+400+20+9 = B42¢

Nas atividades com multiplicagio e divizdo, deve-se con-
siderar a propriedade distributiva e as propriedade:z da poctenciacg o
Partindo da operagdo com nlmeros intei-os, faz-se um Lra-

balho analogo a soma algébrica.

Desenvolver trabalhos na forma polircmia!l do sistena de

numeragao decimal, & um dos caminhos que o professor podera seguir.
Também & possivel realizar as "trocas" de uma orden para outra no
sistema de numeragio determinado; porém na divisio do polindminsg
nem sempre & possiel realizar essas "trocas", oerinoinando assim a

notagZo fracionaria e negativa.

Ao se trabalhar a polenciagao de expressaps uluébricas,
observa-se que ous calculos reduzem-se a0s casos do multiplicagio ja
estudados. Portanto, sugere-se aou professor desenvalver atividades
com jogos, adivinhagdes, problemas curiosas o autras |

- - -
veis ao estimulo e interesse para o aluno viverciar o referido con-

anlas favora-

tendo.

Quanto ao estudn das operagdes especiais, produtos no-
tdveis, sugere-se atividades trabalhadas concoml tantemente ao estu-
do de fatoragdo, de modo que os alunos desenvolvan o discutam to-
dos os passos das atividades intimamente ligadas 2 geometria.

Fatorar & encontrar os fatores que detesrminam um produto

ou encontrar os lados de um retingulo, conhecendo sua area.
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Exemplo: utilizando material dourado ou similar, efetuar
a fatoragdo do trindmio x2+4x+4.

-

para cada termo, constroi-se um retangulo corresponden-
te a area.

xL
—d X X
"-_h—
X
2 VA
4x X x
4 ? 2
4 2 e
2

a

Como a expressdo & a soma dos trés ternos, “caz-se o mesmo

com as figuras, obtendo:

X +r 2
X x2 2% X
+
2 2x
X + 2

(anhado)pode ser classificado como retinoulo, se conside-
ramos gque retangulo & todo quadrilatero com 2 pares d= lados pera-

lelos e com 4 dngulos retos).

> Outras formas de fazer construgao geométrica:
1 X 1
1 1
x x? X
1 1
1 X 1 (1ex+1) (1+x11)

(x41+1) (x141)
(XO?) (Yt?)

Ou ainda:

1 X 1
2 x“ ?
X ’ X (x+¢2) (1ered)
(x42) (v
1 X 1

(x12) (x72)
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Como se observa, essas construgoes qeomiiricas provoca

Uma discussdo ampla sobre a forma da conclusio dos resultados, PETT

+ 4x + 4 fPoi nbtido um qua-

cebendo-se que a partir do trindmio x2

drado de lado (x+2), isto &:

2

(x+2) (x+2) = (x+2)2 = x° 4+ 4x + 4

Visualizando o quadrado de uma soma ness# 2'.ividade, oOU-

cnde as regjras

t = : .
ros exemplos deverdo ser desenolvidos pelos alunos,
ap0s

Para a generalizagio sejam construidas pelo grupo i= alunas,

analise juntamente com o professor.

Exemplo:

Para fatorar x2—4x+&, sugere-se proceder da seguinte for-

ma: X
X ’ x2 retiram-se 4x
AATAA T
> A4 1] 4
'/ ’/,/ - "/ '—’.l—'
171/
X X

Eza este quadrado indica a negatividade, retirada de unidades

apos a retirada 4x, acrescentam-se 4 unidades

< . +h
2 2
X =4x X XxT=4x+4
AAA L V]
A7 -4y
A A1 74 A/
A "/L’/ 1A A

recrganizando a figura para formar um guadrado:

X (x-2)° AQ; X [%=2) Xk-2Y = {R=2)°
AT 17 j
-2 WAL
- .
Logo o trinémio x2-4x+4 & um quadrado de lado (x-2), ‘fai

Lcamgn = (g2Y"
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Exemplo:

Quando se fatora x2-4 geometricamente, tem-se:

2 e A . s
X" - 4 Xx-pbindmio na faorma gecmétrica

x-2 retangulo construido pela f

_i+_| L) parte deslocada.

Lngultendo o novo retdngulo, uma area igual a (x=2) O

o bindmio fica entao x2-4 = (x=-2) (x+2).

Nessas atividades, verifica-se a relagao da fatoragan

atorag 3o

os produtos notaveis - quadrado da soma de dois termos, quadradd> Ui
diferenga de dois termos e produto da soma pela diferenge de doi

termos. Porém outras fatoragides poderdo ser realizadas, wulilizand

a geometria ou o calculo mental, de modo a analisar os result-do

obtidos.

As atividades sugeridas para o trabalho com 0 mas 1mo

visor comum e minimo mGltiplo comum (MDC e MMC) de exprecsdes aly

bricas, também devem ser iniciadas relacionando ao estudo da divi

sibilidade dos nimerns naturais.

Exemplo:

Determinando o m.d.c. e m.m.c. das expressoes X4»41+4

ax+6, x25x+6 geometricamente atraves da construgao de retangquir

que representem cada expressao, tem-se:

x2 X (x+2) (x+2) = x> rbx+4
+
4 2
(x + 2)
3 3. (x+2) = 3x + 6
X + 2
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X {(x+3) (x42) = x2§5x+6

+
3 )
Como foi observada, (x+2) & fator das tris expressoes at
&hrj . - . - - X+ 1=
gébricas, isto &, todas figuras apresentam um lado comum = x+2 que

dica o maximo divisor comum (m.d.c.).

Uma cutra forma de realizar a decomposigao de polinomios
para efetuar o cAleulo do m.m.c. e m.d.c., & dispor do processo simul-

taneo ao algaritmo dos inteiros naturais.
Exemplo:
x2+4x+ﬂ; Ix+6; x2+5x+6
(x+2)(x+2):3(x+2); (x+2)(x+3)] 3

(x+2)(x2+2); (x+2); (x+2)(x+3)] (x+2)

(x+2) 5 1 ; (x+3)| (x+2)
1 A (x+3)| (x+3)
1 S B 1

3(x+2)(x+2)(x+3)

logo, conclui~se notoriamente:

m.m.d. = X+2 8 M.M.C. = 3(x+2)2(x+3)

Ainda desenvolvendo atividades com perimetro,distincia e

areas, propde-se ao professor introduzir o estudo com fragdes algébri-

cas através da resolugdo de problemas, fazendo a comparagdes e use dos

S

conceitos de razao,divisao, fragao.

Exemplo

Comparando duas dist3ncias:

-~

- distancia da escola 3 casa de Joao Carlos(x)

- distancia da escola & casa de Anair (y)

S5e for considerado a sequinte relagdo, tem-sc:

Da escolapara casa de Anair caminha-se a metade da dis-
-~ - ~ —
tancia da escola a casa do Jodo Carlos, loge, matematicamente:

Y = X

18
2
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Outras relagdes poderio surgir, como:

a razdo entre as duas distincias:

X ou _ Xy = _X_
Y 2 2y
0 produto entre ambas x.y = x. X = _X
2
Exemplo:
: . ~ - L2 M Lerroand
Deseja-sv construir um galpio de area x“4xy num Lerr
.. .
€tuja area @ de éx2+2xy.
Sera que o galpio tem arca mznor?
- ~ . .. - - ~an?
Sobrara ou nio espago se for efetvrada a construgac®

Come saber?

~ - - - o . 2y p oo

Estas questdes propiciam a priori, o aluno no hLrabalha
0 calculo mental antes mesmo de qualquer construvgZo geométrica o de-
dug3do algébrica.

Cencluindo os galculos mentais, o professor propde as s

I

guintes construgges:

X + Y

X x2+xy S x2+xy = x{x+y) GALPAAD

2x | 4x“e2xy |2x D ax%+2xy = 2x(2x+y) TZRREND

2X + Yy

Observa-se geemetricamente que a area do gaipdo @ mencr.

Para saber se construindo, havera terrenc sobrando. efztus -seo a

ra-

z3d0 entre as areas:

AREA DO TERRENO: AREA DO GALPAO

Entdo: _2x(2x+y) = 2(2x+y)
x(x+y)

Sobrara uma area equivalente a 4x 1+ 2y

Em situagdes problemas como as citadas anteriorments |
verifica-se que nas fragdes algébricas aplicam-se as mesmes propricds:

des das fragdes aritméticas. Portanto, desenvolver atividades

i

atra
vés de problemas criativos, evitarad por completo os carrogdes do exer-—

cicios mecadnicos, improdutores da compreensdo, da aprendizagem adqui-

rida pela construgdo do saber.

Nestas condigdes, os contefidos de Algebra e

Geomelria p
derdo ser estudados em sala de forma criativa,

e

incerntivadora e cinfnj-

ca, estimulando o desenvolvimento do raciocinio ladgice-dedutivo. Favo-

recendo melhor compreensdo no processo de aprendizagem.
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EQUACAD Do 29 GRau

-~ a f]
No estudo da equagdo do 2° grau, sugere-se tambem una

Pesquisa histdrica do tema, a fim de que sejam respondidas questdes do
tipo:

© Que e? como 8? quando surgiu? quais os matemiticos que se de-

dic : iy f0? LSt
aram ag sey estudo? quais os métodos de resolucdo? qual a utillza
¥80 pratica?, dentre outras.

- . s . g ~a ] - in-
A Fim de proporcionar uma pesquisa abrangente, relacio

nando Algebra g Geometria, o professor podera propor a analise da equa

§90 do 29 gray, concomitantemente 3 produtos notaveis, fatcracdo, fun-
p

¢80, tabela, grafico, através de exemplos simples.

Vivenciar exemplos de equagdes de 29 grau, nos var:ados
metodos de resolugdo existentes na histdria, tem o intuito de obser-
var as limitagdes que tem cada um, as relagdes entre eles ¢ as dife-

rentes interpretaciies.
GRAFICO

- , = 2
Para encontrar as raizes da equagdo y=x“+5xt6, constroi-

-se 0 graficn e utiliza-se a fatoragido do trondmio:

Na fatoragZo, constroi-se um retangulo e obtém-se:

y = x2 + 5x + 6

Y = (x + 3) (x + 2)
)(,__]2 s
" | |
= |
X + 3

Construindo o grafice encontra-se as raizes:

X y = (x+3)(x+2)

-3 (=343) (342) = (-3,0)
2 (=243) (-242)- 0 (-2,0)
-1 (-143) (-142)= 2 (-1,2)
0 (0+3) (0+2) =06 (0,6)
1 (143) (143) =12 {1;12)
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GEORETRICO

i i

> ar adrados O

Também conhecido como metodo de complelar qu J

-

’ i 5gake estudo doOS
Metodo de Rl-Kowarizmi, determina-se as ralzes resgatando 0 €3

pProdutos notaveis.
Cxemplo:

x ; sant yquacan:
Com o material dourado, represente a cquag

X2 + 6x + H =0

: !
”

| x° | x X X

| R B |

IR RN
% il
X

0 .3 3 _— n
Comc método propde completar o quadrado, verifica-se en
t30 o que esta faltando na representagao geométrica da equagac € efe-

tua-se o complemento, encontrando as ralzes:

x2 X X X faltando 4 quadrades de 1, logo
x 1 [1 |1 «x2 4 6x + 5 4 4 = 044

2 -
X 1 1 Xx“ ¢+ 6x + 9 = 4

—1
x , ! (x + 3)% = 4
o (x + 3)2 = 22
X + 3 =2
X = =1

G’N

du (x + 3)2 = (-2)°

Tem-se entfio as raizes -1 e -5.

SEM CALCULO

Método publicado em um livro de Jeromi S. Meyes, editado

nos Estados Unidos em 1963.

Exemplo:

. . 2 - 5
Para determinar as ralzes de x° - 5x + 4 - 0 basta li-
gar o ponto correspondente a -5 na linha b com o ponto correspondente

a 4 na linha c.
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As solugBes sdo 1 e 4. Correspondem aos pontos em que a reta |

o

que trag;mos intercepta a linha x.

Experimente esse método de resolugdo. Aproveile o desenho
Aa acima e resolva a equagao xz - 7x + 10 = O
E importante apresentar uma variedade de exemplos para que

haja condigdes de compreensdo e interpretagao por parte dos alunos, das
limitagdes de cada método e reconhecer a pralticidade de alguns momenltos,
0 método de Bhaskara.

Nas resolugdes anteriores, pode ser observado subsidios in-
teressantes, nos quais o professor enfatiza todo o processo de constru-
Gd0 da equagdo de 292 grau.

Na aplicagdo de método de Oaskara, exemplos simples devem

<

ser utilizados para o aluno naturalmente deduzir a fOrmula de resolu-
¢ao (encontrada em todos os livros didaticos) com scus proprios concei-

tos nos calculos algébricos e geométrico.

vﬁ) Cabe ao professor suscitar essa dedugio de forma histdrice

sem limitar-se a aplicagdo mecdnica nos excessivos execcicios.

Uma vez compreendidos os miétodos de resolugio, propde-se de-

senvolver atividades com situagdes problemas ou atividades lidicas, ox-

plorando os casos de equagdes completas e incompletas.

Em nenhum momento deve ser passado para o alunao, tépicos ou

casos especiais de equagdes do 22 grau. 0 conte(ido sera explorado gra-

duando o grau de complexibilidade, até que sejam estudadas e compreendi-

dos as particularidades, caracteristicas e resolugdes especificas de ca-
da equagdo proposta.
As equagdes biquadradas e sistemas de equagdes serio apresen

tados continuamente aos casos ja explorados, como forma de aplicagdo
das equagdes do 22 grau. Faz-se necessario relembrar os métodos de

re-
solugOes vistos na 72 série, para facilitar a resolucgio dos

equagdes propostas.

(1) exemple apresentado no livro

"Equagio do 29 Grau" da sicie "p
Serve a Matematica"

Hara que
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TEMA: Regras de Sinais con bolinhas Coloridascs

OBJETIVO: Construgio Ao proprio Conmhecinento

: a E'\'Te.nho 20 anos de e_zn,gistél‘"iofnarrcde 'mollca, 3 anos de Escola
| particﬁlar, 3. de SEI-TA(J; er1 ceda escola wa realidade dlfcren'te, Do
_rén cal as nestas dificuldades en aprender ou nesno gostar de nate
natica construinde scu prérrio conhecinmentos

Coriceei a questioner-tic Dsrocurando  cncontrar qual a Torma

nais viavel de obter o objetivo descjados Procurci conversar cCoil 0S

ncus alunos pedindo guc cada un deles sujerisse de que naneira oS

‘: - - ~

0 taria de cotudar natenatica. Aljuns disscian que sssa disciplina nao
3 ;

deveria existir, outrog "afiraran brincando quernt sabe, cu aprcndo a
ogtor da mesna', outros ainda Mndo sci de onde veio“e nen para que
serve". Esscs relatos cstlo nuia faixa de idade de 11 a 15 anos.

Refletindo sobre cada depoiriento dado pelos neus alunos, reack

vir mudar a netoedolesia de ensinar natendtica usendo algunas altorna
! tivas cono naterial de cucata, avesso do avesso ¢ tantas outras  de

nodo gue cada un pudessc ter geu proprio roterial.
Mudar sei que ¢ difieil o trobalhoso, mas vale apenas tentar.

Inicici, suserindo que cade w:. levasse para clasgse revistas

. 4 N E
velhas, pedagos de papel coloride, fichas, lapis de cor cte. Para
(‘\ confeeccionar bolinhag coloridas, it sc uida pedir que cada url- CSCO..

Ihesge duas eores difercentes para representor situactes positivas e
nejativas. Hesge moiento, cual foi o ninho surpresa, aljuns alunos
ja sugerian o usao de outrog neoteriois coo o daa ¢ o baralhb,

.. Pui criando "lesendos® onde atribuia he cores verelha ¢ ararc-

la os sinais positivos (+) ¢ ne;ativos (-) respeetivancnte.

Persuntava: Trlés bolags vermelheos nois oito holas vermelhas quan
tas bolas sfo? S2o cite bolas vernclhas que corrccponde a Nais oito :
(+8). :

o subtragdo fizera: a trocc dos bolos considerando a téenica do i

2 dl ] N A o = s
avesga ¢ quando as bolas sao de cores diferentes cada bola anarcla anu];a

ua vernelha. i
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