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Peco que me escutem para que vocés tenham consciéncia de si
mesmos, é tudo escuro dentro de ti, ti, ti, e ti, e ti. E também n&o
sdo objetos, ndo é uma vegetagéo, ou... uma... maquina, tudo
move, move, move, perceberam?

Siléncio.

O corpo continua sem agdo. Afogada no sangue. Acho que
estou cheia de sangue! Devo estar vermelha, € uma textura,
estou puro sangue violento, puro sangue veloz, verdade, o
sangue é tempestade e tudo move, move, move, freneticamente
move, move, vocés percebem?

(GRACE PASSO, 2018)

E ¢ entdo que o tempo torna a parar, imagem mais do que
batida, pois o tempo, ou nhdo para nunca, ou esta parado desde
sempre, digamos entdo que o continuum do tempo sente um
calafrio, ou digamos que o tempo abre as pernas, se agacha,
enfia a cabega entre as coxas e me olha ao contrario, uns
centimetros apenas abaixo da bunda, e pisca para mim um olho
louco, [...] Seja como for, alguma coisa acontece com o tempo.
Sei que alguma coisa acontece com o tempo, para néo dizer
com o espacgo.

(ROBERTO BOLANO, 1999)

O tempo é o maior tesouro de que um homem pode dispor;
embora inconsumivel, o tempo é o nosso melhor alimento; sem
medida que o conhega, o tempo é contudo nosso bem de maior

grandeza: ndo tem comego, ndo tem fim; € um pomo exotico que
néo pode ser repartido, podendo entretanto prover igualmente a
todo mundo; onipresente, o tempo esta em tudo; [...] O tempo, o
tempo é versatil, o tempo faz diabruras, o tempo brincava
comigo, o tempo se espreguigcava provocadoramente, era um
tempo so de esperas, me guardando na casa velha por dias
inteiros; era um tempo também de sobressaltos, me
embaralhando ruidos, confundindo minhas antenas, me levando
a ouvir claramente acenos imaginarios, me despertando com a
gravidade de um julgamento mais aspero, eu estou louco!
(RADUAN NASSAR, 1975)



RESUMO

Este trabalho teve como foco investigar de que modo a trajetoria dos estudos
anatdmicos do corpo humano, em especial a obra anatdmica de Leonardo da Vinci,
vem sendo abordada em livros didaticos de Ciéncias, aprovados pelo Programa
Nacional do Livro Didatico (PNLD) de 2017 e 2020. Para contemplar o objetivo desta
pesquisa, discutimos a importancia da Historia da Ciéncia no contexto do Ensino de
Ciéncias Naturais, destacando a sua articulagdo com o Livro Didatico (LD) e
apresentando um estudo sobre a Histéria da Anatomia, tendo como foco a obra
anatdbmica de da Vinci. As discussdes serviram de subsidio para a analise dos
conteudos histéricos dos LDs de Ciéncias destinados ao ensino fundamental. Para
compor o corpus de analise, selecionamos oito livros utilizados em escolas publicas
do municipio de Florianopolis no 8° ano. Os resultados apontam que a maior parte
dos materiais apenas menciona o carater coletivo do fazer cientifico, sem
contextualizar a complexidade do processo de construcdo das ideias e teorias,
enfatizando, por vezes, o protagonismo isolado de poucos estudiosos. Leonardo da
Vinci & o personagem mais citado, aparecendo em sete livros analisados e sua obra
€ apresentada de maneira descontextualizada, mas com uma quantidade
significativa de imagens de desenhos anatémicos expostos a titulo de curiosidade,
sem uma discussao sobre o processo de desenvolvimento dos seus estudos. Os
LDs apresentam o estudioso de maneira caricata, por meio de narrativas que o
mitificam e o desumanizam, reforcando uma imagem idealizada como um génio
isolado.

Palavras-chave: Leonardo da Vinci; Histéria da Ciéncia; Ensino de Ciéncias; Livro
didatico.



ABSTRACT

The focus of this study is to investigate how the trajectory of anatomical studies of
the human body, in particular the anatomical work of Leonardo da Vinci, has been
presented in science textbooks approved in Brazil's National Textbook Program
(PNLD) in 2017 and 2020. To contemplate the objective of this research, we discuss
the importance of science history in the context of the natural sciences, highlighting
its articulation with textbooks and presenting a study about the history of anatomy,
focused on Vinci’'s work on anatomy. The discussions support the analysis of historic
studies of science textbooks for fundamental education (elementary and high school
levels). To compose the corpus of the analysis we selected eight books used in the
eighth grade in public schools in Floriandpolis. The results indicate that most of the
materials only mention the collective character of scientific work, without
contextualizing the complexity of the process of construction of ideas and theories,
emphasizing, at times, the isolated protagonism of a few scholars. Leonardo da Vinci
is the person most often mentioned, appearing in seven books analyzed and his work
is presented out of context, but with a significant quantity of images of anatomical
designs exhibited as curiosities, without a discussion about the development of his
studies. The scholar is presented in the textbooks as a caricature, in myth-making
and dehumanizing narratives, reinforcing an idealized image of an isolated genius.

Keywords: Leonardo da Vinci; science history; science education; textbooks.
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CARTA AOS LEITORES E LEITORAS

“Ninguém é sujeito da autonomia de ninguém. Por outro lado,
ninguém amadurece de repente, aos vinte e cinco anos. A gente vai
amadurecendo todo dia, ou ndo. A autonomia, enquanto
amadurecimento do ser para si, é processo, é vir a ser’

Paulo Freire — Pedagogia da Autonomia

Lembro que, quando li a frase apresentada como epigrafe deste trabalho
pela primeira vez, estava bastante preocupado com a possibilidade de n&o
conseguir dar conta das atividades da dissertagao, junto com as demais exigéncias
ao longo do curso da Pés-graduagcdo. Foi nesse momento de confusdo e
insegurancga, rodeado de muitos livros e artigos espalhados sobre a mesa, no chao e
sobre a cama, que me percebi lendo essa frase na capa do livro Pedagogia da
Autonomia do Paulo Freire. De repente as coisas passaram a fazer sentido e, muito
mais calmo, mais tranquilo, em meus plenos vinte e cinco anos, percebi que sou um
sujeito em constante processo de vir a ser, um pesquisador/professor
amadurecendo, conquistando e construindo sua autonomia aos poucos, nos
pequenos instantes que constituem a existéncia.

A dissertagcado que vos apresento ndo € capaz de expressar todo o processo
formativo que tenho vivido e experimentado até aqui. Foram muitas idas e vindas,
risos, choros, mudancgas e reformulagdées no tema, na abordagem, na metodologia e
no pesquisador. A pesquisa, depois de tantas inconstancias, comegou a ganhar
corpo. Antes, e ndo menos importante, vivenciei um intenso processo de imersao na
pos-graduagao, participando intensivamente da maioria das atividades formativas
que uma universidade publica e de qualidade oferece. Estive presente em
seminarios, conferéncias, lives, bancas de mestrado, doutorado e TCC; realizei o
estagio docéncia na disciplina de “Estagio Supervisionado no Ensino de Biologia”,
tendo a oportunidade de supervisionar sujeitos, professores e professoras em
formacgado. Participei do grupo de pesquisa “NUEG”, dos grupos de orientagao
coletiva “Ponte” e “Bussola” e dos grupos de estudo em Paulo Freire e em Ludwik
Fleck, além de semanas académicas, ciclos de debates, cinema e grupo de teatro.

Desde a graduagédo, tenho como principio e convicgdo que posso e devo
vivenciar a experiéncia formativa da Universidade em suas varias possibilidades, ou
seja, incorporar todo um conjunto de atividades, das quais fui privado nos tempos de
escola por diversas questdes. Assim, considerando o atual contexto pandémico,

precisei de mais tempo para organizar as ideias e reflexdes, aproveitando o
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aprendizado de cada atividade desenvolvida, agregando diferentes conhecimentos e
saberes que fazem parte do que sou hoje.

Dentre as possiveis formas de comecgar um trabalho de dissertagdo, decido
trilhar um caminho diferente daqueles que porventura consideram a escrita
académica neutra e desprovida de sensagdes. Tento esculpir em formas
engessadas, visto que esta pesquisa, desde sua génese, vem passando por
constantes transformagdes, compreendendo a complexidade da area, moldando
possibilidades, ganhando forma e corpo juntamente ao corpo e amadurecimento do
pesquisador/professor que aqui vos escreve. Assim, compartilho com vocés, nas
“Primeiras Palavras”, ainda que de maneira breve, os caminhos que trilhei e me
conduziram no percurso. Acredito que essas “Primeiras Palavras”, além de reunirem
algumas vivéncias de minha propria trajetéria, se fizeram também, em muito, na
interacdo, extremamente influenciada pelo coletivo: professores e professoras,
amigos e amigas, colegas, pelos pares e impares...

O que um pesquisador espera com o seu trabalho? Pergunta dificil. Almejo
que a leitura desta dissertacdo, além das contribui¢des especificas para a area de
pesquisa, possibilite também a degustagcdo dos sabores/saberes que venho
cultivando. Se minha pesquisa tivesse sabores, diria que vem alternando entre
gostos/sensagdes por vezes citricos e por vezes adocicados, mas também, de
gquando em quando, amargos. Sendo assim, convido-vos a saborea-la e compartilhar
comigo, além de suas sensagdes, as memoarias, criticas e contribuicbes advindas do
processo de leitura desta pesquisa.

Desde ja, sou grato por participarem desse importante processo formativo,

compondo, assim, mais esse capitulo da minha histéria.

Jeraldi Hiroki.

Primavera do ano de 2020.
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PRIMEIRAS PALAVRAS: O PESQUISADOR E A PESQUISA
Corpo, infancia e vida no campo

Eu, Jeraldi Hiroki, comego contando um pouco de minha prépria histéria, ndo
como justificativa de alguma falta ou conformismo orgulhoso, mas como poténcia,
producao de poténcia de vida e de existéncia. Nasci em uma familia que tem origem
no contexto rural de uma cidade do interior do estado do Parana, a regido da
Fronteira Sul, mais especificamente no sudoeste do estado. Cresci em meio a
atmosfera simples e interiorana, com forte influéncia religiosa, em constante contato
com a natureza e os dilemas da lida na lavoura. Sou filho de agricultores e, desde
pequeno, conciliei os estudos com os trabalhos no campo.

Dessa forma, vivenciei os privilégios e as dificuldades da vida na roga,
experienciando no corpo a luta e as conquistas por condi¢des dignas de trabalho, de
acesso a educacgao e da intima relacdo do ser humano com a terra, com a vida, com
a natureza.

E quando crianga, também, que descobrimos o corpo: 0 nosso préprio e o
corpo do outro, nas brincadeiras, nos afetos, ou mesmo, ainda que prematuramente,
nas relagdes de trabalho. Aos poucos vamos desenvolvendo nossa consciéncia
corporal, construindo nossa propria imagem do corpo, através dos ensinamentos e
experiéncias, sensacgoes, juizos de valor, tabus, aprendendo no corpo e com o corpo
os saberes e sabores da vida.

Falando de corpo, relato aqui algumas experiéncias que, de certa forma,
influenciam na relagdo que desenvolvo com a tematica deste trabalho. Desde cedo,
tive contato com a “anatomia”, com a “imagem visceral” do corpo. E comum na vida
interiorana que as criangas acompanhem os adultos nas atividades do trabalho,
assim desde pequenos aprendem os saberes e valores daquela familia, daquela
profissdo e daquela cultura. Lembro que, quando pequeno, ao acompanhar meus
pais no abate de animais, o ato de “carnear” (abater e esquartejar o gado ou outros
animais para o consumo da carne), tapava os ouvidos para nao ouvir 0s urros e
gemidos dos animais ao serem abatidos. Assim aprendi, mesmo ndo gostando de
participar desses momentos, que o trabalho era necessario e que a realidade dos
trabalhadores rurais, na época e ainda na atualidade, € muito dura.

Nesse contexto, destaco a importancia da educagao escolar publica. As

experiéncias na escola, com conhecimento de outras realidades; as leituras; a
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interacdo com os colegas e com os diferentes saberes, proporcionaram-me a
expansao dos horizontes e das possibilidades de conhecer e de existir no mundo.

A partir da minha experiéncia na educacéo basica, tive a oportunidade de
frequentar aulas de informatica, de espanhol e de teatro, além de entrar em contato
com a literatura, através dos livros da biblioteca escolar. Por morar no interior, longe
da cidade e da escola, sem acesso a internet e a outros livros para pesquisa,
destaco também a importancia do Livro Didatico, que desde muito cedo acompanha
minha trajetéria. Recordo dos momentos da infancia em que, com admiracdo e
encantamento, observava os estudos de minhas irmas mais velhas, os seus livros
de escola, cheios de figuras, histérias e outros “mundos”.

Aqueles livros, que me acompanharam, que faziam peso na mochila, e que
muitas vezes, na juventude, foram as unicas fontes de pesquisa durante a maior
parte do meu processo educativo, foram também essenciais no estudo para as
provas do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) para o meu ingresso na

universidade.

Camin.hos de um professor em formagao: experiéncias que me conduziram a
pesquisa

No ano de 2011, por meio do ENEM e das cotas para alunos de escolas
publicas, tive a oportunidade de ingressar no curso de Licenciatura em Ciéncias
Biolégicas da Universidade Federal da Fronteira Sul, no campus de Realeza, onde
vivenciei uma formacdo em uma instituicao publica e popular. Criada em 2010 pelo
Programa de Reestruturagdo e Expansao das Universidades Publicas Federais
(REUNI), atendendo a uma demanda por Ensino Superior em regides historicamente
desassistidas, advinda principalmente das reivindicacbes da Federacdo dos
Trabalhadores na Agricultura Familiar da Regido Sul, a Via Campesina, entre outros
movimentos sociais, a Universidade Federal da Fronteira Sul tem como publico-alvo,
prioritariamente, alunos egressos da rede publica de ensino e de baixa renda
(HOFFMANN, 2016).

Por se tratar de uma instituicdo nova, a UFFS teve a oportunidade de se
desenvolver de modo diferenciado, tanto em suas propostas pedagoégicas, quanto
em suas estruturas administrativas e organizacionais, atendendo as expectativas
reivindicadas por aqueles grupos sociais envolvidos em sua génese, possibilitando a

construgao dos projetos pedagdgicos dos seus cursos, dos quais dou destaque para
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os de licenciatura, que tiveram maior flexibilidade na construgdo e desenvolvimento
de propostas inovadoras.

Na Universidade Federal da Fronteira Sul, tive a oportunidade de ser bolsista
durante todo o tempo em que estive na graduacgao, atuei em projetos de extensao,
pesquisa, cultura, monitoria e PIBID, além de ter sido voluntario em muitos outros
projetos. Gragas as politicas de incentivo e permanéncia estudantil, pude viver a
Universidade. Dentre as muitas experiéncias que compdem o professor/pesquisador
que me tornei hoje, destaco aqui a vivéncia no grupo de teatro “La Broma”, onde
pude experimentar no corpo e com o corpo a performatividade, a corporeidade em
suas multiplas possibilidades de sentir, comunicar e expressar. Dou destaque
também para experiéncia que construi no PIBID e nos demais projetos de extenséo
e monitoria por meio dos quais pude entrar em contato com a docéncia na escola
basica, em espacgos nao formais € no ensino superior.

Foi justamente estudando e preparando as atividades para o PIBID, na
biblioteca de uma das escolas onde atuei como bolsista, que entrei em contato com
diferentes livros didaticos de Ciéncias. Um deles me chamou atengdo, por
apresentar a reprodugao de um dos desenhos anatdbmicos de Leonardo da Vinci
(Figura 1). Ao ver a imagem, fiquei muito curioso e intrigado, ja estava no terceiro
ano do curso de Ciéncias Bioldgicas e ainda nao havia ouvido falar de algum
aspecto sobre a histéria dos estudos anatdmicos do corpo humano, muito menos da

obra anatdomica de Leonardo da Vinci.

Figura 1 — Fragmento de HC sobre os estudos anatémicos de
Leonardo Da Vinci
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O livro, no qual encontrei a imagem, apresentava poucas informagdes sobre
o tema, trazia apenas uma breve meng¢ao ao nome de Leonardo da Vinci, o ano de
nascimento e falecimento, bem como dizia que se tratava de um artista estudioso da
anatomia, apresentando uma reproducgao de seus estudos anatdbmicos originais. Nao
havia, portanto, uma discussao sobre aspectos do fazer cientifico, sobre a mudanca
na forma como o corpo humano foi compreendido e representado pela ciéncia ao
longo do tempo. A mengao ao trabalho de da Vinci, bem como a figura de seus
desenhos anatémicos foi utilizada somente para identificar as estruturas conceituais
especificas da anatomia do corpo humano, sem possibilitar uma discussao mais
ampla e adequada sobre a Historia da Ciéncia (HC) envolvida na sua génese.

Ao entrar em contato com o episddio dos estudos anatdmicos de Leonardo
da Vinci, lembrei ainda da minha propria experiéncia enquanto aluno no ensino
meédio em uma escola publica estadual do Parana. Lembrei que, além dos livros
didaticos do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD), nés, alunos, recebiamos
um material didatico idealizado pela Secretaria de Estado da Educacao (Seed),
produzido por professores da rede estadual de ensino do Parana. Em um desses
livros, especificamente no de biologia, ja estava presente uma mengéo sobre os

estudos anatémicos de Leonardo da Vinci (Figura 2).

Figura 2 — Fragmento de HC sobre os estudos anatémicos de Leonardo da Vinci

Entre virios artistas italianos, destacamos Leonardo Da Vinci. Os
interesses e conhecimentos de Da Vinci abrangiam engenharia, as-
tronomia, matemadtica, histéria natural, masica, escultura, arquitetu-
ra, pintura e anatomia. Da Vinci desenvolveu seu lado artistico muito
cedo. Nos seus desenhos havia precisio cientifica e um grande po-
der imaginativo.

Como anatomista, Da Vinci deu atencao aos sistemas internos do
corpo humano, e como artista preocupou-se com os detalhes externos
da forma humana. Quando mulheres gravidas morriam, Da Vinci ob-
servava 0s bebés que ainda se encontravam no ttero dessas mulheres,
e a partir dessas observacoes fazia ilustracoes tdo precisas e auténticas

que estaria apto a ensinar embriologia aos estudantes de hoje. Dese-
nhou com muita precisio uma série de dteros gravidos dissecados, e
membranas fetais, como demonstra a FIGURA 1:

Fonte: Parana (2006, p.79)
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Dessa maneira, esses acontecimentos me despertaram algumas
inquietacdes. Diante do fato de que alguns livros trazem conteudos historicos sobre
o desenvolvimento da ciéncia, como os cursos de licenciatura na area, em especial
Ciéncias Biologicas, formam seus alunos, professores em formagao, para discutir
essas questdes na educacgao basica? Sera que outros materiais dos PNLDs mais
recentes também apresentam temas relacionados a HC, em especial sobre a
historia dos estudos anatdomicos? Como professores e professoras da educacao
basica, que muitas vezes nao tiveram em sua formagao discussdes sobre a HC,
poderiam desenvolver suas aulas incorporando essas abordagens? Como utilizar os
conteudos histéricos presentes nos LDs? Onde procurar material adequado? Quem
sao os pesquisadores no pais que desenvolvem trabalhos de Historia da Ciéncia
voltada para o seu ensino?

Algumas dessas perguntas e questionamentos me acompanharam durante
meu processo formativo na graduacgao, ficando geralmente a margem, devido a
auséncia de discussodes sobre a HC nas disciplinas que havia cursado até entdo. Até
que, nas aulas de Metodologia do Ensino de Ciéncias e de Biologia, a professora
nos estimulou a pensarmos e pesquisarmos diferentes abordagens para esse
ensino, trazendo textos e propondo discussdes sobre os aspectos historicos do
desenvolvimento dos conhecimentos cientificos.

Essas discussdes aconteceram concomitantemente com o “Projeto
integrador”, componente curricular do curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas
da UFFS. Esse componente, pelo menos na época em que cursei, era organizado
em cinco disciplinas que integravam a matriz curricular do curso. Os Projetos
Integradores compreendiam as PCCs (Pratica como Componente Curricular), na
qual os docentes do curso, com suas diferentes formacgdes, eram incentivados a
interagir entre si e com as propostas de pesquisa dos graduandos, atendendo aos
principios da indissociabilidade entre teoria e pratica na formagdo docente e
favorecendo a articulacdo entre ensino, pesquisa e extensdo no processo de
produgdo de conhecimentos, permitindo aos graduandos vivenciar a
interdisciplinaridade, tendo a oportunidade de relacionar o conhecimento cientifico a
realidade social, a partir das praticas pedagodgicas na licenciatura (HOFFMANN,
2016).

A vivéncia da intercoletividade, por meio da experiéncia com o Projeto

Integrador (PI), bem como a diversidade do meu percurso formativo, influenciaram
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na escolha do tema do meu Trabalho de Conclusdo do Curso (TCC). Nesse,
procurei conhecer um pouco mais sobre a historia dos estudos anatdmicos, em
especial a obra anatdbmica de Leonardo da Vinci, tecendo algumas possiveis
relagbes com o ensino de Ciéncias. Essa experiéncia foi muito importante, por ter
sido um primeiro contato com o campo de pesquisa em questdo. No entanto, tive
muita dificuldade para encontrar e acessar os livros de Historia da Ciéncia e Historia
da Medicina, visto que esses, geralmente, sdo versdes eruditas, de alto valor de
custo para adquirir nas livrarias, muitas vezes com exemplar unico nas bibliotecas,
dificultando o seu empréstimo. Outra questdo é que, em alguns casos, esses livros
“tradicionais” trazem uma abordagem historiografica antiga e desatualizada.

Dessa maneira, o Trabalho de Conclusdo do Curso foi muito importante no
meu processo como pesquisador/professor em formacgao. Acredito que muitos dos
problemas que enfrentei durante a pesquisa podem ser semelhantes aos dos
professores e professoras da escola basica que buscam desenvolver o ensino da
HC nas suas aulas. Assim como Martins (2006) destaca na introdu¢do do livro
“Estudos de Historia e Filosofia das Ciéncias” (SILVA, 2006), vivenciei na pratica da
pesquisa as agruras de nao possuir uma formacdo adequada sobre a HC. Tive,
também, dificuldades para acessar materiais didaticos adequados e para distinguir
um bom livro de um péssimo livro de Histéria da Ciéncia, problemas esses que
podem ocasionar uma visdo equivocada da HC, podendo chegar a ser um obstaculo
ao ensino.

Desenvolvo a presente pesquisa atentando para o enfrentamento das
dificuldades acima citadas e buscando na historiografia da Histéria da Ciéncia
subsidios que possibilitem superar uma visdo inadequada da histéria dos estudos
anatdmicos, especialmente da obra de Leonardo da Vinci. Na perspectiva de
compreender a Ciéncia como um processo coletivo de producédo de conhecimento e
uma atividade humana, a abordagem historica do contexto do desenvolvimento dos
estudos anatbmicos, em especial a obra anatdmica de Leonardo da Vinci, pode
contribuir para uma compreensao mais adequada sobre a Natureza da Ciéncia.

Leonardo da Vinci €& considerado um personagem importante do
Renascimento, momento histérico marcado por rupturas e transformagdes nas mais
diversas areas, principalmente no modo de se produzir e de se relacionar com o
conhecimento. Além de um renomado pintor, existem registros de que produziu

esculturas, aventurou-se em trabalhos como inventor e engenheiro e desenvolveu
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significativos trabalhos relacionados a anatomia, propor¢cdes e representagoes
matematicas (O’MALLEY; SAUNDERS, 2012).

Neste momento nos cabe responder as seguintes questdes: por que abordar
a histéria dos estudos anatdomicos de Leonardo da Vinci nesta pesquisa, ou seja, por
que Leonardo da Vinci? Por que néao investigar a contribuicdo de outros
personagens que talvez tenham tido, tradicionalmente, maior destaque na histéria do
desenvolvimento da Ciéncia Anatbmica, como por exemplo Galeno, Andreas
Vesalius, William Harvey, Mondido dei Liuzzi, Avicena ou tantos outros estudiosos
que contribuiram para o estudo desse campo ao longo do tempo? Nao seria mais
relevante, também, investigar outros personagens que de certa forma foram
invisibilizados ou deixados de lado na Histéria da Ciéncia, como por exemplo as
contribuigdes de estudiosos da Ciéncia ndo europeia (chinesa, islamica, indiana,
latino-americana)?' Essas questdes se fizeram presentes durante o processo de
desenvolvimento deste trabalho, influenciando, tensionado e transformando o
pesquisador que vos escreve.

No ambito da producéo cientifica internacional, muito ja se tem pesquisado
sobre Leonardo da Vinci, nas mais diversas areas do conhecimento e em diferentes
periodos?, inclusive no campo da Histéria da Ciéncia. O mesmo n&o tem acontecido
no Brasil, visto que, como observaremos mais adiante, nos resultados da revisao
bibliografica, poucos trabalhos tém abordado esse autor e sua obra anatémica
relacionada a HC voltada ao ensino de Ciéncias.

O estudo histérico da obra anatémica de Leonardo da Vinci permite perceber
a complexa dindmica da atividade cientifica, particularmente, do desenvolvimento da
Ciéncia Anatbmica do corpo humano no contexto do inicio da Ciéncia Moderna na
Europa, suscitando questbes relevantes ao ensino. Nesse sentido, a investigagéo
sobre a influéncia de interagdes socioculturais no fazer cientifico possibilita a
compreensao das alteragdes no modo como o corpo humano passou a ser estudado

e representado no ambito das artes e da Ciéncia no periodo renascentista.

' Atualmente, pesquisadoras e pesquisadores, das mais diversas areas, tém se empenhado no
estudo dessas questdes, investigando contribuigdes histéricas importantes no desenvolvimento dos
conhecimentos cientificos, mas que foram pouco estudadas ou invisibilizadas historicamente.
Seguem alguns trabalhos, abordando diferentes temas, que tive a oportunidade de ler durante o
processo de escrita desta pesquisa: Ayrosa (1937); Balconi (2019); Bezerra et al (2000); Martins
(2020); Pinho e Brochado (2018); Scanavaca (2020); Scott (1992); Talamoni e Bertolli Filho (2014).

2Ver o artigo de Veltman (2008), no qual o autor faz uma revisdo dos estudos sobre Leonardo da
Vinci durante o século XX.



25

Compreender como as interagdes socioculturais influenciaram direta e
indiretamente no desenvolvimento do fazer anatdmico possibilita entender as
mudancgas ocorridas nos modos de pensar e produzir o conhecimento cientifico ao
longo do tempo, percebendo sua evolugao, transformagdes e rupturas.

Dessa maneira, a abordagem de um episodio historico que contemple e
discuta esses aspectos do fazer cientifico pode auxiliar na formagao tanto dos
professores quanto de seus alunos, evitando uma imagem ingénua e deformada da
producdo do conhecimento cientifico, ou seja, acumulativo e linear. Além disso,
possibilita uma compreensao critica sobre a natureza da Ciéncia, sobre como as
interacdes entre sujeito e objeto do conhecimento n&o s&o neutras, ou seja, sao
atravessadas por pressupostos e intencionalidades dentro de um determinado
espaco e tempo.

Partindo dessa compreensao sobre o desenvolvimento da Ciéncia e sobre a
pertinéncia da HC no seu ensino, formulo o seguinte problema de pesquisa: Como
a Historia da Ciéncia sobre os estudos anatémicos do corpo humano, em
especial a obra anatbmica de Leonardo da Vinci, é abordada no ensino de
Ciéncias?

A partir desse problema, esta pesquisa tem como objetivo geral investigar
se, e de que modo, a Histéria da Ciéncia sobre os estudos anatémicos do corpo
humano, em especial a obra anatbmica de Leonardo da Vinci, é abordada em livros
didaticos de ciéncias de 8° ano do ensino fundamental, utilizados em escolas
publicas de Florianopolis.

Nesse sentido, a fim de atender ao problema de pesquisa e ao objetivo
geral, foram elencados os seguintes objetivos especificos: Analisar como a HC
sobre o estudo anatémico do corpo humano esta desenvolvida nos LDs; Investigar
como Leonardo da Vinci esta apresentado nos LDs; Averiguar como a obra
anatoémica de Leonardo da Vinci esta desenvolvida nos LDs; Elaborar um roteiro de
pesquisa para analise e investigacdo dos conteudos historicos presentes nos LDs.

Para dar conta dos questionamentos propostos nesta pesquisa, este
trabalho esta organizado em quatro capitulos. No primeiro, intitulado “Historia da
Ciéncia no Livro Didatico”, apresento e discuto os principais conceitos tedéricos, que
compreendem o eixo central do problema proposto, ou seja, emergem da
necessidade de compreender aspectos importantes sobre a area de estudo em

questdo. Dessa maneira, busco desenvolver uma breve discussao acerca da HC no
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ensino de Ciéncias, destacando elementos importantes da sua articulagdo com o
Livro Didatico. Em didlogo com as questdes supracitadas, apresento no referido
capitulo alguns elementos da revisao bibliografica.

No segundo capitulo, intitulado “Leonardo da Vinci e os estudos anatémicos
do corpo humano”, verso sobre aspectos importantes da biografia do autor, bem
como sobre o contexto de producdo da sua obra. Trago, também, algumas
consideragdes sobre a producao historiografica relacionada ao trabalho “cientifico”
de Leonardo da Vinci.

O terceiro capitulo tem enfoque no desenvolvimento metodoldgico desta
pesquisa. Nele, busco situar o trabalho em sua abordagem qualitativa, apresentando
os procedimentos de selecao dos livros didaticos, bem como a elaboracao do roteiro
de pesquisa para a investigagao dos livros selecionados.

No quarto capitulo, apresento os resultados das analises sobre a HC
presente nos livros didaticos, especificamente sobre o desenvolvimento histérico dos
estudos anatdomicos do corpo humano e da obra anatdomica de Leonardo da Vinci,
relacionando os resultados aqui encontrados com aqueles das principais pesquisas
relacionadas a tematica.

Nas consideragcbes finais, apresento uma sintese da trajetdria desta
pesquisa, ressaltando suas contribui¢cdes e limites, bem como possiveis caminhos
de continuidade e aprofundamento para proximas investigagoes.

Tentei, no desenvolvimento deste trabalho, construir uma escrita simples,
voltada para o publico em geral, principalmente estudantes, jovens pesquisadores e
professores, sem, no entanto, perder o rigor académico. Com essa colocacgao, nao
quero dizer que desconsidero a capacidade de compreensao dos leitores e, sim, que
essa foi a maneira pela qual consegui expressar e comunicar esta pesquisa.
Parafraseando Clarice Lispector (1998, p. 11), penso que este trecho da A Hora da
Estrela define bem o que quero dizer: “Que ninguém se engane, s6 consigo a
simplicidade através de muito trabalho. Enquanto eu tiver perguntas e ndo houver
resposta continuarei a escrever. Como comecar pelo inicio, se as coisas acontecem

antes de acontecer?”.
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CAPITULO 1 - HISTORIA DA CIENCIA NO LIVRO DIDATICO

Enfim, a perspectiva do uso da Histéria e da Filosofia da Ciéncia no
ensino de ciéncias constitui-se num desafio que precisa ser enfrentado
pelos pesquisadores da area. (DELIZOICOV, 2002, p.209)

1.1 INTRODUCAO

Eis a ultima frase da tese “O movimento do sangue no corpo humano:
Histéria e ensino”, produzida pela professora e pesquisadora Nadir Castilho
Delizoicov, orientadora do pesquisador que vos escreve. E com essa frase de
epigrafe que inicio® a escrita deste primeiro capitulo.

O desafio ao qual a autora se refere, em relagdo ao uso da Historia e da
Filosofia da Ciéncia no ensino de Ciéncias, vem sendo evidenciado e discutido ha
bastante tempo em muitas pesquisas da area no pais. Com maior frequéncia nos
ultimos anos, pesquisadores e pesquisadoras propdéem horizontes de mudancga e
transformacao dessa realidade.

Na intengdo de conhecer o caminho percorrido no enfrentamento desse
desafio, desenvolvemos, neste primeiro capitulo, uma breve explanagcdo, de
aspectos tedricos importantes relacionados a relevancia do uso da Histéria, Filosofia
e Sociologia da Ciéncia (HFSC)* no Ensino de Ciéncias, bem como sua articulagdo
com o livro didatico. Dessa forma, tratamos das principais questdes envolvidas no
contexto tedrico mais geral desta pesquisa, buscando ampliar a compreensao a

respeito de elementos importantes que subsidiaram as discussdes.

3 Até aqui, utilizei a primeira pessoa do singular na escrita deste texto. Explico ao leitor que, a partir
deste ponto, passarei a redagéo para a primeira pessoa do plural. A decisao foi tomada em respeito a
concepgao de que a produgéo do conhecimento é sempre coletiva, por contar com multiplas vozes e,
também, pelo fato de a escrita académica se construir “a muitas maos”: neste caso, alinhavada pelo
orientando, conta com a colaboragao preciosa da orientadora, aqui citada, e de outros colaboradores,
como os integrantes da banca de qualificacdo e os colegas de grupos de pesquisa com os quais
dialoguei ao longo da producgéo deste trabalho. A todos eles, segue meu profundo agradecimento.

4Em concordancia com publicagdes recentes da area de pesquisa em Ensino de Ciéncias, ainda que
possamos abordar separadamente a Histéria da Filosofia da Sociologia da Ciéncia, utilizaremos, em
alguns pontos desta pesquisa, a expressao ‘Histéria, Filosofia e Sociologia da Ciéncia’ - HFSC para
referirmo-nos ao “conjunto de saberes até certo ponto interrelacionado e coeso” (MARTINS, 2007,
p.114) e, em outros momentos, visto o objetivo desta pesquisa, utilizaremos a expresséo “Histoéria da
Ciéncia” — HC.
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1.2 HISTORIA DA CIENCIA NO ENSINO DE CIENCIAS

Como o estudo da Historia, Filosofia e Sociologia da Ciéncia pode contribuir
para formacdo de uma concepg¢do mais adequada do desenvolvimento cientifico,
suas teorias e transformag¢des? De que maneira o uso da HFSC na sala de aula
pode auxiliar o aprendizado dos conteudos cientificos numa perspectiva
problematizadora? Como a HFSC vem sendo desenvolvida no ensino de Ciéncias?
Os professores e professoras das Ciéncias estdo sendo formados para trabalhar
com esta abordagem? Os livros didaticos tém abordado questdes sobre a HFSC de
maneira adequada?

Na busca por respostas para esses questionamentos, pesquisadores e
pesquisadoras, relacionados ao Ensino de Ciéncias, tém desenvolvido importantes
trabalhos (BIZZO, 1992; GIL-PEREZ, 1993; MATTHEWS, 1995; SILVA, 2006;
MARTINS, 2006; FORATO; PIETROCOLA; MARTINS, 2011; PEDUZZI; MARTINS;
FERREIRA, 2012). Alguns pesquisadores tém se focado, especificamente, no
Ensino de Biologia® (MARTINS, 1998; SLONGO, 1996; DELIZOICOV, 2002;
CARNEIRO; GASTAL, 2005; SCHEID, 2006; EL-HANI, 2016).

Dentre os argumentos a favor da HFSC no ensino de Ciéncias, de acordo
com Martins (2006), destacamos que os conteudos cientificos historicamente
contextualizados contribuem para o desenvolvimento de visbes mais amplas e
adequadas sobre o processo de produgdo da Ciéncia, humanizando e
desmistificando os conceitos, as teorias e os personagens envolvidos em sua
elaboragcdo. Dessa forma, possibilitando a compreensdo da Ciéncia como uma
atividade humana, coletiva, influenciada por aspectos historicos, sociais e culturais.

O estudo adequado de episddios historicos pode possibilitar o
desenvolvimento de uma compreensao mais critica e consistente do fazer cientifico,
visto como parte de um processo social e coletivo da construgdo do conhecimento
(MARTINS, 2006). Nesse sentido, a abordagem do contexto histérico do saber
cientifico pode proporcionar aos professores e seus alunos uma compreensio da
natureza da Ciéncia em suas varias dimensdes.

Para Matthews (1995), a confluéncia emergente de temas em HFSC e

ensino de Ciéncias, quando desenvolvida de forma adequada, corresponde a uma

5 Levantamentos da produgdo académica nacional que abordam a questdo do Ensino de Biologia e
Historia e Filosofia da Ciéncia sdo encontrados nas pesquisas de Teixeira e Megid Neto (2012) e
Augusto e Basilio (2018).
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visdo mais rica e diversa da atividade cientifica. O autor destaca a importancia de se
tratar da HFSC em todos os niveis de ensino, salientando a necessidade de sua
insercdo nos componentes curriculares dos cursos de formagao inicial de
professores e na formagao dos profissionais ja atuantes®.

Matthews (1995) ainda discute que a HFSC n&o tem todas as respostas para
as dificuldades da educacéo cientifica. No entanto, pode auxiliar na superacao de
algumas delas:

[A Histdria, a Filosofia e a Sociologia da Ciéncia] podem humanizar
as ciéncias e aproxima-las dos interesses pessoais, éticos, culturais
e politicos da comunidade; podem tomar as aulas de ciéncias mais
desafiadoras e reflexivas, permitindo, deste modo, o
desenvolvimento do pensamento critico; podem contribuir para um
entendimento mais integral de matéria cientifica, isto é, podem
contribuir para a superagao do mar de falta de significacdo que se diz
ter inundado as salas de aula de ciéncias, onde férmulas e equacoes
sdo recitadas sem que muitos cheguem a saber o que significam;
podem melhorar a formacdo do professor auxiliando o
desenvolvimento de uma epistemologia da ciéncia mais rica e mais
auténtica, ou seja, de uma maior compreensdo da estrutura das
ciéncias bem como do espago que ocupam no sistema intelectual
das coisas. (MATTHEWS,1995, p. 165).

E importante, ainda, destacar que no se trata de abordar a HFSC no ensino
de forma ilustrativa, como mais um conteudo a ser decorado, um apéndice
introdutorio deslocado da realidade dos alunos, mas sim, desenvolver uma
abordagem que evidencie o carater social e histérico da atividade cientifica. Nesse
sentido, como evidenciado por Gil Pérez et al. (2001, p. 129-133), a abordagem da
HFSC no ensino deve evitar visbes deformadas da natureza da Ciéncia, tais como:
a) Uma concepgdo empirico-indutivista e atedrica, que desconsidera o valor das
teorias e destaca o papel “neutro” da observacdo e da experimentagdo; b) Uma
visdo rigida (algoritmica, exata, infalivel) que reduz a atividade cientifica a execucgao
mecéanica de um suposto ‘Método Cientifico’, desconsiderando a diversidade e
pluralismo metodolégico envolvidos no seu desenvolvimento; ¢) Uma viséo
aproblematica e ahistérica (dogmatica e fechada) que apresenta os conhecimentos
cientificos como produtos prontos e ja acabados, reduzidos a uma retérica de
conclusdes, desconsiderando e omitindo o processo histéorico do seu

desenvolvimento; d) Uma visdo exclusivamente analitica que acentua uma suposta

6 Discussbes sobre a importdncia da HFSC na educagdo cientifica relacionada a formagdo de
professores de biologia sdo encontradas nos trabalhos de Slongo (1996), Scheid (2006) e El-Hani
(2016).
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necessidade de divisdo parcelar dos estudos, favorecendo uma posigao
epistemoldgica reducionista e fragmentada; e) Uma visdo acumulativa de
crescimento linear dos conhecimentos cientificos; f) Uma visdo individualista e
elitista da ciéncia na qual os conhecimentos cientificos sdo apresentados como
obras de génios isolados, desconsiderando a natureza coletiva do trabalho cientifico;
g) Uma imagem descontextualizada, socialmente neutra que apresenta uma
atividade cientifica alheia as complexas relagbes entre Ciéncia, tecnologia,
sociedade.

No Brasil, a discussdo sobre HFSC aparece pontualmente em alguns dos
documentos oficiais. Os Parametros Curriculares Nacionais de Ciéncias Naturais
(BRASIL,1998, p. 33) ja indicavam que a abordagem histérica e social do
conhecimento cientifico € aspecto importante no ensino das Ciéncias Naturais,
reforcando a necessidade de “compreender a Ciéncia como um processo de
produgao de conhecimento e uma atividade humana, histérica, associada a aspectos
de ordem social, econdmica, politica e cultural”.

Os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (BRASIL, 2000)
também orientam quanto a importancia da utilizagcdo de elementos da Historia e da
Filosofia da Biologia no ensino, considerando essa abordagem necessaria para
tornar possivel aos alunos a compreensao de que o fazer cientifico é influenciado
pelo contexto social, econémico e politico ao longo do tempo.

A versdao mais recente da BNCC (BRASIL, 2018, p. 324), documento
normativo que estabelece o conjunto de competéncias e habilidades para todos os
estudantes da Educacgao Basica do pais, pontua a necessidade de “compreender as
Ciéncias da Natureza como empreendimento humano, e o conhecimento cientifico
como provisorio, cultural e historico”. El-Hani (2006, p. 4) critica a forma pontual
como a Histdria e Filosofia da Ciéncia aparece nos PCNs, destacando que, para o
desenvolvimento uma abordagem contextual do Ensino de Ciéncias, seria
necessario “‘um tratamento mais sistematico de aspectos histéricos e filoséficos ao
longo do documento”. Dessa forma, a critica que El-Hani (2006) tece sobre os PCNs
também pode ser aplicada a BNCC, principalmente considerando o carater
normativo deste documento.

No entanto, considerando as mencdes pontuais sobre HFSC nas politicas
publicas e o0 aumento, nos ultimos anos, de pesquisas que reiteram a relevancia de

uma abordagem adequada de HFSC para a Educagao Cientifica, cabe perguntar:
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por que ainda ndo vemos abordagens de HFSC com uma contextualizagao
consistente nos livros didaticos, na formagao de professores e na sala de aula da
escola basica? Martins (2007) enfatiza que resolver essa questdo ndo é uma tarefa
facil, afirmando que ha um abismo entre a valorizagdo atribuida a HFSC e a sua
efetiva utilizagcdo no processo ensino aprendizagem. Em sua pesquisa, Martins
(2007) apresenta e discute as principais dificuldades e experiéncias relativas ao
tema, vivenciadas por professores e futuros professores. Entre os principais
obstaculos apontados pelo autor, consta a “falta de material didatico adequado, e a
pouca presencga desse tipo de conteudo nos livros existentes” (MARTINS, 2007,
p.121).

No proximo tépico, sdo apresentadas algumas pesquisas que investigam

como a Histoéria da Ciéncia vem sendo abordada nos LDs.

1.3 HISTORIA DA CIENCIA NO LIVRO DIDATICO

No Brasil, ao longo das ultimas quatro décadas, os estudos sobre o LD das
Ciéncias Naturais tém recebido cada vez mais atencdo da comunidade académica.
Entre eles, destacam-se os trabalhos de Saad (1981), Pretto (1985), Fracalanza
(1993), Delizoicov (1995), Mohr (2000), Megid Neto e Fracalanza (2003), El-Hani,
Roque e Rocha (2011), Rodrigues, L. (2015), Gramowski, Delizoicov e Maestrelli
(2017), entre outras, investigam diferentes aspectos relacionados ao LD.

Ainda durante o periodo da ditadura militar, Saad (1981, p. 166), ao analisar
livros didaticos convencionais, bem como os dados de entrevistas com alunos e
professores, ja apontava que o ensino de Ciéncias se fazia como uma “reproducgao
minimizada dos problemas por que passa a sociedade brasileira”. De acordo com o
autor, os conteudos eram vistos muitas vezes como irrelevantes pelos alunos e a
forma como eram desenvolvidos ndo permitia uma visdo de conjunto, transmitindo
uma ideia deformada e descontextualizada do conhecimento cientifico. Como
podemos observar nas palavras do autor:

[...] em nenhum momento, pude vislumbrar, no ensino de Ciéncias,
qualquer mengdo a ciéncia como fator de produgdo ou forga
produtiva. Para cumprir sua fungéo ideolégica, a disciplina transmite
uma imagem da ciéncia como atividade pura e neutra, ascética.
Em nenhum momento percebi qualquer critica a ciéncia "pura" que,
na verdade, entrava o progresso da ciéncia. [...] Assim, sdo os alunos
condicionados a aceitacdo da ciéncia positivista "neutra” para que,
mais tarde, aqueles que tiverem a ventura de ultrapassar todas as
barreiras sociais e chegarem aos santuarios da pesquisa, dediquem-
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se a “pesquisa pura’, isto é, aquela que pouco favorece o
desenvolvimento do pais, exatamente para nao alterar as relagdes
de producdo, embora eventualmente seus resultados possam servir
aos centros de estudo das grandes poténcias militares e industriais.
(SAAD, 1981, p.166, grifo meu).

Na mesma diregao, o trabalho de Pretto (1985) corrobora com os resultados
apresentados por Saad (1981). Pretto (1985) investigou livros de Ciéncias das séries
iniciais, constatando que continham uma série de erros conceituais. Além disso, a
Ciéncia aparecia de forma compartimentada, sem inter-relagdo entre os conteudos
abordados.

Outra caracteristica da ciéncia apresentada nos livros didaticos é o
completo desconhecimento da  histéria da construgdo do
conhecimento. A apresentagdo da ciéncia € absolutamente a-
histérica. Sem referéncia ao seu processo de criagdo e muito menos
ao contexto em que foi criada. (PRETTO, 1985, p.77).

Outra pesquisa importante para o desenvolvimento do campo de estudo
sobre o LD é a de Fracalanza (1993). O autor faz uma revisao da literatura acerca
da tematica “livro didatico”, identificando nesses trabalhos as propostas de
metodologia de ensino implicita ou explicitamente consideradas. O autor afirma:

Ademais, deve-se convir, o livro didatico, apesar do seu papel
preponderante que |lhe tem sido atribuido por muitos trabalhos, ndo
passa de mero reflexo das condi¢gdes de ensino no pais. Além do
que, ele ndo pode ser considerado como o responsavel por essas
condigdes, embora ele as reforce. (FRACALANZA, 1993, p.189).

Cabe destacar que um dos marcos na histéria do LD no Brasil foi o
desenvolvimento do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD)?, em 1985. Desde
entdo, este passou a fazer parte das politicas publicas para educacao, definindo a
aquisicao e distribuicdo de materiais didaticos, em carater gratuito, para todos os
alunos e alunas de escolas publicas do pais. Nesse sentido, ao longo dos anos que
sucederam a implementagdo do PNLD?, intensificaram-se os processos de avaliagdo
dos materiais didaticos, sedo que, no final da década de 1990, foram editados os
primeiros Guias de Livros Didaticos (GLDs), que passaram a orientar os professores

na escolha dos LDs.

7 “A partir do decreto n°® 91.542, de 1985, foram estabelecidas grande parte das caracteristicas atuais
do Programa do Livro Didatico (PNLD), tais como: a) adogao de livros reutilizaveis; b) escolha do livro
por um conjunto de professores; c) distribuicdo gratuita as escolas e d) aquisicdo com recursos do
Governo Federal.” (RODRIGUES, L., 2015, p.71).

8 Um histdrico da trajetéria do PNLD pode ser encontrado em Gramowski (2014) e em Rodrigues, L.
(2015).
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E importante mencionar que o LD também & submetido a condicionamentos
do mercado editorial e, enquanto produto da industria cultural, assume
caracteristicas como padronizagdo e perecibilidade (FREITAG; MOTTA; COSTA,
1993). Responde as expectativas e demandas definidas que, muitas vezes, limitam
possibilidades de inovagbes e n&o levam em consideragdo uma avaliagao
pedagogica adequada (MARTINS; SALES; SOUZA, 2009).

Considerando a relevancia do LD para o ensino, a sua influéncia como um
elemento regulador das questdes curriculares e a forte presenga nas escolas, torna-
se um importante objeto de estudo para compreender como questdes relacionas a
HC vém sendo discutidas em sala de aula. Delizoicov, N. e Delizoicov, D. (2012 p.
230) afirmam:

Ao longo da historia educacional brasileira, os livros didaticos
constituiram-se em uma das principais fontes de consulta para
professores e alunos, durante o processo de ensino e de
aprendizagem, no entanto, na maioria desses materiais, a Histéria da
Ciéncia esta ausente.

Fazendo um paralelo com resultados de pesquisas sobre o tema®, podemos
observar que, de maneira geral, a HC ainda é pouco presente em grande parte dos
LDs e, quando isso ocorre, aparece de forma descontextualizada, como uma
sucessao linear de fatos, sendo muitas vezes abordada superficialmente, fazendo
mencao a informagdes isoladas, reduzida a nomes de alguns cientistas e datas
pontuais. As pesquisas também indicam que os LDs, em muito, apresentam uma
imagem ingénua e distorcida do desenvolvimento da atividade cientifica, sendo esta,
muitas vezes, associada a uma atividade isolada, resultado do esfor¢o de cientistas
individuais. Alguns dos trabalhos consultados nesta pesquisa e que validam essas
afirmagdes sao os de Cicillini (1992), Carneiro e Gastal (2005), Martins e Brito
(2006), Batista, Mohr e Ferrari (2007), Pereira e Amador (2007), Ternes, Scheid e
Gullich (2009), Vidal (2009), Fiorese e Delizoicov (2015), entre outros.

Cicillini (1992), ao analisar LDs de Biologia, chama a atengao para o fato de
que, na época de publicacdo do seu texto, a presenca da HC nao acontecia de
maneira regular, sendo apresentada de forma linear e cronoldgica, privilegiando
contribuigdes de personagens isolados. Os assuntos histéricos apresentados nos

LDs quase sempre apareciam destituidos de qualquer contradicdo, conflito ou

9 De acordo com a revisdo da literatura desenvolvida por Rodrigues L. (2015) e da pesquisa realizada
por Augusto e Basilio (2018).
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controvérsia, sendo desenvolvidos de forma parcial e, as vezes, de maneira
equivocada.

Pesquisas mais recentes evidenciam que assuntos relacionados a HC tém
aparecido com certa frequéncia em LDs das ultimas edi¢ées do PNLD (GUASTELLI,
2018; BIGHETTI, 2019; OLDONI, 2019). O trabalho de Guastelli (2018), por
exemplo, informa que, de maneira geral, 0 modelo para a estrutura da molécula de
DNA de Watson e Crick é apresentado em LDs de Ciéncias da Natureza (PNLD
2017) e em LDs de Biologia (PNLD 2015), desconsiderando os contextos
socioculturais e histoéricos.

Oldoni (2019) investiga como LDs de Ciéncias do 6° ano do PNLD 2017
abordam dimensbes da alfabetizacdo cientifica no desenvolvimento da tematica
“atmosfera”. Uma delas diz respeito a aspectos da natureza da Ciéncia presentes
nos LDs. Os resultados encontrados pela autora indicam que os LDs tém abordado
questdes historicas sobre a tematica analisada. Contudo, estes ainda sao
apresentados, em sua maioria, com foco em resultados pontuais de alguns
cientistas, sem contextualizar os processos de producdo do conhecimento e dando
destaque para o trabalho experimental enquanto uma atividade neutra. E
interessante notar que, dos onze LDs analisados por Oldoni (2019), dois mencionam
Leonardo da Vinci entre os personagens da Ciéncia vinculados ao desenvolvimento
da tematica “atmosfera”.

Com relagéo ao tipo de analise utilizada para investigar a HC nos LDs, boa
parte das pesquisas relacionadas a esse tema, consultadas durante o
desenvolvimento deste trabalho, utilizaram instrumentos analiticos adaptados e
inspirados no trabalho da pesquisadora portuguesa Laurinda Leite (2002)'0. Esta
pesquisadora, apés um levantamento na literatura especializada sobre o tema,
verificou a auséncia de um instrumento adequado para analisar a presenca de HC
nos LDs. Por isso, ela desenvolveu um instrumento analitico que permitisse
comparagdes confiaveis, abrangentes e sistematicas para analise dos conteudos

historicos apresentados nos LDs.

10 Algumas pesquisas consultadas que utilizaram e adaptaram o instrumento analitico desenvolvido
por Leite (2002) s&o: Peters (2005), com enfoque na histéria da matematica; Batista (2007), Pereira e
Amador (2007) e Ternes, Scheid e Giillich (2009), com enfoque na HC em LDs de Ciéncias; Vidal
(2009) e Mota e Cleophas (2015), com enfoque na HC em LDs de Quimica; Oleques (2014), Fiorese
e Delizoicov (2015), Morais (2016) e Sarmento (2018), com enfoque na HC em LDs de Biologia, entre
outras.



38

Entre as pesquisas que discutem a HC nos LDs, sdo raras as que tém
investigado aspectos histéricos dos estudos anatdmicos/fisiolégicos do corpo
humano. Dos trabalhos encontrados na literatura que se voltam para o tema,
destacam-se os de Delizoicov (2002), Lima (2008) e Souza (2017). Delizoicov
(2002) aponta a auséncia de aspectos histdéricos nos manuais analisados do
PNLD/1999. Lima (2008) evidencia que, dos treze LDs indicados pelo GLD do
PNLD/2008, apenas dois apresentavam conteudos histéricos relacionados a
tematica da circulagdo sanguinea. Souza (2017) verifica que, considerando algumas
excegdes, a maior parte dos LDs analisados do PNLD/2014 apresenta poucas
referéncias ao contexto de producdo do conhecimento cientifico sobre o corpo
humano. N&o encontramos na revisdo nenhum trabalho que tenha discutido

especificamente sobre a obra anatdmica de Leonardo da Vinci nos LDs.

1.4 OS ESTUDOS ANATOMICOS DE LEONARDO DA VINCI NO ENSINO DE
CIENCIAS

Para compreender como a obra anatdmica de Leonardo da Vinci vem sendo
abordada na literatura académica nacional, mais especificamente no ensino de
Ciéncias, realizamos uma busca de cunho bibliografico''. Procuramos identificar
dissertacdes e teses defendidas no Brasil sobre o tema “estudos anatdbmicos de
Leonardo da Vinci no ensino de Ciéncias e/ou Biologia” na Biblioteca Digital
Brasileira de Teses e Dissertagdes (BDTD) e no Catalogo de Teses & Dissertacdes
da CAPES.

Além de teses e dissertagdes, foram consultados trabalhos publicados em
periodicos da area de ensino de Ciéncias e Biologia, além de atas e anais do
Encontro Nacional de Pesquisa em Ensino de Ciéncias (ENPEC). No entanto, ao
realizarmos uma primeira busca nas bases de dados selecionadas e nos peridédicos
da area, percebemos que pouco foi produzido a respeito do tema aqui proposto.
Dessa forma, também foram incluidas nesta revisdo da literatura pesquisas
desenvolvidas em outras areas de conhecimento, bem como trabalhos encontrados
por meio de busca no “Google Académico” e outros listados como referéncias dos
primeiros trabalhos encontrados na revisao.

O material selecionado por meio do recorte descrito aborda a obra de

Leonardo da Vinci sob distintas perspectivas e enfoques. No entanto, esses

11 O processo de revisdo das produgdes académicas nacionais foi iniciado em abril de 2018, sendo
que a ultima consulta se deu no més de fevereiro de 2020.
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trabalhos apresentam alguns aspectos em comum que, por vezes, dialogam entre si.
Dessa forma, foi possivel classificar os principais enfoques tematicos tratados
(Quadro 1), a saber: a) Ciéncia e as investigagbes anatémicas de Leonardo da Vinci,

b) Relagbes entre a obra de Leonardo da Vinci e o contexto educacional; c)

Reflexées sobre Leonardo da Vinci; e d) Pesquisas relacionadas a tematica.

Quadro 1 — Relagao dos trabalhos encontrados na revisédo da literatura

Enfoque N° | Autores Pesquisas Tipo
a) — Ciéncia e | 1 | KICKHOFEL, A ciéncia anatbmica de | Dissertacao
as 1999 Leonardo da Vinci
investigagbes |2 | KICKHOFEL, A natureza, a razdo e a ciéncia | Tese
anatémicas de 2007 do homem: edigédo dos estudos
Leonardo da de anatomia de Leonardo da
Vinci Vinci e notas para uma
interpretacao de sua ciéncia
3 KICKHOFEL, A ciéncia visual de Leonardo | Artigo
2011 da Vinci: notas para uma
interpretacdo de seus estudos
anatbmicos
4 | RODRIGUES, Anatomia e pintura no Libro di | Dissertacao
2015 pittvra de Leonardo da Vinci
5 | DIAS, 2018 Notas sobre a atitude moderna | Artigo
e 0 corpo: dissecagao, registro
visual, demonstracao e
experimentos
6 | TERRA, 2007 Memorias anatdmicas Tese
b) — Relagdes | 7 | HANSEL, 2014 As Contribuicdes de Leonardo | Dissertacao
entre a obra da Vinci para a
de Leonardo Interdisciplinaridade da Ciéncia
da Vinci e o e da Arte na Educacao
contexto 8 | OLIVEIRA, V., | Uma concepcao de educacao | Dissertacido
educacional 2016 no conceito de ciéncia
universal em Leonardo da
Vinci
9 OLIVEIRA, 2017 | Leonardo da Vinci e o estudo | Dissertacao
do voo: uma abordagem para o
ensino de ciéncias
c) — Reflexdes | 10 | ROMEIRO, 1997 | Reflexdes sobre Leonardo da | Artigo
sobre Vinci
Leonardo da | 11 | KICKHOFEL, Leonardo da Vinci é pop? A | Artigo
Vinci 2005 imagem de Leonardo no senso
comum e outras consideracdes
12 | OLIVEIRA, A., | A Obra Cientifica de Leonardo | Artigo
2016 da Vinci: Controvérsias na
Historiografia da Ciéncia
d) — Pesquisas | 13 | PEREIRA, 2013 | A ciéncia na historiografia do | Dissertacao
relacionadas a Renascimento: de Jacob
tematica Burckhardt a Alexandre Koyré
14 | ZUCOLOTTO, Maquinas de voo de Leonardo | Dissertagao
2015 da Vinci: analogias bibnicas e
suas potencialidades no



https://bdtd.ibict.br/vufind/Author/Home?author=Oliveira%2C+Mayara+Ricardo+de
https://bdtd.ibict.br/vufind/Author/Home?author=Pereira%2C+Renato+Fagundes
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processo criativo
15 | PAPPEN, 2017 Leonardo da Vinci traduzido no | Dissertacao
Brasil: histéria e apresentacao
de novas traducdes

16 | TALAMONI, No anfiteatro da anatomia: o | Livro
2012b cadaver e a morte

17 | CARNEIRO, O pensamento Leonardo da | Artigo
2018 Vinci

Fonte: Elaborado pelo autor

a) Ciéncia e as investigagoes anatomicas de Leonardo da Vinci

Um dos aspectos que apareceu como foco na maior parte das pesquisas
encontradas diz respeito a discussdo sobre a “ciéncia’’?® presente no
desenvolvimento da obra anatébmica de Leonardo da Vinci. Nessa categoria,
reunimos os trabalhos que versam sobre aspectos importantes relacionados ao
conhecimento anatémico (TERRA, 2007; DIAS, 2018) e da “atividade cientifica”
envolvida nas investigagdes anatdmicas de Leonardo da Vinci (KICKHOFEL, 1999;
KICKHOFEL, 2007; KICKHOFEL, 2011; RODRIGUES, 2015).

Dentre os trabalhos encontrados, tém destaque as pesquisas de Kickhofel,
nas quais o autor localiza e descreve a concep¢ao de Ciéncia presente no corpus de
estudos de anatomia de Leonardo da Vinci, propondo uma periodizagdo, com quatro
etapas principais do desenvolvimento de suas investigacbes anatdmicas
(KICKHOFEL, 1999). Este autor também apresenta e interpreta a obra de Leonardo
da Vinci a partir de uma discussao epistemoldgica, apresentando uma edicdo dos
estudos de anatomia, bem como explorando o contexto ao qual da Vinci pertencia,
analisando as aproximacdes entre Arte e Ciéncia (KICKHOFEL, 2007). Além disso, o
autor elabora notas para uma interpretagao dos estudos anatémicos de Leonardo da
Vinci (KICKHOFEL, 2011).

Na pesquisa desenvolvida por Rodrigues (2015), o foco esta na analise da
relacdo entre Arte, representacédo e Ciéncia nas referéncias a anatomia do Libro di
pittvra (Livro de pintura) de Leonardo da Vinci. Ao analisar o contexto cultural
renascentista, o autor discute como Leonardo concebeu suas obras, versando sobre
a relacao intrinseca entre anatomia e pintura, buscando compreender o estatuto

conceitual que orientou a pratica de da Vinci, a partir das categorias téchne,

12 Aqui cabe destacar que os termos “ciéncia”, “arte”, “cientifico” e “artistico” na atualidade possuem
sentidos distintos daqueles utilizados no contexto em que Leonardo da Vinci produziu seus estudos.
Dessa forma, referimo-nos a da Vinci e seus contemporaneos (pintores, escultores) como artifices, e
evitamos utilizar os termos cientistas para nos referir a estudiosos (naturalistas, fildsofos naturais) de
épocas anteriores a modernidade. Sobre essa questao, ver o trabalho de Kickhoéfel (2011).


https://bdtd.ibict.br/vufind/Author/Home?author=Pappen%2C+Paulo+Henrique
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episteme e mimesis, originadas na Antiguidade e reavivadas pelos estudiosos
renascentistas.

Dias (2018), tendo como centralidade investigagdes anatdémicas realizadas
por Leonardo da Vinci, Andreas Vesalius, e Wililam Harvey, desenvolve
pontualmente uma reflexdo a respeito dos deslocamentos filoséficos e médicos
envolvidos na investigagdo do corpo humano na modernidade, propondo uma
aproximacdo de elementos relacionados ao desenvolvimento de uma atitude
moderna em torno da compreensao do corpo humano. De acordo com o autor, essa
atitude moderna ganhou énfase com o avango da técnica de dissecagéao, do registro
visual, das demonstracdes e dos experimentos, influenciando decisivamente o
campo médico e as reflexdes filosoficas, em torno do estudo do corpo, que se
constituiram ao longo desse tempo historico.

A pesquisa de Terra (2007) tem como foco as "memdérias da anatomia”,
tendo como objeto a iconografia anatdmica dos séculos XVI — XVIIl. Na pesquisa, o
autor busca identificar as origens e transformag¢des de uma "suposta cultura da
dissecagdo como paradigma epistemolégico moderno" a partir da analise dos
mecanismos de imaginagao do corpo na Arte e na Medicina. Nesse sentido, o autor
discute as influéncias na produgdo de um "olhar anatémico" sobre o0 mundo e que
modulou o corpo numa perspectiva peculiar de visibilidade, permeada por sentidos

politico-estéticos.

b) Relagdes entre a obra de Leonardo da Vinci e o contexto educacional

Nesta categoria, estdo agrupadas as pesquisas que relacionam aspectos da
obra e da biografia de Leonardo da Vinci ao contexto educacional (OLIVEIRA, V.,
2016) e mais especificamente ao ensino de Ciéncias (HANSEL, 2014; OLIVEIRA,
2017).

Oliveira, V. (2016) analisa a concepgado de “ciéncia universal” a partir do
Tratado da Pintura, escrito por Leonardo da Vinci. Por meio da perspectiva da
Histéria Social de Marc Bloch e sob a perspectiva de longa duragdo de Fernand
Braudel, a autora busca compreender a relagao entre a obra analisada e o contexto
histérico no qual esta foi escrita. Dessa forma, Oliveira, V. (2016) pontua que a
concepcao de “ciéncia” em Leonardo da Vinci visava principalmente a elaboracao

maxima da Arte, sendo considerada como um conjunto entre a necessidade do
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conhecimento e as observagdes empiricas da natureza, ressaltando que todo esse
desenvolvimento também repercutia na educagao.

No que se refere a relagdo com o ensino de Ciéncias, encontramos a
pesquisa desenvolvida por Hansel (2014). Ao entrevistar professores de ensino
médio, a autora investigou quais conhecimentos podem ser identificados e quais os
sentidos sao atribuidos por eles no que se refere a Arte e a Ciéncia de da Vinci. A
pesquisadora também abordou a importancia da interdisciplinaridade desenvolvida
entre as Artes e as Ciéncias e sua respectiva aplicabilidade para a educacdo. Ao
ouvir professores do ensino médio, Hansel (2014) constatou que a maioria desses
profissionais nado conhecia os estudos, relacionados a temas cientificos,
desenvolvidos por Leonardo da Vinci. Considerando esse dado, a autora destaca a
necessidade de se investir na formagao continuada dos professores, de modo a
superar visdes do senso comum, como as de que Leonardo da Vinci foi um “génio”,
“responsavel pela evolugao da Ciéncia”.

A pesquisa de Oliveira (2017) buscou compreender como as relagdes entre
a Arte e as Ciéncias, presentes no estudo do Cdédigo do Voo de Leonardo da Vinci,
podem contribuir para o Ensino de Ciéncias, particularmente para o ensino de
Fisica. Por meio de uma analise textual discursiva, a autora investigou as relagdes
entre diferentes areas do conhecimento envolvidas no desenvolvimento desse
trabalho de da Vinci, buscando subsidios que possam ser utilizados em uma

abordagem interdisciplinar e menos fragmentada no Ensino de Ciéncias.

c) Reflexdes sobre Leonardo da Vinci

Romeiro (1997) problematiza a tendéncia de se considerar Leonardo da
Vinci como um artista/estudioso fora de seu tempo. A autora evidencia a
necessidade de compreendé-lo conectado ao seu contexto historico, sendo esse um
fator que influenciou o desenvolvimento de sua obra.

Uma critica sobre esses lugares comuns a respeito de Leonardo da Vinci
também é realizada por Kickhofel (2005). O autor reconhece a popularidade de
Leonardo da Vinci em meio a uma “febre editorial vinciana”, discutindo, nesse
sentido, a fragilidade de algumas publicagdes recentes que, voltadas ao senso
comum, ainda insistem em disseminar uma imagem ingénua e descontextualizada a
seu respeito. Kickhofel (2005) ainda pontua a necessidade de que outros textos

importantes a respeito de da Vinci sejam disponibilizados no Brasil.
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A questao relacionada a historiografia da Ciéncia sobre Leonardo da Vinci é
abordada no trabalho de Oliveira A. (2016). Tendo como base as controvérsias
discutidas pelos historiadores Duhem, Sarton, Koyré e Rossi, a autora localiza

aspectos significativos das perspectivas histéricas e historiograficas acerca do tema.

d) Pesquisas relacionadas a tematica

As demais pesquisas encontradas na revisdo da literatura e que nao se
enquadram nas classificagdes anteriores discorrem sobre: a) as analogias bidnicas
presentes no Cddice Atlantico de Leonardo da Vinci e suas potencialidades no
processo criativo (ZUCOLOTTO, 2015); b) a problematizacdo a respeito das
tradugdes de textos de Leonardo da Vinci no Brasil (PAPPEN, 2017); ¢) a discussao
sobre o estudo historico do processo de elaboragdo de imagens sobre a morte no
Ocidente e suas implicagées no desenvolvimento do saber anatémico (TALAMONI,
2012b); d) analise de como o nascimento da Ciéncia Moderna foi articulado no
interior da historiografia do Renascimento (PEREIRA, 2013); e e) uma discussao
sobre o pensamento e a linguagem nos escritos filosoficos de Leonardo da Vinci
(CARNEIRO, 2018).

1.5 CONCLUINDO O CAPITULO

Neste capitulo, apresentamos e discutimos algumas das principais
pesquisas que abordam temas relacionados a HFSC no Ensino de Ciéncias,
especialmente aquelas que abordam a articulaggo do tema ao LD. Ao
considerarmos os resultados dessas pesquisas, publicadas a partir dos anos 1980,
pudemos perceber que os LDs vém apresentando timidas e paulatinas mudancgas ao
longo das ultimas décadas, em muito devido as exigéncias e ao aprimoramento dos
processos de avaliacdo do PNLD.

Mesmo com esses avangos, considerando a importancia das politicas
publicas voltadas a educacao basica, o LD de Ciéncias precisa ser constantemente
aprimorado, tendo em conta, além dos critérios de avaliacdo do PNLD, as criticas e
consideragdes de pesquisas referentes ao Ensino de Ciéncias. Mesmo com o
grande numero de trabalhos que indicam a importancia da inser¢gao de discussoes
sobre a HC na sala de aula, os LDs apresentam abordagens muito timidas sobre
esse tema, com narrativas que, muitas vezes, priorizam 0s progressos da atividade

cientifica, desconsiderando os conflitos envolvidos em sua produgdo (BRASIL,
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2016). Via de regra, é dada énfase para ‘[...] o produto final da atividade cientifica,
apresentando-o como dogmatico, imutavel e desprovido de suas determinagdes
histéricas, politico-econdmicas, ideolégicas e socioculturais” (MEGID NETO;
FRACALANZA, 2003, p. 154).

Vivemos em tempos™ nos quais a contestacdo irresponsavel dos
argumentos cientificos vem ameagando os mais diversos espacos institucionais de
nossa sociedade. Determinados grupos, movidos pela ignoréncia e mau-caratismo,
utilizam-se de posicionamentos e atitudes que desprezam as evidéncias da Ciéncia,
os fatos histéricos e a importancia da educagdo publica, tirando proveito de
momentos de vulnerabilidade para disseminar inverdades e fake news,
comprometendo a credibilidade da Ciéncia com comportamentos negacionistas.
Nesse sentido, o estudo de contextos histéricos do desenvolvimento de
determinados conceitos e teorias, ao contribuir para o desenvolvimento de visdes
mais amplas e consistentes do fazer cientifico, pode também ser uma ferramenta util
no ensino de Ciéncias para combater visdes errbneas a respeito da atividade
cientifica, como o cientificismo positivista e o negacionismo.

No proximo capitulo, discutiremos alguns aspectos histéricos relacionados
ao desenvolvimento dos estudos anatémicos produzidos por Leonardo da Vinci no
Renascimento, tecendo consideragdes que nos auxiliaram nas analises dos LDs de

Ciéncias.

13 Uma parte do texto desta dissertagdo foi escrita ao longo do ano de 2020, durante o isolamento
social em decorréncia da pandemia de COVID-19.
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CAPITULO 2 - LEONARDO DA VINCI E OS ESTUDOS ANATOMICOS DO
CORPO HUMANO

2.1 INTRODUCAO

Partindo dos pressupostos presentes no capitulo anterior, o qual trata sobre
a importancia da HC para o ensino das Ciéncias Naturais, apresentamos neste
capitulo algumas caracteristicas importantes sobre o contexto histérico no qual se
desenvolveu a obra anatdbmica de Leonardo da Vinci. Abordar o tema n&o é uma
tarefa facil. A figura de da Vinci frequentemente esta envolta por uma série de
adjetivos que circulam tanto no senso comum quanto no meio académico,
relacionando-o a uma imagem mitica’™ e desumanizada, que varia entre a ideia de
um “artifice iletrado” indo até a construgdo de um imaginario que o enaltece como “o
maior génio de todos os tempos”, “0 homem universal’, “o primeiro cientista”, “o
precursor da Ciéncia Moderna”, entre outros.

De fato, Leonardo da Vinci foi um estudioso importante na histéria do
Renascimento e sua producdo na area das Artes € amplamente conhecida. No
entanto, os debates sobre seus estudos nao estdo restritos somente ao dominio
artistico. Muitos trabalhos historiograficos, que versam acerca do surgimento da
Ciéncia Moderna, tratam das caracteristicas cientificas dos seus estudos
(OLIVEIRA, 2016). Entre eles estdao os de Alexandre Koyré, Paolo Rossi, Pierre
Duhem, George Sarton e Pierre Thuillier. Mesmo assim, ndo existe um consenso
sobre o lugar exato que Leonardo da Vinci ocupa dentro da Historia da Ciéncia ou
mesmo da Histdria da Medicina'®.

Nao é o objetivo deste trabalho dissertar sobre a amplitude da obra artistica
de Leonardo da Vinci ou mesmo caracterizar seus estudos relacionados a
Engenharia, Matematica, Fisica, Geografia ou Botanica, bem como seus desenhos e
estudos sobre maquinas. Também nao tenho a intengao de “promover” Leonardo da
Vinci como um cientista, no sentido moderno do termo. Assim, este capitulo traz
alguns aspectos historicos sobre os estudos anatdmicos desenvolvidos por

Leonardo da Vinci no contexto entre Arte e Anatomia no Renascimento, buscando

4 Aspectos da construgdo de uma imagem “mitica” de Leonardo da Vinci sdo discutidos em Beretta,
Canadelli e Giorgione (2019), Kickhdéfel (2005) e Romeiro (1997).

15 Alguns dos trabalhos consultados que abordam a obra anatémica de Leonardo da Vinci no ambito
da Histéria da Medicina sdo Choulant (1920), Lyons e Petrucelli (1978), Lain Entralgo (1999) e
Magner (2005).
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elementos que possam auxiliar na analise dos conteudos historicos que sao
apresentados nos LDs de Ciéncias.

Considerando-se o foco desta pesquisa, as proximas sec¢des tratam sobre
alguns dos estudos anatémicos desenvolvidos até a época de Leonardo da Vinci,
bem como do contexto renascentista e da pratica da representagdo do corpo
humano desenvolvida por artifices. Na sequéncia, apresento aspectos da biografia

de Leonardo da Vinci, bem como de seus estudos anatdmicos.

2.2 CONSIDERAGCOES SOBRE OS ESTUDOS ANATOMICOS ATE LEONARDO
DA VINCI

As concepcgbes e teorias sobre o corpo humano desenvolvidos até a
Antiguidade Classica e que sobreviveram ao seu declinio tornaram-se uma das
principais fontes de conhecimentos médicos e anatdmicos para as sociedades
arabes e do medievo europeu. Entre as principais ideias que exerceram influéncia
na pratica médica e nos conhecimentos anatdémicos posteriores estdo as teorias de
Galeno, Hipdcrates e Aristételes.

Destacamos aqui o médico Claudio Galeno, de Pergamon (c. 129-216 d.C.).
De acordo com Lain Entralgo (1978), além da originalidade, a obra de Galeno
também referenciava e criticava ideias desenvolvidas por estudiosos antigos como
Hipocrates, Aristoteles e Platdo. As concepgdes de Galeno foram influenciadas, em
grande parte, pela contribuicdo destes pensadores e seus sistemas filosoficos
(BERNAL, 1975). Galeno também dispunha de conhecimentos anatémicos
produzidos por estudiosos alexandrinos que o precederam. No entanto, € provavel
que ele nado tenha dissecado cadaveres humanos, em muito pelas restricdes
religiosas da época. Dessa forma, seus estudos anatdémicos eram possivelmente
baseados em dissecagdes de animais e careciam de ilustragdes (LAIN ENTRALGO,
1978; CALKINS; FRANCIOSI; KOLESARI, 1999). Os sistemas anatdmico-
fisiolégicos desenvolvidos por Galeno e seus antecessores influenciaram a pratica
médica por quase toda a Ildade Média e, mesmo, até os tempos de Vesalio e Harvey
(BERNAL, 1975).

Portanto, de acordo com Delizoicov (2002), esses conhecimentos e praticas
de Galeno tornaram-se um estilo de pensamento que exerceu uma coergcdo de
pensamento sobre a formacdo de médicos da antiguidade até o inicio da Idade

Moderna. Fleck (1986) define os impactos dessa influéncia:
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O estilo de pensamento consiste, como qualquer estilo, em uma
determinada atitude e um tipo de execugdao que o consuma. Esta
atitude tem duas partes estreitamente relacionadas entre si:
disposi¢cao para um sentir seletivo e para a agdo consequentemente
dirigida. (FLECK, 1986, p.145, traducdo minha).

O estilo de pensamento consiste em um modo de ver especifico que leva a
um corpo de conhecimentos e praticas compartilhados por sujeitos, formando,
assim, um coletivo de pensamento.

Com o colapso da civilizagdo Classica, muitos dos conhecimentos
desenvolvidos naquele periodo foram perdidos (BERNAL, 1975). No entanto, as
civilizagbes que se desenvolveram na sequéncia estabeleceram algum contato com
os estudos da cultura classica. Assim, gragas a circulagdo de conhecimentos e
praticas (FLECK, 1986), estudiosos arabes e os escolasticos medievais exerceram
um importante papel no resgate, tradugdo, interpretacdo e assimilagdo desses
conhecimentos em suas culturas (PORTER, 2004).

Na Europa, mais especificamente na regido que hoje corresponde ao sul da
Italia, em Salerno, alguns remanescentes dos escritos antigos foram preservados
(BERNAL, 1975). Foi nesse contexto, por volta do século X, que surgiu a Escola de
Medicina de Salerno, fortemente influenciada pelos saberes desenvolvidos pelas
civilizacbes grega, latina e islamica. A Escola de Medicina de Salerno foi uma das
primeiras instituicbes médicas da Europa medieval, sendo também uma das
primeiras a permitirem que mulheres estudassem e ensinassem conhecimentos e
praticas médicas'® (GREEN, 1989; PINHO; BROCHADO, 2018). Em meados do
século Xll, nessa mesma escola, ja aconteciam estudos de anatomia. Supde-se que
um dos primeiros livros utilizados tenha sido o Anatomia porci, de autoria de Copho,
escrito, provavelmente, por volta de 1085. Segundo Lain Entralgo (1999), foi
considerado um manual introdutdrio baseado na dissecagao de animais.

Com relagdo ao Oriente, destacamos, ainda que de forma pontual, a
importancia das traducbes arabes de textos importantes da Medicina Grega
(SINGER, 1996). A ascenséao do Isla teve como efeito estimular o desenvolvimento

da cultura e da Ciéncia arabe. Esse movimento ficou conhecido como a “ldade de

16 Entre as estudiosas de Salerno podemos citar Trotula de Ruggiero (Trota de Salerno viveu por
volta do século XI ou XlI), Rebecca Guarna (viveu por volta do século XllI), Abella Salernitana (Abella
di Castellomata, viveu por volta do século XIV), Mercuriade (viveu por volta do século XIV), Francesca
di Romana (viveu por volta do século XIV), Maria Incarnata (viveu por volta do século XIV), Thomasia
Mattheo (viveu por volta do século XIV), Costanza Calenda (viveu por volta do século XV) (GREEN,
1989; PINHO; BROCHADO, 2018).
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ouro islamica”’. De acordo com Bernal (1975), ¢ dificil dimensionar o valor das
contribuigbes produzidas pelos arabes. No entanto, sabe-se que os conhecimentos
gregos nao foram apenas traduzidos, mas incorporadas por aquela civilizagéo,
sendo submetidos a um paulatino processo de renovacéao.

Avicena (Ibn Sina, 980-1037), Hali Abbas (‘Ali ibn al-'Abbas al-Majusi, séc.
X), Rhazes (Abid Bakr Muhammad ibn Zakariyya al-Razi, séc. X), entre outros, foram
importantes meédicos estudiosos dessa época. Seus textos sobre medicina, que em
muito se baseavam nos escritos de Galeno, abordavam, também, uma grande
variedade de outros assuntos. Durante a |ldade Média, esses textos, relativos a
pesquisa da pratica médica, tiveram uma forte influéncia na cultura ocidental, sendo
que suas traducdes'® serviram de base para o desenvolvimento da anatomia nas
universidades europeias (SINGER, 1996; TALAMONI, 2012a).

Aqui cabe destacar que os textos utilizados em um determinado campo do
conhecimento exercem, também, certa coercdo de pensamento durante o processo
de formacdo do especialista (FLECK, 1986). A forma de trabalho, a proposta dos
problemas, o equipamento tedrico e a aplicacdo pratica se adquirem na fase
concreta de formacdo, que é de onde se conhecem e se imitam os modelos.”
(SCHAFER; SCHNELLE, 1986, p. 30, traducdo minha). Assim, o estilo de
pensamento de Galeno perdurou por cerca de 1500 anos.

A Europa medieval do periodo entre o século Xll e o inicio do século XIV foi
palco para o estabelecimento de varias universidades. Essas instituicoes
influenciaram consideravelmente na modificagdo do cenario descrito até aqui.
Podemos citar as universidades criadas em Bolonha, Padua, Salamanca, Napoles,
Florenca, Praga, Oxford, entre outras (BERNAL, 1975). Destacamos a Universidade
de Bolonha, na Itdlia, onde, de acordo com Singer (1996), provavelmente, em
decorréncia da relacdo que se estabeleceu entre a Faculdade de Direito e a
Faculdade de Medicina, aconteceram as primeiras dissecag¢des humanas ja no final
da Idade Média'®.

7 Falagas, Zarkadoulia e Samonis (2006).

8 De acordo com Mandressi (2008), algumas dessas importantes tradugdes de textos médicos
arabes foram realizadas por Constantino, o Africano (Constantinus Africanus, séc. XlI) e Gerado
Cremona (cerca de 1114 - 1187).

9 Atualmente, novos estudos historiograficos tém discutido que possivelmente a pratica da
dissecagao durante a Idade Média teria sido mais comum do que se pensava. De fato, existiam
regulamentagdes e sangdes que limitavam e ou proibiam a dissecagdo em muitas localidades. No
entanto, de acordo com Park (1994), abrir o corpo para exames post-mortem era uma pratica
funeraria relativamente comum, pelo menos desde o inicio do século XII.
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Com o desenvolvimento das faculdades médicas nas universidades, a
anatomia voltou a ganhar atengdo. No entanto, como ja comentado anteriormente,
os textos utilizados como referéncia eram as tradugdes de Avicena, Hali e Rhazes,
fundamentadas na teoria galénica. O contexto no qual esses conhecimentos eram
ensinados era escolastico, ou seja, embora estimulasse as capacidades mentais,
desvalorizava o papel dos sentidos. Dessa forma, a observagao direta do cadaver
nao possuia um papel decisivo no estudo e ensino da anatomia. Nesse contexto
escolastico, a producdo de conhecimento anatdémico estava limitada aos textos
tradicionais, tendo como foco o ensino e interpretagao desses textos voltados para a
pratica médica (SINGER, 1996).

Em Bolonha, a pratica da dissecacdo nao estava necessariamente
relacionada a uma necessidade pratica dos médicos/anatomistas, interessados em
investigar e produzir conhecimentos a partir da observagao direta do corpo, mas
acontecia, possivelmente, como parte de um processo forense, demandado pela
influéncia e necessidade da Faculdade de Direito que possuia bastante poder nessa
universidade. O exame post-mortem tinha como objetivo a investigacdo de
evidéncias como parte de processos legais, limitando-se a observagao e verificagao
das estruturas ja descritas nos tratados e tradugdes arabes que seguiam a tradigao
galénica (DELIZOICQV, 2002; SINGER, 1996).

Nessa época surgiram as primeiras representagdes pictoricas da pratica da
dissecagao. A ilustragcdo de uma autdpsia (Figura 3), datada de cerca de 1300
aproximadamente, e os diagramas utilizados por Henry de Mondeville (Figura 4),
ddo uma ideia de como a pratica da dissecagdao ocorria em Bolonha naquele
contexto. Essas ilustracdes, de certa forma, ainda bastante esquematicas, datam de
um contexto no qual se iniciou uma tendéncia pictorica de representacao da pratica

dissecativa, que tomou forga nos séculos seguintes.
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Figura 3 — llustragdo de uma autdpsia datada de cerca de 1300

22

Fonte: Bodleian Libraries© (2020)2° — Parchment, coloured drawing, images from 35mm
slides and filmstrips. MS. Ashmole 399, fol. 034r. Bodleian Libraries, University of Oxford

20 Disponivel na colegéo digital do Bodleian Libraries©
<https://iiif.bodleian.ox.ac.ukl/iiif/viewer/a907f97f-70d2-4353-8cf4-
cb65b68a80f3#?c=0&m=0&s=0&cv=20&r=0&xywh=-1183%2C-1%2C6610%2C2790>. Ver também
em Lyons, Petrucelli (1978, p. 334); Singer (1996, p.92).


https://iiif.bodleian.ox.ac.uk/iiif/viewer/a907f97f-70d2-4353-8cf4-cb65b68a80f3%23?c=0&m=0&s=0&cv=20&r=0&xywh=-1183%2C-1%2C6610%2C2790
https://iiif.bodleian.ox.ac.uk/iiif/viewer/a907f97f-70d2-4353-8cf4-cb65b68a80f3%23?c=0&m=0&s=0&cv=20&r=0&xywh=-1183%2C-1%2C6610%2C2790
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Figura 4 — Miniaturas dos diagramas anatémicos de Henri de Mondeville
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Fonte: Choulant (1920, p. 58c)?' - Biblioteca Nacional da Franga (BNF)

21 Disponivel também no acervo digital de bases, dados e catalogos da Bibliothéque Nationale de
France (BNF) — Gallica <https://gallica.bnf.fr/ark:/12148/btv1b52511829w>.
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Os avancos nos conhecimentos anatdmicos desenvolvidos do século Xl ao
inicio do século XVI foram paulatinos, resultando do esforgo de muitos profissionais,
como Hugo de Lucca (1170-1240), Teodorico Borgognoni (1205-98), William de
Saliceto (1215-80), Tadeu de Florenga (1223-1303), Bartolomeu Varignana (? -
1318), Henri de Mondeville (? - 1320), Mondino de Luzzi (1270 - 1326), Guido da
Vigevano (1280-1349), entre outros. Eles contribuiram, direta e indiretamente, para o
estabelecimento da Anatomia enquanto uma disciplina universitaria (SINGER, 1996).

Um marco importante na forma como a anatomia viria a ser abordada no
ambito universitario da época foi o tratado “Anothomia” de Mondino de Liuzzi, escrito
por volta dos anos de 1312 e 1316. O tratado de Mondino compreendia um tipo de
manual que orientava a pratica da dissecacao nas universidades. Embora fosse um
dos primeiros textos a fazer referéncia a pratica da dissecacao, ainda reafirmava a
autoridade dos preceitos tradicionais de Galeno, Aristoteles e Avicena (LYONS;
PETRUCELLI, 1978; SINGER, 1996; RONAN, 2001; CHIARELLO, 2011).

Ja no final do século XIV, as dissecagbes anatdmicas haviam se tornado
uma pratica relativamente comum no estudo do corpo nas universidades, utilizadas,
no entanto, de maneira quase que restrita para fins pedagodgicos (LYONS;
PETRUCELLI, 1978; PARK, 1994).

Cabe, ainda, destacar o livro Fasciculus Medicinae, de Johannes Ketham?2,
considerado um dos primeiros livros ilustrados da pratica médica. Compreendia a
compilagdo de algumas ilustragbes esquematicas e tratados médicos que circulavam
na época, incluindo também o texto de Mondino (SINGER, 1996; KICKHOFEL,
1999). De acordo com Chiarello (2011), a dissecagao que era praticada nas licdes

de anatomia nessa época seguia uma espécie de protocolo ja estabelecido:

O lector (normalmente um professor extraordinario da universidade)
lia ou recitava de memdria passagens escolhidas dos tratados de
anatomia consagrados pela tradicdo escolastica: o De usu partium
corporis humani (Sobre a utilidade das partes do corpo humano) de
Galeno; o Canone de Avicena; ou a propria Anatomia de Mondino,
que era o texto universitario mais empregado no século XVI entre
aqueles da mais estrita observancia galénica. Em seguida, o
demonstrator (um professor ordinario de medicina teérica ou pratica
da universidade) traduzia o texto proferido em latim para a lingua
vernacula e indicava ao sector (mais comumente um barbeiro e sé
excepcionalmente um cirurgiao) qual por¢ao do cadaver disseccionar
e de que maneira, em conformidade com a passagem recitada pelo

22 A autoria desse trabalho é incerta, mas o Fasciculus Medicinae esta frequentemente associado ao
nome do médico Johannes Ketham.
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lector. Cabia ao demonstrator comentar e mostrar (aos olhos) o que
acabara de ser enunciado, verificando-a no préprio cadaver [...] Feita
a leitura ou elocugdo do texto de autoridade e sua consequente
demonstracio pratica, os demais participantes da licdo, estudantes
ou docentes (como se verifica pelos trajes académicos
representados no frontispicio), que assistiam a dissec¢do algo
distraidamente, sem conceder qualquer atencao especial ao cadaver,
entregavam-se entao a disputatio, ultima fase do quodiibet, isto é, a
discussao de questdes suscitadas pelo texto. Na defesa de suas
posicdes, cada participante procurava sustentar sua argumentagao
mediante uma interpretacdo apropriada do texto. (CHIARELLO,
2011, p. 294).

De acordo com Park (1994), essa situagédo dos estudos anatémicos descrita
até aqui comecou a mudar quando a anatomia nas universidades passou a ser
compreendida ndo somente como uma questdo de ensino dos conhecimentos
tradicionais, mas também como uma atividade de pesquisa, enfatizando a
observacéao direta do corpo humano.

De acordo com Singer (1996), outros livros anatdmicos ilustrados s6 foram
surgir mais adiante, entre os quais citamos os trabalhos de Jacob Berengar de Carpi
(morto em 1550), Charles Estienne (1503-1564) e Giambattista Canano de Ferrara
(1515-1579). As ilustragdes presentes nos livros desses autores eram bastante
esquematicas se comparadas com as representagcées do corpo humano realizadas
por artistas da Renascenca, como Leonardo da Vinci, e com as ilustracbes contidas
no De humanis corporis fabrica (1543), de Andreas Vesalius (André Vesalio, 1514-
1564).

2.3 CONSIDERACOES SOBRE O RENASCIMENTO

O Renascimento diz respeito a um movimento artistico, social e cultural que
se desenvolveu na Europa, especialmente na ltalia, entre o final da Idade Média e
parte da ldade Moderna. Convenciona-se que teve seu inicio em torno de 1400; no
entanto, ele atingiu sua expressdo em tempos distintos nas diferentes cidades
europeias onde se manifestou.

As principais caracteristicas do Renascimento que possuem uma
importancia neste estudo se referem ao humanismo, ao antropocentrismo, a
valorizagado dos escritos da Antiguidade Classica e as mudangas sociais ocorridas

naquelas sociedades.
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Para Bernal (1976), o Renascimento foi profundamente marcado pela
transicdo do feudalismo para um novo tipo de economia, baseada na formacao de
centros de comércio, culminando no desenvolvimento de cidades importantes da
Itdlia como Veneza, Génova, Florengca e Mildo e, mais adiante, atingindo outras
cidades da Europa. As mudangas que ocorreram nessas cidades possuem suas
peculiaridades e caracteristicas proprias. No entanto, interessa-nos, de modo geral,
destacar algumas transformacgdes geradas nos sistemas de relagbes sociais.

O rapido desenvolvimento do comércio foi influenciado pelos melhoramentos
técnicos estabelecidos no final da Idade Média, mais precisamente nos dominios da
agricultura, industria téxtil e manufaturados. De acordo com Bernal (1976), com isso
ocorreu a transformacao das estruturas do sistema de relagdes sociais do periodo,
deixando de ser somente baseado em condi¢des hereditarias fixas, para dar lugar a
outro, baseado na compra e venda de artigos manufaturados.

Essa conjuntura viabilizou uma grande expansdo econdmica, tendo
consequéncias nos mais diversos ambitos daquelas sociedades. Surgiu entao,
nesse contexto, de forma mais evidente, uma nova classe de pessoas com poder
aquisitivo, que passou a almejar uma posigao social de destaque, que antes estava
mais direcionada aos interesses dos membros da nobreza e da Igreja. Para Le Goff
(1982), a classe mercantil burguesa, com os novos-ricos do momento (mercadores,
banqueiros), passou entdo a consumir e financiar o mercado de obras de arte,
influenciando também o desenvolvimento de outros campos das artes mecanicas e
das artes liberais. Esse comportamento de incentivo e patrocinio, pratica comum no
Renascimento, ficou conhecido como mecenato.

Para Burke (2010), no ambito da arte, o surgimento da cultura renascentista
nao precisa necessariamente ser apresentado somente em termos de avango, como
€ comumente realizado por algumas perspectivas historiograficas. O autor admite as
inovagdes na pratica dos artifices desse periodo, no entanto, nao considera que
exista uma superioridade entre as formas artisticas desenvolvidas na Renascenca
em relacao as do estilo gético medieval.

Burke (2010) discute que as mudangas ocorridas na historiografia a partir do
século XX tem, em parte, se afastado da compreensao do Renascimento como
parte de uma "grande narrativa", da ascensao da moderna civilizagao ocidental, ou
mesmo da histéria do triunfo das elites que ofuscou, de maneira implicita, as

conquistas de outros grupos sociais e culturais. Assim, o autor aponta para
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perspectivas historiograficas que se desenvolvem de modo a descentralizar essa
imagem de Renascimento, enfatizando que ele coexistiu e interagiu com outros
movimentos culturais, em intercambio constante, destacando as interagcbes entre o
Renascimento europeu e a cultura erudita de Bizancio, com os estudos sobre a
Medicina arabe do Isla e a contribuigdo dos estudiosos judeus?3.

No ambito da historiografia da Ciéncia, Koyré (1991) apresenta uma
perspectiva critica a respeito de como a narrativa histérica sobre o Renascimento
tem sido desenvolvida. O autor destaca que outrora sabia-se de maneira muito
delineada as fronteiras entre a Idade Média e os Tempos Modernos. No entanto,
afirma que essas fronteiras sao ilusorias e que nao existem divisdes definitivas entre
esses periodos, argumentando que a historia ndo se da através de saltos totalmente
bruscos. Koyré (1991) adverte, entretanto, que ndo devemos, de modo oposto,
abusar do argumento da continuidade, destacando assim que “As mudancas
imperceptiveis em curto espaco de tempo engendram, a longo prazo, uma
diversidade muito nitida” (KOYRE, 1991, p. 16).

Especificamente sobre o Renascimento, Koyré (1991, p. 46) afirma que,
embora tenha constituindo-se uma época de fecundidade e grande riqueza, com
uma densa producédo artistica, transformando e expandindo compreensdes acerca
do Universo, a “inspiracao da Renascenca nao foi uma inspiracéo cientifica”. Este
autor comenta que se trata de uma época na qual as explicagdes misticas e
sobrenaturais também tomaram forgca, em grande parte pela recusa da ontologia

medieval e da ontologia aristotélica.

Ora, em virtude do proprio fato da destruicdo da ontologia medieval e da
ontologia aristotélica, a Renascencga se viu entregue, ou conduzida, a uma
ontologia mégica cuja inspiragdo & encontrada em toda parte. (KOYRE,
1991, p.48).

Partindo dessa afirmacdo, o autor discute que a recusa da ontologia
medieval se deu principalmente por dois caminhos, um que se refere a explicagao
do mundo em virtude de intervengdes de forgas sobrenaturais € o outro que se
recusa a essa intervencao mistica, afirmando que tudo é natural e que, inclusive, os
fatos misticos podem ser explicados por uma acdo da natureza. E dessa forma que

Koyré (1991) entende o que se chamou de “naturalismo” da Renascenca.

23 Burke (2010) destaca que ainda ha muito por fazer a respeito do estudo dessas interagoes.
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Por outro lado, Koyré (1991) também evidencia que o paulatino
desmantelamento da sintese aristotélica pode ser considerado uma das bases
necessarias para as transformacdes do que mais tarde passou a ser chamado de
pensamento cientifico. Essa tensdo entre perspectivas ontolégicas antigas com o
desenvolvimento de novas interpretagdes sobre o mundo natural desestabilizou os
critérios que estabeleciam a “verdade” dos conhecimentos escolasticos,
possibilitando novas formas de entender e explicar os fenébmenos naturais.

Dessa maneira, para este autor, o Renascimento teve um papel importante
na expansao das fronteiras do conhecimento. Entretanto, para Koyré (1991), ainda
faltavam condi¢des para o desenvolvimento de teorias robustas, que permitissem a
capacidade de classificar e compreender os fatos até entdo reunidos restritos ao
nivel do catalogo.

E dessa forma que Koyré entende o contexto de producdo dos estudos
anatébmicos do corpo humano por Leonardo da Vinci na Renascenga. O autor
destaca que, apesar de da Vinci ser considerado um artifice, aprofundou seus
estudos sobre anatomia humana, realizando dissecacdes e desenvolvendo formas
inovadoras de registro das suas observagdes por meio de desenhos. No entanto,
Koyré (1991) pontua que da Vinci nao foi capaz de publicar a sua obra anatémica, e
somente com a obra de Vesalio, De fabrica corporis humani, em 1543, a anatomia
viria a passar por mudancas efetivas. Sobre os estudos anatémicos de Leonardo da
Vinci, Koyré (1991, p. 105) cometa:

Mas ndo se pode deixar de admirar a precisdo, a qualidade artistica
de seus desenhos, sua visdo aguda, a engenhosidade de sua
técnica, freqientemente superior a de Vesalio. Porém, devo insistir
no fato de que toda a sua obra sobre anatomia visa a um objetivo
muito definido e precioso: descobrir a estrutura interna mecanica do
corpo humano, para torna-la acessivel a observagao direta, isto &, a

visao.
Ao analisar o contexto do Renascimento e o advento da Ciéncia Moderna,
Rossi (1989) desenvolve um importante estudo sobre a obra de Leonardo da Vinci.
Este autor considera, gracas aos argumentos e discussdes presentes no ambito da
Histéria da Ciéncia, que a contribuicio efetiva deste artifice esta no seu método
preciso de representacao e descricao da realidade e ndo em seus escritos filosoficos
e seus estudos sobre a fisica. Dessa maneira, Rossi evidéncia a relevancia do
meétodo descritivo desenvolvido por Leonardo da Vinci em desenhos anatémicos e

de maquinas.
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Aqui [nos desenhos de maquinas e de anatomia], o empirismo
genérico se torna experimentalismo, a experiéncia da lugar a
pesquisa ativa e operacional, e certamente ndo é o caso de esquecer
que a invengcdo do método de rigorosa descricdo da realidade
natural, obra dos grandes artistas do século XV, tem para as ciéncias
descritivas (como notou Erwin Panofsky) a mesma importancia da
invencao do telescopio ou do microscopio no século XVII. (ROSSI,
1989, p.38).

Infelizmente, Rossi (1989) nao desenvolve com profundidade esse
argumento, relegando-o ao final de seu ensaio. Embora pontual, sua consideragéo
sobre a importancia da representacio pictorica desenvolvida pelos artifices vem ao
encontro das ideias defendidas por Butterfield (1959), Panofsky (2004), Singer
(1996) e Baldasso (2006).

Para Butterfield (1959), a arte renascentista desenvolvida na Italia do século
XV pode ser considerada como um capitulo na histéria do desenvolvimento inicial da
Ciéncia Moderna. O autor destaca a importancia de tratadistas como Alberti a
Leonardo da Vinci que evidenciaram em seus escritos a necessidade de qualificagao
dos artifices, principalmente no que se refere aos estudos da matematica, 6tica,
perspectiva, geometria, propor¢cédo e anatomia.

No entanto, Rossi (1992) discute que, apesar das aproximacbes e da
“‘compenetragao” entre a Arte e a Ciéncia no Renascimento, € inutil e sem sentido,
nos dias atuais, o empreendimento de tentar liga-las ou aproxima-las, visto que as
mesmas, por diversos motivos, proprios da natureza de suas escolhas e campos de
conhecimento, seguiram caminhos distintos, distanciando-se progressivamente uma
da outra.

Boas (1966) argumenta que, de fato, a influéncia dos artifices (pintores)
pode ter sido real no que se refere a ilustracdo anatdmica, embora sua influéncia na
anatomia tenha sido nula. Isso se da porque a autora nao localiza nas ilustracdes o
conhecimento anatbmico, e sim nas descricdes textuais, sendo essas mesmas
ilustracbes um tipo de complemento acessoério para ilustrar os conhecimentos
textuais. A autora é enfatica ao afirmar que Leonardo da Vinci pode ter influenciado
diretamente no desenvolvimento da ilustracdo anatébmica, muito embora sua

influéncia no campo tenha sido nula.

Leonardo se destaca por outro motivo: ele trabalhou em segredo e
nao publicou nada. Ele era conhecido por trabalhar com anatomia e
alguns artistas viram algumas de suas ilustragées. Na verdade, sua
influéncia pode ter sido real na ilustragdo anatémica, embora sua
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influéncia na anatomia tenha sido nula. (BOAS, 1966, p. 139,
traducao minha).

Assim como Boas (1966), Kickhofel (1999, p. 39) afirma que “ndo é possivel
pensar que os artistas foram responsaveis pelo desenvolvimento da Anatomia
devido as suas técnicas ilustrativas”. Boas (1966) e Kickhofel (1999) consideram que
esse grupo foi importante para a atividade cientifica quando esteve em parcerias
com os anatomistas universitarios e, ainda assim, de forma muito limitada.

Mesmo n&o concordando inteiramente com a opinido desses autores, a
reflexdo desenvolvida por ambos nos direciona a alguns argumentos criticos sobre a
relagdo entre Ciéncia e Arte no Renascimento. Ainda que a influéncia das
ilustracbes fosse limitada ou irrelevante para o desenvolvimento da Anatomia na
época, a contribuicdo ndo estad somente no seu resultado final, manifestado na
ilustracdo propriamente dita, ou seja, no produto final e seu resultado estético, mas
sim na interagédo entre diferentes conhecimentos e praticas envolvidas no contexto
de investigacao e producgao dessas ilustragoes.

A contribuicao efetiva dos artifices se localiza ndo somente no fato de terem
realizado ilustragdes naturalistas, mas sim na atitude pratica em que estava
envolvida a criagdo dessas ilustragdes, ou seja, na observagao direta da natureza,
no questionamento dos escritos tradicionais, na contraposi¢cdo entre a forma
“natural” das estruturas humanas, frente as descricdes e interpretacdes escolasticas
dos antigos e dos tratados anatébmicos, ou seja, na tensdo entre autoridade e
experiéncia.

E essa atitude, também denominada por Dias (2018) de “atitude moderna’,
que se refere a determinadas tensbdes e deslocamentos do pensamento médico e
filosofico sobre a compreensdo do corpo humano. Essa atitude foi gestada, ainda
que de maneira discreta, desde o fim da ldade Média, intensificando-se durante o
Renascimento, mas s6 aparecendo de maneira concreta durante o periodo que

compreendemos como Modernidade.
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2.4. LEONARDO DA VINCI

Leonardo da Vinci nasceu no dia 15 de abril de 1452, nas proximidades do
vilarejo toscano de Vinci?*, atualmente territorio da Italia. Nascido como filho ilegitimo
de Ser Piero da Vinci, um notario, e de uma jovem camponesa de nome Caterina, foi
criado junto a familia paterna (KOYRE, 1991; CARREIRA, 2000; CLAYTON; PHILO,
2013). Pouco se sabe sobre seus primeiros anos da infancia. Aparentemente,
cresceu em contato com a natureza, permanecendo em Vinci até aproximadamente
os treze ou dezessete anos de idade (O'MALLEY; SAUNDERS, 2012).

O fato de Leonardo da Vinci ter sido filho ilegitimo parece ter influenciado em
sua educacao. Nesse sentido, ndo precisou seguir a profissdo do pai, recebendo
entdo uma educagao simples, com nog¢des basicas de Matematica, porém sem uma
formacéao para o latim. Cabe pontuar também que era canhoto, fato que afetou a sua
escrita e o seu desenho. Ja na adolescéncia, desenvolveu interesse pela pintura,
sendo que, em alguma época entre 1464 e 1470, por intermédio de seu pai, mudou-
se para a cidade de Florencga para trabalhar como aprendiz na oficina do renomado
artifice  Andrea Del Verrocchio (1435-1488) (CARREIRA, 2000; O’MALLEY;
SAUNDERS, 2012; CLAYTON; PHILO, 2013).

Na oficina de Andrea del Verrocchio, da Vinci aprendeu técnicas para a
realizacdo de pinturas e esculturas, com énfase no desenho. No entanto, os
interesses e assuntos desenvolvidos junto a Verrocchio eram amplos e diversos,
sendo que foi nessa oficina onde, provavelmente, teria obtido um certo aprendizado
elementar sobre Matematica, Engenharia e perspectiva. Teria sido ali também, sob a
orientagdo de Verrocchio, onde Leonardo iniciou seus estudos de Anatomia. Esses
estudos, ao que se sabe, estavam direcionados a realizacado de pinturas e obras de
carater naturalista (RODRIGUES, 2015).

Mais tarde, por volta de 1477, Leonardo deixou a oficina de Verrocchio para
seguir suas atividades de forma autbnoma. No que diz respeito a seus estudos de
Anatomia, ndo existem evidéncias concretas de que tenha assistido a dissecacoes
publicas e desenvolvido desenhos anatdmicos nesse periodo. No entanto, é possivel
que tenha assistido a execugbdes publicas de criminosos, nas quais poderia ter
observado mais de perto algumas caracteristicas anatdbmicas do corpo humano

24 Qutras versOes afirmam que Leonardo nasceu na fazenda de Anchiano, situada cerca de trés
quildmetros da cidade Toscana.



68

(O'MALLEY; SAUNDERS, 2012). De acordo com Kickhofel (2007), podemos ter
alguma nocéo dos conhecimentos anatdémicos de da Vinci, adquiridos nessa época,
ao conferirmos uma pintura como a de S&o Jerénimo (Figura 5), presumindo que o
mesmo ja tivesse algum conhecimento da estrutura interna do corpo (musculos e
0ss0s) para representar com certo realismo a anatomia de superficie do corpo

humano.

Figura 5 - Sdo Jeronimo no deserto - Leonardo da Vinci

Fonte: Isaacson (2017, p.105)25 - (Leonardo da Vinci - Sdo Jerénimo, c. 1482, Oleo sobre
tela, 103 x 74 cm. Pinacoteca Vaticana)

Ainda em Florenga, da Vinci realizou alguns trabalhos para Lorenzo de

Medici (1449-1492). E possivel que este estivesse envolvido na transferéncia de

25 Disponivel também no website da Pinacoteca Vaticana:
<http://www.museivaticani.va/content/museivaticani/it/collezioni/musei/la-pinacoteca/sala-ix---secolo-
xv-xvi/leonardo-da-vinci--s--girolamo.html>.


http://www.museivaticani.va/content/museivaticani/it/collezioni/musei/la-pinacoteca/sala-ix---secolo-xv-xvi/leonardo-da-vinci--s--girolamo.html
http://www.museivaticani.va/content/museivaticani/it/collezioni/musei/la-pinacoteca/sala-ix---secolo-xv-xvi/leonardo-da-vinci--s--girolamo.html
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Leonardo para Mildo, por volta de 1482, para trabalhar sob as ordens de Ludovico
Sforza (1451-1508). Existe, no entanto, uma carta escrita por da Vinci para
Ludovico, na qual descreve suas inumeras habilidades, como engenheiro militar,
pintor e escultor, com a intengdo de conseguir emprego junto ao duque reinante de
Mildo. Dessa maneira, Leonardo transferiu suas atividades para Milao entre 1481 e
1483 (O'MALLEY; SAUNDERS, 2012).

Em sua primeira estada em Florenca, da Vinci ja desfrutava de algum
reconhecimento. No entanto, foi em Mildo, trabalhando como musico e engenheiro
para a corte milanesa, que passou a adquirir maior prestigio, ampliando sua
projecao social (CARREIRA, 2000).

Para Ludovico Sforza, Leonardo trabalhou como mestre de cerimdnias,
organizou espetaculos e festas, atuou como engenheiro supervisor, produziu
projetos para elaboragao de canais, fortificagcdes e fossos e, também, desenvolveu
trabalhos como pintor e como escultor. Dedicou-se durante anos na construgéo da
estatua equestre de Francesco Sforza, a qual, apesar de ter sido moldada em argila,
jamais foi fundida em Bronze, ndo sobrevivendo as intempéries e a guerra (KOYRE,
1991).

Foi em Mildo, entre os anos de 1485 e 1487, que “Leonardo iniciou seus
estudos de anatomia relacionados a anatomia ensinada nas universidades”
(KICKHOFEL, 2011, p. 343). De acordo com O’Malley e Saunders (2012), nessa
época, por volta de 1485, os trabalhos anatomicos de da Vinci continham forte
influéncia dos escritos tradicionais de Galeno, Avicena e Mondino, bem como do
pensamento filosofico de Aristételes, sendo desenvolvidos, basicamente, a partir de
dissecagdes de animais, de textos de Anatomia e de algum material anatdémico
humano a que teve acesso. Também é caracteristico nesses primeiros trabalhos de
da Vinci?® a caréncia de sistematizagdo no registro de seus estudos, a disposi¢cdo
aparentemente desordenada dos desenhos, bem como a significativa auséncia de
textos descritivos (KICKHOFEL, 1999).

No entanto, alguns dos trabalhos desenvolvidos por da Vinci, por volta de
1489, relativos a uma série de estudos do cranio humano (Figura 6), sdo mais
organizados e apresentam desenhos com maior exatiddo anatébmica (LAIN
ENTRALGO, 1999; CLAYTON; PHILO, 2013). Para Kickhofel (1999), esse fato

26 Qutros trabalhos consultados que tratam sobre algum aspecto da obra anatémica de Leonardo da Vinci sdo
os de Keele (2008), Kemp (2006) e Richter (2008).
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indica um possivel planejamento de da Vinci na intengdo de publicar um livro a
respeito da figura humana. Sobre outros estudos desenvolvidos ainda nessa época,
O’Malley e Saunders (2012, p. 18) destacam que:

O fato mais importante que Leonardo introduziu aquela época no
estudo da anatomia talvez tenha sido a técnica de representacéo dos
elementos anatébmicos em seccdes transversais [...]. No que tange a
ilustracdo anatbmica, Leonardo ja concebera seu plano, que
consistia em representar cada tema sob quatro aspectos, o que
propiciaria ao observador uma visao do elemento anatémico tal qual
o veria ao caminhar ao seu redor, observando-o sob todos os
angulos [...]. Esse admiravel método seria por ele utilizado durante
toda a sua carreira de anatomista.

Figura 6 — O Crénio: Vista anterior - Leonardo da Vinci - 1489

Fonte: Royal Collection Trust© (2020)?7 - Traces of black chalk, pen and ink - 19.0 x 13.7 cm.
Biblioteca Real do Castelo de Windsor

27 Disponivel no acervo digital do Royal Collection Trust
<https://www.rct.uk/collection/search#/4/collection/919058/recto-the-cranium-sectioned-verso-the-
skull-sectioned>. Ver também em O’Malley e Saunders (2012, p.42 - O’'M&S 3); Kickhofel (2007, p. 92
— K13 verso), e no acervo do site e-Leo <https://www.leonardodigitale.com/en/browse/anatomical-
drawings/0042-v/>.


https://www.rct.uk/collection/search#/4/collection/919058/recto-the-cranium-sectioned-verso-the-skull-sectioned
https://www.rct.uk/collection/search#/4/collection/919058/recto-the-cranium-sectioned-verso-the-skull-sectioned
https://www.leonardodigitale.com/en/browse/anatomical-drawings/0042-v/%3e
https://www.leonardodigitale.com/en/browse/anatomical-drawings/0042-v/%3e
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No ano de 1499, quando Ludovico Sforza foi deposto, em decorréncia da
tomada de Mildo pelos franceses, da Vinci deixou a cidade e partiu para Mantua e,
em seguida, para Veneza, retornando a Florenga ainda em 1500 (CARREIRA, 2000;
CLAYTON; PHILO, 2013). No inicio do século XVI, novamente em territorio
florentino, desempenhou diversos trabalhos, como por exemplo o projeto de desvio
do Rio Arno e seus servigos para Cesare Borgia (1469-1527) que, por volta de 1502,
designou-o como seu arquiteto e engenheiro-chefe (KICKHOFEL, 2007; O'MALLEY;
SAUNDERS, 2012).

Por volta de 1505, da Vinci retomou seus estudos anatdmicos. Entre os
trabalhos desenvolvidos nesse periodo, estdo investigagbes de algumas estruturas
referentes ao que hoje classificamos como sistemas muscular, cardiovascular,
urogenital, respiratério, entre outros conteudos que aparecem pontualmente
(KICKHOFEL, 1999). Além disso, de acordo com O’Malley e Saunders (2012, p.21),
foi ainda em Florenca que Leonardo da Vinci se interessou pelo estudo de questdes
relacionadas “a forga de alavancagem produzida pelos musculos, [...] e para tanto
recorreu ao emprego de diagramas e férmulas matematicas”. Também foi nesse
periodo que desenvolveu uma investigacdo inovadora, injetando cera liquida no
interior do cérebro de um bovino para estudar a forma dos ventriculos cerebrais
(KICKHOFEL, 2007; O'MALLEY; SAUNDERS, 2012).

Um marco em seus estudos nesse periodo foi a dissecacao do “homem
centenario” (Figura 7), realizada, supde-se, no Hospital de Santa Maria Nuova, em
Florenga (O'MALLEY; SAUNDERS, 2012; CLAYTON; PHILO, 2013). Ao que se tem
registro, essa foi a unica dissecagcao em que da Vinci teve disponivel um cadaver
humano completo. Nos estudos desenvolvidos a partir de entdo, podemos observar
a atitude pratica e a necessidade de manusear o material anatdmico, sugerindo,
como aponta Kickhofel (2007, p.138), uma certa “independéncia de Leonardo como
anatomista”. Também €& interessante destacar as descricbes inéditas que ele
desenvolveu sobre a possivel causa da morte do homem centenario, fazendo
referéncia & condicéo patolégica hoje conhecida como arteriosclerose (KICKHOFEL,
2011; O'MALLEY; SAUNDERS, 2012; CLAYTON; PHILO, 2013).
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Figura 7 — As veias e as artérias - Leonardo da Vinci - c.1504 a 1506
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Fonte: Royal Collection Trust© (2020)28 - Pen and ink over black chalk - 19.0 x 13.9 cm.
Biblioteca Real do Castelo de Windsor

Em 1506, da Vinci retornou para Mildo, alternando sua residéncia com
breves estadas em Florenca. Foi em Milao, por volta de 1510, que intensificou suas

atividades como anatomista. Esse fato provavelmente refletiu na qualidade com que

28 Disponivel no acervo digital do Royal Collection Trust
https://www.rct.uk/collection/search#/29/collection/919049/recto-studies-of-the-scapular-neck-and-
pelvic-vessels-verso-the-vessels-of-the. Ver também em O’Malley e Saunders (2012, p.289 - O'M&S
121); Kickhofel (2007, p. 172 — K60 verso), € no acervo do site e-Leo
<https://www.leonardodigitale.com/en/browse/anatomical-drawings/0058-v/>.


https://www.rct.uk/collection/search#/29/collection/919049/recto-studies-of-the-scapular-neck-and-pelvic-vessels-verso-the-vessels-of-the
https://www.rct.uk/collection/search#/29/collection/919049/recto-studies-of-the-scapular-neck-and-pelvic-vessels-verso-the-vessels-of-the
https://www.leonardodigitale.com/en/browse/anatomical-drawings/0058-v/
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desenvolveu seus desenhos anatdémicos nesse periodo (Figura 8). Em sua maioria,

os conteudos abordados nesses trabalhos sdao bem sistematizados, apresentando
estudos detalhados de ossos e musculos (CLAYTON; PHILO, 2013).
Figura 8 — O membro superior - Leonardo da Vinci - ¢.1510
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Fonte: Royal Collection Trust© (2020)29 Black chalk, pen and ink, wash - 29.3 x 20.1 cm.
Biblioteca Real do Castelo de Windsor

29 Disponivel no acervo digital do Royal Collection Trust
https://www.rct.uk/collection/search#/33/collection/919000/recto-the-bones-of-the-foot-verso-the-
bones-and-muscles-of-the-arm>. Ver também em O’Malley e Saunders (2012, p.53 — O’'M&S 8);
Kickhofel (2007, p. 211, K76 verso), e no acervo do site e-Leo
<https://www.leonardodigitale.com/en/browse/anatomical-drawings/0135-v/>.


https://www.rct.uk/collection/search#/33/collection/919000/recto-the-bones-of-the-foot-verso-the-bones-and-muscles-of-the-arm
https://www.rct.uk/collection/search#/33/collection/919000/recto-the-bones-of-the-foot-verso-the-bones-and-muscles-of-the-arm
https://www.leonardodigitale.com/en/browse/anatomical-drawings/0135-v/
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Segundo O’'Malley e Saunders (2012), foi por volta de 1510 ou 1511 que
Leonardo da Vinci conheceu o professor de Anatomia Marcantonio dela Torre (1481-
1511). Marcantonio era natural de Verona e foi professor de Teoria da Medicina na
Universidade de Padua e, posteriormente, foi diretor do Departamento de Anatomia
da escola de Medicina de Pavia. E possivel que da Vinci tenha desenvolvido alguns
de seus estudos anatdmicos em colaboracdo com Marcantonio dela Torre. No
entanto, o periodo de convivéncia foi curto, visto que Marcantonio faleceu em
decorréncia da peste em 1511 (CHOULANT, 1920; CLAYTON; PHILO, 2013). Cabe
ainda ressaltar que, até a atualidade, existem poucas evidéncias concretas que
confirmem uma colaboragao entre esses dois estudiosos (O’'MALLEY; SAUNDERS,
2012).

As Ultimas investigagbes anatémicas de da Vinci tratam dos estudos
cardiovasculares, dos estudos do feto humano (Figura 9) e da movimentagcdo da
respiracdo e do diafragma. De acordo com Kickhdfel (2007), em alguns desses
trabalhos é possivel perceber o distanciamento de da Vinci em relagdo aos textos
tracionais, em decorréncia do confronto entre a autoridade teorica e os resultados de
suas experiéncias. Um dos aspectos que evidenciam esse distanciamento dos
preceitos tradicionais € a abordagem mecanica desenvolvida por Leonardo no
estudo do coracdo. Sobre os conteudos dessas investigacoes, Kickhofel (2011, 349)
comenta:

O dultimo periodo das investigacbes anatbmicas de Leonardo é
marcado pela originalidade de suas matérias, mas um tanto
decepcionante em termos de seus modos de demonstrar. Os estudos
tratam do coracdo e dos movimentos do sangue em seu interior, e
parecem pertencer a cadernos de esbogos, nos quais nido se
observa uma organizagdo como no periodo anterior. Ndo obstante,
Leonardo revela seu grande engenho ao ilustrar o coragao em sistole
e diastole [...] e as valvulas do coragdo em esquemas geométricos

[...]

Por volta do ano de 1513, sob a protecdo de seu mais novo patrono,
Giuliano de Medici, da Vinci foi viver em Roma, onde continuou trabalhando em seus
estudos anatdomicos (O’'MALLEY; SAUNDERS, 2012). Com a morte de Giuliano em
1516, Leonardo da Vinci, a convite do rei francés Francisco |, mudou-se para

Franca, onde residiu até sua morte, em 1519.
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Figura 9 — O feto no interior do utero - Leonardo da Vinci - ¢c. 1510 a 1512
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Fonte: Royal Collection Trust© (2020)3° - Red chalk and traces of black chalk, pen and ink, wash -
30.4 x 22.0 cm. Biblioteca Real do Castelo de Windsor

Leonardo da Vinci ndo publicou seus estudos anatdbmicos, deixando-os
como heranga para Francesco Melzi. Com excegdo de alguns manuscritos
relacionados a pintura, que foram publicados em 1651, compondo o chamado
Trattato dela Pittura, a maior parte dos manuscritos de Leonardo da Vinci

permaneceram relativamente desconhecidos até o século XIX. (KOYRE, 1991).

30 Disponivel no acervo digital do Royal Collection Trust
<https://www.rct.uk/collection/search#/37/collection/919102/the-fetus-in-the-womb-rectonbspsketches-
and-notes-on-reproduction-with-sketches-of>. Ver também em O’Malley e Saunders (2012, p.479 —
O’M&S 210); Kickhofel (2007, p. 322, K124 recto), e no acervo do site e-Leo
<https://www.leonardodigitale.com/en/browse/anatomical-drawings/0198-r/>.


https://www.rct.uk/collection/search%23/37/collection/919102/the-fetus-in-the-womb-rectonbspsketches-and-notes-on-reproduction-with-sketches-of
https://www.rct.uk/collection/search%23/37/collection/919102/the-fetus-in-the-womb-rectonbspsketches-and-notes-on-reproduction-with-sketches-of
https://www.leonardodigitale.com/en/browse/anatomical-drawings/0198-r/
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2.5 CONCLUINDO O CAPITULO

Os papéis de Leonardo que chegaram até nés - apontamentos, desenhos e
aquela mistura original de textos e desenhos - sdo como uma janela que
permite ver aqueles homens e aquele ambiente para os quais a
aproximagao e a interpretacao, para nos impossivel e ilusoria, entre ciéncia
e arte pareceram possiveis e se configuraram como reais. (ROSSI, 1992,
p.57).

Utilizando da metafora desenvolvida por Rossi (1992), foi por essa “janela”
que investigamos alguns elementos para compreender os principios do
desenvolvimento da ciéncia anatdmica no Renascimento. E através dela que
buscamos “pintar o quadro” do contexto no qual artifices e médicos anatomistas
compartilharam determinados conhecimentos e praticas. A abordagem dos estudos
de Leonardo da Vinci, através de seus cadernos e anotagbes, que foram
preservados e sobreviveram até a atualidade, permite-nos visualizar, mesmo que a
distancia, como era a atmosfera renascentista, na qual ele e seus contemporaneos
artifices desenvolveram seus estudos e ilustragées naturalistas do corpo humano e
como essa pratica pode ter tido um papel, mesmo que indireto, no desenvolvimento

da Ciéncia Anatomica.

Nesse sentido, este capitulo teve a intencdo de “pintar este quadro” com
algumas caracteristicas importantes do contexto de desenvolvimento da Ciéncia
Anatdmica no Renascimento. Nao foi nosso objetivo construir uma analise exaustiva
da época e de toda complexidade de eventos envolvidos na transformacao do
conhecimento anatébmico. Foi apresentado um recorte especifico, relacionado ao
desenvolvimento da obra anatébmica de Leonardo da Vinci, buscando apresentar
algumas consideragdes sobre o desenvolvimento da Anatomia nesse periodo
historico, discutindo aspectos da interagao entre a pratica da representacéo pictorica
naturalista e a ilustragdo anatébmica, discussbes essas que nos auxiliaram no

desenvolvimento dos préximos capitulos.
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PERCURSO TEORICO METODOLOGICO

Quando crianga eu ajudava minha mae e minha v6 na colheita do
feijdo. Depois de preparar a terra, semear, carpir as ervas daninhas,
chegava a hora da colheita: arrancar os pés de feijjdo, deixar as
vagens secarem e por Ultimo separar 0s grédos de feijjado das impurezas
que vinham junto. Para dar cabo dessa empreitada, usavamos uma
peneira, o intento era conseguir separar as sementes de feijdo dos
restos de folhas, galhos e poeira. A lida toda da colheita na roga era
bastante trabalhosa e ganhava “corpo” depois de muito suor e
trabalho. De vez em quando revolto na lembranga, mas era um
momento bonito também, valioso. Mais que s6 colher feijjao no fim,
que nos servia de alimento, dia-a-dia, tinha também a bonitesa do
afeto. O assovio da vo, as historias e os causos contados entre uma
peneirada e outra, impulsionados junto com os graos para o alto.
Quando o vento soprava as impurezas iam voando para longe,
fazendo tudo brilhar sob a luz do sol. Tudo isso passava pela peneira
de palha mas ainda hoje voa com o vento na paizagem da memoria.
(Escrito pelo autor)
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CAPITULO 3 - PERCURSO TEORICO METODOLOGICO
3.1 INTRODUCAO

Neste capitulo, esta descrito o percurso metodoldégico que orientou esta
pesquisa. Para o seu desenvolvimento, optamos pela abordagem de pesquisa
qualitativa (LUDKE; ANDRE, 2015) por considera-la mais adequada para
compreender o contexto do estudo em questdo. Mais especificamente, utilizamos,
na construgdo desta metodologia, elementos da analise documental para a
abordagem dos dados qualitativos.

A partir da problematica deste trabalho, decidimos utilizar elementos da
analise documental para investigar como a historia dos estudos anatémicos do corpo
humano estdo presentes nos LDs. Essa analise procura identificar informacdes
factuais nos documentos, a partir de questdes ou hipéteses de interesse. Também
consideramos o fato de que a maioria das pesquisas que investigam a HC nos LDs,
encontradas na revisao bibliografica, utilizaram a analise documental.

O objeto de estudo se constitui em LDs de Ciéncias do 8° ano (antiga 7°
série) que fazem parte das colegbes utilizadas no ensino fundamental - anos finais
pelas escolas publicas de Floriandpolis. Essa escolha se deu pelo fato de que,
tradicionalmente, as cole¢des didaticas apresentam os conteudos relacionados aos

aspectos anatébmicos do corpo humano nos LDs relativos ao 8° ano.

3.2 SELEGAO DOS LIVROS DIDATICOS

A primeira etapa desta investigagao constituiu-se pela identificagdo de quais
colecbes didaticas de Ciéncias foram recomendadas pelo PNLD 2017 (BRASIL,
2016). Em seguida, foram localizadas as colec¢des didaticas de Ciéncias do ensino
fundamental - anos finais do PNLD 2017, escolhidas pelas escolas publicas do
municipio de Floriandpolis - SC. A busca foi realizada no Sistema de Controle de
Materiais Didaticos, o SIMAD?', que permitiu saber, também, qual o niumero de livros
adquiridos em cada escola.

Por meio da busca no site do SIMAD, identificamos as escolas publicas de
Floriandpolis (urbanas e rurais) cadastradas no sistema nas esferas municipal,
estadual e federal, selecionando as que oferecem o ensino fundamental - anos finais

(6° ao 9° ano) contabilizando um total de 55 escolas: uma federal, 30 estaduais e 24

31 Disponivel em: <https://www.fnde.gov.br/distribuicaosimadnet/filtroDistribuicao>.
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municipais, identificando quais coleg¢des foram escolhidas e quantos livros didaticos
de Ciéncias do 8° ano foram adquiridos em cada uma delas (Apéndice B).

Por meio do levantamento realizado, foi possivel perceber que, das treze
colegbes de Ciéncias do ensino fundamental - anos finais aprovadas pelo PNLD
2017, nove delas estao entre as escolhidas pelas escolas publicas de Florianopolis.
No Quadro 2, é possivel observar quais livros de 8° ano, e as respectivas colegbes a
que pertencem, foram escolhidas, bem como o numero de livros adquiridos de cada
colecgao.

Quadro 2 - Colegdes didaticas adquiridas por escolas de Floriandpolis - PNLD 2017

Colecao Didatica Autores / Editora - Edigao - ano N° de N° de
Escolas Livros
’ Adquiridos
PROJETO ARARIBA - Maira Rosa Carnevalle/ MODERNA - 42
CIENCIAS ed - 2014 16 1232
PF\’AOJETO TELARIS Eernando Gewandsznajder / EDITORA 14 870
CIENCIAS ATICA - 2% ed - 2015
COMPANHIA DAS Eduardo Schechtmann, Herick Martin
CIENCIAS Velloso, José Manoel, Luiz Car[os Ferrer e 7 582
Usberco / SARAIVA EDUCACAOQO -4%ed -
2015
INVESTIGAR E Sénia Lopes / SARAIVA EDUCACAO - 12
CONHECER: CIENCIAS ed - 2015 9 503
DA NATUREZA
CIENCIAS NATURAIS - Eduardo Leite do Canto / MODERNA - 52
APRENDENDO COM O ed - 2015 5 179
COTIDIANO
CIENCIAS NOVO PENSAR | Demétrio Gowdak Eduardo Martins / FTD -
1 102
2%ed-2015
PRAOJETO APOEMA EDITORA DO BRASIL - 22 ed - 2015 1 86
CIENCIAS
CIENCIAS Carlos Kantor, José Trivellato, Julio
Foschini Lisboa, Marcelo Motokane e Silvia 1 69
Trivellato/ QUINTETO - 12 ed - 2015
CIENCIAS - O CORPO (?arlos Barros e Wilson Paulino / EDITORA ’ 9
HUMANO ATICA -62ed - 2015
Total 55 3632

Fonte: Elaborado pelo autor de acordo com a consulta realizada no do SIMAD

Dessa maneira, selecionamos para analise os trés LDs de Ciéncias - 8° ano
mais adquiridos pelas escolas publicas do municipio de Florianépolis — SC. Essa
escolha se deu pelo fato de corresponderem a 73,9% do numero total de LDs de 8°
ano adquiridos pelas escolas. Optamos por incluir nessa pesquisa os trés livros
menos adquiridos pelas escolas para comparar se existem caracteristicas ou

especificidades, no que diz respeito a HC, que destoam em relagdo aos livros mais
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adquiridos. Os livros do PNLD 2017 selecionados foram obtidos nas unidades
escolares de Floriandpolis, correspondendo a um total de seis livros (Quadro 3).

Quando esta pesquisa teve inicio, no ano de 2018, apenas os LDs do PNLD
2017 estavam disponiveis. Posteriormente, no final do ano de 2019, o site do FNDE
liberou o Guia de Livros Didaticos do PNLD 2020 (BRASIL, 2019), no qual
identificamos, na disciplina de Ciéncias, 12 cole¢des aprovadas (Apéndice C). Dessa
maneira, realizamos mais uma busca no SIMAD, por meio da qual foi possivel
consultar quais as colecdes didaticas foram escolhidas, bem como o numero de LDs
de Ciéncias do 8° ano adquiridos pelas escolas publicas do municipio de
Florianopolis — SC, referentes ao PNLD 2020 (Apéndice D). Isto posto, selecionamos
também, para compor o corpus de analise deste trabalho, as duas colegcbes com
maior numero de livros de 8° ano escolhidas pelas escolas (Quadro 3).

Quadro 3 - Livros selecionados para a analise

PNLD | Identificacdo | Livros Didaticos do 8° ano

LD1 PROJETO ARARIBA - CIENCIAS - Maira Rosa
Carnevalle - EDITORA MODERNA - 42 ed - 2014

LD2 PROJETO TELARIS CIENCIAS - Fernando
Gewandsznajder - EDITORA ATICA 22 ed - 2015

LD3 COMPANHIA DAS CIENCIAS - Eduardo Schechtmann,
Herick Martin Velloso, José Manoel, Luiz Carlos Ferrer e
Usberco - EDITORA SARAIVA EDUCACAO - 42 ed - 2015
LD4 PROJETO APOEMA CIENCIAS - Ana Maria Pereira, Ana
Paula Bemfeito, Carlos Eduardo Pinto, Margarida Santana
e Ménica Waldhelm - EDITORA DO BRASIL - 22 ed - 2015
LD5 CIENCIAS - Carlos Kantor, José Trivellato, Julio Foschini
Lisboa, Marcelo Motokane e Silvia Trivellato - EDITORA
QUINTETO - 12 ed - 2015

LD6 CIENCIAS - O CORPO HUMANO - Carlos Barros e
Wilson Paulino - EDITORA ATICA - 62 ed — 2015

PNLD - 2017

LD7 ARARIBA MAIS - CIENCIAS - Lais Alves Silva, Maira
Rosa Carnevalle, Cristiane Grala Roldao, Daniel Honhl,
Fernando Frochtengarten, Flavia Marques Ferrari, Juliana
Bardi, Marta De Souza Rodrigues, Mauro Faro, Murilo
Tissoni Antunes, Ruggero Tavares Santi, Tathyana
Cristina Martins Cordeiro Tumolo, Tassiana Fernanda
Genzini De Carvalho, Vanessa Shimabukuro, Vivian Vieira
— EDITORA MODERNA - 12 ed - 2018

LD8 TELARIS CIENCIAS - Fernando Gewandsznajder, Helena
Moreira Pacca - EDITORA ATICA 32 ed - 2018

PNLD - 2020

Fonte: Elaborado pelo autor
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3.3 IDENTIFICA(A;AO E SELECAO DOS CONTEUDOS HISTQRICOS DOS
ESTUDOS ANATOMICOS DO CORPO HUMANO NOS LIVROS DIDATICOS

Apos a selecao dos livros didaticos do 8° ano, foi realizada uma primeira
leitura desses, buscando identificar os temas vinculados a HC. Dessa maneira, foi
possivel averiguar quais temas apresentam conteudos histéricos sobre os estudos
anatémicos/fisioldgicos do corpo humano e seleciona-los para compor o corpus da
pesquisa (Quadro 4). Cabe ressaltar que, durante a leitura dos LDs, foram
encontradas outras tematicas que possuem conteudos histéricos com relagéo a HC,
como, por exemplo, relacionados a episédios da histéria da genética ou mesmo da
histéria da anatomiaffisiologia animal e vegetal. No entanto, dentre todas as
tematicas que apresentam relagdo com a HC nos LDs, selecionamos para analise
apenas os temas que apresentam conteudos historicos sobre os estudos

anatémicos/fisiolégicos do corpo humano (CH).

Quadro 4 — Temas que apresentam HC sobre o estudo anatdmico do corpo humano
nos LDs de Ciéncias do 8° ano

Livro Temas que apresentam HC sobre o corpo humano
Didatico

“Evolucéo do estudo do corpo humano”
LD1 (Historia dos estudos anatémicos)
“Leonardo da Vinci — Entre a arte e a ciéncia”

“A descoberta da circulacao”

LD2 “Os 6rgaos genitais masculinos”

(Leonardo da Vinci)
LD3 “A organizagao do corpo humano”

“Sistemas cardiovascular e linfatico - Introducao”
LD4 (Leonardo da Vinci)

“Ciéncia tem Historia: Anatomia humana”

“O conhecimento do corpo Humano”

“Sistema cardiovascular - Introduc¢ao”

LD5 ‘O estudo da circulagao sanguinea no passado”
“Rede do tempo: O estudo do suco gastrico”
“‘Rede do tempo: Galvani e a eletricidade”

LD6 (N&o foram encontrados temas relacionados a HC sobre o CH)

“Evolucéao do estudo do corpo humano”
“Desenhos anatdmicos do Renascimento”

LD7

LD8 “Ciéncia e historia — Reprodugéao: primeiros estudos”

Fonte: Elaborado pelo autor
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3.4 CRITERIOS DE ANALISE

Para a analise dos conteudos histéricos sobre o estudo anatdémico do corpo
humano, fez-se necessaria a elaboragdo de um instrumento analitico capaz de
verificar como a HC sobre o estudo anatébmico do corpo € apresentada no Livro
Didatico. A construgao desse instrumento se deu a partir das orientagdes presentes
no Guia do Livro Didatico de Ciéncias 2017 e, também, a partir dos trabalhos
identificados na revisdo da literatura, em particular o de Laurinda Leite (2002),
pesquisadora portuguesa que desenvolveu um instrumento para a analise das
“‘informacdes historicas” presentes nos livros didaticos de Ciéncias (Quadro 5). O
instrumento de analise, desenvolvido por Leite (2002), inclui oito dimensbes
principais, traduzidas, descritas e utilizadas de forma adaptada nos trabalhos de
Vidal (2009) e Peters (2005).

Quadro 5 — Oito dimensdes do instrumento de andlise dos LDs - Leite (2002)

1) Tipo e organizagao da informacgao historica;

2) Materiais usados para apresentar a informacgao histérica;

3) Correcéao e precisao da informacao histérica;

)
)
)
4)

Contextos aos quais a informacgéao histérica esta relacionada;

5) Status do conteudo histérico;

6) Atividades de aprendizagem utilizando a Histéria da Ciéncia;

7) Consisténcia interna do livro, em relagéo a informagao historica;

8) Bibliografia acerca de Historia da Ciéncia.

Fonte: Adaptado de Vidal (2009, p. 44).
As dimensdes elaboradas por Leite (2002) abrangem diferentes

subdimensdes, permitindo ampliar os aspectos de analise (Anexo A). As primeiras
quatro dimensdes desenvolvidas pela autora tém foco na constituicdo e
caracteristicas das “informacdes historicas” presentes nos livros didaticos, a quinta e
a sexta enfocam o papel dessas “informagdes historicas” e em como elas sao
desenvolvidas nos LDs. A sétima dimensdao analisa como a distribuicdo da
“‘informacgéao histérica” se da ao longo dos capitulos e a ultima refere-se as fontes
bibliograficas referentes a HC indicadas nos LDs.

A terceira dimenséao “corregao e precisdo da informacgao histérica”, como nos
aponta Vidal (2009), nao apresenta subdivisbes, visto que, no instrumento

desenvolvido por Leite (2002), essa dimensdo possui um carater descritivo e
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qualitativo, ou seja, para ser desenvolvida com maior profundidade, sugere que
pesquisador/professor que for utiliza-la possua algum conhecimento prévio em HC.
O instrumento analitico desenvolvido por Leite (2002) € bastante util para
investigacdo e caracterizagdo quantitativa dos conteudos histéricos presentes nos
LDs. Tanto a pesquisa de Leite (2002) quanto outras consultadas, como por
exemplo as de Batista (2007), Vidal (2009) e Sarmento (2018), utilizam o
instrumento analitico para analisar todos os conteudos histéricos dos respectivos
LDs selecionados em suas pesquisas. Para o presente trabalho, redimensionamos e
reformulamos o instrumento analitico desenvolvido por Leite (2002), transformando-
0, assim como no trabalho de Peters (2005), em um roteiro de pesquisa. Esse
redimensionamento, bem como a criacdo de novos critérios/categorias, fez-se
necessario pois buscamos analisar qualitativamente os conteudos historicos
especificos, relacionados ao estudo anatdémico do corpo humano, num contexto
diferente dos trabalhos acima citados. Segue, no Quadro 6, o roteiro de pesquisa
adaptado, utilizado no proximo capitulo para as analises dos conteudos histéricos

presentes nos LDs.
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Identificagdo do Livro Didatico

Identificagao do Excerto

Unidade e Capitulos em que aparece o conteudo histérico

Tematica em que o contetido histoérico é relacionado

N° de paginas

| - Disposicao e forma
de apresentagiao do
conteudo histérico

Desenvolvido em paginas de introdugao;

Desenvolvido em “boxes” e/ou secdes especificas ao longo do capitulo;

Desenvolvido ao longo do corpo do texto;

Ao longo do corpo do texto central de forma hibrida (pode aparecer também na introdugdo, em “boxes” e segbes especificas

complementando o texto central);

Il — Elementos e
caracteristicas do
conteudo historico

Quem faz a Ciéncia

Personagens individuais (desenvolvida de forma isolada por um personagem);

Mais de um personagem;

Comunidade cientifica (coletivos de cientistas, filbsofos ou pensadores,

estudiosos);

Culturas ou povos;

Personagens da Ciéncia

Dados biograficos

Nome;

Data de nascimento e falecimento;

Nacionalidade e/ou local de nascimento e/ou
local que desenvolveu seu trabalho;

Tipo de formacao e/ou instituicdo de ensino;

Informagdes sobre seu trabalho e/ou atividade
cientifica (atividades experimentais e/ou
observacionais, procedimentos de pesquisa,
principais obras);

QOutras informacdes ou
caracteristicas dos
personagens/
cientistas

Caracteristicas pessoais (tais como
sentimentos, carater e senso de humor) e/ou
pessoa comum (ex: reprovado em exames,
precisava trabalhar para sobreviver);

Famoso / genial (brilhante, o mais
importante...);

Apresentacao do trabalho e/ou atividade

Mencao a uma atividade cientifica (uma atividade ou ideia é mencionada);
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cientifica Descricao de uma atividade cientifica (descreve-se como uma certa

atividade foi desenvolvida);

Mencédo a periodos particulares (dois ou mais periodos / atividades
cientificas sGo mencionados, mas ndo sao relacionados);

Caracteristica da atividade cientifica Linear e direta (um periodo esta relacionado ao seguinte, mantendo a

diregéo);

Presenca de controvérsias e ou rupturas;

lll - Contexto ao qual o
conteudo histérico é
relacionado

Cientifico (o conteudo historico esta relacionado ao conhecimento cientifico ou matematico da época);

Artistico/Tecnoldgico (o conteudo historico esta relacionado a tecnologia da época);

Social (o conteudo histoérico esta relacionado as condigbes de vida e aos valores da época);

Politico (o conteudo histérico esta relacionado a aspectos politicos da época);

Religioso (o conteudo historico esta relacionado a aspectos religiosos da época);

IV - Atividades
relacionadas ao
conteudo historico

Atividades relacionadas aos textos do capitulo;

Leitura dirigida (consiste em questbes a respeito de um texto “histérico”);

Pesquisa - Levantamento bibliografico (pede-se para pesquisar informagdes acerca da histéria da Ciéncia);

Pesquisa e discusséao

Sobre os conteudos historicos (atividades sobre as teorias/atividades desenvolvidas por personagens/cientistas do passado);

Realizagao de experimentos histéricos (pede-se para reproduzir um experimento feito por um cientista);

Outros (por exemplo, memorizagao de informagdes);

V - Indicacado de
bibliografias,

referéncias e outros
tipos de leitura
complementar acerca

da historia da ciéncia

Livros de historia da ciéncia;

Livros de Ciéncias com conteudos histéricos (embora nao sejam livros especializados em Histéria da Ciéncia);

Artigos;

Sites;

VI - Material
iconografico

Imagens de personagens da Ciéncia;

Imagens das etapas de um experimento e/ou de figuras de maquinas e/ou figuras de equipamentos (utilizados ou desenvolvidos
por personagens/cientistas no passado);

Modelos e esquemas (desenvolvidos por cientistas no passado);

Documentos, gravuras ou textos originais (produzidos pelos proprios personagens/cientistas; podem estar traduzidos);

Imagens que relacionam o cotidiano com modelos originais;

Outros (por exemplo: selos, poemas, pinturas);

O conteudo histérico apresenta algum tipo de erro conceitual?
Aparecem analogias historicas?
As informacgoes historicas apresentadas estao coerentes (em sintonia) com as referéncias sobre HC consultadas?

Fonte: Quadro elaborado pelo autor, adaptado do trabalho de Leite (2002)
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ESTUDOS ANATOMICOS DO CORPO HUMANO NO LIVRO
DIDATICO
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CAPIiTULO 4 - RESULTADOS E DISCUSSOES - A HIS'I:ORIA DOS
ESTUDOS ANATOMICOS DO CORPO HUMANO NO LIVRO DIDATICO

4.1 INTRODUCAO

No espaco deste capitulo, dando sequéncia a pesquisa, apresentamos
e discutimos os resultados das analises dos fragmentos selecionados dos LDs.
A apresentagdo dos resultados, bem como as respectivas analises e
apontamentos, seguem a estrutura do roteiro de pesquisa. Assim como no
trabalho de Peters (2005), referimo-nos a ferramenta desenvolvida para
analise da HC n&o apenas como um instrumento analitico, mas também como
um roteiro de pesquisa. Mais do que servir somente para a identificacdo e
analise dos conteudos historicos (grelha de analise), o roteiro de pesquisa
orientou a estrutura de apresentagao, a analise qualitativa e a discussédo dos
resultados encontrados nesta pesquisa.

As dimensdes utilizadas para analisar os conteudos histéricos, bem
como os resultados e discussdes, seguem o roteiro de pesquisa. Optamos por
desenvolver a dimensao “Coeréncia e precisao do conteudo histérico” de forma
hibrida, analisando-a ao longo do desenvolvimento das demais dimensoes.

Cabe ainda, neste espaco, definir a escolha das expressodes utilizados
ao longo da analise dos “conteudos histoéricos” encontradas nos LDs.
Compreendemos que, em pesquisas de outras areas, ou mesmo na area do
Ensino de Ciéncias, as expressodes utilizadas para se referir aos conteudos
relacionados a HC podem possuir outras definicbes e aplicagbes, que nao
aquelas aqui utilizadas. No entanto, para melhor compreensao e organizagao
do trabalho, utilizamos a expressao contetido histérico para nos referirmos as
informagdes, aos fragmentos, trechos e abordagens que estejam relacionadas
a HC no LD.

4.2 AS DIMENSOES ANALISADAS NOS LIVROS DIDATICOS

4.2.1 Dimensao | - Disposicao e forma de apresentagdo dos conteudos
histéricos nos LDs

A primeira dimensao que analisamos nos LDs diz respeito a disposicdo
e forma de apresentacdo dos conteudos histéricos sobre o estudo anatdomico
do corpo humano, ou seja, como esses conteudos estdo dispostos e

apresentados nos LDs, verificando, também, a que tematica estao relacionados
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e 0 numero de paginas destinadas ao tema. Nessa dimens&o, caracterizamos
os conteudos historicos buscando compreender se estdo em dialogo com os
conceitos cientificos dos textos centrais ou se, pelo contrario, aparecem de
forma isolada, apresentados como um conhecimento complementar e/ou
ilustrativo.

Quadro 7 - Numero de paginas contendo conteudos histéricos sobre os
estudos anatémicos do CH nos LDs.

Livio | 1p1 | LD2 | LD3 | LD4 | LD5 | LD6 | LD7 | LD8
didatico

N° de

paginas 2 2 1 3 14 0 3 1

Fonte: Elaborado pelo autor.

Como podemos observar no Quadro 7, com excecgao do LD6, os outros
sete livros analisados apresentam algum tipo de conteudo histérico sobre os
estudos anatébmicos do CH. Esse resultado nos indica uma relativa alteragao
no cenario descrito na literatura académica em relagao a insercdo da HC nos
LDs, em particular em livros do 8° ano. Em edi¢des anteriores do PNLD, como
apontado por Batista (2007), os livros de 6° e 8° anos (antigas 5% e 72 séries)
raramente apresentavam conteudos com alguma contextualizag&o histérica.

Ao compararmos esses resultados com ou de outras pesquisas que
analisaram aspectos dos estudos anatdbmicos sobre o corpo humano em LDs
de edigcbes anteriores ao PNLD/2017, podemos verificar que houve um avanco.
De acordo com Lima (2008), dos treze LDs indicados pelo GLD do PNLD/2008,
apenas dois apresentavam conteudos histéricos sobre a circulagdo sanguinea.
Além disso, Delizoicov (2002) evidencia a auséncia de aspectos historicos nos
manuais analisados do PNLD/1999. Partindo dessa constatacdo, em relacao
aos resultados desta pesquisa, € possivel observar que, nos ultimos anos,
desenvolveu-se um certo interesse por parte de autores de LDs em incluir
conteudos historicos relacionados aos estudos anatébmicos do CH em suas
colecgdes.

No Quadro 8, podemos observar os excertos relacionados a historia
dos estudos anatbmicos encontrados nos LDs analisados, bem como a

tematica geral apresentada em cada excerto.
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Quadro 8 — Excertos relacionados a histéria dos estudos anatdmicos

encontrados nos LDs

LD Excerto Titulo/denominagao Tematica
LD1E1 | “Pensar Ciéncia - Evolug&o do Historia dos estudos
LD1 - Projeto Arariba estudo do corpo humano anatdbmicos
— Ciéncias (Moderna) LD1E2 | ‘Pensar Ciéncia - “Leonardo da Historia dos estudos
Vinci — Entre a arte e a ciéncia” anatdbmicos
wiA e Histdria dos estudos
LD2E1 dili?rzﬁaeggclﬁto”a -Adescoberta | e 4 circulagao do
LD2 - Projeto Telaris - sangue
Ciéncias (Atica) Histéria dos estudos
LD2E2 | Introdugdo do tdpico: “Os 6rgdos sobre a reproducio
genitais masculinos” h P ¢
umana
LD3 - Companhia Das | | p3g1 | Introdugéo a unidade: “A Historia dos estudos
Ciéncias (Saraiva) organizagao do corpo humano” anatémicos
LD4E1 | Introdug&o ao capitulo: “Sistemas chI)T)tr?an: gicr)sutla:tgccj)oso
LD4 - Projeto Apoema cardiovascular e linfatico” sanque ¢
- Ciéncias (Editora do 9
Brasil) LD4E2 | “Ciéncia tem Historia - Anatomia Histdria dos estudos
humana” anatémicos
LD5E1 | “O conhecimento do corpo Historia dos estudos
Humano” anatémicos
p . = , Histéria dos estudos
LD5E2 nOo eztsusic:jg? circulagdo sanguinea sobre a circulacio do
P sangue
. Introdugéo ao capitulo: “A Historia dos estudos
LD5 - Ciéncias LDSE3 | composicao e as funcdes do sobre o sistema
(Quinteto) sangue” cardiovascular
p Histéria dos estudos
LDSE4 siige ggt;f;?po - O estudo do sobre o sistema
9 digestoério
« . Histdria dos estudos
LDSES e}?eiﬂgggd?mpo - Galvanie a sobre a contragéo
muscular
LD6 - Ciéncias - O - ) _
Corpo Humano (Atica)
LD7E1 | “Pensar Ciéncia - Evolug&o do Histéria dos estudos
LD7 - Arariba Mais — estudo do corpo humano anatdbmicos
Ciéncias (Moderna) LD7E2 | “‘Desenhos anatémicos do Historia dos estudos
renascimento” anatémicos
LDS8 - Telaris Ciéncias | | DSE1 Ciéncia e histéria — Reprodugao: Histéria dos estudos

(Atica)

primeiros estudos”

sobre a reprodugao
humana

Fonte: Elaborado pelo autor.
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A tematica “historia dos estudos anatébmicos” aparece nos livros LD1,
LD3, LD4, LD5 e LD7, ou seja, na maioria dos LDs analisados aparecem
conteudos histéricos que discutem aspectos mais gerais do desenvolvimento
da Ciéncia Anatdmica ao longo do tempo. A tematica relacionada a “histéria
dos estudos sobre a circulagdo do sangue” aparece nos livros LD2, LD4 e LD5.
As outras tematicas encontradas nos LDs estdo relacionadas a “histéria dos
estudos sobre a reprodugdo humana”, presente nos livros LD2 e LD8; “histéria
dos estudos sobre o sistema digestorio” e “historia dos estudos sobre a
contragdo muscular”’, presentes somente no LD5. Como ja comentado
anteriormente, o LD6 nao apresentou nenhuma tematica relacionada a HC
sobre os estudos anatémicos do corpo humano.

Quadro 9 — Disposigao e forma de apresentacdo dos conteudos
historicos nos LDs

Disposicao e

forma de LD1 LD2 |LD3| LD4 LD5 LD6| LD7 |LDS8

apresentagao dos

conteudos E1|E2|E1|E2| E1 |E1|E2 |E1|E2|E3|E4|E5| - |E1|E2| E1
histéricos nos LDs

Paginas de

introducao; AN NN NN

“Boxes” e/ou
secoes especificas;

Desenvolvido ao
longo do corpo do - - - X | - - -] - XX -] - - . -
texto central;

Desenvolvido ao
longo do corpo do
texto central de
forma hibrida (pode
aparecer também
na introdugédo, em
“boxes” e segcbes
especificas
complementando o
texto central);

Fonte: Elaborado pelo autor.

Podemos observar no Quadro 9 os resultados relacionados a forma de
apresentacao e desenvolvimento dos conteudos histéricos nos LDs. Nos livros
LD1, LD2, LD3, LD4, LD7 e LDS8, as informacgdes histéricas analisadas
aparecem, em sua maioria, apresentadas de forma isolada em paginas de
introducéo ou em secdes e boxes especificos ao longo do capitulo. Podem ser

citadas como exemplo as secdes e boxes “Pensar Ciéncia”, presente nos LD1
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e LD7; “Ciéncia e Historia”, presente nos LD2 e LD8; e a secao “Ciéncia tém
Historia”, presente no LD4. Apenas nos livros LD2 (LD2E2) e LD5 (LD5E2 e
LD5SE3), os conteudos historicos estao distribuidos ao longo do corpo do texto
central.

Esses resultados também vao ao encontro daqueles apresentados por
Batista (2007) que, de maneira mais ampla, ao analisar como a HC ¢é veiculada
em LDs de Ciéncias do PNLD de 2005, constata que os textos com
informagdes historicas frequentemente aparecem na forma de notas, boxes ou
leituras especiais, muitas vezes a titulo de curiosidade, como uma leitura
complementar que acompanha o conteudo dito “principal’. S&o classificados,
predominantemente, como textos de menor complexidade em relacdo ao
desenvolvimento historico.

No entanto, a maioria dos resultados encontrados no LDS destoa dos
demais livros analisados. Além de dedicar um numero maior de paginas para o
desenvolvimento dos conteudos historicos sobre os estudos anatémicos do
CH, o LD5 apresenta também maior diversidade nas tematicas abordadas
(Quadro 8), quando comparado aos demais LDs analisados, discutindo
diferentes aspectos historicos do desenvolvimento dos conhecimentos
cientificos sobre o CH.

A forma de apresentagao e desenvolvimento dos conteudos historicos
no LD5 também chama a atencdo, visto que, diferente dos outros LDs
analisados, este traz um capitulo especifico com aspectos histéricos do
desenvolvimento do estudo sobre o CH. Neste capitulo (LD5E1), as discussdes
sobre o tema aparecem ao longo do corpo do texto central de forma hibrida, ou
seja, apresentam também conteudos histéricos em paginas de introducdo e
secdes especificas. E interessante observar ainda que, no LD5, as discussées
sobre a histéria dos estudos anatdomicos do CH nao ficam restritas a esse
capitulo especifico (LD5E1), aparecendo também ao longo de outros capitulos
com diferentes tematicas.

Os resultados encontrados nesta dimensao, em relacao a distribuicao
e a forma de apresentagcdo das informacgbes historicas, apesar de serem
especificos sobre a HC dos estudos anatémicos do CH, evidenciam que, na
maioria dos LDs analisados, com excecdo do LD5, o papel dos conteudos

historicos ainda é tido como complementar, servindo apenas para ilustrar os
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conteudos, como alertado por Martins (2006) e evidenciado na pesquisa de
Batista (2007). Estes primeiros resultados também mostram que a abordagem
de conteudos historicos relacionados a histéria dos estudos anatdémicos do CH
nos LDs ainda acontece de maneira bastante restrita e isolada quando
comparada com outras tematicas histéricas, como, por exemplo, aquelas
relacionadas a historia da genética, da evolugdo, do desenvolvimento dos
modelos atdémicos, dos estudos sobre a origem da vida, entre outras.

Cabe ressaltar que a maioria dos excertos apresentados em sec¢des
especificas ndo possuem uma relacdo contextual concreta com os conceitos
apresentados nos textos centrais. Dessa forma, a maneira isolada como estéo
dispostos os conteudos historicos nao contribui para que estejam em dialogo
com os conceitos cientificos, relegando o contexto histérico de sua producgao a

uma abordagem de carater ilustrativo e/ou complementar.

4.2.2 Dimensao Il - Elementos e caracteristicas do conteudo histoérico

A segunda dimensdo investigada nos LDs diz respeito a analise dos
elementos e caracteristicas que constituem o0s conteudos histoéricos
selecionados. Esta dimenséo foi dividida em quatro aspectos, a saber, “quem
faz a Ciéncia”, “personagens da Ciéncia”, “apresentacdo do trabalho e/ou

atividade cientifica” e “caracteristica da atividade cientifica”.

4.1.2.1 Quem faz a Ciéncia

O primeiro aspecto, denominado “quem faz a Ciéncia”, esta dividido em
quatro itens: “personagens individuais”, “mais de um personagem’,
“‘comunidade cientifica” e “culturas ou povos”. Por meio desses quatro itens de
analise, buscamos verificar como os LDs caracterizam a produgao da atividade
cientifica nos conteudos histoéricos sobre o estudo anatdémico do CH. Cada um
dos quatro itens foi subdividido nas categorias “menciona” e “descreve”, visto a
necessidade de maior detalhamento durante a analise dos livros.

No item “Personagens individuais”, foram caracterizados os conteudos
histéricos que apresentam apenas um personagem como responsavel pela
producdo cientifica, sem mencionar trabalhos de outros personagens ou
coletivos envolvidos. Os conteudos historicos que apresentam a atividade

cientifica como sendo produzida por mais de um personagem foram
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caracterizados no item “mais de um personagem”. Optamos por nao intitular
este item como “grupo de personagens”, pois esta denominagao poderia dar a
entender que o0s personagens necessariamente desenvolveram suas
contribuicdes de forma colaborativa, ou que suas contribuicdes estao
relacionadas, o que nao acontece em todos os casos identificados neste item.
Quando os conteudos historicos apresentam a produgao cientifica como
uma atividade coletiva, esses foram identificados com o item “comunidade
cientifica”. Verificamos também, por meio do item “culturas e/ou povos”, se os
conteudos histéricos apresentam os conhecimentos cientificos como uma
atividade desenvolvida por diferentes culturas e povos ao longo do tempo.

Quadro 10 - Quem faz a Ciéncia

Q f Ciénci LD1 LD2 LD3 LD4 LD5 LD6 LD7 LD8

uem faz a Liencia E1|/E2 |E1 | E2| E1 |E1 |E2 |E1 | E2 | E3 |E4 | E5 E1 | E2 | E1
Mencion

Culturas ou enciona | _ 1 - | - | - - - - X - - -] - - - - -

povos; Descreve | _ | _ | _ | . - N I I R - - - -
Menciona

Personagens o i S R A R N L AR L L N AT N I S

individuais Descreve | _ | x x| x Ixl-T-1-1T-Ix!lx i | i

Desenvolvida | Menciona

por mais de X|-|X| -] - |-[X|-|X|X|-|-]-1]X|-]X

um 5

personagem e e T e O I A B I G N R BT N B BN N
Menciona

Comunidade X| - [ X| -] - |-|X|-|X[-]-]-]-1]x|-]X

cientifica Descreve | _ | _ | _ | - | - N I R A I - N

Fonte: Elaborado pelo autor

O GLD 2017 orienta que “Ao trabalhar com o ensino de Ciéncias, é
importante considerarmos a histéria da ciéncia, e esta nao se restringe a
pontuar alguns cientistas bem-sucedidos e o contexto de suas pesquisas”
(BRASIL, 2017, p. 31). No entanto, como podemos observar no Quadro 10, dos
oito livros analisados, seis deles, os livros LD1, LD2, LD3, LD4, LD5 e LD7,
possuem algum conteudo histérico no qual a atividade cientifica € apresentada
como sendo desenvolvida por personagens individuais. Vejamos alguns

exemplos:

Trata-se de um artista e inventor muito conhecido que viveu na
Itdlia em um periodo da Histéria conhecido como Renascencga.
Muitos de seus desenhos retratavam a anatomia humana. Esse
artista ficou famoso por seus quadros, especialmente aquele
conhecido como Mona Lisa. Sera que vocé conhece esse
artista? Trata-se de Leonardo da Vinci (1452-1519), um
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homem da ciéncia e das artes. (LD2, excerto LD2E2, p.195,
grifo nosso).

Em junho de 1822, Alexis Saint Martin, um jovem viajante
canadense, recebeu um tiro acidental no estémago. O médico
William Beaumont, cirurgido do exército estadunidense, foi
chamado para tratar do acidentado. A cicatrizacdo do ferimento
deixou uma abertura permanente no estdmago do paciente.
Através dessa abertura, o médico podia olhar dentro do
estdbmago, coletar sucos gastricos e realizar experimentos para
estudar o processo digestivo. Durante varios anos, o
acidentado foi cuidado e estudado pelo Dr. Beaumont, que
descreveu a contragdo vigorosa da musculatura estomacal e
examinou o efeito do suco gastrico em varios alimentos. Ele
estudou a composicao do suco gastrico encontrou nele o acido
cloridrico e a pepsina, uma substancia ativa na digestdo. Em
1832, Beaumont realizou uma série de experimentos com o
estdmago do jovem canadense. Os estudos foram publicados
em 1833, garantindo a William Beaumont o pioneirismo no
estudo criterioso das fungcbes do estdmago. A sua descrigao
era muito minuciosa e, por isso, ele foi considerado o pai da
fisiologia digestiva. William Beaumont faleceu em 1853. (LD5,
excerto LD5E4, p.45, grifo nosso).

Durante o Renascimento, os estudos do corpo humano
envolviam a medicina e também a arte. Leonardo da Vinci
(1452-1519) foi um homem interessado em diversas areas do
conhecimento e desenvolveu-se enormemente em varias
delas. Ele participou de observacbes do interior do corpo
humano e produziu milhares de desenhos anatémicos de
orgaos e sistemas, que impressionam pelos detalhes e pelo
realismo. Esses estudos representaram um revolugao na
medicina. (LD7, excerto LD7E2, p.62, grifo nosso).

Os excertos LD3E1, LD4E1 dao protagonismo para um personagem,
mencionando pontualmente outros envolvidos. Dessa forma, esses dois
excertos também foram caraterizados no item “Personagens individuais”.
Vejamos alguns trechos:

Da Vinci fez descrigbes detalhadas de 6rgdos humanos e de
outros animais, e utilizou técnicas bastante inovadoras para a
época. Grande parte de seus estudos sobre anatomia humana
ocorreu em colaboracdo com Marcantonio Della Torre,
professor da Universidade de Padua, Italia. Por meio das
ilustracoes feitas por Leonardo da Vinci, € possivel perceber
que o corpo humano é complexo, formado por varias partes
que interagem entre si. (LD3, excerto LD3E1, p.9, grifo nosso).

O entendimento do funcionamento do corpo humano deve
muito a pioneiros que tinham curiosidade e um desenvolvido
espirito cientifico. As dissecagdes (exame do corpo de
cadaveres) era a maneira ideal de apreender como nossas
estruturas funcionam e se relacionam. Foi essa dificil tarefa
que possibilitou a Leonardo da Vinci, o grande génio do
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Renascimento, desenhar, em 1494, o coracdo e os vasos do
sistema cardiovascular, além de outros 6rgdos. Essa tentativa
e a de outros estudiosos possibilitaram confirmar a imensa
importancia desse sistema para a manutencao da vida. (LD4,
excerto LD4E1, p.184, grifo nosso).

Também foram encontrados em seis LDs (LD1, LD2, LD4, LD5, LD7 E
LD8) excertos que relacionam a atividade cientifica como sendo desenvolvida
por mais de um personagem. No entanto, alguns resultados encontrados na
analise foram classificados dentro de diferentes categorias. Isso aconteceu
devido ao fato de que alguns excertos apresentam uma certa plasticidade, ou
seja, caracteristicas que, por vezes, solapam categorias mais rigidas, exigindo
um olhar mais pormenorizado.

Essa plasticidade pode ser percebida com maior énfase nos excertos
LD1E1, LD2E1, LD4E2, LD5E2, LD7E1, LD8E1. Como ja comentado acima,
eles apresentam a Ciéncia como uma atividade desenvolvida por mais de um
personagem, enfatizando por vezes o protagonismo de alguns. Entretanto, a
maioria deles apenas menciona o carater coletivo do fazer cientifico, sem
contextualizar as relagdes existentes entre as atividades cientificas dos
personagens citados e sem desenvolver de forma concreta uma discussao
sobre o carater coletivo do desenvolvimento cientifico. Em muitos casos, as
mengdes que apresentam a Ciéncia como uma atividade coletiva sé&o
relegadas ao espago de breves comentarios, indicando pontualmente que a
Ciéncia Anatébmica foi desenvolvida por estudiosos, pesquisadores e
“pioneiros” ao longo do tempo. Algumas dessas situagdes podem ser
observadas nos excertos LD2E1 e LD8E1.

Em LD2E1 (Figura 10), por exemplo, é apresentada uma passagem
interessante sobre os estudos e teorias sobre a circulacdo do sangue,
abordando contribuicdes dos estudiosos Claudio Galeno e William Harvey.
Também merece destaque o comentario sobre o carater coletivo da producéao
do conhecimento cientifico, enfatizando que “a histéria da ciéncia nos mostra
como os fatos foram explicados de formas diferentes ao longo do tempo”. No
entanto, o texto ndo apresenta maiores informagdes sobre os contextos nos
quais os conhecimentos sobre a circulagdo sanguinea foram desenvolvidos,
enfocando somente em breves informacbes acerca das pesquisas dos

estudiosos citados.
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Figura 10 - Reprodugao de um trecho do LD2: excerto LD2E1

A descoberta da circulacao

No seculoll, o medico grego Claudio Galeno (129-
-216) mostrou que as artérias e velas conduziam
Sangue e Ndo ar, Como se pensava (nos cadaveres, as
arterias estdo vazias e o sangue fica acumulado nas
velas). No entanto, para ele, o sangue venoso era
gerado no figado, enquanto o sangue arterial origina-
Va-5e No Coracao.

Fol 50 no comeco do século XVII que o medico
inglés William Harvey (1578-1657) mostrou que o co-
racao, ao se contrair, impulsionava o sangue para todo
Qcorpo i‘.lf_"|.'l?; arterias '::ﬁa epoca achava-se que 0 san-

gue chegava ao coragao e saia dele pelas veias). Harvey
ndo sabla, no entanto, como o sangue passava das ar-
terias para as veias. Somente com a invencao do mi-
croscopio, os capllares puderam ser observados.

0 conhecimento sobre a circulacao humana, as-
sim comeo todo o conhecimento cientifico, é fruto do
trabalho de muitos pesquisadores. E a histdria dacien-
cia nos mostra como os fatos foram explicados de
formas diferentes ao longo do tempo. E nos mostra
tambem gue muitas teorias aceitas em certas epocas
acabaram sendo substituidas por outras.

Fonte: Gewandsznajder (2015, p.94)

Podemos perceber, considerando também o titulo do texto “A

descoberta da circulagdo”, a narrativa simplista e linear pela qual os autores

apresentam essa “descoberta’,

deixando de discutir

O processo de

transformacdo do modelo galénico, omitindo contribui¢des importantes de

outros estudiosos envolvidos no desenvolvimento desses conhecimentos,

como por exemplo Andreas Vesalius,

Hieronymus Fabricius (Fabrizio

D'Acquapendente), Miguel de Serveto, Ibnal-Nafis e Realdo Colombo.

De acordo com Delizoicov (2006, p. 266),

conhecimento e a

sua descontextualizagao historica podem

‘A simplificagdo do

trazer

consequéncias tanto para as concepg¢des dos docentes sobre a natureza do

conhecimento cientifico, como para as concepg¢des dos alunos”. Nesse sentido,

abordagens de carater histérico-epistemoldgico, como por exemplo a da

histéria do movimento do sangue no corpo humano, se desenvolvidas de forma

concreta, contemplando discussbes sobre o contexto sociocultural em que

foram produzidos os conhecimentos disponiveis na época, considerando a

dindmica das

interacbes e colaboragcbes entre os pesquisadores no

desenvolvimento de determinados estudos ou teorias, podem desmistificar uma
concepgao individualista da atividade cientifica (DELIZOICOV, N.; CARNEIRO;

DELIZOICQV, D., 2004).
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Em LD8E1 (Figura 11), intitulado “Reproducéo: primeiros estudos”,
temos uma passagem que apresenta Leonardo da Vinci, mencionando seus
estudos anatémicos, especificamente o estudo sobre o feto dentro do utero (e
ndo embrido como citado no texto). Mais adiante, discutiremos com maior
profundidade sobre como Leonardo da Vinci é apresentado nos LDs. Neste
momento, interessa-nos destacar algumas caracteristicas mais gerais deste
excerto. Assim como no excerto analisado acima (LD2E1), a narrativa
apresentada € bastante simplista, pois apenas apresenta Leonardo da Vinci
com alguns dados biograficos, citando um de seus desenhos anatémicos,
apontando que este contribuiu tanto para a “Ciéncia” quanto para as “Artes”. Os
autores nado desenvolvem nenhuma discussao sobre os termos “Arte” e
“Ciéncia”, deixando de evidenciar os diferentes contextos nos quais esses
termos foram utilizados ao longo do tempo, principalmente considerando que,
na atualidade, o entendimento que se tem é distinto em relagdo a época em
que Leonardo da Vinci desenvolveu seus estudos.

Figura 11 - Reprodugéo de um trecho do LD8: excerto LD8E1
N\

A

Na figura 2.6, a direita, vocé pode observar o desenho de um embrido dentro do Gtero de uma mulher; a esquerda,
o retrato da pessoa que fez esse desenho. Trata-se de um artista e inventor muito conhecido que viveu na Italia em
um periodo da historia conhecido como Renascenga. Muitos de seus desenhos retratavam a anatomia humana.
Esse artista ficou famoso por seus quadros, es-
pecialmente aquele conhecido como Mona Lisa.
Sera que vocé conhece esse artista?
Trata-se de Leonardo da Vinci (1452-1519),
um homem que contribuiu tanto paraa ciéncia
COmo para as artes.
Hoje temos um conhecimento sobre a re-
produgdo humana que € muito mais profundo
e detalhado que aquele dos séculos XV e XVI.
E isso sa foi possivel gracas ao trabalho de ind-
meros pesquisadores ao longo tempo.

Fotos: Sheila Terry/Science Photo Library/Latinstock

.t Autorretrato de Leonardo da Vincie
ilustragao de feto humana feita por ele.

Fonte: Gewandsznajder e Pacca (2018, p.45)
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Outro aspecto importante que nos chama a atengao no excerto diz
respeito ao trecho “Hoje temos um conhecimento mais profundo e detalhado
que aquele dos séculos XV e XV/I’. De fato, na atualidade possuimos uma
gama enorme de conhecimentos sobre os mais diversos aspectos relacionados
a Ciéncia Anatbmica que diferem em muito dos conhecimentos e teorias do
passado. No entanto, de acordo com Fleck (1986), a diferengca entre os
conhecimentos anatdbmicos antigos e atuais n&o reside necessariamente na
profundidade ou detalhamento das teorias mais recentes em relacdo as
antigas. Aspectos considerados importantes em estilos de pensamento mais
antigos, alheios ao moderno, também, por vezes, eram motivos de relatos mais
detalhados.

De modo geral, seis dos oito livros analisados apresentam algum tipo
de mencédo a Ciéncia enquanto uma atividade de carater coletivo. Esse
resultado vai ao encontro daqueles apresentados por Souza (2017). A maior
parte dos LDs do PNLD/2014 analisados pela autora apresentam alguma
mengado a Ciéncia enquanto uma atividade coletiva. Nesse sentido, mesmo
considerando a caracteristica simplista das narrativas histoéricas encontradas,
podemos observar uma mudanga nesse aspecto, se compararmos esses
resultados com os encontrados em pesquisas que analisaram LDs de edi¢cbes
mais antigas do PNLD, as quais mostram que, na maior parte dos LDs, a
Ciéncia é descrita como atividade individual (BATISTA, 2007; VIDAL, 2009;
TERNES, SCHEID E GULLICH, 2009).

Em relagdo aos demais LDs analisados, o LD5 foi o Unico a apresentar
uma discussdo mais contextualizada sobre o carater coletivo da atividade
cientifica. Esse livro apresenta, no primeiro capitulo, um apanhado de relatos
historicos que abordam de forma mais aprofundada diferentes aspectos de
como “as explicagbes sobre o corpo humano mudaram ao longo do tempo,
assim como mudaram as formas de estuda-lo.” (LD5, excerto LD5E1, p.14).
Alguns desses diferentes aspectos serdo discutidos com maior detalhamento
nas proximas dimensdes analisadas.

Além de apresentar maior numero de personagens, bem como
tematicas mais diversas, o LD5 enfatiza o carater coletivo da atividade
cientifica em diferentes partes ao longo dos capitulos, como podemos verificar

nos seguintes trechos: “O médico belga Andreas Vesalius (1514-1564)
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estabeleceu um procedimento para a realizagdo de dissecacdes de cadaveres
humanos, o que foi muito importante para os estudos de outros médicos.”
(LD5, excerto LD5E1, p.15, grifo nosso); “Ao longo do tempo, o conhecimento
sobre a anatomia e a fisiologia foi se ampliando, gragas a contribuigcao de
muitos estudiosos, do aperfeigoamento dos cursos tecnolégicos e da
mudanga nos modos de experimentagao das ciéncias.” (LD5, excerto LD5SEA1,
p.18, grifo nosso); “Algumas das ideias propostas por médicos de varias
épocas foram importantes para o desenvolvimento do conhecimento atual
sobre o corpo humano” (LD5, excerto LDS5SE1, p.21, grifo nosso); “O
entendimento de como o coracao funciona desafiou pensadores de todas as
culturas de épocas passadas.” (LD5, excerto LD5E2, p.60, grifo nosso); e “O
conhecimento que temos hoje sobre a circulagdo do sangue no corpo humano
€ resultado do trabalho de muitos pesquisadores.” (LD5, excerto LD5E2,
p.62, grifo nosso).

De modo geral, mesmo considerando esses trechos, que apontam para
0 processo coletivo e gradativo da constru¢do do conhecimento ao longo do
tempo, percebemos, no LD5, assim como nos demais analisados, a auséncia
de episodios histéricos que abordem colaboragdes e/ou interagdes entre
estudiosos e/ou grupos de estudiosos.

Aqui cabe ainda destacar que, dos oito LDs analisados, apenas o LD5
menciona os conhecimentos cientificos como uma atividade desenvolvida por
diferentes culturas e povos ao longo do tempo. Como podemos observar no
seguinte trecho: “O que se sabe hoje sobre a fisiologia e a anatomia dos
orgdos do corpo humano é resultado do acumulo de conhecimentos
desenvolvidos por diferentes povos e culturas do passado, como 0s egipcios,
os chineses, os arabes e os romanos.” (LD5, excerto LD5E1, p.14). Essa
passagem, ainda que breve e relativamente simples, aponta para uma timida
mudanca no cenario da HC nos LDs. Apesar de restrito apenas ao LD5, esse
resultado mostra que alguns autores de LDs tém apresentado abordagens um
pouco mais diversificadas, que consideram outras contribuicbes que nao sé as
centradas na Ciéncia Moderna europeia.

No entanto, também é preciso destacar que, como dito acima, para
uma abordagem contextual da HC, nesse caso considerando as contribuigdes

dos “diferentes povos e culturas do passado”, seria necessario mais que um
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breve comentario pontual e simplista. Apesar de interessante, o trecho
mencionado generaliza a diversidade e a complexidade das civilizagbes
mencionadas®. Rodrigues (1999, p. 19) sugere que se tenha cuidado ao usar
esse tipo de generalizagéo:

[...] tomemos cuidado com as generalizagbes. Estamos sempre
ameacgados pela tendéncia a acreditar que o outro seja
homogéneo. Com facilidade dizemos: ‘na cultura chinesa...’ — e
esquecemos que ai dentro figura cerca de um quarto da
humanidade, um verdadeiro oceano de experiéncias e de
diferencgas [...].

4.1.2.2 Personagens da Ciéncia

No espaco deste topico apresentamos agrupados os demais aspectos
analisados na dimensao Elementos e caracteristicas do conteudo historico.

Nesta dissertagcdo, propomo-nos a analisar especificamente os
conteudos histéricos relativos ao estudo anatdbmico do corpo humano, no
entanto, alguns excertos relacionados a Histéria da Ciéncia Anatbémica
apresentam também outros personagens que contribuiram para areas
proximas ou relacionados com esta tematica, como podemos observar, por
exemplo, no trecho de LD4E2.

[...] A histéria da anatomia foi escrita por muitos estudiosos. A
compreensdao de que o corpo humano estd em constante
transformagao e é composto de diversos 6rgaos com fungdes
vitais especificas, mas interligadas, teve inicio no século XIX,
quando surgiram as Ciéncias Biomédicas.

A visado cientifica rompeu com as teorias que descreviam o
corpo como um conjunto de sistemas isolados.

Para essa construcdo tedrica colaboraram o médico francés
René Laennaes (1781-1826), com o método de auscultagao;
Claude Bernard (1813- 1878), que publicou em seus estudos
sobre alguns 6rgdos as descobertas a respeito do processo
digestorio e do funcionamento do sistema regulador interno do
corpo; Louis Pasteur (1822-1895), cujo nome esta ligado a
identificacdo de fungos e bactérias e a vacina; Wilhelm
Roentgen (1845-1923), com seu trabalho sobre os raios X,
outro grande passo para a compreensao do corpo, que pbde,
entdo, ser internamente “fotografado”.

32 Esse carater generalista e pontual, em relagéo a outras contribuigdes, que ndo as centradas
na Ciéncia Moderna europeia, ndo € uma particularidade dos LDs, visto que nos livros de
Historia da Medicina e Histdria da Ciéncia consultados nesta pesquisa, os relatos historicos
geralmente se concentram em episddios da histéria da Europa partindo dos conhecimentos
desenvolvidos pelos gregos. Os livros sobre Histéria da Ciéncia e Histéria da Medicina
consultados que apresentam contribuicdes de outras civilizagbes e culturas sao Bernal (1975),
Lain Entralgo (1978), Lyons & Petrucelli (1987) e Magner (2005).
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A teoria de Schwann e Schleiden, no inicio do século XIX,
trata da célula como a menor parte viva de um ser,
componente dos tecidos que formam os 6rgaos, sendo
diferenciada de acordo com suas funcdes — a célula éssea, por
exemplo, é diferente da célula muscular. No século XX, a
Ciéncia apresentou novas ideias sobre a composi¢cdo e o
funcionamento do corpo humano, considerando as herancgas
genéticas como pano de fundo para algumas explicagdes. [...]
(LD4, excerto LD4E2, p. 217, grifo nosso).

Dessa forma, incluimos também, pontualmente na analise deste
aspecto, os personagens René Laennaes, Claude Bernard, Louis Pasteur,
Wilhelm Roentgen, Schwann e Schleiden (que aparecem no LD4), e William
Beaumont e Galvani (que aparecem no LD5).

Quadro 11 - Personagens citados

Personagens citados | Onde sao citados Personagens citados Si:‘ad;ossao
Leonardo da Vinci tg; tgg Il:gg Ho4 [F)?At?cr:g:;pendente LDS
Galeno LD1, LD2, LD5, LD7 |Wilhelm Roentgen LD4
Artistas renascentistas | LD1, LD5, LD7 Schwann e Schleiden LD4
Andreas Vesalius LD1, LD5, LD7 Louis Pasteur LD4
William Harvey LD2, LD4, LD5 Hipdcrates LD5
Miguel Servet LD4, LD5 Galvani LD5
Marcanténio Della Torre |LD3 Realdo Colombo LD5
Marcelo Malpighi LD4 William Beaumont LD5
René Laennaes LD4 Povos egipcios,

chineses, arabes LD5
Claude Bernard LD4 romanos e gregos

Fonte: Elaborado pelo autor

Podemos perceber, observando o Quadro 11, que os personagens
mais citados nos LDs sdo Leonardo da Vinci, que aparece em sete LDs;
Galeno, que aparece em quatro LDs; Andreas Vesalius e William Harvey, que
aparecem em trés LDs; e Miguel Servet, que é citado em dois LDs. Os demais
personagens citados nos LDs sao Hipocrates, Fabricio D’Acquapendente,
Marcelo Malpighi, Realdo Colombo, William Beaumont, Galvani, René
Laennaes, Claude Bernard, Louis Pasteur, Schwann e Schleiden, e Wilhelm.
Também verificamos que trés LDs citam as contribuicbes dos “Artistas
renascentistas” e um LD cita a contribuicdo dos “Povos egipcios, chineses,
arabes romanos e gregos”.

Todos esses personagens citados nominalmente nos LDs sdo do sexo

masculino, em sua maioria europeus e brancos. A maioria viveu entre o
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periodo de 1400 a 1800. Esse tipo de abordagem nos LDs reforga um
esteredtipo de que os cientistas e estudiosos que contribuiram para a Ciéncia
ao longo da historia sdo somente homens brancos e europeus do passado. No
entanto, como ja comentado em outros momentos desta pesquisa, homens e
mulheres de diferentes culturas e em diferentes periodos contribuiram para o
desenvolvimento dos estudos sobre o corpo humano?3.

Além de identificar quais personagens sao citados, verificamos também
como sao apresentados nos LDs. Para tal feito, o aspecto “personagens da
Ciéncia” foi dividido em dois itens, a saber: “dados biograficos” e “outras
informagdes ou caracteristicas dos personagens”.

Quadro 12 - Dados biograficos

Dados biograficos LD1 (LD2 |LD3 |LD4 |(LD5 |LD6 |LD7 |LDS8
Q_uantidade de personagens 4 3 > 9 12 ) 4 y
citados

Data de

nascimento e 3 3 - 8 9 - 3 1

falecimento

Nacionalidade 3 3 2 5 9 - 3 1
Dados

biograficos Tipo de
formagao e/ou
instituicao de 4 3 2 5 9 - 3 1
ensino e/ou
profissao

Fonte: Elaborado pelo autor

Como podemos observar no Quadro 12, boa parte dos conteudos
histéricos analisados apresentam algum dado biografico sobre os personagens
citados. O LD5 e o LD4 sdo os que citam um maior numero de personagens.
No entanto, como comentado acima, o LD4 menciona quase todos eles
linearmente e em ordem cronoldgica, reunidos em apenas uma seg¢ao intitulada
“Ciéncia tem Histéria”. Neste LD, dos nove personagens citados, cinco nao tém
uma relagao direta com os estudos anatoémicos. Ja o LD5 apresenta os doze
personagens citados ao longo dos capitulos em diferentes momentos,
relacionados a tematicas distintas, bem como apresentados de forma

cronoldgica.

33 Ver por exemplo: Bezerra et al (2000); Green (1989); Martins (2020); Pinho e Brochado
(2018); Talamoni e Bertolli Filho (2014).
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Ndo encontramos em nenhum LD informagdes relacionadas a
caracteristicas pessoais (Quadro 13). No entanto, nos livros LD2, LD3, LD4,
LD5 e LD8, existem algumas passagens que reforcam o esteredtipo da
genialidade dos cientistas/estudiosos. Verificamos, também, que alguns
trechos abordam a ideia de que existem cientistas “pais do conhecimento”, ou
seja, que o conhecimento cientifico é resultado do trabalho de alguns poucos
pioneiros que engendraram e “descobriram” determinadas teorias e conceitos.

Quadro 13 - Outras informagdes ou caracteristicas dos personagens

Outras informagodes ou
caracteristicas dos LD1 |(LD2 |LD3 |LD4 |LD5 |LD6 |LD7 |LDS8
personagens

Caracteristicas pessoais - - - - - - - -

Famoso / genial (brilhante,

gy - X X X X - - X
0 mais importante)

Fonte: Elaborado pelo autor

Esse tipo de abordagem, que enfatiza a genialidade, a grandeza, a
maior importdncia ou o0 pioneirismo paternal como caracteristica dos
cientistas/estudiosos, reforca uma narrativa de carater mitico, que desumaniza
OS personagens, ou seja, constr6i uma imagem idealizada do
cientista/estudioso como uma entidade monumental heroica. S&do omitidas suas
caracteristicas humanas, como, por exemplo, sentimentos, carater,
dificuldades, falhas, erros, etc. Resultados semelhantes a esses também
aparecem nas pesquisas de Oldoni (2019) e Vidal (2009).

Para Allchin (2003), abordagens com esse viés reduzem a dindmica da
atividade cientifica a uma narrativa mitica, que simplifica o desenvolvimento
histérico da Ciéncia, apoiando-se em caracteristicas como a monumentalidade
dos personagens, a idealizagdo de suas obras e feitos, o drama afetivo de
enredos aneddticos e o carater justificativo, que estabelece e justifica a
autoridade da Ciéncia. Essas caracteristicas, de acordo com Allchin (2003),
compdem a “arquitetura” dos mitos cientificos, ou seja, criam um tipo de
“pseudo-histdria” da Ciéncia.

Podemos observar algumas dessas caracteristicas miticas nos
seguintes trechos: “Para Hipocrates (importante médico grego), o sangue
armazenado no figado era levado por veias até o lado esquerdo do coragao em

um fluxo continuo. [...] Hipdcrates € considerado o pai da Medicina. [...]" (LD5,




109

excerto LD5E1, p.14 e 15, grifo nosso). “Andreas Vesalius é considerado o pai
da anatomia humana moderna.” (LD5, excerto LD5E1, p.16, grifo nosso). “Foi
essa dificil tarefa que possibilitou a Leonardo da Vinci, o grande génio do
Renascimento, desenhar, em 1494, o coracdo e os vasos do sistema
cardiovascular, além de outros 6rgéos.” (LD4, excerto LD4E1, p.184, grifo

NOSs0).

Quadro 14 - Personagens citados e as informagdes sobre seus trabalhos e/ou
atividade cientifica

Personagens da Ciéncia | LD1 LD2 |(LD3 |LD4 |LD5 |[LD6 |LD7 |LD8 | Total
Quantidade de 4 3 ° 9 12 ) 4 1 35
personagens

Perso_nagem é apenas ) ) 1 1 3 ) ) ) 5
mencionado

Informagoes sobre seu

trabalho e/ou atividade 4 3 1 8 9 - 4 1 30
cientifica

Fonte: Elaborado pelo autor

Verificamos, ainda, que a maior parte dos personagens citados nos
LDs aparecem acompanhados de algum tipo de informag¢éo sobre suas obras,
trabalho e/ou atividade cientifica (Quadro 14). Esse resultado aponta para uma
mudanc¢a na maneira como os LDs mais recentes vém desenvolvendo os
conteudos historicos, visto que, de acordo com Batista (2007), a maioria dos
dados histéricos sobre os personagens citados em LDs de Ciéncias
PNLD/2005, se resumiam a menc¢ao do “nome, data de nascimento e
falecimento, nacionalidade e/ou local de nascimento e tipo de formacao”
(BATISTA, 2007, p.64). Resultados semelhantes aos encontrados por Batista,
em LDs de Ciéncias, também aparecem nos trabalhos de Ternes, Scheid e
Gullich (2009), bem como em pesquisas sobre a HC nos LDs de Quimica
PNLEM/2007 (VIDAL, 2009) e sobre a HC nos LDs de Biologia PNLEM/2012
(FIORESE; DELIZOICOV, 2015).

Nos livros analisados nesta pesquisa, esse tipo de citacdo restrita a
dados biograficos apareceu em menor numero, visto que, dos 35 personagens
citados em todos os LDs, identificamos cinco ocorréncias (uma em LD3, uma
em LD4 e trés em LD5), nas quais os personagens sao apenas citados com
alguns poucos dados biograficos, sem existir informacdes especificas a

respeito de suas obras, como podemos ver neste trecho do LD5:
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Os estudos do médico espanhol Miguel Servet (1511-1553), do
médico italiano Realdo Colombo (1516-1559) e do médico
inglés William Harvey (1578-1657) foram fundamentais para
estabelecer as fungdes do coracao, dos pulmdes, das artérias
e das veias na circulagdo do sangue. (LD5, excerto LD5E2,
p.63).

4.1.2.3 Apresentacgéo do trabalho e/ou atividade cientifica
Com relagao as informacdes sobre o desenvolvimento do trabalho e/ou
atividade cientifica dos personagens, esta categoria foi dividida em trés itens. A

divisdo mais pormenorizada foi importante, pois nos permitiu caracterizar as

distintas formas como os LDs apresentam essas informacoes.

Quadro 15 - Informacgdes sobre o desenvolvimento do trabalho e/ou atividade
cientifica do personagem

Informagdes sobre a
obra, e/ou trabalho e/ou
atividade cientifica do
personagem

LD1 | LD2 | LD3 | LD4 | LD5 | LD6 | LD7 | LD8

Pontual (Menciona 1 1 1 8 >
pontualmente)

Descritiva superficial
(Descreve superficialmente
um aspecto da obra ou 2 2 - - 2 - 2 -
atividade cientifica do
personagem)

Descritiva (Descreve algum
aspecto da obra ou atividade| 1 - - - 5 - - -
cientifica do personagem)

Fonte: Elaborado pelo autor

De modo geral, a maior parte dessas informagbes aparece
pontualmente, citando o nome de alguma obra importante e/ou algum aspecto
isolado da atividade cientifica de determinado personagem (Quadro 15). Batista
(2007), em sua analise, caracterizou esse tipo de apresentagcdo pontual de
dados historicos como “informagdes histéricas”, ou seja, dados e informagdes
apresentados de modo isolado, que nao discutem sobre o desenvolvimento da
atividade cientifica dos personagens. Seguem alguns trechos dos LDs nos
quais identificamos esse tipo de mengéao pontual:

Muitos artistas se interessavam pela anatomia humana e
expressavam seus conhecimentos em suas obras de arte, a
exemplo da estatua de Davi, esculpida em marmore pelo artista
renascentista italiano Michelangelo entre 1501 e 1504, exposta
no Museu de Florenga, Italia. (LD1, excerto LD1E1, p.51).
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Ha mais de quatro séculos, o médico espanhol Miguel Servet
(1511-1553) descobriu, possivelmente pela dissecacdo de
cadaveres, que 0 sangue que chega aos pulmdes é
proveniente do ventriculo direito do coracdo — pequena
circulagao. (LD4, excerto LD4E2, p.216).

Em 1660, aproximadamente, o meédico italiano Marcelo
Malpighi (1628-1694) teve acesso ao microscopio, que acabara
de ser inventado. Com o auxilio desse instrumento, estudou
varias estruturas do corpo, inclusive as artérias, confirmando as
teorias de Servet e Harvey sobre a circulagdo sanguinea. (LD4,
excerto LD4E2, p.216).

Também identificamos que alguns LDs descrevem superficialmente as
contribuicdes dos personagens citados, destacando apenas algum aspecto de
suas obras e/ou atividade cientifica. Na pesquisa de Batista (2007), esse tipo
de descrigao superficial, que apresenta somente fragmentos das contribui¢cdes
dos personagens, foi caracterizada como “fragmento de histéria da ciéncia”.
Nos trechos abaixo, estdao exemplificadas algumas situagdes que servem de

exemplo:

O médico belga Andreas Vesalius (1514-1564) foi um grande
anatomista que dissecou cadaveres durante anos, em Padua,
na Italia, e descreveu detalhadamente suas descobertas no De
Humani Corporis Fabrica, publicado em 1543. Esse foi o
primeiro livro de anatomia realmente baseado na observacgao
direta do corpo humano. (LD1, excerto LD1E1, p. 51).

No século Il, o médico grego Claudio Galeno (129-216)
mostrou que as artérias e veias conduziam sangue e nao ar,
como se pensava (nos cadaveres, as artérias estdo vazias e o
sangue fica acumulado nas veias). No entanto, para ele, o
sangue venoso era gerado no figado, enquanto o sangue
arterial originava-se no coragéo. (LD2, excerto LD2E1, p. 94).

Apenas os livros LD2 e LD5 apresentam descricdes mais consistentes
de algum aspecto da obra e/ou atividade cientifica dos personagens. Como
podemos observar abaixo, o LD2 apresenta apenas uma passagem (excerto
LD1E2), no qual estdo descritas algumas informacgdes sobre Leonardo da Vinci

e seus estudos sobre a Anatomia.

Leonardo da Vinci (1452-1519) é bem conhecido como pintor
renascentista, autor de obras-primas como Mona Lisa. Embora
Da Vinci tenha sido um grande artista, também se destacou
como escultor, arquiteto, inventor, engenheiro e cientista.

A primeira vista, parece-nos peculiar que uma Unica pessoa
tenha conseguido se dedicar a tantas areas do conhecimento
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simultaneamente. Mas o fato é que Leonardo da Vinci e outros
de seus contemporadneos viveram no Renascimento, um
periodo da histéria da Europa (fim do século XIV até inicio do
século XVII) marcado por transformagdes culturais e grande
desenvolvimento intelectual. Nesse periodo, acreditava-se que
uma pessoa poderia vir a adquirir todo o conhecimento
disponivel. Por isso, era comum a multidisciplinaridade dos
intelectuais.
A contribuicao cientifica do artista foi pouco divulgada até 1960,
quando a descoberta de manuscritos de alguns de seus
trabalhos, entre eles o de uma maquina parecida com um
helicéptero, evidenciou seus estudos como cientista.
Ainda menos divulgada é a contribuicdo do artista na Medicina.
Por cerca de 15 anos, Leonardo da Vinci estudou anatomia par
meio da dissecacdo de animais e de corpos humanos. Seus
estudos resultaram em mais de 200 ilustracbes de partes do
corpo humano — até hoje consideradas entre as melhores
representagbes —, que causaram impacto tanto em sua arte
como na ciéncia. Leonardo da Vinci, como outros de sua
época, influenciado pela ideologia vigente, fez importantes
contribuicbes para a cultura e a ciéncia. (LD1, excerto LD1E2,
p. 155).

No LD5, identificamos cinco ocorréncias nas quais as informacgdes

sobre obra ou atividade cientifica dos personagens foram classificadas como
“descritivas”. O trecho a seguir serve como exemplo e descreve as
contribuigdes de Galeno:

Galeno, c. 131-201, médico dos gladiadores no Império
Romano deixou escritos que influenciaram os estudos de
anatomia e o tratamento de doencas até o século XV.

Ele acreditava que o movimento do sangue tinha fluxo e
refluxo, isto €, uma veia podia transportar o sangue ora em um
sentido, ora no sentido contrario. Achava, também que o
sangue atravessava a parede do coragdo indo do lado
esquerdo para o direito, e vice-versa.

Para Galeno, a esséncia da vida é dada pelas trés qualidades
do espirito: o “espirito animal” esta no cérebro, o centro das
sensacgdes e dos movimentos; o “espirito vital’, que se mistura
ao sangue no coragao, € o centro da circulacédo e da regulagéo
térmica do corpo; o “espirito natural” é incorporado ao sangue
pelo figado, o centro da nutricdo e do metabolismo.

A manutencdo da saude, dizia Galeno, é estabelecida pelo
equilibrio dos quatro humores (liquidos): sangue (regulado pelo
coragao); bile negra (controlada pelo bago); bile amarela
(controlada pelo figado); e a pituita (relacionada ao cérebro).
Cada um dos humores prevalecia em uma das estagdes do
ano; o sangue, na primavera; a bile amarela, no verao; a bile
negra, no outono; e a pituita (catarro), no inverno. (LD5,
excerto LD5E1, p. 15).
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4.1.2.3 Caracteristica da atividade cientifica

Com relagédo as caracteristicas da atividade cientifica (Quadro 16), a
maioria dos excertos apresenta os conteudos histéricos relacionados a
periodos particulares, ou seja, aparecem de forma isolada. Também
verificamos que, quando os LDs apresentam conteudos histéricos relacionados
a mais de um periodo, o desenvolvimento da atividade cientifica € descrito
como um processo linear e direto, no qual um periodo esta relacionado ao
seguinte, mantendo uma diregc&o, desconsiderando as controvérsias e rupturas
envolvidas no seu processo de transformacéo.

Quadro 16 - Caracteristica da atividade cientifica

Caracteristica LD1 LD2 LD3 LD4 LD5 LD6 LD7 LD8
da atividade

cientifica E1|/E2 | E1|E2| E1 |E1 |E2 |E1 | E2 |E3 |E4 | E5 - E1|E2 | E1
Perl_odos Il oI x Ix ool oo x !l x ] Tl %
particulares

Linear e direta

Presenca de
controvérsias e
ou rupturas

X

Fonte: Elaborado pelo autor

A Unica excecéao é o LD5, especificamente no excerto LD5E1, no qual o
conteudo histérico € desenvolvido considerando a presencga de controvérsias e
rupturas no processo de producdo da atividade cientifica. Ao discutir sobre o
conhecimento do corpo humano ao longo do tempo, o LD5 apresenta um
episddio intitulado “O conhecimento das veias e artérias: um exemplo
historico”. Nesse excerto, aparecem conteudos historicos relacionados as
contribuicdes de Hipocrates, Galeno, Vesalius, pintores e escultores do
Renascimento, Fabrizio D’Aquapendente e William Harvey, discutindo como o
entendimento sobre o movimento do sangue no corpo humano mudou ao longo

da historia.

Mesmo depois do desenvolvimento da anatomia moderna, o
problema para obter uma descricio adequada da
circulagao do sangue continuava de dificil solugao.

A questdo comecou a ser resolvida quando o médico italiano
Fabrizio D'Acquapendente (1533-1619) publicou uma descrigéo
das valvulas das veias, abrindo caminho para a compreensao
do modo como o sangue fluia por nosso corpo. As valvulas das
veias indicam o sentido em que o sangue corre dentro delas,
isto é, das extremidades para o coragao.

O médico inglés Wililam Harvey (1578-1657) realizou
experimentos com animais que mostraram como o sangue do
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coracao era bombeado para as artérias e como ele voltava
para o coracdo atraves das veias. Harvey previu um sistema de
passagem de sangue das artérias para as veias. Hoje sabemos
que esse sistema existe e é facilmente visivel ao microscépio.
(LD5, excerto LD5E1, p. 17, grifo nosso).

O trecho apresentado acima é um exemplo de como o LD5 menciona a
presenca de controveérsias e rupturas no processo de produgado da atividade
cientifica. No entanto, a trajetdria histérica da construcdo dos conhecimentos
sobre a circulagdo sanguinea apresentada, além de simplista, faz o uso
descontextualizado de “coragdo-bomba”, sem informar que se trata de uma
analogia e sem explicitar por que, no contexto de Harvey, essa analogia foi
estabelecida. Sobre o uso descontextualizado de analogias histéricas,
especificamente sobre “coracdo-bomba”, Delizoicov (2002, p. 162) comenta:

A histdria da ciéncia e/ou a historia da biologia poderia fornecer
informagdes sobre a génese dessa concepg¢do mecanicista do
corpo humano, que no inicio da ldade Moderna passou a ser
visto, analisado e estudado como se fosse uma maquina. E sob
essa concepcdao de corpo humano que se importaram
conceitos da engenharia hidraulica para se explicar o sangue
se movimentando em um circuito fechado, tendo este sistema
um o6rgdo, o coragdo, que desempenha uma funcgio
semelhante a de uma bomba hidraulica.

4.2.3 Dimensao lll - Contexto ao qual o conteudo histérico é relacionado

Quadro 17: Contextos aos quais os conteudos historicos estao relacionados

Contextos com | D1 LD2 | LD3 | LD4 LD5 LD6 | LD7 | LD8
os quais a
informacgao
historica esta E1|E2 E1|E2| E1 |E1|E2 | E1 E2|E3|E4|E5 - E1|(E2| E1
relacionada
Cientifico ciml -1 - - - IMmlciMIMI| -1 - - - -
Artistico /
Tecnoldgico MIM| - - ) MM ) MM -
Social | - | -|-|-| - |-|-|-]|-]-"]1-1]1-1 - /|-/1-/1 -
Politico - - -] - - - | - - -] -] - - -] - -
Religioso M| - |- - - -l - M| -] -] - - - M| - -
Fonte: Elaborado pelo autor Legenda: M (mencgédo ao contexto); C (contextualizagéo)
Na dimensao |lll, intitulada “Contextos aos quais os conteudos

historicos estao relacionados”, verificamos se os LDs apresentam os conteudos
histéricos relacionados aos diferentes contextos envolvidos no processo de

producao da atividade cientifica (Quadro 17). Da amostra selecionada, apenas
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trés excertos (LD1E1, LDS5E1 e LD7E1) trazem os conteudos historicos
relacionados ao contexto cientifico da época. Os demais excertos apenas
mencionam brevemente os contextos Artistico / Tecnoldgico e religioso. Esses
resultados evidenciam que a maioria dos LDs apresentam os conteudos
histéricos de modo descontextualizado.

Ao desconsiderar a influéncia dos diferentes contextos no processo de
produgao dos conhecimentos sobre o corpo humano, os conteudos histoéricos,
apresentados nos LDs, podem reforcar uma imagem inadequada de que a
Ciéncia Anatomica foi produzida de forma neutra, sem a influéncia de fatores

socioculturais no processo de seu desenvolvimento.

4.2.4 Dimensao IV - Atividades relacionadas ao contetido historico

Na dimensao 1V, investigamos se os livros didaticos apresentam alguma
“atividade relacionada aos conteudos histéricos” (Quadro 18). Os livros LD5,
LD1 e LD7 foram os que mais apresentaram atividades relacionadas aos

conteudos histéricos sobre o estudo anatémico do CH.

Quadro 18 - Tipos de atividades relacionadas ao conteudo histérico

Atividades relacionadas

. . L. . LD1 | LD2 | LD3 | LD4 | LD5 | LD6 | LD7 | LDS8
ao conteudo historico

Atividades que relacionam o
conteudo histérico a algum - - - - 2 - 1 -
conceito especifico

Leitura dirigida - - - - - 1 -
Pesquisa 2 - - 1 - - - -
Pesquisa e discussao 1 - - - 1 - -
Sobre conteudos histéricos 1 - - - 4 - 2 -
Realizagao de experimentos ) i i i i i i i
historicos
Outros .(por exemplo, 1 i i i 5 i i i
memorizag¢ao de informagbées);

TOTAL 5 - - 1 9 - 4 -

Fonte: Elaborado pelo autor

De modo geral, verificamos que as atividades caracterizadas como
“sobre conteudos histéricos” foram as que mais apareceram. Esse tipo de
atividade consiste em questdes sobre os conteudos historicos apresentados

nos LDs, que propdem aos alunos a tarefa de relacionar e/ou discutir aspectos
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sobre as teorias e/ou trabalhos e/ou obras desenvolvidas pelos personagens
citados. Abaixo, seguem dois exemplos desse tipo de atividade, relacionadas a

Leonardo da Vinci (Figura 12) e Galeno (Figura 13):

Figura 12 - Reprodugéo de uma atividade do LD7: excerto LD7E2

3. Leonardo da Vinci utilizou muitos de seus
estudos anatémicos para a producao de suas
obras de arte, principalmente pinturas. De que
maneira o conhecimento do corpo humano pode
contribuir para a producao artistica?

Fonte: Carnevalle et al. (2018, p.62)

Figura 13 - Reproducao de uma atividade LD5: excerto LD5E1

2. Como Galeno, médico dos gladiadores roma-
nos, imaginava que o sangue circulava pelos
vasos sanguineos?

Fonte: Trivellato et al. (2015, p.21)
O LD1 também apresenta uma quantidade significativa de atividades

relacionadas a HC. Algumas dessas estao relacionadas a Leonardo da Vinci
(excerto LD1E2). Essas atividades, reproduzidas na Figura 14, chamam-nos a
atencdo, pelo fato de estimularem os alunos a desenvolver pesquisas e
discussobes, especificamente a “atividade 27, no que diz respeito a maneira
como os contextos historico, politico, econébmico e social influenciaram no
desenvolvimento dos estudos de Leonardo da Vinci. Outro aspecto
interessante aparece na “atividade 1”7, a qual sugere que os alunos conversem

com o professor de Histéria para auxilia-los na elaboracao da resposta.

Figura 14 - Reprodugao de uma atividade LD1: excerto LD1E2

ﬂ Atividades

I _
1. De que maneira a ideologia do Renascimento influenciou a multidiscipli-
naridade de Leonardo da Vinci? Se possivel, converse com o professor de
Histdria para elaborar sua resposta. _

. Em grupo, discutam de que maneiras os contextos histérico, politico, eco-
ndmico e social influenciam o desenvolvimento da ciéncia, o pensamento
do cientista ou sua linha de pesquisa. Justifiquem com exemplos.

Fonte: Carnevalle (2014, p.155)

N
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4.2.5 Dimensao V - Indicagcao de bibliografias, referéncias e outros tipos
de leitura complementar acerca da histéria da Ciéncia

Com relacdo a indicagdo de bibliografias, referéncias e outros tipos de
leitura complementar acerca da Histéria da Ciéncia, apenas o LD5 apresentou
esse tipo de informacgéo. As indicagdes no LD5 s&do: uma referéncia de um
“livro de Historia da Ciéncia”, um “Livro com conteudos relacionados a HC” e
duas indicagbes de sites (apresentando o link para a consulta). A Figura 15
apresenta algumas dessas situagoes presentes no LD5.

Figura 15 - Reprodugéao de trechos do LD5

A) il 0 livro da '
Medicina '

s ] ¥ A
Qlecan Fronissoes

das Letninhas, 2000
Este livro apresenta
um pouco da histonia

da Medicina, os cursos

das faculdades

as diferentes
especializacoes, |
instrumentos, as llustracio pmduzlda com
scinas ¢ ainda conts B) base em: CROMBIE, A. C.
CAS05 CUriosos que Historia de la Ciencia: de
Soliar viveu con San Agustin a Galileo. 5. ed.
e Madnd: Alianza Editonal,
: 1987 v 1 (siglos V-XII1)

C)

A DESCOBERTA da biceletricidade: Galvani e Volia. Cérebro & Mente, Campinas, 1998. Disponivel em
<http://www.cerebromente.org,br/n06/historia/bioelectr2 htms. Acesso em: 8 abr. 2015

Fonte: Trivellato et al. (2015, A - p.16; B - p.15, C - p.192. Adaptado pelo autor )
4.2.6 Dimensao VI - Material Iconografico
Nesta dimensédo, identificamos os tipos de materiais iconograficos

utilizados para apresentar conteudos historicos sobre o estudo anatémico do

CH. Relacionados a esses conteudos, identificamos 24 materiais iconograficos,
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distribuidos ao longo de sete LDs. Verificamos, também, que o LD5 apresentou
maior numero e maior diversidade desse tipo de material (Quadro 19).

De modo geral, nos livros analisados, os materiais iconograficos
aparecem na forma de imagens que reproduzem obras (pinturas, gravuras,
manuscritos e desenhos) originais. Identificamos a prevaléncia de materiais do
tipo “Documentos, gravuras, desenhos ou textos originais”, que aparecem na
maioria dos LDs. As “Imagens de personagens/cientistas” também aparecem
de modo significativo, sendo encontradas com maior frequéncia no LD5.

Quadro 19 - Material iconografico

Material iconografico LD1 | LD2 | LD3 | LD4 | LD5 | LD6 | LD7 | LD8

Imagens de
personagens/cientistas

Imagens das etapas de um
experimento e/ou de figuras
de maquinas e/ou figuras de
equipamentos

Modelos e/ou esquemas - - - - 1 - - -

Documentos, gravuras,
desenhos ou textos originais

Outros (por exemplo: selos,

pinturas) 1 i i 1 1 i ! i

Total 2 2 1 3 11 - 3 2

Fonte: Elaborado pelo autor

Ao analisar como esses materiais iconograficos sao apresentados nos
LDs, observamos que, com excec¢ao do LD5, os demais livros ndo apresentam
discussdes que relacionem o material iconografico com os textos sobre
conteudos histéricos. Comumente, os LDs apenas utilizam essas imagens de
forma ilustrativa para apresentar algum personagem ou sua obra.

Os personagens representados nessas imagens séo Leonardo da Vinci
(Figura 16), que aparece nos livros LD4, LD2, LD8; Andreas Vesalius (Figura
17); Miguel de Servet, Realdo Colombo, William Harvey, William Beaumont e

Luigi Galvani, que aparecem representados no LD5.
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Figura 16 - Reprodugao de um trecho do LD2: Retrato de Leonardo da Vinci

Fotos: Sheils Teny/Science Photo Librany/Latinstock

| sads]
uu.;d"g
et

Fonte: Gewandsznajder (2015, p. 195)

Figura 17 - Reprodugéo de um trecho do LD5: Retrato de Andreas Vesalius

. 4_‘
StevenvanCalcar. o. 164 1560, Clien Tbre teka, MU Hem bage. 550 Petersburgn, Rirsia, Foto: Ane At magesiEon Images

Fonte: Trivellato et al. (2015, p.16)

Os “documentos originais” reproduzidos nos LDs se constituem ao todo
em sete desenhos anatémicos de Leonardo da Vinci, que aparecem nos livros
LD4, LD3, LD2, LD8, LD1, LD7; um desenho anatdémico de Andreas Vesalius e

uma gravura que ilustra a localizagdo das valvulas nas veias, atribuida a
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Harvey, que aparecem no LD5. Neste ultimo livro, também identificamos um
esquema do sistema de circulagdo sanguinea atribuido a Galeno (Figura 18) e

uma representacdo de um experimento de Luigi Galvani (Figura 19).

Figura 18 - Reprodugéo de um trecho do LD5: Esquema do sistema de
circulagao sanguinea segundo Galeno

cérebro
(espirito animal)

Studw Caparroz

traqueia
aorta
VB3 cava

ventriculo esquerdo
(espirito vital)

pulmao
ventriculo direito

coragao

figado
(espirito vesicula biliar

natural) )l '\ ) (bile amarela)

."'|| paant
® ‘ bago
/ N (bile negra)
N

Esquemna do sistema de circulagao sanguinea imaginado por
Galeno. As setas indicam a diregao do movimento do sangue.
Fonte: Trivellato et al. (2015, p.15)

rm
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Figura 19 - Reprodugao de um trecho do LD5: Experimento de Luigi Galvani

Séc, XVIH

ety bina o

L ulgl Galvani

il 5!

@ ._g&m , e
Fonte: Trivellato et al. (2015, p.192)

4.3 LEONARDO DA VINCI NOS LIVROS DIDATICOS DE CIENCIAS

Como ja apresentado no capitulo dois desta dissertacao, a histéria dos
estudos anatémicos de Leonardo da Vinci € um bom exemplo, entre outros,
para discutir a complexidade e a dinamica de produgdo do conhecimento
cientifico, evidenciando algumas influéncias do contexto sociocultural nos
estudos sobre o corpo humano ao longo do tempo.

Ao analisar os conteudos historicos nos LDs, em comparagédo com os
demais personagens citados, verificamos que Leonardo da Vinci é apresentado
com destaque nestes materiais, sendo o personagem que mais aparece nos
sete livros. Entretanto, essas descricbes envolvendo Leonardo da Vinci
ocupam o espago de apenas seis paginas, do total de mais de duas mil,
somados os livros analisados (Quadro 20).

Quadro 20 - Relagédo do numero de paginas que contém informagdes sobre
Leonardo da Vinci

N° de paginas | LD1 | LD2 | LD3 | LD4 | LD5S | LD6 | LD7 | LD8

N° total de paginas | 224 | 272 | 240 | 304 | 288 | 248 | 232 | 256

Apresenta

conteudos
histéricos sobre o 2 2 1 3 14 0 3 1

CH

Sobre Leonardo da . *
Vinci 1 1 1 1 0 2

Fonte: Elaborado pelo autor * Menos de uma pagina
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Na maior parte desses LDs, os conteudos historicos sobre Leonardo da
Vinci séo apresentados em paginas introdutdrias, ilustrando o inicio de tépicos
e/ou capitulos. Esses conteudos também aparecem com frequéncia em segdes
especificas, isoladas do texto central (Figura 20). Essas paginas introdutorias e
secOes isoladas, relacionadas a da Vinci, em geral estdo associadas a
conteudos anatdmicos/fisiolégicos voltados a reprodu¢do humana e aos
sistemas respiratério, cardiovascular, linfatico, urinario, endocrino.

Na maioria dessas ocorréncias, verificamos que somente Leonardo da
Vinci é citado como responsavel pela produ¢do dos conhecimentos em
questdo. Esses conteudos historicos que se centram em da Vinci nao
apresentam as contribuicdbes de outros personagens, mencionando
pontualmente que “estudiosos e pioneiros” também contribuiram para o
desenvolvimento da Ciéncia Anatdmica. A unica excecédo € o LD3 que cita o
meédico estudioso Marcantonio Della Torre, mencionando pontualmente que ele
colaborou com os estudos anatémicos de Leonardo da Vinci.

Figura 20 - Reprodugao de uma pagina de introdu¢do do LD3: excerto LD3E1

e ST |
g B s

s LX)

Fonte: Usberco (2015, p.9)
De modo geral, a maior parte das informagdes sobre Leonardo da Vinci
esta restrita a dados biograficos, como por exemplo, seu nome, data de

nascimento e falecimento, nacionalidade, profissdo e mencbes a sua obra.
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Encontramos nesses materiais algumas descricdes que relacionam a ele as
profissdes de “artista”, “cientista”, pintor, escultor, arquiteto, inventor,

engenheiro, anatomista, matematico e naturalista (Quadro 21).

Quadro 21 - Relagao das profissdes atribuidas a Leonardo da Vinci

Profissao LD Profissao LD
atribuida atribuida
artista LD1, LD2, LD3, LD5 inventor LD1, LD2, LD4
cientista LD1 engenheiro LD1, LD4
pintor LD1 anatomista LD4
escultor LD1, LD4 matematico LD4
arquiteto LD1, LD4 naturalista LD4

Fonte: Elaborado pelo autor

Esse tipo de descricdo, que atribui a da Vinci uma gama de profissdes
e interesses, quando apresentada de forma descontextualizada, sem discutir as
caracteristicas da época, sem delimitar a amplitude de suas investigacbes e
sem relacionar as contribuicdes de seus contemporaneos, refor¢ca o esteredtipo
do “homem universal”. Pode criar uma imagem inadequada, na qual ele
aparece como um estudioso isolado, a frente do seu tempo, que dominava uma
gama de diferentes conhecimentos e que sé nao conseguiu pbér em pratica
muitos dos seus projetos devido ao atraso de sua época.

Como ja discutido anteriormente, podemos afirmar que Leonardo da
Vinci foi um artifice. No Renascimento, momento histérico em que ele viveu e
desenvolveu seus trabalhos, as pessoas que trabalhavam com atividades
manuais, produzindo obras sob encomenda, eram denominadas artifices.
Sobre o termo “artista” Kickhofel (2019) comenta que este ndo era um usual na
época de da Vinci, enfatizando que se trata de uma designagéao que surge com
o Romantismo, quando os termos “artistas” e “obra de arte” ganharam sentidos
relacionados a uma expressao da subjetividade. Nesse sentido, o modo
anacrénico como os termos “artista” e “cientista” aparecem nos LDs pode gerar
entendimentos equivocados a respeito dos acontecimentos histoéricos citados.

Nao encontramos em nenhum LD informacbes relacionadas a
caracteristicas pessoais de da Vinci, como, por exemplo, o fato deste ter

desenvolvido sua escrita de modo invertido (espelhada), os atrasos constantes



124

na entrega de seus trabalhos como artifice, o seu estilo de vida itinerante, a
sua relacdo com o mecenato, entre outras.

No entanto, como ja discutido nas dimensdes analisadas
anteriormente, verificamos que alguns LDs apresentam passagens que
reforcam uma imagem “mitica” de Leonardo da Vinci enquanto um “génio”.
Esse tipo de narrativa “mitica” € muito criticado tanto em trabalhos sobre HC
(ALLCHIN, 2003; PAGLIARINI, 2007; EL-HANI, 2016) quanto naqueles que
discutem especificamente sobre Leonardo da Vinci (ROMEIRO, 1997;
KICKHOFEL, 2019; BERETTA; CANADELLI; GIORGIONE, 2019).

Esse fato torna-se ainda mais grave quando verificamos nesses
materiais a auséncia de informagdes sobre os contextos no qual da Vinci
produziu sua obra. Somente o LD1 e o LD7 indicam pontualmente alguns
elementos sobre o “contexto cientifico” no qual ele fez seus estudos
anatébmicos. O LD5 menciona brevemente o contexto artistico da Renascenca,
no que se refere a importancia da representacéo do corpo humano por meio de
desenhos para o avango da Anatomia, citando como exemplo Leonardo da
Vinci, Ticiano, Michelangelo e outros pintores. Os demais LDs n&o fazem
nenhuma referéncia a qualquer tipo de contextualizacdo do desenvolvimento
dos estudos de Leonardo da Vinci.

Garin (1996) enfatiza a necessidade de estudar Leonardo da Vinci e
sua obra, levando em consideragao as caracteristicas e os contextos do seu
tempo, contrastando-o com seus contemporaneos. Nesse sentido, seria mais
adequado que, ao apresentarem Leonardo da Vinci, os LDs discutissem com
maior embasamento historico os distintos contextos no qual este estudioso
desenvolveu sua obra de modo a evitar narrativas miticas em torno de sua

figura. Nesse sentido, Garin (1996) afirma:

[Leonardo da Vinci] Foi, sobretudo, expoente caracteristico de
uma época e de uma cidade excepcional, da inquietagdo de um
mundo em mutagdo. Mas nisto, nao foi mais excepcional do
que muitos outros de sua época, abertos a todos os interesses,
conscientes da centralidade do homem, que com as proprias
maos constrdi o seu proprio mundo. (GARIN, 1996, p. 101)
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Quadro 22 - Numero de imagens relacionadas a Leonardo da Vinci nos LDs

Imagens LD1 LD2 LD3 LD4 LD5 LD6 LD7 LD8 | Total
Total 2 2 1 3 11 - 3 2 24
Sobre Le_ongrdo 1 9 1 9 : : 5 5 10
da Vinci

Fonte: Elaborado pelo autor

Com relacdo aos materiais pictoricos, os LDs apresentam uma

quantidade significativa de imagens relacionadas a Leonardo da Vinci (Quadro

22). Identificamos nesses materiais a presenga de 24 imagens que possuem

alguma relagdo com a HC, dentre elas, dez estdo associadas a esse estudioso.

De forma mais especifica, verificamos que trés imagens retratam Leonardo da

Vinci e outras sete sdo reprodugdes dos seus desenhos anatdbmicos (Quadro

23).
Quadro 23 - Relagao das obras de Leonardo da Vinci citadas nos LDs
Titulo e identificagao dos
desenhos produzidos por Reproducio das imaaens
LD Leonardo da Vinci segundo apreser?tadas nos I?Ds
a classificagao de O’Malley e P
Saunders (2012) 7‘
L D1 Miologia da Regido do ombro -

c. 1510 (O'M&S — 47, p. 133)

Fonte: Carnevalle (2014, p.155)
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As veias e as artérias - ¢.1490

LD4 | 51500 (O'M&S — 116, p. 279)
LDS, O feto no interior do utero — c.
1510 a 1512 (O'M&S - 210, p.
LD2 | 479)
O sistema respiratério — c.
LD7 1504 a 1506 (O'M&S — 171, p.

395)

d

63)

Fonte: Camevalle et al. (2018, p
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O sistema urogenital — ¢.1504

LD7 | 5 1507 (O'M&S — 195, p. 447)

LD3 O sistema urogenital — ¢.1510
(O’M&S — 202, p. 461)

Fonte: Usberco (2015, p.9)

Fonte: Elaborado pelo autor

Essas reproducgdes da obra de da Vinci aparecem predominantemente
com um carater ilustrativo, muitas vezes de forma isolada, a titulo de
curiosidade, sendo utilizadas, algumas vezes, somente para indicar o0s
conteudos anatémico-fisioldgicas estudados no capitulo. O que se percebe é
que a maior parte dos LDs pouco discute sobre o contexto de producédo desses

desenhos, como podemos observar nos trechos abaixo:

As dissecagoes, (exame do corpo de cadaveres) era a maneira
ideal de aprender como nossas estruturas funcionam e se
relacionam. Foi essa dificil tarefa que possibilitou a Leonardo
da Vinci, o grande génio do Renascimento, desenhar, em 1494,
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O coracao e os vasos do sistema cardiovascular, além de
outros 6rgaos. (LD4, p.195).

Muitos de seus desenhos retratavam a anatomia. (LD8, p.45).

Ele participou de observacdes do interior do corpo humano e
produziu milhares de desenhos anatdmicos de 6&rgédos e
sistemas, que impressionam pelos detalhes e pelo realismo.
(LD7, p.62).

Ainda menos divulgada é a contribuicdo do artista na Medicina.
Por cerca de 15 anos, Leonardo da Vinci estudou anatomia por
meio da dissecagdo de animais e de outros corpos humanos.
Seus estudos resultaram em mais de 200 ilustragbes de partes
do corpo — até hoje consideradas entre as melhores
representagdes -, que causaram impacto tanto em sua arte
como na ciéncia. (LD1, p.155).

Da Vinci fez descricbes detalhadas de 6rgaos humanos e de
outros animais, e utilizou técnicas bastante inovadoras para a
época. Grande parte de seus estudos sobre anatomia humana
ocorreu em colaboragdo com Marcantonio Della Torre,
professor da Universidade de Padua, Italia. (LD3, p.9).

Poderiamos indagar se o numero significativo de ocorréncias de
conteudos historicos sobre a obra de Leonardo da Vinci nos LDs estaria
relacionado ao 500° aniversario de morte deste estudioso, que aconteceu no
ano de 2019, sendo comemorado em varios paises, envolvendo um grande
numero de atividades como exposi¢cdes, mostras, eventos e palestras
dedicados a distintos aspectos de sua vida e obra.

No entanto, ao consultarmos outros materiais como LDs de edi¢gdes
anteriores do PNLD (AMABIS; MARTHO, 2004; TRIVELLATO et al., 2006;
FAVALLI; PESSOA; ANGELO, 2009; GODOY; OGO, 2012) e um material
didatico do Estado do Parana (PARANA, 2006) verificamos que contetidos
historicos relacionados aos estudos anatdbmicos de Leonardo vém sendo
citados ha mais tempo, o que nos leva a presumir que a presenca desses
conteudos nos LDs ndo se deva somente ao 500° aniversario de sua morte
(Apéndice E).
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4.4 CONCLUINDO O CAPITULO

Como vimos ao longo deste capitulo, os LDs apresentam a HC sobre
os estudos anatdbmicos do CH de maneira timida e muitas vezes de forma
descontextualizada. Os conteudos relacionados a Anatomia e a Fisiologia
carecem de abordagens histéricas mais amplas que levem em consideragao as
complexidades, a diversidade e as especificidades envolvidas no processo de
desenvolvimento dos conhecimentos sobre o corpo ao longo do tempo. Como
ja discutimos nos capitulos anteriores, Leonardo da Vinci € um personagem
amplamente conhecido por suas pinturas e desenhos no campo das Artes. No
entanto, embora sua obra anatémica esteja relativamente “acessivel”* na
internet, ainda € pouco conhecida entre professores, como nos indica Hansel
(2014).

Cabe ainda ressaltar que os estudos anatdmicos de Leonardo néao
estdo restritos ao ambito da Ciéncia, visto que, além de valiosos documentos
histéricos, também se caracterizam como produgdes artisticas. Ou seja,
Leonardo da Vinci ultrapassou as fronteiras delimitadas entre Arte e Ciéncia,
sendo que, ao desenvolver seus desenhos anatémicos, “rompeu com os limites
entado aceitos de ambas disciplinas e fez ambas interagirem, e pensar que uma
estava submissa a outra ndo esclarece a questao”, como nos aponta Kickhofel
(2007, p. 352).

Ao discutirmos a obra anatdbmica de da Vinci, € importante levarmos
em consideracao as potencialidades de valor artistico. Temas interdisciplinares,
como no caso dos estudos por ele desenvolvidos, podem ampliar nossos
olhares acerca dos diferentes aspectos da producdo dos conhecimentos e

saberes sobre o mundo.

34 Como explicitamos ao longo do trabalho, boa parte da obra anatdmica de Leonardo da Vinci estd
reproduzida e disponibilizada em alguns sites na internet, no entanto, nem sempre estes estao
amplamente divulgados e disponiveis em portugués.
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CONSIDERAGOES FINAIS

“— Continue, disse eu acordando.
— Ja acabei, murmurou ele.”

(MACHADO DE ASSIS, 1960)
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CONSIDERAGOES FINAIS

Como apontado no espaco das “primeiras palavras”, o caminho
percorrido no desenvolvimento da presente pesquisa nao foi linear. As
intengdes iniciais passaram por muitas transformacdes até chegar a atual
delimitacdo e concretizagdo dos objetivos inicialmente pretendidos, que se
referem a abordagem da historia dos estudos anatémicos do corpo humano e a
obra anatémica de Leonardo da Vinci no ensino de Ciéncias.

Ao longo do processo de revisao da literatura, foram encontradas
poucas pesquisas que discutem sobre a historia dos estudos anatdbmicos, bem
como sobre a histéria dos estudos de Leonardo da Vinci, relacionadas ao
ensino de Ciéncias. Também nos deparamos com a escassez de livros
especializados na obra anatdbmica de Leonardo da Vinci traduzidos para o
portugués. No ambito internacional, encontramos um numero consideravel de
obras e publicacées que discutem o referido tema. No entanto, muitas delas
estdo anexadas a bases de dados restritas e, quando disponiveis, também nao
possuem tradugdes. As situacdes citadas também podem ser encontradas por
professores interessados em implementar discussdes sobre essa tematica na
sala de aula, evidenciando alguns obstaculos que ainda precisam ser
superados.

Leonardo da Vinci, no contexto especifico do Renascimento,
desenvolveu seus estudos anatdbmicos relacionando suas observagdes e
inovagdes artisticas aos conhecimentos de outras areas como a Matematica,
Anatomia e Filosofia Natural de sua época, buscando estreitar as distancias
existentes entre esses distintos campos do saber. O desenho era, para
Leonardo da Vinci, o seu instrumento de registro e visualizagédo, utilizado
amplamente em seus diversos estudos sobre a natureza. Foi por meio do
desenho que este estudioso buscou estabelecer sinteses e correlagbes entre
suas observagbes e o0s conhecimentos anatdmicos tradicionais. Esses
desenhos sobre anatomia produzidos por da Vinci ndo se constituem em uma
obra “pronta e acabada”. Pelo contrario, trata-se de uma gama de estudos
produzidos em diferentes momentos de sua vida, que nos possibilitam

visualizar, ainda que a distancia, as suas dificuldades, seus avancos e suas
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técnicas de investigacdo, no que se refere a forma de compreender e
representar o corpo humano.

Ao estudarem diretamente os fendmenos naturais, alguns artifices
renascentistas, entre eles Leonardo da Vinci, ultrapassaram os contornos que
tradicionalmente delimitavam a abrangéncia deste oficio, manifestando por
meio da pintura e do desenho a expresséo de seus argumentos visuais, nao se
restringindo apenas a aplicagdo de suas observagdes na produgdo de suas
obras artisticas, mas sim, produzindo conhecimentos sobre a natureza por
meio de imagens. E nesse sentido que da Vinci e seus contemporaneos
artifices, estudiosos da natureza, podem ser entendidos também como filésofos
naturais.

As discussdes sobre o contexto do desenvolvimento dos estudos
anatdmicos serviram de subsidios para a analise dos conteudos histéricos dos
LDs de Ciéncias destinados ao ensino fundamental. Nesse sentido, para
contemplar os objetivos desta pesquisa, utilizamos para a analise dos
conteudos histéricos dos LDs um roteiro de pesquisa que nos orientou na
identificacdo, analise qualitativa e na discusséo dos resultados encontrados.

Com as analises dos materiais selecionados, verificamos que, dos oito
livros analisados, sete apresentam algum tipo de conteudo historico sobre os
estudos anatébmicos do CH. No entanto, esses conteudos aparecem, em sua
maioria, apresentados de forma isolada em paginas de introdugcédo ou em
secOes e boxes especificos, com carater ilustrativo e complementar. A maior
parte desses materiais apenas menciona o carater coletivo do fazer cientifico,
sem contextualizar a complexidade do processo de construcdo das ideias e
teorias, enfatizando, por vezes, o protagonismo isolado de poucos estudiosos.
De modo geral, os conteudos histéricos analisados apresentam informacdes
superficiais, desenvolvidas em narrativas simplistas, de forma linear e
cronoldgica, mencionando pontualmente os contextos nos quais a atividade
cientifica foi desenvolvida.

Em relacdo aos demais LDs analisados, o LD5 foi o que apresentou
maior numero de conteudos historicos relacionados aos estudos anatémicos do
CH, bem como maior diversidade nos temas, nas imagens e nos personagens
histéricos. Além disso, também apresentou uma organizagdo diferenciada

desses conteudos, trazendo um numero maior de discussoes sobre os
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diferentes contextos e sobre o carater coletivo da atividade cientifica. Devido a
sua proposta mais adequada de inser¢cdo da HC no ensino, verificamos, de
acordo com as informagdes disponiveis no préprio LD, que todos os autores
possuem formacéo especializada em Educagao e/ou em Ensino de Ciéncias.
Nesse sentido, considerando a maior adequagao deste LD com as propostas e
orientagdes do campo de Ensino de Ciéncias, destacamos a importancia de
que mais pesquisadores desta area se envolvam na produgado de materiais
didaticos destinados a escola basica.

Podemos afirmar que Leonardo da Vinci € apresentado de forma
caricata na maioria dos LDs. Pouco se discute sobre o contexto do
desenvolvimento de seus estudos, da influéncia dos textos tradicionais da
Anatomia em sua obra e das contribuicbes do Naturalismo. Os conteudos
histéricos desenvolvidos nos LDs, em geral, reforgam um imaginario mitico
sobre Leonardo da Vinci, que ao ser apresentado de forma descontextualizada
nao possibilita a compreensao sobre suas contribuicbes e de sua importancia
para a Histéria da Ciéncia.

No entanto, esse tipo de narrativa mitica relacionada a da Vinci, ndo é
uma caracteristica restrita dos LDs do ambito escolar. Em muitas das obras
consultadas durante o processo de desenvolvimento desta pesquisa,
encontramos situagdes semelhantes. No geral, boa parte dos livros de
divulgacéao cientifica, biografias, revistas semanais e reportagens apresentam
esse tipo de abordagem romantizada. Nao cabe aqui citar as referéncias
dessas obras, basta uma rapida pesquisa na internet para verificar o quanto
essas narrativas miticas sobre Leonardo estdo difundidas no senso comum.
Mesmo textos académicos apresentam esse tipo de problema, o que evidencia
a escassez de textos e materiais adequados e atualizados sobre esse tema.

Leonardo da Vinci pode nao ter contribuido diretamente para os
avangos dos estudos anatdmicos universitarios, mas foi influenciado pela
tradicdo anatdmica e pelo conhecimento de estudiosos contemporaneos de sua
época. A analise feita aqui permite perceber a influéncia de interacdes
socioculturais no fazer cientifico, evidenciando algumas alteragdes no modo
como o corpo humano passou a ser estudado e representado no ambito das

Artes e da Ciéncia no periodo renascentista.
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Destacamos a necessidade de estudos que contemplem discussdes a
respeito da importancia dos conhecimentos visuais no desenvolvimento da
Ciéncia, abrangendo os diferentes modos de produgcdo desses conhecimentos
ao longo da historia, enfatizando aqui os desenhos anatdomicas de Leonardo da
Vinci.

Cabe ressaltar, ainda, que a histéria dos estudos anatémicos do corpo
humano é bastante ampla, e abrange outras dimensdes para além de aspectos
especificos do estudo das estruturas anatémicas/fisiologicas, suas teorias e
seus conceitos. Essa histéria ou essas historias também foram e s&o
atravessadas por complexos contextos de opresséo e colonizagao dos corpos,
de violéncias e negligéncias sobre os corpos de determinadas populagdes e
grupos de seres humanos. A histéria dos estudos anatdbmicos do corpo humano
também nos conta, ou deveria nos contar, que os conhecimentos cientificos
sobre o corpo humano, ao longo do tempo, sdo marcados por valores de
classe, de género e de raga, influenciando e sendo influenciados por preceitos
e preconceitos deterministas que deixaram suas marcas na pratica cientifica,
na educacgao e na cultura das diferentes épocas. Neste sentido, na medida do
possivel, buscamos destacar nesta pesquisa outras perspectivas e abordagens
que atravessam o tema sobre o qual dissertamos, indicando, ainda que
pontualmente, alguns caminhos para a compreensdo sobre os
atravessamentos envolvidos na histéria do corpo humano.

Seria desejavel que futuros professores pudessem entrar em contato
com esse tipo de conhecimento, de modo a evitar visdes inadequadas sobre o
percurso histérico dos estudos anatdbmicos do corpo humano. Destacamos,
ainda como sugestdo, a possibilidade de que estudos futuros contemplarem
analises sobre a Histoéria da Ciéncia Anatdbmica em outros materiais, como LDs
de Ciéncias de diferentes seriagdes, LDs de Biologia para o ensino médio, LDs
estrangeiros, manuais didaticos utilizados na graduagao, bem como videos na

internet em canais especializados sobre o0 assunto.
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Livros didaticos de Ciéncias do Ensino Fundamental aprovadas pelo

PNLD - 2017
CODIGO COLEGCAO AUTORES VOLUME | EDITORA EDIGAO E
DATA
0022P17032 | PROJETO TELARIS | Fernando Gewandsznajder 8° ano EDITORA ATICA | 22ed - 2015
CIENCIAS
0032P17032 | PROJETO ARARIBA - | Maira Rosa Carnevalle 8° ano MODERNA 42ed -2014
CIENCIAS
0011P17032 | INVESTIGAR E CONHECER: | Sénia Lopes 8° ano SARAIVA 12 ed - 2015
CIENCIAS DA NATUREZA EDUCAGAO
0071P17032 | COMPANHIA DAS CIENCIAS | Eduardo Schechtmann, Herick Martin | 8° ano SARAIVA 42 ed - 2015
Velloso, José Manoel, Luiz Carlos EDUCACAO
Ferrer e Usberco
0021P17032 | CIENCIAS NATURAIS - | Eduardo Leite do Canto 8° ano MODERNA 5%ed - 2015
APRENDENDO COM O
COTIDIANO
0064P17032 | CIENCIAS NOVO PENSAR Demeétrio Gowdak Eduardo Martins 8° ano FTD 2% ed - 2015
0057P17032 | PROJETO APOEMA Ana Maria Pereira, Ana Paula | 8° ano EDITORA DO | 2%ed - 2015
Bemfeito, Carlos Eduardo Pinto, BRASIL
Margarida Santana e  Mbnica
Waldhelm
0108P17032 | CIENCIAS Carlos Barros e Wilson Paulino 8° ano EDITORA ATICA | 6%ed - 2015
0149P17032 | TEMPO DE CIENCIAS Angela Sillos e Eduardo Passos 8° ano EDITORA DO | 22ed -2015
BRASIL
0083P17032 | PARA VIVER JUNTOS | Ana  Luiza Petilo Nery e |8°ano SM 42 ed - 2015
CIENCIAS DA NATUREZA colaboradores
0121P17032 | CIENCIAS Carlos Kantor, José Trivellato, Julio | 8° ano QUINTETO 1% ed - 2015
Foschini Lisboa, Marcelo Motokane e
Silvia Trivellato
0084P17032 | UNIVERSOS CIENCIAS DA | Ana Fukui e colaboradores 8° ano SM 3%ed-2015
NATUREZA
0105P17032 | JORNADAS.CIE — CIENCIAS | Isabel Rebelo Roque 8° ano SARAIVA 42 ed - 2015
EDUCACAO

Fonte: Elaborado pelo autor a partir do Guia do Livro Didatico - PNLD 2017




153

APENDICE B

Escolas publicas do municipio de Florianépolis com ensino fundamental -
anos finais que escolheram cole¢oes didaticas de ciéncias do PNLD 2017

ESFERA NOME DA ESCOLA CODIGO-COLECAO ESCOLHIDA N° de
livros do
8° ano
FEDERAL COLEGIO DE APLICACAO UFSC 0071P17032009IL-COMPANHIA DAS CIENCIAS | 84
ESTADUAL | EEB AMERICA DUTRA MACHADO 0022P17032008IL-PROJETO TELARIS 43

CIENCIAS

EEB DAYSE WERNER SALLES 0032P17032006IL-PROJETO ARARIBA - 25
CIENCIAS

EEB DE MUQUEM 0022P17032006IL-PROJETO TELARIS 96
CIENCIAS

EEB DOM JAIME DE BARROS 0032P17032006IL-PROJETO ARARIBA - 35

CAMARA CIENCIAS

EEB EDITH GAMA RAMOS 0032P17032007IM-PROJETO ARARIBA - 50
CIENCIAS

EEB FELICIANO NUNES PIRES 0011P17032006IL-INVESTIGAR E CONHECER: | 70
CIENCIAS DA NATUREZA

EEB GETULIO VARGAS 0011P17032009IL-INVESTIGAR E CONHECER: | 84
CIENCIAS DA NATUREZA

EEB HILDA TEODORO VIEIRA 0022P17032008IL-PROJETO TELARIS 50
CIENCIAS

EEB ILDEFONSO LINHARES 0032P17032006IL-PROJETO ARARIBA - 48
CIENCIAS

EEB INTENDENTE JOSE 0071P17032008IL-COMPANHIA DAS CIENCIAS | 150

FERNANDES

EEB IRINEU BORNHAUSEN 0011P17032008IL-INVESTIGAR E CONHECER: | 57
CIENCIAS DA NATUREZA

EEB JORNALISTA JAIRO CALLADO 0011P17032006IL-INVESTIGAR E CONHECER: | 50
CIENCIAS DA NATUREZA

EEB JOSE BOITEUX 0071P17032008IL-COMPANHIA DAS CIENCIAS | 46

EEB JUREMA CAVALLAZZ| 0011P17032008IL-INVESTIGAR E CONHECER: | 27
CIENCIAS DA NATUREZA

EEB LAURO MULLER 0022P17032008IL-PROJETO TELARIS 47
CIENCIAS

EEB LEONOR DE BARROS 0021P17032008IL-CIENCIAS NATURAIS - 32
APRENDENDO COM O COTIDIANO

EEB PE ANCHIETA 0032P17032008IL-PROJETO ARARIBA - 76
CIENCIAS

EEB PERO VAZ DE CAMINHA 0022P17032008IL-PROJETO TELARIS 64
CIENCIAS

EEB PORTO DO RIO TAVARES 0011P17032008IL-INVESTIGAR E CONHECER: | 60
CIENCIAS DA NATUREZA

EEB PRES ROOSEVELT 0032P17032008IL-PROJETO ARARIBA - 37
CIENCIAS

EEB PROF ANIBAL NUNES PIRES 0108P17032008IL-CIENCIAS - O CORPO 9
HUMANO

EEB PROF° HENRIQUE STODIECK 0021P17032008IL-CIENCIAS NATURAIS - 16
APRENDENDO COM O COTIDIANO

EEB PROF?2 LAURA LIMA 0022P17032008IL-PROJETO TELARIS 62
CIENCIAS

EEB ROSA TORRES DE MIRANDA 0021P17032008IL-CIENCIAS NATURAIS - 51
APRENDENDO COM O COTIDIANO

EEB ROSINHA CAMPOS 0022P17032008IL-PROJETO TELARIS 23

CIENCIAS
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EEB SIMAO JOSE HESS 0032P17032008IL-PROJETO ARARIBA - 61
CIENCIAS

EEB TENENTE ALMACHIO 0057P17032008IL-PROJETO APOEMA 86
CIENCIAS

EEB JULIO DA COSTA NEVES 0011P17032008IL-INVESTIGAR E CONHECER: | 49
CIENCIAS DA NATUREZA

EEF SEVERO HONORATO DA COSTA | 0032P17032008IL-PROJETO ARARIBA - 14
CIENCIAS

INSTITUTO ESTADUAL DE 0032P17032008IL-PROJETO ARARIBA - 284

EDUCACAO CIENCIAS

MUNICIPAL | EB MUN JOSE AMARO CORDEIRO 0021P17032008IL-CIENCIAS NATURAIS - 52

APRENDENDO COM O COTIDIANO

EBM JOSE DO VALLE PEREIRA 0032P17032008IL-PROJETO ARARIBA - 69
CIENCIAS

EBM LUIZ CANDIDO DA LUZ 0032P17032008IL-PROJETO ARARIBA - 82
CIENCIAS

EB MUN MARIA CONCEICAO NUNES | 0071P17032008IL-COMPANHIA DAS CIENCIAS | 125

EB MARIA TOMAZIA COELHO 0032P17032008IL-PROJETO ARARIBA - 101
CIENCIAS

EB OSMAR CUNHA 0032P17032008IL-PROJETO ARARIBA - 90
CIENCIAS

EB OSVALDO MACHADO 0011P17032008IL-INVESTIGAR E CONHECER: | 52
CIENCIAS DA NATUREZA

EB PREF ACACIO GARIBALDI SAO 0022P17032008IL-PROJETO TELARIS 54

THIAGO CIENCIAS

EB ALBERTINA MADALENA DIAS 0022P17032008IL-PROJETO TELARIS 78
CIENCIAS

EB ALMIRANTE CARVALHAL 0022P17032008IL-PROJETO TELARIS 59
CIENCIAS

EB PROF° ANISIO TEIXEIRA 0071P17032008IL-COMPANHIA DAS CIENCIAS | 84

EB BATISTA PEREIRA 0064P17032008IL-CIENCIAS NOVO PENSAR 102

EB BEATRIZ DE SOUZA BRITO 0121P17032008IL-CIENCIAS 69

EB BRIGADEIRO EDUARDO GOMES | 0022P17032008IL-PROJETO TELARIS 87
CIENCIAS

EB DILMA LUCIA DOS SANTOS 0011P17032008IL-INVESTIGAR E CONHECER: | 54
CIENCIAS DA NATUREZA

EB MUN DONICIA MARIA DA COSTA | 0071P17032008IL-COMPANHIA DAS CIENCIAS | 58

EBM HENRIQUE VERAS 0032P17032008IL-PROJETO ARARIBA - 43
CIENCIAS

EBM PROF HERONDINA MEDEIROS | 0032P17032008IL-PROJETO ARARIBA - 132

ZEFERINO CIENCIAS

EBM INTENDENTE ARICOMEDES DA | 0022P17032008IL-PROJETO TELARIS 90

SILVA CIENCIAS

EB JOAO ALFREDO ROHR 0071P17032008IL-COMPANHIA DAS CIENCIAS | 35

EB JOAO GONCALVES PINHEIRO 0032P17032008IL-PROJETO ARARIBA - 85
CIENCIAS

EB PAULO FONTES 0022P17032008IL-PROJETO TELARIS 49
CIENCIAS

EBM VIRGILIO DOS REIS VARZEA 0022P17032008IL-PROJETO TELARIS 68
CIENCIAS

EB VITOR MIGUEL DE SOUZA 0021P17032008IL-CIENCIAS NATURAIS - 28
APRENDENDO COM O COTIDIANO

TOTAL | 3632

Fonte: Elaborado pelo autor
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Livros didaticos de Ciéncias do Ensino Fundamental aprovadas pelo

PNLD - 2020
CODIGO COLEGCAO AUTORES Vol. | EDITORA Ed.
0368P20032 | APOEMA CIENCIAS Ana Maria Dos Santos Pereira, Ana Paula Damato Bemfeito, | 8° EDITORA 12 ed
Carlos Eduardo Cogo Pinto, Miguel Arcanjo Filho, Monica De | ano | DO BRASIL -2018
Cassia Vieira Waldhelm;
0299P20032 | ARARIBA MAIS - | Lais Alves Silva, Maira Rosa Carnevalle, Cristiane Grala | 8° EDITORA 12 ed
CIENCIAS Roldao, Daniel Hohl, Fernando Frochtengarten, Flavia | ano | MODERNA - 2018
Marques Ferrari, Juliana Bardi, Marta De Souza Rodrigues, LTDA
Mauro Faro, Murilo Tissoni Antunes, Ruggero Tavares Santi,
Tathyana Cristina Martins Cordeiro Tumolo, Tassiana
Fernanda Genzini De Carvalho, Vanessa Shimabukuro, Vivian
Vieira;
0316P20032 | CIENCIAS Eduardo Leite Do Canto, Laura Celloto Canto 8° EDITORA 6% ed
NATURAIS - ano | MODERNA -2018
APRENDENDO COM LTDA
O COTIDIANO
0389P20032 | CIENCIAS VIDA & | Leandro Pereira De Godoy 8° EDITORA 12 ed
UNIVERSO ano | FTIDS A -2018
0038P20032 | COMPANHIA DAS | Joao Usberco, Jose Manoel Martins, Eduardo Schechtmann, | 8° SARAIVA 52 ed
CIENCIAS Luiz Carlos Ferrer, Herick Martin Velloso ano | EDUCACAO | -2018
S.A.
0317P20032 | CONVERGENCIAS Elisangela Andrade Angelo, Vanessa Silva Michelan 8° EDICOES 22 ed
CIENCIAS ano | SMLTDA. -2018
0020P20032 | GERACAO  ALPHA | Ana Luiz Petillo Nery, André Catani, Jodo Batista Aguilar 8° EDICOES 22 ed
CIENCIAS ano | SMLTDA. -2018
0023P20032 | INOVAR CIENCIAS | Sonia Godoy Bueno Carvalho Lopes, Jorge Alves Audino 8° SARAIVA 12 ed
DA NATUREZA ano | EDUCACAO | -2018
S.A.
0369P20032 | INSPIRE CIENCIAS Roberta Aparecida Bueno Hiranaka, Thiago Macedo De Abreu | 8° EDITORA 12 ed
Hortencio ano | FIDSA -2018
0344P20032 | OBSERVATORIO DE | Miguel Angelo Thompson Rios, Eloci Peres Rios, Nedir | 8° EDITORA 3% ed
CIENCIAS Soares, Isabela Ferreira Sodre Dos Santos, Julio Cesar Tonon, | ano | MODERNA -2018
Marcelo Okuma, Pedro Anselmo Filho, Tereza Amorim Costa, LTDA
Zanith Da Silva Prado Cook, Ricardo Gandara Crede,
Alejandra Matiz Lopez, Felipe Ibanez De Santi Ferrara, Patricia
Tachinardi Andrade Silva, Pedro Akira Bazaglia Kuroda
0307P20032 | TELARIS CIENCIAS Fernando Gewandsznajder, Helena Moreira Pacca 8° EDITORA 32 ed
ano | ATICAS.A. -2018
0390P20032 | TEMPO DE | Carolina Rodrigues De Souza, Mauricio Pietrocola Pinto De 8° EDITORA 42 ed
CIENCIAS Oliveira, Sandra Fagionato ano | DOBRASIL | -2018

Fonte: Elaborado pelo autor a partir do Guia do Livro Didatico - PNLD 2020
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APENDICE D

Escolas publicas do municipio de Florianépolis com ensino fundamental -
anos finais que escolheram coleg¢oes didaticas de ciéncias do PNLD 2020

ESFERA NOME DA ESCOLA CODIGO-COLEQAO ESCOLHIDA N° de
livros do
8° ano
FEDERAL COLEGIO DE APLICACAO UFSC 0299P20032008IL - ARARIBA MAIS - CIENCIAS 74
ESTADUAL 0038P20032008IL -COMPANHIA DAS CIENCIAS

EEB AMERICA DUTRA MACHADO - 8° ANO 38
034}4P20032008IL -OBSERVATORIO DE

EEB DAYSE WERNER SALLES CIENCIAS 12

EEB DE MUQUEM 0307P20032008IL -TELARIS CIENCIAS - 8° ANO | 159

EEB DOM JAIME DE BARROS 0038P20032008IL -COMPANHIA DAS CIENCIAS

CAMARA - 8° ANO 66

EEB EDITH GAMA RAMOS 0307P20032008IL -TELARIS CIENCIAS - 8 ANO | 60
0038P20032008IL -COMPANHIA DAS CIENCIAS

EEB FELICIANO NUNES PIRES - 8° ANO 56

EEB GETULIO VARGAS 0299P20032008IL -ARARIBA MAIS - CIENCIAS 74
0023P20032008IL -INOVAR CIENCIAS DA

EEB HILDA TEODORO VIEIRA NATUREZA - 8° ANO 27
0020P20032008IL -GERACAO ALPHA CIENCIAS

EEB ILDEFONSO LINHARES 8 74

EEB INTENDENTE JOSE 0316P20032008IL -CIENCIAS NATURAIS -

FERNANDES APRENDENDO COM O COTIDIANO 154
0389P20032008IL -CIENCIAS VIDA &

EEB IRINEU BORNHAUSEN UNIVERSO 63
0389P20032008IL -CIENCIAS VIDA &

EEB JORNALISTA JAIRO CALLADO UNIVERSO 55
0023P20032008IL -INOVAR CIENCIAS DA
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APENDICE E

Relagao das obras de Leonardo da Vinci citadas em outros livros
didaticos

Titulo e identificagado dos

Referéncia do desenhos produzidos por

LD que Leonardo da Vinci segundo a Reprodugao das imagens
apresenta a . ~ , apresentadas nos LDs
imagem classificagao de O’Malley e

Saunders (2012)

(TRIVELLATO, et | Miologia da Regiao do ombro - c.
al. 2006) 1510 (O’M&S — 44, p.127)

Fonte: Trivellato, et al. (2006, p.11)

(GODOY; OGO,

2012)

Miologia da Regido do ombro -
e c.1510 (O'M&S - 49, p.137)
(FAVALLL;
PESSOA;

ANGELO, 2009)

Fonte: Godoy; Ogo (2012, p.184)
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(PARANA, 2006)

O feto no interior do utero — c.
1510 a 1512 (O'M&S - 210,
p.479)

(GODOY; OGO,
2012)

O Coragao: vista de sua
superficie — c. 1513 (O'M&S -
86, p. 219)

&
&
3
B
=
3
5
3

Fonte: Godoy; Ogo (2012, p.115)

(AMABIS;
MARTHO, 2004)

Miologia da Regido do ombro -
c.1510 (O’'M&S — 46, p.131)

Fonte: Amabis; Martho (2004, p.469)
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ANEXO A

Categorias originalmente propostas por Leite (2002)

1) Tipo e organizagéo da informacgé&o historica
— Cientistas
- Vida dos cientistas

o dados biograficos (pelo menos o nome, e as datas de nascimento e morte)
° caracteristicas pessoais (sentimentos, carater, humor, etc.)
o episodios / curiosidades (casado com...; decapitado por...)

- Caracteristicas dos cientistas

e famoso / genial (inteligente, brilhante, o mais importante...)
o pessoa comum (reprovado em exames, precisava trabalhar para sobreviver)

— Evolugéo da ciéncia

— Tipo de evolucéao

e mengao a uma descoberta cientifica (uma descoberta ou ideia histérica &
mencionada)

e descricio de uma descoberta cientifica (descreve-se como uma certa
descoberta foi feita)

e mengdo a periodos discretos (dois ou mais periodos / descobertas sao
mencionados, mas nao sao relacionados)

e linear e direta (um periodo estd relacionado ao seguinte, mantendo a
direcéo)

e evolugédo real (movimento de “idas e vindas” entre opinides, incluindo
controvérsias, etc.)

— Pessoas responsaveis
e cientistas individuais (mostra-se um Unico cientista como o Unico
responsavel pela descoberta)
e grupo de cientistas (dois ou mais cientistas conhecidos trabalharam juntos
para 0 mesmo proposito)
e comunidade cientifica (citam-se os cientistas daquela época como os
responsaveis pelo acontecimento)

2) Materiais usados para apresentar a informagao historica

— Imagens de cientistas

—Imagens de maquinas, equipamentos de laboratério, etc. (usados ou descobertos por
cientistas do passado)

— Documentos ou textos originais (produzidos pelos préprios cientistas; podem estar
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traduzidos)
— Experimentos histéricos (experimentos realizados ou atribuidos a cientistas do passado)
— Fontes secundarias (textos, modelos, desenhos de equipamentos — que nao foram

produzidos nem pelos cientistas, nem pelos autores do livro didatico)
— Textos do proprio autor do livro didatico (ensaios sobre um tépico ou cientista; dados
biograficos minimos nao sao considerados um texto)

— Outros (por exemplo: selos, poemas, pinturas)

3) Correcao e precisdo da informagao histérica
4) Contextos com os quais a informacgao histérica esta relacionada

— Cientifico (informagao historica relacionada a conhecimentos de ciéncias e matematica que
estao disponiveis ou faltando)

— Tecnoloégico (informacgao histérica relacionada com a tecnologia disponivel ou com sua falta)
— Social (informacéo histérica relacionada com as condi¢cdes de vida e com valores aceitos na
época)

— Politico (informacgao histérica relacionada com a politica da época)

— Religioso (informacgao histérica relacionada com as crencas religiosas da época)

5) Status do conteudo histérico

— Papel do conteudo histérico no ensino e aprendizagem de ciéncias

¢ fundamental (conteudo a ser estudado)
e complementar (conteudo opcional, ao menos para alguns estudantes)

— Publico alvo

etodos os estudantes (quando o conteudo tem um status fundamental)

eclite dos estudantes (quando os autores dizem que o conteudo tem um papel
complementar)

evoluntarios (quando os autores consideram o conteudo opcional, ou o colocam em
caixas separadas do texto principal)

6) Atividades de aprendizagem utilizando a histéria da ciéncia (que solicitam ao estudante que
facam mais do que simplesmente ler)

— Status das atividades (relativo a seu papel no processo de aprendizagem)

e obrigatdrio (espera-se que seja feita por todos os estudantes)
e livre (dirigida aos voluntarios)

— Nivel das atividades (relacionado com propésito / dificuldade)

e normal (nada se diz sobre o propésito ou nivel de dificuldade)
e aprofundamento (atividades que buscam promover aprendizagem avangada)
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— Tipo de atividade

e leitura dirigida (consiste em questdes a respeito de um texto “histérico”)

¢ levantamento bibliografico (pede-se para localizar informagbes acerca da histéria
da ciéncia e escrever um ensaio)

¢ analise de dados histdricos (analise de dados obtidos por cientistas do passado)

e realizacdo de experimentos histéricos (pede-se para reproduzir um experimento
feito por um cientista)
e outros (por exemplo, memorizacao de informacgdes)

7) Consisténcia interna do livro (com respeito a informagé&o historica)

— Homogéneo (mesmo tipo de informacdo histérica e modo de integra-la ao longo dos
capitulos)

— Heterogéneo (mudam o tipo e o0 modo de integrar a informagao histérica ao longo dos
capitulos)

alguns capitulos organizados historicamente

alguns capitulos com seg¢des organizadas historicamente

sec¢Oes acerca da historia da ciéncia em alguns capitulos

algumas sec¢des de capitulos incluindo algumas referéncias historicas
capitulos e / ou sec¢des de capitulos sem informacodes histéricas

8) Bibliografia acerca da histéria da ciéncia

— Livros de histéria da ciéncia
— Livros de ciéncias com informagbes histdricas (embora ndo sejam livros de histéria da
ciéncia)

Fonte: VIDAL, 2009 p.54,46.
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