6. Tecnologias Construtivas

a) Pré-Fabricados

As estruturas pré-fabricadas destacam-se no mercado da
construcao civil por apresentarem caracteristicas importantes como
qualidade, durabilidade, racionalizacédo da obra e reducao dos
prazos de execucédo, além de permitirem ampliagdes da estrutura
em qualquer direcao ou a desmontagem parcial. Todas as
informacdes contidas a seguir foram fornecidas pela empresa

Cassol Pré-Fabricados.

1.ESTACAS
Caracteristicas
- Secao quadrada para fundacdes;
Fabricadas por processo de extrusdo com armadura
pretensionada;
Estacas prancha sob consulta (16x34 . 18x38 . 23x48);
- Estacas com injecao d'agua.
Vantagens
A - A tensao de protensdo aumenta a transmissao do impacto do
martelo acelerando a velocidade de cravagcdo das mesmas;
B - Melhor capacidade de carga propiciada pela rugosidade das
faces da estaca;

C - Facilidade e rapidez de arrastamento das cabecas das estacas.
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Recomendacdes de uso e manuseio

A - As estacas devem ser icadas por lacadas de cabo de aco a 1/3
do comprimento da peca;

B - Estacas com mais de 10 m, ao serem arrastadas, evitar que se
apodiem no vao central ou nas extremidades;
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C - A estocagem das estacas deve ser feita com apoios de madeira

a 1/5 de L (comprimento total da peca) da extremidade da peca.

D
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Normas de cravacao

A - A cravacgdo das estacas pré-fabricadas devera estar de acordo
com os preceitos da norma NBR 6122 e com o Manual de
Especificacdes de Produtos e Procedimentos - ABEF (Associacéao

Brasileira de Empresas de Engenharia de Fundacdes e Geotecnia).

> \ @ - Sach A )

16X16 175 40
18X18 1985 45
20X20 215 60
23X23 245 60
26X26 275 65
30X30 3NS5 V5
33X33 345 85
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Emendas

A - Para comprimentos superiores aos fabricados, as estacas serao

emendadas por luvas metalicas ou, se necessario, por solda.

FO_NTE;_WWW.cassoI.ind.bf
Obs.: Para dimensionamento da capacidade de carga do conjunto

solo-estaca, adotar os preceitos da NBR 6122.
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Gréfico Esforco Normal x Momento Fletor 2. FUNDACOES - BLOCOS - SAPATAS

O estudo do subsolo através de sondagens e a

colannho determinacao das cargas da estrutura indicam o
tipo de fundacdo a ser adotado.

Quando for necessario o estaqueamento do

D ot bl terreno utilizam-se os blocos..

/‘q Quando o terreno possuir boa capacidade de
e suporte utilizam-se as sapatas.
Os blocos sdo moldados "in loco". As sapatas

. podem ser moldadas "in loco” ou pré-fabricadas.
O colarinho permite o engastamento do pilar
pré-fabricado na fundacao.

Na montagem, o pilar é solidarizado ao

colarinho com argamassa.

estaca Prafen

- IndUstria Grafica -

argamassa de
solidarizacdo
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30 100 . [ o © U
3x33| 120 1 ‘ 85 6 8 10 12 As lajes alveolares protendidas sao produzidas com moderna
OBSERVACOES tecnologia. As extrusoras se movem devido a alta compactacao do
- : e . sistema de extrusdo, formando um bloco unico. Além de conferir ao
soncreto das estacas tem FUK supenor a 350

ra protendica CP170 RB; concreto uma resisténcia, também assegura perfeita aderéncia aos

cargas de serv

cas indicads no grafico é do elemento estrutural, d cabos, evitando segregacao entre camadas. Este sistema permite

5 a capacidade do conjunto solo-estaca em funcao das

produzir lajes com até 50cm de altura para vaos de 20 metros.
FONTE: www.cassol.ind.br
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Graficos Para carregamentos maiores que os indicados nos graficos

et S vyt anteriores, podera ser considerada a contribuicdo do capeamento
Largura 125 m Apoio Minimo no dimensionamento.

LP15 = 15,0 cm 8 L . i
Espessura LP20 : 20,0 cm 10 Quando solicitado, as lajes alveolares tambem podem ser
LP26 - 26,5 cm
LP32 - 32,0 cm 15 fornecidas com recortes variados, como ilustrado abaixo.
LP40 = 40,0 cm 20
LPS0D = 50,0 cm 25

Tolerancias Dimensionals Largura + 5mm
Espessura + 10 mm
- Smm
Comprimento + 20 mm
= 10 mm

Comprimento Definido conforme sobrecarga
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Sobrecarga (KN/m?)
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Véao (m)
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Transporte, Armazenamento e Descarga das Pecas

-Apds o corte, ao serem retiradas da pista, as lajes passam por
inspecao final e sao encaminhadas para o setor de estocagem ou
diretamente carregadas. As lajes sao transportadas em carreta
padrao e colocadas sobre suporte de madeira, empilhadas de
forma a ndo exceder 6 lajes por pilha, podendo-se acomodar até
duas lajes entre pilhas de uma mesma carga, desde que nao
exceda 28t.

-A descarga das pecas na obra, sempre que possivel, sera feita
diretamente no local de montagem. Quando forem descarregadas
pecas para serem temporariamente estocadas na obra, estas
deverao ser armazenadas da seguinte forma:

-As lajes devem ser colocadas em local plano, niveladas sobre dois
apoios de madeira com distancia de 30 cm das extremidades,
evitando contato direto com o chéao.

-As pilhas deverdo ser no maximo de 6 pecas, para lajes com
comprimento superior de 10 m e 8 pecas para lajes com
comprimento inferior a 10 m. Os apoios (calcados de madeira)

deverao estar perfeitamente alinhados.

FONTE: www.cassol.ind.br

Montagem

A montagem das lajes podera ser feita pela empresa que
fornecedora ou pelo cliente, desde que adotados procedimentos
especificados pela empresa.

Para montagem deve ser utilizado um perfil "I' metalico com

capacidade compativel e garras ou cabos para icamento das lajes.

e

E imprescindivel observar se os apoios das lajes estdo bem
nivelados, para evitar apoios pontuais que possam provocar, além
do desnivelamento das pecas ao longo do comprimento, o aumento

das tensoes localizadas.

FONTE: www.cassol.ind.br

Equalizacdo e Rejunte

Apds a colocagcdo da peca na posicdo de servico, caso seja
necessario, as lajes deverao ser niveladas e em seguida rejuntadas.
A equalizagcdo propriamente dita consistira em escorar a parte
inferior da laje com escora regulavel. Na sequéncia, colocar um
torniquete de aco na face superior e travas com cunhas de madeira

na face inferior até que a laje fique nivelada na escora.

FONTE: www.cassol.ind.br

Para executar o rejunte é recomendavel a limpeza das juntas,
molhando abundantemente com agua entre as lajes.

O fundo da junta deve ser colmatado com um tragco de argamassa
seca 1:3 para evitar que escorra nata de concreto pela parte
inferior, quando da concretagem. O concreto a ser utilizado devera
ser fck = 25,0MPa.
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Acabamento

As lajes, por serem executadas em pistas metalicas, apresentam a
superficie inferior lisa, eliminando a necessidade de revestimento.
Na face superior, se necessario, € especificado capeamento com

tela soldada para melhor distribuir as cargas.

FONTE: www.cassol.ind.br

Diferenciais

- Ficha Individual da Peca.

- As Lajes Alveolares sao produzidas em pistas continuas (100, 150
e 200m) e cortadas nos comprimentos indicados em projeto. Em
todas as fases do processo produtivo € realizada a inspecéao de

qualidade, criando-se, desta forma, a Ficha Individual da Peca.

Versatilidade

- As Lajes Alveolares podem ser utilizadas em qualquer tipo de
estrutura, tais como metalicas ou concreto moldado in Loco.

- Isolamento Térmico e Acustico, os alvéolos das Lajes propiciam a

obra maior conforto térmico e acustico.

Desempenho
- O concreto € produzido em centrais automatizadas em turbos
misturadores de alta eficiéncia. O concreto utilizado nas lajes é de

alto desempenho, com fck aos 28 dias de 50MPa.
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Agilidade
- O ciclo completo, que compreende o preparo da pista, a
concretagem, a cura do concreto e a liberacdo da laje para o

transporte sao de 24 horas.

Resisténcia
- Para que seja viabilizado, o concreto deve atingir resisténcia
minima de 21MPa na desprotensdo, razdo pela qual se faz

necessaria a utilizacado de concreto de alto desempenho.

Beneficios

- Racionalizacéo da Obra.

- As solucdes pré-fabricadas transferem boa parte das atividades
desenvolvidas no canteiro de obras para a industria, diminuindo a
necessidade de pessoas e materiais na obra, racionalizando o
trabalho e, consequentemente, reduzindo perdas e aumentando a
produtividade.

- Reducdo do prazo de execugcdo da obra, os pre-fabricados
permitem uma significativa reducao no prazo de execucao da obra,
pois além de oferecerem maior agilidade no processo produtivo,
permitem que sejam realizadas outras atividades juntamente com a
montagem da estrutura, como por exemplo, as instalacdes

hidraulicas, elétricas, revestimentos entre outros.

Garantia de Qualidade

- As pecas pre-fabricadas cumprem com exatiddo todas as
especificacdes estabelecidas e permitemm um controle muito mais
rigoroso que o0s apresentados hnos processos tradicionais,
garantindo um padrao de qualidade superior.

-Maior vida util da obra, por ser um material extremamente duravel,
o concreto armado ou protendido prolonga a vida util das obras e
apresenta baixissimo custo de manutencdo, garantindo um &étimo

custo x beneficio também a longo prazo.
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4. LAJES TT PARA PISO

As lajes TT para piso sao
executadas em concreto armado
sobre formas metalicas.

As pecas sao solidarizadas entre si
por solda elétrica.

6. PILARES - VIGAS - BALDRAME

Pilares

Em concreto armado, os

pilares posuem quando
necessario, duto central
para escoamento das

Vigas-Baldrame

Servem de apoio para paredes de
alvenaria ou pré-fabricadas.

As vigas-baldrame podem ser
moldadas "in loco” ou pré-
fabricadas.

A solidarizacdo com a fundacgo é
feita atraves de barras de aco.

EDIFICIO
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2guas pluviais e consolos
para apoio das vigas. Os
consolos podem de forma
trapezoidal ou retangular.
As dimensbes transversais
dos pilares podem variar
de 5 cmem 5 cm, no
minimo de 20 cm e no
maximo de 80 cm. Qutras
medidas sob consulta.

A mesa possul espessurade 5
cm, podendo ser aumentada em
Cas0s especiais.

Sobre as lajes TT deve ser
executado um capeamento
armado, com espessura minima
de 4 cm. Admite balanco sob
consulta,

- IndUistria Grafica -
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5.VIGAS 7. VIGAS - CALHA - ABAS

Em concreto protendido.

S3o utiizadas normalmente como apoio e

de caminho de pontes rolantes, apoio P . - - VCB0.
de lajes, apoio de paredes de alvenaria . J Eﬁi?ﬁfig aﬁrgéﬂ’g'gﬁéiﬁ:‘;
ou pre-fabricadas e como vigas de vigas-telha W ou outros tipos de
fechamento para grandes vaos. " e cobértura,

1 VCBO, VC105, VC120 &
| VC140.
B Em concreto protendido, seq3o
B "I, S30 utilizadas como apoio
f das vigas-telha W.

Dimensdes Usuais } _
Base Altura e : i
40 cm 80 cm " -]—‘Jv_k!jiﬂ
40 ecm 90 cm Os detahes de fixagdo do triho o o
40 cm 105 cm com a viga deverao ser ARNS

40 cm 120 cm estudados com o fabricante da Utilizadas como acabamento na
ponte rolante. 0 cobertura,

FONTE: www.cassol.ind.br
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8. VIGAS - TELHA W 10. PAINEIS ALVEOLARES

Em concreto protendido para : ;
coberturas, onde o escoamento Valores mdximos admissiveis: Painel 15 _ i
das aguas pluviais & garantido pela

contra-flecha. TIPO
As vigas-telha W sao solidarizadas
entre si por solda elétrica.

A sobrecarga admissivel & de 0,30 :
KNﬂT‘Iz |:3|:| Kgfll.-mz:l para carga W53E | 25.00 180 6.00 i 25,00
acidental e de 0,20 KN/m2 (20 OBS.: 1KNm = 100 Kgfim

Kgffm2) para instalagbes

SUSpensas.

VAD | PESO PROPRIO BALANCOICOMPRIM
(m) | (Kgtm {fm} | (m)
W34 15,00 120 4,00 18,00
W53 [20,00 150 5,00 21,00

Em concreto protendido.

Os painéis alveclares sdo utiizados como

Entre as vigas-telha W ' j paredes e podem ser dispostos horizontal ou
W _ poderdo ser colocados ' verticalmente. Sua face externa pode ser
— pendurais para fixacdo de revestida com graniha.

forros, uminarias, A solidarizacdo entre painéis é feita através de
tubulacdes, etc. - elementos metalicos galvanizados a fogo.

A carga maxima admissivel & - As juntas sdo calafetadas com mastique de
de 0,25 KN (25 Kgf) por ’ slicone.
metro inear de viga W e de [ A altura & o comprimento maximos admissiveis
0,5 KN (50 Kgf) por dos painéis sao de 12,00 m.
pendural. _ Para paredes maiores poderdo ser colocados

painéis sobrepostos.

- IndUstria Grafica -

FONTE: www.cassol.ind.br FONTE: www.cassol.ind.br

9. VIGAS DE APOIO LAJES ALVEOLARES 11. FECHAMENTO LATERAL COM PAINEIS ALVEOLARES

. ) Vigas de Apoia. Os painéis alveolares sao produzidos
Em concreto armado ou protendido. o : =
Utilizadas como apeia de paredes, lajes, . em concreto protendido pelo método
vias-telha W, caminho de ponies H de ax trUSﬁﬂ.
roaniles & Como vigas de fechamento = . p s A e ’
para pequencs vige, Devido a existéncia dos alvéolos, este
As vigas se ai:jtmn: nas f-mw'mfﬁﬂb'-_-* fechamento propicia um melhor
neoprenes FMEnSonados &m [Ulgle a] 3 =
das cargas atuanbes ¢ s5o sold arizadas conforto termico.
a5 pilares, |

) Seches Usuais
Lajes Alveolares ) 1530 & 15«60

Lajes fabricadas em concreto protendido pea ) 2040 & 2040
mitndo de extrusio, Produzidas em pistas de 3050 & 30x100
acn, sBo utiizadas para psos e forros, 60 & S0x120
dispensando acabamento na sua face inferior, [Variaches de 5 em 5om)
540 denominadas de LP.

A utiizago do painel alveclar

conjugado com alvenaria permite

FH5 AR SN A K N, SNV 28 M ventiacdo através do desalinhamento
de {.LYI{.'I_'LL'!'JL'IT in loca”.

Apaio minimo recomendado de 10 em. entre as pareda.

FONTE: www.cassol.ind.br FONTE: www.cassol.ind.br
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12. COBERTURA COM BALANCO 14. SISTEMA DE CONDUTORES PLUVIAIS

Quando desejado, o escoamento

das aguas pluvias do balanco para

a viga-calha é permitido pelo

enchimento de argamassa sobre o

balanco da viga-telha. Balancos

maiores sob consulta.

As aguas pluviais so coletadas
pelas vigas-telha W e escoam até
as vigas-calha. A contra flecha
destas vigas garante o0 escoamento
das aguas até os dutos dos pilares.
A saida do condutor pluvial do
pilar é posicionada logo adma do
colarinho da fundacdo, em
qualquer uma das quatro faces.

Balanco de 250 cm
nas vigas-calha & nas
vigas-telha W.

- IndUstria Grafica -

Balanco de 125 cm
nas vigas-calha e nas
vigas-telha W.
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13. COBERTURA EM DESNIVEL E BRISE 15. ABERTURA EM PAINEIS

Opcdo para portdes de 2,50
m e 5,00 m de largura.

Cobertura em Desnivel

A colocacao de veneziana em PRFV ou
em outro material possibiita a ventiacao
e a luminacdo interna da obra.

Opcao para portdes com
Brises ' Ee el mais de 5,00 m de largura.
Sao0 placas de concreto pré-fabricadas ;
utiizadas nas fachadas para ,-:
sombreamento. A altura e largura ) f | B
padrbes sdo de 125 cm. Opcdo para painéis horizontais.

FONTE: www.cassol.ind.br FONTE: www.cassol.ind.br
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16. MODULACOES PADRONIZADAS

VIGAS-TELHA W

TIFD

FONTE: www.cassol.ind.br

VAD {m)

TIRD

WC &0
VG 80
VG 105
Ve 120
YC 140
VG B0
Vi &0
YC 105
VG 120
VC 140
WG B0
VG B0
VG 105
VG 120
VG 140
VG B0
VG 80
VC 105
VC 120
VG 140
Ve B0
VC &0
VG 105
V& 120
VG 140

VIGAS-CALHA

CENTRAL

11,25
13.76
17.50
2125
25,00
10,00
12,50
16,25
2000
23,75
10,00
11.25
15,00
18,75
2250
7.50
10,00
12,50
15,00
20,00
6.25
8.75
10,00
11.25
16,25

VADS (m)
EXTREMA
12,50
17,50
18,75
22.50
2500
11,25
16,25
17,50
21,25
25,00
12,50
15,00
17.50
20,00
25,00
10,00
1250
15,00
20000
2375
B.75
11,25
12,50
17,50

21,25

Os vaos apresentados
referem-se s distancias
entre eivos de pilares,
Outras modulaghes
deverdo ser multiplas de
1,25mou de Z,50m
quando forem utilizados os
painéis & lajes alveolares ou
T B

Admitem-se balancos de
até 2,50m de vigas-telha
W sobre as vigas-calha de
extremsa.

Balancos malores sob
consulta.

17. PLACAS DE ACABAMENTO

. UTILIZACAO DAS PLACAS DE ACABAMENTO

Académica: Juliana Schurmann Curi
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Sao utlizadas como
elementos de vedagado
entre vigas-teha W e o
fechamento lateral,
dispensando rufos
metalicos.

As placas de fechamento
superior que apoiam as
placas de acabamento
superior, servem também
para impedir a entrada
de objetos na caha.
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