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(1.1) infroducdo

A proposta deste trabalho € refletir sobre as
diversas arquiteturas provisorias existentes no cotidiano
das pessoas, e verificar como tal arquitetura pode auxiliar
0 serhumano no seu dia-a-dia.

A minha forma de pensar em uma arquitetura
provisdria, ndo apresenta “ldcus” fixo, sendo ela mesma
sua representante. Sua forma, sua materialidade, sua
contrutibilidade, dizem a fundo o que ela &, o objeto em si
como pura expresséo de arquitetura. O entorno néo é
Unico, € mutdvel, a arquitetura terd de ser capaz de se
adaptaraele, e servi-lo nas condicdes mais adversas.

Os motivos que me motivaram a escolha deste
tema, até certo ponto contrdrio aos demais temas de
trabalhos de conclusdo de curso, € o fato desta
arquitetura, inicialmente de pequeno porte, exigirum grau
de resolucdo técnica exiremamente bem desenvolvido,
em seu desenho, detalhes construtivos, € materiais bem

empregados, estando ai a sua forca, a sua esséncia, o
ponto fundamental do trabalho. Isto € ainda mais
importante, visto que durante todo o processo
académico ndo somos educados a pensar desta forma,
estando o detalhamento técnico aguém do processo
projetual, sendo deixado mais como um mero
complemento, e ndo como meio fundamental do ato de
projetar.

Cada vez sGo mais incessantes as novas
descobertas tecnolégicas em todos os meios, e ndo
ficamos de fora, assim, vejo neste tema uma chance,
uma oportunidade de poder ir atrds de novos elementos,
novas maneiras de construir, Nnovos materiais
ecologicamente mais vidveis, novas economias, e de
fato, poder aplicd-los com clareza em sua resolugdo
técnica e tedrica, e ndo simplesmente como meros
*achismos”.



No6s também, como futuros arquitetos e
estudanfes de uma instfituicdo publica, temos mais do
que a obrigagcdo em fermos uma pequena
responsabilidade social com 0 meio que vive e com a
sociedade que nos rodeia, desta forma tento pensar em
meu frabalho, como um futuro elemento de assisténcia
comunidade.



(1.2) justificativa

O porgué de fazer uma arquitetura tempordria?

Vejo hoje em dia, com a evolucdo da cidade e
da prépria humanidade como uma necessidade cada
vez mais constante,

A existéncia do discurso em levar, por exemplo, a
arfe, a cultura ou mesmo mostrar-se para a populacdo, e
um das maneiras da arquitetura tempordria , provisdria,
movel, fazer isso, levar os meios as pessoas, j& que tal ndo
VQi Ao seu encontro.

Também me interessa o fato desta arquitetura
servir a populacdo em seus priores momentos, pensando
apenas a nivel de Brasi, ou mesmo da regido sul,
enchentes, vendavais, ndo sdo tdo raros, assim como a
infensa massa que ndo tfem a minima condicdo de
moradia necessaria.

Também noto que com a rapidez que o mundo
se desenvolve, ndo temos a minima condicdo de pensar
em um espaco imutdvel, ou mesmo de uma arquitetura
eterna. Constantes desenvolvimentos na drea
tecnoldgica e de materiais, fazem com que a sociedade
cada vez mais tenha gue se adequar ao Novo da maneira
mais rdpida possivel, dependendo, cada vez mais, de
uma maior flexibilizacdo da arquitetura.

A questdo ambiental também é de extrema
importéncia, o mundo esta mudando e uma arquitetura
sustentdvel, em todos os sentidos, do ambiental co
econdmico, Nndo é mais um luxo e sim uma necessidade,
obrigacdo de todo arquiteto leva-la em consideragdo.



(1.3) objetivos

Pretende-se desenvolver o projeto arquitetébnico
de "mddulo tempordrio de uso multiplo”, ou seja, um
espaco pratfico, de facil contrutibilidade de uso
tempordrio e que possa ser relocado e reutilizado para
qualquer outra atividade a que necessitar, como por
exemplo, baracdes de obra, estandes de exposicoes
etc.

5.1 Objetivos Gerais:

Este trabalho tem como objetivo uma discussco
sobre a flexibilizacdo e reutilizacdo de uma arquitetura
provisoria.

E dentro deste contexto, que este trabalho deseja
ampliar o conhecimento acerca das novas
materialidades surgidas, dos Nnovos aspectos construtivos
e da possivel viabilidade de execucdo desta proposta
considerando seus aspectos positivos e negativos.

5.2. Objetivos especificos do trabalho
Para atingir o objetivo proposto acima foram
definidas as seguintes metas:

a) identificar modelos de arquiteturas tempordrias flexiveis
j& existentes;

b) pesquisar os novos materiais disponiveis no mercado e
fazeruma reflexdo sobre sua aplicabilidade;

c)em conjunto com os matérias, realizar a pesquisa sobre
flexibilizacdo e modelos construtivos jé criados;

d) elaboracdo de um programa de atividades a serem
desenvolvidas, ou seja, as atividades que quero abranger
dentro do meu maodulo;



E) iniciacdo do processo projetual, de maneira
experimental, a fim de tentar chegar a uma melhor
solucdo; o modulo “génesis”.

f) discutir os prés e contras de tal arquitetura.
g) submeter & idéia & prova (& luz da realidade local) por

meio de conversas com o publico alvo a que se destina o
frabalho.



(1.4) referencial tedrico conceitual e projetual

Este trabalho tem como foco inicial o estudo da
construtibilidade, abordando acima de tudo a prdtica de
projeto, a idéia experimental do fazer, da tentativa e do
ero, até o momento pleno da satisfacdo com a meta
atingida.

A meu ver a boa arquitetura € aguela em que
todos seus aspectos estGo em plena sintonia, desde 0s
mais exuberantes aos menos significativos. Gosto de
pensar que a arquitetura ndo € representada pela
grandiosidade, mas sim pelos pequenos detalhes que a

representam.

Nos dias atuais os custos da construcdo
influenciam cada vez mais a forma de projetar, reducdes
de custos sGo cada vez mais necessdrias, implicando
infrinsecamente na reducdo de espacos e assim na
maneira de conceber a arquitetura, sua materialidade e
funcionalidade.

Reducdo de espacos, conseguentemente
submete-se a flexibilidade de projeto, e dessa maneira na
multi-ufilizagdo do mesmo.

Novos modelos de morar, tanto europeus como
japoneses, representam um ponto de partida no
desenvolvimento do projeto, j& que mostram, antes dos
demais, uma preocupacdo NAo sO Com O espPaco, Mas
também com a questdo social e ambiental influenciando
de maneira significativa esse tipo de elemento
arquitetonico. O arquiteto Lelé também vem & tona neste
momento, ndo como influéncia arquitetdnica, mas sim
como forma de pensar e projetar pessoal que considera a
arquitetura ndo como um resultado final, mas sim como
um processo em constante evolucdo, fendo uma
perspectiva profissional muito mais como um “técnico” do
gue como uma “arfista”, um arquiteto, talvez & frente do
seu fempo quando a industrializa¢cdo e racionalizacdo do
construir arquitetura.,



(1.5) metodologias e estratégias de acdo

Este tdpico tem por objetivo descrever os
procedimentos metodoldgicos, bem como as estratégias
de acdo, que serdo utilizados pelo autor para realizar o
frabalho, inclusive, com as respectivas justificativas sobre
asrazdes de cadaescolha.

Primeira Etapa:

Objetivo: Proporcionar um primeiro contato com as
arquiteturas tempordrias ja existentes e tentar
compreender o seu real significado, o porqué da sua
utilizacéo.

Atividades desenvolvidas:

° Identificar em pesquisas bibliogrdficas, tanto em
livios com na intermet e visitas pela cidade, os
modelos que Mmais se encaixem como exemplo
de arquitetura proviséria a fim de poder aumentar
o referencial tedrico conceitual acercadotemae
adquirir uma base mais rigida antes de iniciar o

processo projetual.
Segunda Etapa:

Objetivo: Pesquisa de novos materiais existentes no
mercado, seus custos, aspectos construtivos, producdo
em larga escala, frabalhabilidaode, custo, detalhes
técnicos, etc.

Atividades desenvolvidas:
. Visitas a fabricas/lojas de tais matérias

° Entrevista de cunho técnico a fim de garantir uma
previa da escolha da materialidade empregada,
levando em confa todos seus aspectos
significativos ao projeto.

° Recolhimento de amostras para estudo e futura
confeccdo de protétipos que se assemelhem o
nais proximo possivel do elemento esperado.



Terceira Etapa:

Objetivo: Andlise de estruturas tecnoldgicas e modelos de
flexibilizacdo espacial possiveis de serem empregados.
Selecdo dos que melhor se encaixe em uma possivel
materialidade.

Atividades desenvolvidas:

° Olhar a cidade, os elementos construtivos que nos
rodeiam, e os espacos flexiveis j& existentes.

° Testar e de forma exploratdrio experimental
afravés de modelos fisicos e/ou projetos as
técnicas mais vidveis e que melhor se adequem a
estrutura.

Quarta Etapa:

Objetivo: Elaboracdo do programa de funcionamento,
determinando o publico alvo e as atividades abordadas.

Atividades desenvolvidas

° Pesquisa das atividades que mais necessitam de
arquiteturas provisdrias, modulares, flexiveis.

° Reflexdo solbre os possiveis usos Ndo empregados
de tal arguitetura, seus maleficios e beneficios.

. Entrevistas nos meios em que o mddulo poderd
ser implantado para analise da reacdo da
populacdo em geral, sua aceitacdo e/ou
rejeicdo.

Quinta Etapa:

Objetivo: iniciacdo do processo projetual, dos modelos
experimentais com base nas pesquisas e reflexdes feitas
anteriormente.,



Atividaodes desenvolvidas:

. Elaboracdo afraves de croquis, maquetes fisicas e
protétipos construtivos os possiveis modulos de
ocupacdo.

Sexta Etapa:

Objetivo: Finalizacdo do caderno diddtico para
compilacdo dos dados e idéias,

Atividades desenvolvidas:
° Elaboracdo dos textos finais, documentos para

publicagcdo, apresentacdo, correcdo e
impressdo do caderno diddtico.



(1.6) resultados esperados

A partirdos métodos utilizados, espera-se:

Que o material diddtico disponibilizado, diretrizes e partido
arquitetdnico adotado, seja referéncia para a posterior
elaboracdo do projeto propriamente dito.

Que o estudo alcance os objetivos a que se propde,
atendendo de forma concisa os proprios anseios do
académico e do orientador.



(1.7) ceonograma de trabalho

periodo

etapa atividade

marco abrl  maio junho julho

Idenfificacdo de material bibliogréfico

Semindric de TCC |;

Visitais a estabelecimentos

Entrevistas Tecnicas

Recolhimento de amostras

Pesquisa de elementos constutivos

pesquisa de espagos flexvels

Elaboragao de modelos experimentais

Programa de datividades

programa de usos

Enfrevistas exploratorias

Inicio do processo projetual

Elaboragdo do cademno de Pesquisa




(1.8) recursos disponiveis

“Este trabalho conta principalmente com a
riqueza do conhecimento até aqui adquirido, e que
durante este processo, ainda serd mais enriquecedor.
Além disto, conta com recursos humanos advindos desta
instituicGo de ensino, em especial os orientadores deste
trabalho, bem como todos os colegas académicos que
com certeza virdo contribuir com o desenrolar deste
estudo. (BUBNIAK, Fabio. Plano de Trabalho 2006.02)".






(2.1) mddulos tempordrios de ocupacao

Principal referéncia para o trabalho, este, chama a
atencdo por se fratar de uma estrutura em PVC,
desmontdvel, podendo ser agrupada em um ou mais
modulos conforme a necessidade de uso. Uso, também
indefinido, abordando programas tempordrios
emergenciais ou programados.

Trabalho de Graduacdo PUCMG - 2005
Autor:

Gabriel Velloso da Rocha Pereira
Crientador:

Roberto Eustadquio dos Santos




(2.2) campo de refugiados

Exemplo um pouco além da realidade a que quero
abordar, mas interessante pelo grupo de pessoas a quem
se desting, e as necessidades bdsicas do ser humano em
um modulo tempordrios de habitagdo, como saber
conciliarem um mesmo espaco diferentes atfividades.

Trabalho de Graduacdo PUCMG - 2006
Autor:

Felipe de Carvalho

Crientador;

Williarmn Ramos Abdalla




(2.3) spacebox

Projeto experimental desenvolvido na Inglaterra. Torna-se
inferessante pela praticidade da montagem e instalacdo,
uma vez que a estrutura  j&@ vem pronto de fabrica
formando verdadeiros conjuntos habitacionais que
servem como moradias ou escritdrios, levando em conta
o minimo espagco de morar/trabalho, abordando a
flexibilidade de funcées em um mesmo local




(2.4) sistemna construtivo casa forte

Residéncias em PVC readlizada pela empresa gadcha
Medabil no municipio de Canoas (RS). O projeto mostra a
possibilidade do emprego do PVC na completa
execugcdo de uma casa, indo desde os fechamentos
mais simples afé a execugdo da estruturq, resultando em
uma obra mais rdpida, barata e limpa.

Projeto Experimental
Autor:
Medabil Tessenderlo




(2.5) moradia de emergéncia desmontdvel

Projeto de um moddulo de moradia emergencial que
chama a atencdo pelo emprego de dois materiais
diferentes, a estrutura metdlica para a sustenfacdo e o
PVC para os demais fechamentos, tendo no projeto uma
perfeitarelacdo entre as duas composicoes.

Trabalho de Graduagdo Universidade FUMEC
Autor:

Marina Scalzo Lopes

Crientador;

Bruno Santa Cecllia




(2.6) mdédulo multifungcdo

Projeto que tem tanto a sua estrutura em PVC como seus
demais fechamentos, adequando em seu inferior uma
diversidade enomme de programas. O que o tomna
interessante € a sua forma de execucgdo, frata-se de
pecas inteiras o que facilitam a montagem e reduzem os
desgastes de vedagdes e encaixes.

Projeto Institucional Iniciativa Solvin  Arquitetura
Sustentavel

Autor:

Thiago Albino Maso, Clariano José Colemonts e Nelson
Eugénio da Silva







(3) infroducdo

A proposta se propde a resolver de forma simples o
problema moradias tempordrias para desabrigados de
catdstrofes naturais, podendo tamibém servir a inlmeras
outras funcdes desde salas de apoio em agdes sociais,
escritérios de obra, campanhas de vacinagdo e ate
centros de arte, de exposicoes e de palestra.



(3.1) moradias tempordarias

A primeira proposta, e principal, prevé a
instalacdo das moradias tempordrias a fim de dar uma
maior sustento as pessoas atingidas por catdstrofes no
momento mais delicado, o “pos desastre”.

Tal programa € relevante em se levar em
consideracdo, visto que 90% das vitimais enconfram-se
em paises subdesenvolvidos, onde € cada vez maior a
precariedades dos servicos publicos prestados.

As moradias ndo servem coOmoO CaAsaAs
permanentes, o conforto & minimo e as funcdes nelas
desenvolvidas sdo exclusivas para um primeiro momento
de ajuda as familias.

O programa inicial a ser desenvolvido em cada
habitacdo permanente atinge basicamente 4 funcdes:

Descanso
Armazenagem
Alimentac&o
Higiene pessoal

A proposta prevé a instalacdo de 4 modulos para
uma familia de até 4 pessoas, sendo 3 deles “mdoadulos
génesis” e um “moaulo hidraulico” (ver capitulo 05)

Destes 3 mddulos génesis, dois se destinam as

atividades privadas, como descanso e armazenagem, e
um a atividade social, alimentagdo.

A quantidade de moddulos empregados no
sistema, varia de acordo com o numero de pessoas que
ele abrigard e a necessidade de cada familia, podendo
ou ndo apresentar mais de um modulo hidraulico, mas
tendo a idéia de que a cada dois novos individuos hd a
necessidade do acréscimo de um “modulo génesis”



(3.2) escritérios de obra

Outra importante funcdo desenvolvida pelo
projefo é a ufilizacdo dos mddulos para apoio Nos
canteiros de obra, visto que se frata de um programa
fempordrio, e nesses casos causa um desperdico de
material desnecessdrio, j& que para cada obra um Novo
escritério € montado, e desmontado no seu termino.

O programa desenvolvido em cada escritdrio
dependerd do tamanho de cada obra, podendo ou ndo
abranger certos usos. Em geral poderd conter em seu
programa as seguintes funcoes:

Armazenagem de material
Administracdo

Higiene pessoal
Alimentacéo

A guantidade de mddulos necessdrios para a
nmontagem do escritdrio, também variard de acordo com
o tamanho de cada obra, em geral, uma obra de
pequeno a médio porte poderd conter em apenas dois
maodulos, um “maoadulo hidraulico”, para as funcdes de
higiene pessoal e a alimentacdo, e um “maodulo génesis”
para a armaozenagem de material, administracdo e
descanso.



(3.3) servicos itinerantes

A proposta prevé também a instalagcdo dos
maodulos para a finalidade de dar suporte a servicos e
atfividades dos mais diversos e itinerantes, como auxilio em
campanhas de vacinacdo, bibliotecas e galerias de arte
moveis etc.

Devido a vasta gama de possibilidades e de
programas para essa utilizacdo, fica dificil delimitar o
numero de modulos e as funcbes que ele pode
desenvolver, mas em geral, ficam estas relacionadas a
Administracdo e Armazenagem.






(4) infroducdo

A escolha dos matericis empregados se deu
basicamente em fungcdo da flexibilidade e durabilidade
do material, inicialmente a proposta visava a utilizacdo de
OSB! para as estruturas de fechamento, mas em uma
andlise mais elaborada chegou-se a conclusdo de que
este material, apesar de ser 100% sustentdvel, ndo serviria
as necessidades a que gostaria de se atingir. Assim iniciou-
se uma Nova pesquisa em busca de um novo material
para a confeccdo de tal médulo, chegando entdo ao
PVC, este, se comportando de maneira safisfatdria ao
programa proposto.

1 OSB - Oriented Strand Board, € um painel de madeira com uma liga de
resina sintética, feita de trés camadas prensadas com tiras de madeira
ou "strands", alinhados em escamas. Ela é feita predominantemente de
madeira reflorestada. Os painéis altamente selecionados podem ser
usados para determinados tipos de bordas e variadas aplicagoes.



(4.1) PVC - processo de fabricacdo

O PVC ¢ o Unico material plastico que ndo € 100%
origindrio do petrdleo, contém em peso, 57% de cloro
(derivado do cloreto de sddio - sal de cozinha) e 43% de
eteno (derivado do petréleo ou gds natural).

A partir do sal marinho, pelo processo de eletrdlise,
obtém-se o cloro, soda cdustica e hidrogénio. A eletrélise
€ a reagdo guimica resultante da passagem de uma
corrente elétrica por dgua salgada (salmoura). Assim se
dd a obtencdo do cloro, que representa 57% da resina de
PVC produzida.

O petrdleo, que representa apenas 43% desta
resing, passa por um caminho um pouco mais longo. O
primeiro passo € uma destilacdo do éleo cru, obtendo-se
ai a nafta leve. Esta passa, entéo, pelo processo de
cragueamento catalitico (quebra de moléculas grandes
em moléculas menores com a agcdo de catalisadores
para aceleragcdo do processo), gerando-se o eteno. Tanto
o cloro como o efeno estdo na fase gasosa e elesreagem
produzindo o DCE (dicloro etano).

A partir do DCE, obtém-se o MVC (mono cloreto
de vinila, unidade bdsica do polimero). As moléculas de
MVC s@o submetidas ao processo de polimerizacdo, ou
seja, elas vao se ligando formando uma molécula muito
maior, conhecida como PVC (policloreto de vinila -
(CH2CHCI), que € um pdé muito fino, de cor branca, e
fotalmente inerte.

Mistura Composta
ﬁl PVC + Aditivos de PVC

Soda
caustica

Petrdleo
ou
i gés natural

IndUstria transformagio
de plastico

Craqueamento

Refinagdo



(4.2) PVC - histéria

suspensdo das patentes
relativas ao PVC

1835

Justus von Liebig descolbriu © mondmero cloreto de vinila
(MVC), um gds a temperatura ambiente com ponto de
ebulicdoigual a-13,8 °C. Essa descoberta fez-se por meio
da reacdo do dicloroetiieno com hidroxido de potdssio
em solucdo alcodlica.

1839

Um dos alunos de Liebig, Victor Regnault, foi o responsavel
pela publicagd&o de um artigo relatando a observacdo da
ocorréncia de um pod branco apds a exposicdo de
ampolas seladas preenchidas com o MVC d luz solar.
Regnault pensou que esse pod fosse PVC, mas estudos
indicaram tratar-se de poli (cloreto de vinilideno).

1860
Primeiro relato da polimerizagcdo auténtica de um haleto

de vinila foi feito por A. W. Hoffman, que notou a mudanca
do brometo de vinila para uma massa esbranquicada
sem mudanga composicional.

1872

Primeiro relato da polimerizacdo auténtica de um haleto
de vinila foi feito por A. W. Hoffman, gue notou a mudanga
do brometo de vinila para uma massa esbrangquicada
sem mudanca composicional. um produto sélido branco,
que imaginou ser um isdmero do mondmero. As
propriedades dessa substéncia, descritas por ele,
coincidem com as propriedades apresentadas pelo PVC.

1912

Fritz Klatte descobriu o procedimento bdsico para a
producdo comercial do PVC na empresa para a qual
frabalhava a Chemische Fabrik Griesheim-Elektron. Klatte
decobriu 0s meios para a producdo do MVC por
infermedio da chamada rota do acetileno, pela reagcdo
desse gas com cloreto de hidrogénio. A importancia da
descoberta de Klatte advém da necessidade da indUstria
alema de utilizar o acetileno disponivel devido ao excesso
de carbureto de cdicio, que na época deixava de ser
utilizado nailuminacdo publica.



1915
Klatte descobriu a polimerizacdo do MVC via radicais
livres, por meio de inciadores tipo perdxidos organicos.

1912 1926

A induUstria alemd Chemische Fabrik Griesheim-Elektron
ndo obteve sucesso na tentativa de construir
equipamentos capazes de processar o PVC. Tal fato levou
a suspensdo da manutencdo das diversas patentes
editadas, tendo aberto caminho para que outras
empresas passassem a tentar produziro PVC.,

1926

W. Semon, pesquisador da B. F. Goodrich, descobriu que
misturando o PVC com ftricresil fosfato ou dibutil ftalato -
hoje conhecidos como plastificantes -, era possivel
processd-lo e tornd-lo altamente flexivel, com aspecto
borrachoso inventandoo primeiro elastdmero
termopldstico, de extremma importdncia para o
recobrimento de fios e cabos elétricos, durante a crise da
borracha ocorrida ao longo da Segunda Guerra Mundial,
com aplicacdo nesse segmento até os dias de hoje.

1936

T. L. Gresham, pesquisador da B. F. Goodrich, apds a
realizacdo de testes com milhares de
compostos.descobre as propriedades plastificantes do di-
2-eftil-hexil-ftalato ou dioctil ftalato (DOP), hoje o principal
plastificante em termos de volume.

A primeira produgdo comercial do PVC ocorreu
nos Estados Unidos nos anos 20. Os alemdes conseguiram
produzi-lo nos anos 30, e a producdo britdnica feve inicio
nos anos 40.

No Brasil, a produgdo comercial teve inicio em
1954, em uma planta construida com a associacdo da
B. F. Goodrich (EUA) e as IndUstrias Quimica Matarazzo.

O uso do PVC em tubulacdes data dos anos 50.
Inicialmente foi utilizado em sistemas de irrigagdo, mas
logo reconhecido como muito adequado para a
conducdo de dgua, por ndo sofrer corrosdo, ser
quimicamente inerte, além de proporcionar tubulacoes
de baixo custo, alta performance hidrdulica e permitir fécil
instalagdo.



Usos inovadores foram descobertos nos anos 50 e
60, como solados para sapatos, impermedveis, inflaves,
na industria automobilistica, aeroespacial,
telecomunicac¢des, constru¢cdo, materiais e
equipamentos hospitalares, drea téxtil e vdrias outras.
Cada vez mais a combinagdo com outros produtos
produziu compostos de PVC que garantiom durabilidade
e maleadbilidade, abrindo ainda mais possibilidades para
amatéria-prima.

Na industria da construcdo , a expansdo do uso
do PVC deveu-se a versatiidade do material de ser
transformado em produtos rigidos ou flexiveis, aliada &
resisténcia mecdnica e resisténcia a corosdo do produto,
além da estabilidade quimica e leveza.



(4.3) PVC - caracteristicas

° Leve (1,4 g/cm3), o que facilita seu manuseio e
aplicacdo;

o Resistente a acdo de fungos, bactérias, insetos e
roedores;

. Resistente & maioria dos reagentes quimicos;

o Bom isolante térmico, elétrico e acustico;

o Sdlido e resistente a chogues;

° Impermedvel a gases e liquidos;

. Resistente as intempéries (sol, chuva, vento e
maresiay);

o Durdvel: sua vida util em construcdes é superior
a 50 anos;

° N&o propaga chamas: & auto-extinguivel;

° Versdtil e ambientalmente correto;

° Reciclavel e reciclado;

° Fabricado com baixo consumo de energia.



(4.4) PVC - aplicacoes

O PVC ocupa lugar de destaque entre os materiais
pldsticos presentes no nosso cotidiano. Ele tem papel
importante na indUstria e na sociedade pois esté nas mais
diversas aplicacoes, desde produtos meédico-hospitalares
e embalagens para alimentos até pecas de alta
fecnologia, como as usadas em equipamentos
espaciais, passando por produtos aplicados & habitacdo
e saneamento bdsico, dentre diversos outros setores,

A arquitetura & responsével por 60% do seu
consumo no mercado. No mundo o percentual se
mantém similar.

. Produtos médico-hospitalares

° Janelas

° Pisos e revestimentos de paredes

o Brinquedos e artigos inflaveis

° Artigos escolares

° Embalagens

° Tecidos espalmados decorativos e técnicos
° Estruturas de computadores

. Automoveis

. Tubos e conexdes
. Laminados
. Moveis
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(4.5) PVC - vida il

A maioria dos produtos de PVC (perfis de janelas,
tubos de distibuicdo de dgua e de saneamento,
revestimento de cabos entre outfros) tem uma vida Uil
muito longa. Por outro lado, as embalagens de PVC tém
curto fempo de utilizagcdo, por serem descartaveis. No
entanto, a proporcdo dos pldsticos nos aterros sanitdrios &
baixa (em média, 6% do peso total), sendo que o PVC,
que ¢ reciclavel, representa apenas, em meédia, 0,8%
desse total. Eventuais descartes em aterros sanitdrios ndo
contaminam os lencdis fredticos, pois o PVC é um material
quimicamente inerte.

O ciclo de vida Util dos produtos d base de PVC é:

° De 15 a 100 anos em 64% dos produtos
(construcdo civil);

° De 2 a 15 anos em 24% (industria automobilistica);

° Até 2 anosem 12% dos produtos (embalagens).

Apds 0 uso dos produtos fabricados G base de
PVC, os processos de reciclagem mecdanica, quimicae a
enérgica sdo trés maneiras eficientes de reaproveitd-lo.

Reciclagem Mecdnica

Consiste das etapas de coleta seletiva, separacdo dos
tipos de pldstico, lavagem e moagem do
plastico, extrusdo e fransformagdo em novos produtos.

A reciclagem mecdénica consiste na
combinagdo de um ou Mais Processos OPEracionais Para
aproveitamento do material descartado, fransformando-
o em material apto para a fabricacdo de novos produtos.

Existem dois fipos de processo de reciclagem
mecanica:

Reciclagem primdria

Material descartado proveniente de aparas de industrias
de transformacdo. O processo de reciclagem é simples, e
geraimente realizado dentro das proprias instalacées da
indUstria geradora das aparas ou por empresas
especializadas prestadoras desse servico.

Reciclagem secunddria

Material pds-consumo retirado do residuo sdlido urbano.
O processo envolve etapas de friagem do material,
lavagem e secagem para eliminacdo de contaminantes
provenientes do residuo soélido urbano, moagem,
extrusdo/filfracdo para retencdo de contaminantes
soélidos diversos e granulacdo.




Reciclagem Quimica

Consiste na converséo do residuo de PVC em
matérias-primas petroquimicas bdsicas, ou de origem.

Reciclagem Enérgica

Consiste na compactacdo dos residuos pldsticos
e na sua incineracdo para utlizacdo como combustivel
na geragdo de energia elétrica ou caldrica. Os gases
gerados nesse processo sdo tratados para reduzir o
impacto sobre a atmosfera, enquanto as cinzas
resultantes do processo de incineracdo sdo dispostas em
aterros.



(4.6) PVC - mercado

Com diversas aplicacées o PVC é o segundo
termopldstico mais consumido em todo o mundo. Com
uma demanda mundial superior a 29 mihdes de
toneladas no ano de 2004, a capacidade mundial de
producdo de resinas de PVC estd estimada em cerca de
38 milhdes de toneladas ao ano.

Dessa demanda total, 23% foram consumidos na
China, 21% nos Estados Unidos e 19% nos paises da
Europa Central. O Brasil foi responsavel pelo consumo de
cercade 2,4% da demanda mundial de resinas de PVC.

Esses dados mostram o potencial de crescimento
da demanda de resinas de PVC no Brasil, uma vez que o
consumo per capita, na faixa de 4,0 kg/halb/ano, ainda é
baixo se comparado ao de outros paises.



(4.7) PVC - meio ambiente

Diversos aspectos comprovam tal diferenciacdo,
de suas contribuicbes para o Desenvolvimento
Sustentdvel & reciclagem, passando, inclusive, pela
andlise de ciclo de vida do produto.

Um dos aspectos ambientais mais importantes e
benéficos do PVC estd na origem de suas principais
matérias-primas e insumos: cloro, eteno (tfambém
conhecido como etileno) e agua.

A principal matéria-prima do PVC € o sal marinho,
recurso renovavel na natureza. A partir dele se obtém o
cloro, que representa 57%, em peso, do PVC.

Os 43% restantes séo obtidos a partir do petrdleo,
utilizado na forma de eteno. Entretanto, deve-se destacar
que o Brasil possui tecnologia pra sua obtencdo a partir do
dlcool da cana-de-acucar, tornando-se também um
recurso renovavel e, por conseguinte, inesgotdvel.

Devido a essa baixa dependéncia do petrdleo, o
PVC consome apenas 0,3% do petrdleo extraido no
mundo, indice bem pegueno na medida que € um dos 3
pldsticos mais ufilizados. Para efeito de comparacdo,
todos os polimeros juntos totalizam 4%, enquanto que
86% ¢ destinado para climatizacdo, transporte e geracdo
de energia, se constiftundo em aplicacdes pouco
racionais, considerando-se que o petrdleo € escasso e as
reservas mundiais devem se esgotarem breve.

No caso do PVC, cujo processo de producdo &

eletro-intensivo, hd uma outra vantagem ambiental
importante. A dgua, abundante no pais, é largamente
utilizada em usinas hidrelétricas para gerar energia limpa,
aplicadatambém na fabricacdo do PVC.



(5) proposta



(5.1) diretrizes de projeto

Armazenagem e Transporte:
as pecas formadoras dos modulos devem ser facimente
armazenadas, fransporfadas e montadas;

Montagem:

o sistema construtivo deve ser de fdcil entendimento para
ser montado com auxilio de um manual de instrucdes por
pessoas sem treinamento;

Peso:
as pecas ndo podem extrapolar a capacidade de
carregar de duas pessoas;

Equipamentos para montagem:
o nUmero de ferramentas necessdrias deve ser reduzido,
ounulo.

Flexibilidade:
0s modulos devem ter capacidade interna de aglomerar-
se para atender diversas demandas;

Acoplamento:

moaior possibilidade de encaixe em um nd de engaste
para possibilitar um acoplamento com grande
aproveitamento de drea e diversificacdo nas formas de
montagem;

Padronizagdo:

a estrutura dos modulos deve usar 0 menor nimero de
pecas possiveis assim como reducdo da variedade de
materiqis;

Longa vida util:
sendo mantido adeguadamente, 0 mddulo deve ter
vida Util prolongada e servir para varias situacoes



(5.2) detalhes construtivos

ncaixe viga-pilar

Encaixes pilares Uniéo sapatas Encaixe sapatas



(5.3) mddulo genesis

Um moddulo € composto basicamente de seis
pecas distintas: vigas em perfil metdlico *C” dimensdes
de 15x25x345 cm; pilares em perfis metdlicos tubulares
dimensdes de 15x15x345 cm, o restante das pecas sGo
executadas em PVC, coberura 345x345 cm; piso
345x345 cm; fechamentos cegos 315x315 cm e painéis
pivotantes  345x105 cm. Esses modulos se unem e
podem formar diversas estruturas, com as mais variadas
geometrias. As estruturas sdio autoportantes e os maodulos
podem ser empilnado até no maximo trés unidades. Sua
fixacdo ao solo é realizada através de sapatas de
concreto fixadas nos pilares e apoiadas diretamente no
solo.

Hd& dois tipos de mddulos, modulo génesis, que
abrigard fodas as funcdes do programa e o moaulo
hidrdulico com cozinha/area de servico e banheiro. Este
apresentard um sistema de captacdo de dgua da chuva
independente, podendo ou ndo ser ligado a rede
publica.

A montagem da estrutura se da de forma
completamente intuitiva e, devido a ufilizacdo de
encaixes prevista em seu planejamento, € possivel montar
toda a obra sem a necessidade de aparafusamento,
mMinimizando ao mdximo o desperdicio e o gasto com
mao de obra especializada e o uso de feramentas
especificas. Logo apds O UsO, essas pecas podem ser
desmontadas e levadas a um novo local, onde seriam
novamente construidas com a forma e o tamanho

desejados. Por ser 100% industrializada, a construgdo evita
enos de encaixe e apresenta manutencdo quase zero, e
ainda confere a obra, além da facilidade e velocidade
de construcdo, uma limpeza impensdvel se comparada
aoutros materiais.

As pecas foram dimensionadas de forma racional
para facilitar ao mdximo seu transporte por utilitérios ou
pequenos caminhdes e de modo que cada uma tenha
um peso compativel com a facilidade de sua montagem
manual.

Gragas ao processo de fabricacdo totalmente
industrializado que exige do usudrio apenas a montagem
por meio dos encaixes, A reducdo do desperdicio durante
a obra, e, principalmente, a possibilidade de reutilizagcdo
das pecas, 0 mdédulo de PVC se forna a opgcdo mais
atraente para O programa  proposto:  redlizar uma
arquitetura que se sustente funcionalmente sem agredir
ou alterar o meio ambiente.,



frutura

[
Detalhes plon’ré es

Detalhes corte estrutura




Montagem painéis pivotantes




(5.2) médulo hidrdulico

O moddulo hidrdulico apresetard a mesma
estruturacdo do moddulo genesis, mas com  fungcdo
definida. Este serd exclusivamente para a higiene pessoal
e alimentacdo, fendo assim uma cozinha e um BWC.

O processo de captacdo de dagua serd
independente, com uma caixa d”dgua contida na parte
superior do modulo, mas com a possibilidade de sua
ligagdo direta com a rede publica. O esgoto da mesma
forma apresentard possiblidade de coneccdo com a
rede publica, na inexistencia deste deverd serimplantado
um sistema de fossa seca.
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