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RESUMO

Politicas publicas sdo agbes, programas e atividades desenvolvidas pela unido,
estados e municipios para atender diversas areas como saude, educagdo, meio
ambiente, habitacdo, assisténcia social, lazer, transporte e segurancga, a fim de
promover o bem estar social. A eficiéncia energética e as mudangas climaticas sao
temas que se interrelacionam e tém impactos diretos sobre o desenvolvimento
socioecondémico, a protecdo ambiental e a agenda das politicas publicas nos niveis
global e local. Compreende-se que a educagado é um dos elementos fundamentais
para que essas politicas possam ser implantadas. Entretanto, temas como eficiéncia
energética e protecao climatica praticamente nao fazem parte das discussées no
ambiente escolar nacional. Em contraponto, em outros paises, especialmente as
mudancas climaticas tém sido discutidas por criangas e jovens dentro e fora da sala
de aula. Diante desse cenario, o objetivo desta pesquisa foi propor e analisar uma
metodologia de ensino, para educagao basica, como instrumento de apoio para a
implementacgao de Politicas Publicas para Eficiéncia Energética e Protegao Climatica.
Para tanto, foi realizado um estudo qualitativo, exploratério e descritivo. Seus
procedimentos incluiram pesquisa bibliografica, documental e pesquisa-acédo. Os
sujeitos dessa pesquisa foram alunos de duas escolas da rede publica de ensino
basico do municipio de Ararangua, SC, com idade entre 10 e 13 anos. Entre os seus
resultados foi possivel verificar que a metodologia proposta e analisada, nesta
pesquisa, evidenciou resultados positivos quanto a aprendizagem dos alunos e com
potencial para servir como um instrumento de apoio para a implementacdo de
politicas publicas no sentido de transformar as intengdes dessas politicas em agdes
e resultados. Por meio da educacgao escolar, é possivel ndo somente mudar habitos
como também formar cidadaos, conscio de suas responsabilidades em relacéo a si
mesmo, ao outro e ao meio ambiente o que implica em usar os recursos de forma
racional e proteger o clima.

Palavras-chave: Educacao Escolar e Politicas Publicas. Eficiéncia Energética e
Protecéo Climatica. Metodologia de ensino.



ABSTRACT

Public policies are actions, programs and activities developed by the union, states
and municipalities to serve various areas such as health, education, environment,
housing, social assistance, leisure, transportation and security in order to promote
social welfare. Energy efficiency and climate change are interrelated issues that
have direct effects on socioeconomic development, environmental protection, and
the public policy agenda at the global and local levels. It is understood that education
is one of the fundamental elements for such policies to be implemented.
Nevertheless, issues such as energy efficiency and climate protection are hardly
ever discussed in the national school environment. In contrast, in other countries
climate change has been particularly discussed by children and young people inside
and outside the classroom. Considering this background, the objective of this
research was to propose and analyze a teaching methodology for basic education
as a support tool for the implementation of Public Policies for Energy Efficiency and
Climate Protection. To this end, a qualitative, exploratory and descriptive study was
carried out. Its procedures included bibliographic, documentary and action research.
The subjects of this research were students from two schools in the public basic
education network in the municipality of Ararangua in the South of Brazil. They aged
between 10 and 13 years. Among its results it was possible to verify that the
methodology proposed and analyzed, in this research, showed positive results
regarding student learning and with potential to serve as a support tool for the
implementation of public policies in order to transform the intentions of these policies
into actions and results. Through school education, it is possible not only to change
habits but also to raise citizens, aware of their responsibilities towards themselves,
others and the environment which implies making rational use of resources and
climate protection.

Keywords: School Education and Public Policies. Energy Efficiency and Climate
Protection. Teaching Methodology.
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1 INTRODUGAO

As politicas publicas sdo agbes governamentais focadas em diferentes areas
da vida dos individuos, como forma de oferecer-lhes melhores condi¢cbes de vida.
Elas podem ser desenvolvidas nas areas de saude, seguranca publica, emprego,
esporte, cultura, moradia, meio ambiente, energia, entre tantas outras. (SOUZA,
2006).

Cabe a Unido, em conjunto com municipios e estados, desenvolver essas
politicas, sempre com objetivo de atender as areas de maior necessidade e que se
encontrem menos amparadas. Entretanto, isso nao significa dar atencdo a apenas
algumas delas e ignorar as demais. (DIAS; MATOS, 2012).

Certamente, as politicas publicas precisam ser amplas e bem desenvolvidas,
como forma de beneficiar as pessoas e a sociedade. Nesse sentido, o Estado deve
disponibilizar os recursos necessarios, a sua construgcao e implantacédo. Contudo,
muitas vezes, o0s recursos existentes ndo sao suficientes, para o atendimento de
todas as areas carentes de agdes. (DIAS; MATOS, 2012).

Dessa forma, pode-se verificar que, quando isso nao ocorre, os individuos séao
0s maiores prejudicados, ja que nao tém acesso aos seus direitos assegurados em
lei.

Gouveia (2012) afirma que uma area que demanda atengédo e politicas
publicas eficientes de forma urgente € a area ambiental. O autor aponta que os
recursos ambientais vém sendo utilizados de forma desmedida e, por conseguinte,
os impactos causados atingem todos os individuos, no mundo todo, comprometendo
o presente e o futuro.

Uma maneira encontrada pelos governos para reduzir os impactos ambientais
€ a implantacao da Educagao Ambiental (EA), definida na Declaragdo da Conferéncia
Intergovernamental de Thilisi sobre Educagdo Ambiental como uma “[...] dimensao
dada ao conteudo e a pratica da educacao, orientada para a resolugcao dos problemas
concretos do meio ambiente, através de um enfoque interdisciplinar e de uma
participagao ativa e responsavel de cada individuo e da coletividade”. (SAO PAULO,
1994, p. 39).

No que se refere a Educagcdao Ambiental, envolvendo mudancgas climaticas,
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causadas pela acdo humana (BRASIL, 2013a), € “[...] fundamental disponibilizar, para
a reflexdo critica, informacdes corretas sob o ponto de vista cientifico, de forma
simples, para que as pessoas possam fazer as suas interpretagdes e dar relevancia
ao tema”.

E indispensavel ressaltar que a atuacdo do Estado e de todas as esferas de
governo devem ocorrer, integral e inquestionavelmente, com foco no bem comum, ou
seja, no bem da populagéo, das pessoas governadas, ja que sao elas que elegem os
governantes. Além disso, sdo elas que financiam as atividades do Estado por meio do
pagamento de seus tributos, utilizados para o desenvolvimento de politicas publicas.
(DIAS; MATOS, 2012).

No Brasil, a Constituicdo Federal, no caput do artigo 225, traz as garantias
legais sobre 0 meio ambiente e sua relagdo com a propria garantia da vida humana,
conforme por de ser visto a seguir.

Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso
comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder

Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as
presentes e futuras geragdes. (BRASIL, 1988).

Compreende-se, assim, que as politicas publicas sdo essenciais, para o
desenvolvimento social, um direito de todos os individuos e um dever do Estado. E,
no que se refere ao meio ambiente e a sustentabilidade, elas se tornam necessarias,
ja que n&o é apenas no momento presente que podem ocorrer impactos gerados pela
falta de politicas publicas eficientes, mas também futuramente. (JACOBI; BENSEN,
2011).

Nesse sentido, pode-se citar a producdo de energia, umas das tematicas
ambientais mais discutidas em todo o mundo, uma vez que sua producgao, se nao for
sustentavel, pode gerar impactos negativos ndo somente para comunidades locais,
mas para todo o planeta.

Nesses ultimos anos, trabalhos voltados para producao de energia e aumento
da eficiéncia energética, como medida ambiental, ttm se se revelados fundamentais
para um desenvolvimento sustentavel, como, por exemplo, o uso de recursos hidricos
e edlicos, que sao fontes de energia renovaveis.

Entretanto, Lucena, Scheaffer e Szklo (2009) apontam que a disponibilidade de
agua, em algumas regides, poderia diminuir drasticamente, de acordo com as

projecdes climaticas, e isso afetaria de forma negativa a geracdo de energia. De
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acordo com projegdes recentes, € provavel que uma mudanga climatica global tenha
impactos nos sistemas naturais e humanos. (SCHAEFFER; SZKLO; LUCENA, 2012).

Conforme o Plano Nacional de Energia (PNE) 2050'" (BRASIL, 2018),
ocorreram varias mudangas, nos ambientes energéticos, nos niveis nacional e
mundial que ensejam a necessidade de reavaliar a evolugdo do setor energético.
Como, por exemplo, segundo o Documento de Apoio ao PNE 2050' (2018), as
emissdes de gases de efeito estufa, que estdo associadas as mudangas climaticas e
a produgdo de energia. Consequentemente, medidas de mitigacdo devem ser
providenciadas. (BRASIL, 2018).

O estudo Capturing the Multiple Benefits of Energy Efficiency, publicado pela
Agéncia Internacional de Energia (IEA), aponta que as medidas de eficiéncia
energética podem adiar o aumento de 2°C da temperatura global até 2050.
Organizagbes ndo governamentais como a World Wild Fund (WWF) alertam que o
aumento em 2°C ja seria suficiente para perdas de habitats e espécies e 0 aumento
de fenbmenos climaticos extremos como chuvas e secas.

Por conseguinte, ao se tratar de eficiéncia energética, ressalta-se a
importancia que a Educagdao Ambiental adquire nesse cenario. Ela passa a ser
concebida como um instrumento no processo de eficiéncia energética e protecao
climatica.

Vale lembrar que a educagao, em todas as suas formas, pode modificar as
atitudes das pessoas, de forma que se repense as praticas sociais, com base numa
compreensao adequada e essencial do meio ambiente global e local, para construir
uma sociedade planetaria mais justa e ambientalmente sustentavel. (DIDONET et al.,
2015). Trata-se, segundo os autores, de um instrumento privilegiado para alcancar
um ambiente equilibrado.

Muitas questdes sobre Educagdo Ambiental, como conceitos, objetivos,
diretrizes e metodologias, associadas ao consumo de energia e seus impactos, foram
idealizadas ou desenvolvidas em diversas conferéncias internacionais, nacionais e
regionais sobre meio ambiente.

Para que a Educacdo Ambiental chegue as escolas, torna-se necessario o
desenvolvimento de Politicas Publicas Ambientais que sdo competéncias comuns de

todos os entes federados e devem envolver a sociedade, assim como prevé a

' Consulta publica n°® 95 DE 13/07/2020. Publicagdo no DOU em: 13/07/2020, Prazo: 13/07/2020 a
13/10/2020
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Constituicao Federal.

Nesse sentido, € fundamental discutir as tematicas ambientais em diversos
niveis, mas, em particular, no ambito local, pois € onde ocorrem concretamente os
processos que afetam as pessoas. (DIAS; MATOS, 2012).

Diante deste cenario, a importdncia das politicas publicas e o papel da
educacgao para a sua implementagao, a presente pesquisa tem como objetivo geral:
propor e analisar uma metodologia de ensino para educagao basica como instrumento
de apoio a implementagao de Politicas Publicas, para Eficiéncia Energética e Protecéo
Climatica.

Em relagdo a sua estrutura, a presente dissertagcdo esta organizada em oito
capitulos, incluindo esta introdugdo, como capitulo 1. No capitulo 2, apontam-se o
objetivo geral da pesquisa e seus objetivos especificos.

No capitulo 3, sdo apresentados os procedimentos metodoldgicos realizados
na pesquisa.

O capitulo 4 apresenta a revisdo documental, as principais politicas publicas
voltadas a eficiéncia energética, protegao climatica e educagdo ambiental. Também,
discorre-se sobre os planos governamentais que descrevem a educagao como ponto
crucial para o desenvolvimento de seus objetivos.

O capitulo 5 versa sobre educacao ambiental e metodologias de ensino para
eficiéncia energética e protegao climatica, no ensino basico.

O capitulo 6 traz a descrigdo do plano de ensino e a aplicagdo de um minicurso
para tratar dos temas.

No capitulo 7, descrevem-se os resultados da pesquisa e a analise de dados.
E, por ultimo, no capitulo 8, as consideracgdes finais sdo apresentadas, com algumas
reflexdes dos resultados da pesquisa, assim como algumas proposi¢des para futuras

investigacoes.
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2 OBJETIVOS

Neste capitulo, sdo apresentados o objetivo geral e os objetivos especificos.

2.1 OBJETIVO GERAL

Propor e analisar uma metodologia de ensino, para educag¢ao basica, como
instrumento de apoio a implementacdo de Politicas Publicas, para Eficiéncia

Energética e Protecéo Climatica.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Descrever politicas publicas orientadas para educagdo ambiental, protecéo
climatica e eficiéncia energética;

e Descrever as metodologias/principais estratégias utilizadas para educagao
ambiental em duas escolas da rede estadual, no municipio de Ararangua,
Santa Catarina;

e Propor uma metodologia de ensino para Eficiéncia Energética e Protecao
Climatica, para alunos do ensino fundamental Il;

e Aplicar e analisar a metodologia por meio de um minicurso online, tendo como
publico-alvo alunos matriculados em duas escolas publicas de Ararangua,
Santa Catarina;

e Verificar indicios de aprendizagem dos alunos sobre os temas Eficiéncia
Energética e Protecéo Climatica; e

e Discutir se a metodologia proposta pode colaborar para a implementacao de
Politicas Publicas no que diz respeito a eficiéncia energética e protecao

climatica, no ambiente escolar.
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3 METODOLOGIA

Para alcancar o objetivo geral proposto neste trabalho, foi realizada uma
pesquisa de carater exploratério, com abordagem qualitativa, realizada por meio de
uma pesquisa-agao.

A pesquisa exploratdria tem “[...] como objetivo proporcionar maior familiaridade
com o problema, com vistas a torna-lo mais explicito ou a constituir hipoteses. (GIL,
2002, p. 41).

Sobre a pesquisa qualitativa, Gerhardt e Silveira (2009) afirmam que ela nao
se preocupa com a representatividade numérica, mas sim com a compreensao do
meio social. Também afirmam que pesquisadores que utilizam os métodos qualitativos
buscam explicar o porqué das coisas, valendo-se de diferentes abordagens.

No tocante a pesquisa-acao, Thiollent (1986, p. 14) afirma que

[...] € um tipo de pesquisa social com base empirica que é concebida e
realizada em estreita associagdo com uma agédo ou com a resolugao de um
problema coletivo e no qual os pesquisadores e os participantes
representativos da situagdo ou do problema estdo envolvidos de modo
cooperativo ou participativo.

“Tendo como base a pesquisa empirica, a pesquisa-acdo descreve situacoes
concretas, por meio de observacbes e agdes em meios sociais, sem, contudo,
desprezar a pesquisa tedrica, sem a qual ndo teria sentido”. (CORREA; CAMPOS;
ALMAGRO, 2018, p. 63).

Cumpre destacar que, por ser uma pesquisa qualitativa, “[...] a pesquisa-agao
conferira aos dados obtidos e observados sempre um carater descritivo e rico em
significados, tendo em conta o contexto/ambiente natural em que se desenvolve a
investigacdo. (CORREA; CAMPOS; ALMAGRO, 2018, p. 63).

Para ser uma pesquisa-acdo, deve ter uma acido por parte dos sujeitos
implicados no processo da investigagao. Essa agao decorre de problemas sociais
importantes que requeiram uma investigacdo mais elaborada. (CORREA; CAMPOS;
ALMAGRO, 2018).

A pesquisa-acao entendida como investigagao-agao “[...] € um termo genérico
para qualquer processo que siga um ciclo no qual se aprimora a pratica pela oscilagcéo

sistematica entre agir no campo da pratica e investigar a respeito dela”. (TRIPP, 2005,
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apud CORREA; CAMPOS; ALMAGRO, 2018, p. 63).

A fim de atender ao objetivo especifico: descrever as politicas publicas
orientadas, para educagcao ambiental, protecao climatica e eficiéncia energética, foi
realizada uma revisdao documental. Os documentos publicos que compuseram essa
revisdo foram acessados por meio de sites governamentais das seguintes instituicoes:
Ministério de Minas e Energia (MME), Ministério do Meio Ambiente (MMA), Ministério
da Educacéao (ME), Observatoério do Clima e Empresa de Pesquisa Energética (EPE).

Para ‘descrever as metodologias e principais estratégias utilizadas para
educacdo ambiental nas escolas’, foi realizada uma revisdo bibliografica sobre
metodologias utilizadas, no ambiente escolar, para tratar dos temas eficiéncia
energética e mudancas climaticas. Em virtude da situagdo de pandemia de COVID-
19, a revisdo incluiu o tema uso de tecnologias para o ensino remoto.

Considerando o objetivo relacionado a ‘proposi¢cédo de uma nova metodologia
de ensino para Eficiéncia Energética e Protegdo Climatica’, frente a situagdo de
pandemia vivenciada a partir de margo de 2020, foi planejado um minicurso por meio
do uso de midias digitais online. O publico-alvo desse curso foram alunos de turmas
de sexto e sétimo ano do ensino fundamental matriculados em duas escolas da rede
publica da cidade de Ararangua, Santa Catarina. Foram escolhidas a Escola de
Educacado Basica Professora Isabel Flores Hubbe e a Escola de Educagao Basica
Castro Alves, em razado de serem instituicbes de ensino nas quais a investigadora
leciona a disciplina de Ciéncias. A idade dos estudantes variou de 10 a 13 anos.

Cabe mencionar que o minicurso foi registrado como atividade de extenséo do
Departamento de Energia e Sustentabilidade ao qual o programa de pés- graduagao
esta vinculado. Os alunos que participaram da atividade receberam certificado.

Para alcangcar os objetivos desta investigacédo: ‘verificar indicios de
aprendizagem dos alunos sobre os temas Eficiéncia Energética e Protecao Climatica’,
bem como ‘discutir se a metodologia proposta pode colaborar, para implementacao
de Politicas Publicas, no ambiente escolar’, foram realizadas as analises e discussdes

presentes no capitulo 6.
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4 POLi'[ICAS PUBLICAS PARA EFICIENCIA ENERGETICA, PROTEGAO
CLIMATICA E EDUCACAO AMBIENTAL

Neste capitulo, a fim de atender ao primeiro objetivo especifico, € apresentada
a revisao documental. Para tanto, sdo tratadas as politicas publicas voltadas para a

eficiéncia energética, protecao climatica e educagao ambiental.

4.1 POLITICAS PUBLICAS PARA EFICIENCIA ENERGETICA

Esta secdo versa sobre politicas publicas para eficiéncia energética. Sao
explicitados trés planos governamentais: o Plano Nacional de Eficiéncia Energética
(PNETf) ; o Plano Decenal de Expansao de Energia; e o Programa Nacional de Energia
Elétrica. Apontam-se suas metas, objetivos e principais propostas, para solugao dos

problemas citados.

4.1.1 Plano Nacional de Eficiéncia Energética

O Plano Nacional de Eficiéncia Energética (PNEf) foi proposto para que as
metas definidas no planejamento do setor energético previsto no Plano Nacional de
Energia 2030 (PNE 2030) fossem alcancadas. (BRASIL, 2011).

Uma das metas era alcancar 10% de eficiéncia, no setor elétrico, até 2030.
Esse plano iniciou efetivamente suas operag¢des no ano de 2005, mas os estudos que
consolidaram o PNE 2030 s6 foram publicados em 2007. O PNE 2050 constitui,
portanto, uma atualizagédo desses estudos de longo prazo, incorporando as tendéncias
e a evolugao percebidas nos ultimos anos e consolidando o ciclo do planejamento
energético nacional brasileiro (BRASIL, 2018).

O PNE 2050 reforga que o objetivo é aplicar técnicas e cenarios, “[...] permitir a
extrapolagao criativa para proporcionar a reflexdo diante de uma ampla gama de
politicas e consequéncias futuras, de modo a tornar possivel vislumbrar no futuro os
impactos das politicas e agdes formuladas.(BRASIL, 2013, p. 12).

Os estudos do PNE 2030 sinalizavam, para os préximos 25 anos, a partir da
sua elaboracgao, ainda um forte crescimento na demanda de energia primaria no Brasil.
Estimava-se que a oferta interna de energia crescesse 5,0% ao ano entre 2005-2010.

Nos anos subsequentes, entretanto, projetava-se crescimento menor, de 3,6% e
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3,4% ao ano, nos periodos entre 2010-2020 e 2020-2030, fato justificado,
principalmente, por uma maior eficiéncia energética, tanto do lado da demanda,
quanto do lado da oferta. Entretanto, verifica-se uma redugcdo da demanda,
especialmente industrial, devido a recessao econdémica. (BRASIL, 2007).

Para a elaboragdo do PNEf, os seguintes documentos serviram como base: o
Plano Nacional de Mudangas Climaticas, Plano Nacional de Logistica de Transportes
e o Relatdrio de “Eficiéncia Energética” do Grupo de Trabalho Matriz Energética para
o Desenvolvimento com equidade e Responsabilidade Socioambiental do Conselho
de Desenvolvimento Econémico e Social e a Politica de Desenvolvimento Produtivo.
(BRASIL, 2011).

No PNEf, as ag¢des de Eficiéncia Energética compreendem modificagdes e
aperfeicoamentos tecnolégicos ao longo da cadeia, mas podem também resultar de
uma melhor organizagdo, conservagao e gestdo energética por parte das entidades
que as compdem. As acgdes que forem feitas devem ter custo inferior ao necessario
para suprir a energia economizada. (BRASIL, 2011). Nesse documento, as premissas
e diretrizes basicas propostas: “[...] sdo de grande abrangéncia e envolvem a esfera
de 6rgaos governamentais, empresas e diversos setores da sociedade”. (BRASIL,
2011, p. 8).

Ainda, a responsabilidade de coordenacédo das atividades de implantagao do
plano € do Ministério de Minas e Energia, “[...] acionando ou promovendo negociagao
com outros 6rgados do Governo Federal, Congresso Nacional, Estados, Municipios,
Associagdes, Confederacbes, Universidades, Instituicbes representativas,
dependendo do tema a que se refere a atividade. (BRASIL, 2011, p. 8).

No PNEf, responsabilidades foram definidas para as diversas areas, por meio
de temas, levando em conta a importancia para o desenvolvimento de agdes efetivas
de eficiéncia energética e a experiéncia nacional e internacional no assunto. (BRASIL,
2011). Os temas foram os seguintes:

Legislagdo e regulamentacdo; PNeF e metodologias de planejamento;
industria e etiquetagem; legislagdo e regulamentagao, mercado de eficiéncia
energética; educacdo e capacitagao; edificagdes; transporte; setor publico;
Programa Nacional de Conservagdo de Energia (PROCEL) e Programa
Nacional da Racionalizagdo do uso dos Derivados de Petréleo e do Gas
Natural (CONPET); desenvolvimento tecnoldgico e monitoramento e

verificagcdo; eficiéncia energética pelo lado da oferta; parcerias nacionais e
internacionais; projetos e programas especiais. (BRASIL, 2011, p. 7).
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Dentre os referidos temas, cabe a Educagdo Ambiental a urgente
transformacao cultural, visando a superagao das injusticas ambientais e, juntamente
a isso, das desigualdades sociais, que também devem ser tratadas. Tudo isso é
indispensavel para obtengéo de resultados significativos de sustentabilidade.

O PNeF trata, na area da Educacgao, de diferentes temas e, para cada um indica
0s principais problemas e propostas de solugéo. Para essa mesma area, o documento
propde ainda os seguintes objetivos:

e Estimular mudanca cultural, por meio de aplicagao de conceitos de politica
ambiental, conservacgao e eficiéncia energética e racionalizagdo de energia,
responsabilidade social e sustentabilidade, visando o uso responsavel da
energia, dos recursos do planeta, a protegcdo ao meio ambiente e ao clima.

e Incentivar a comunidade escolar a adotar a cultura de uso racional e da
conservagao de energia, bem como participar efetivamente de forma continua
na implantacao de projetos de EE.

e Promover a difusdo e a utilizagdo de tecnologia, praticas e técnicas de
elevado rendimento energético.

o Potencializar os resultados atuais de economia de energia com
programas educacionais, visando o alcance das metas previstas pelo PNE
2030.

e Conscientizar a populagédo a adotar novos habitos de consumo. (BRASIL,
2011, p. 49).

Os obijetivos, acima elencados, estruturam-se segundo a mudanga cultural,
tanto com base em programas educacionais diversos, como também em ambiente
escolar, envolvendo a comunidade. Todos com finalidade de estabelecer uma relagao
com 0 meio ambiente de responsabilidade e, consequentemente, que resulte em
acoes de protecao e de sustentabilidade.

As acdes decorrentes dos objetivos supracitados podem ser voltadas para
eficiéncia energética, a qual deve ser preocupacao de todos os paises, uma vez que
€ impossivel obter competitividade e desenvolvimento econdmico, elemento
fundamental para o desenvolvimento social da populagdo, sem um acesso seguro a
energia continua e eficiente. (BRASIL, 2011). Conforme esse documento, é
imprescindivel que se estimulem as energias renovaveis, por nao agredirem tanto o
meio ambiente. A partir disso poderia apostar-se na eficiéncia e racionalidade do uso
da energia.

Ainda, pode ser observado, no Plano Nacional de Eficiéncia Energética, em
relacdo as maquinas e equipamentos que precisam de insumo, a energia. O desafio
que esta posto € avaliar o abastecimento dos segmentos da economia e verificar onde

ha espaco para se ganhar com eficiéncia energética, e, assim, reduzir o consumo.
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(BRASIL, 2011).

Nesse contexto, ainda é proposto:

[...] promover a eficiéncia com que os usuarios utilizam o insumo energia é
tdo importante quanto aumentar a eficiéncia com que os equipamentos
utilizam ou transformam a energia. Pouco adianta contar com equipamentos
de alta eficiéncia se o usuario nao sabe utiliza-lo corretamente ou desperdiga
energia. (BRASIL, 2011, p. 49).

A teoria econbmica supde que ao tomar decisdes, as pessoas ponderem sobre
seus custos e beneficios. Os consumidores se comportam de forma racional, ao
tomarem decisdes, em interesse proprio. (BANCO MUNDIAL, 2015, apud BRASIL,
2018).

O Documento de Apoio ao PNE 2050 (2018), referente ao setor energético,
aponta que ha estudos na literatura internacional, sugerindo que individuos poderao
reduzir o consumo de energia se souberem que seu vizinho consome menos. Esse
fendmeno é conhecido como peer effect. (BRASIL, 2018). Isso sugere que as pessoas
sdo maleaveis e emotivas, cujo comportamento pode ser influenciado por indicagées
contextuais e normas sociais.

Ha estudos,como por exemplo, os que a Organizacion Latinoamericana para El
Desarrollo (OLADE) realiza, que apresentam como resultados “[...] que cidadaos
informados e sensibilizados para a necessidade de utilizar a energia de forma racional
e eficiente, tendem a economizar de 10% a 15%, quando comparados aqueles que
nao estdo atentos para esta questdo”. (BRASIL, 2011, p. 50).

Cumpre destacar que, nesse documento, para se atingir a meta, ou seja, para
que haja uma mudanga cultural, o papel da educacao é imprescindivel, “[...] na
formacao de valores e na agéo social”’. (BRASIL, 2011, p. 50). Nesse sentido, um dos
desafios que é posto é “[...] a capacitagdo de profissionais da educagao para que
possam promover o debate ambiental e a elaboragdo, implantagcdo e
desenvolvimentos de projetos que promovam a educacéo para a sustentabilidade”.
(BRASIL, 2011, p. 50).

A educacgao ambiental:

[...] € um processo dindmico e em permanente constru¢ao, um instrumento
capaz de contribuir, para esse papel educativo, seria desenvolver a
percepgao dos jovens e dos profissionais da educagéo sobre os meios para
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a racionalizagao do uso da energia e da eficiéncia energética (BRASIL,
2011, p. 50).

Como ser visto, sob o ponto de vista pedagdgico, que é papel da educacgéao,é
imprescindivel a formagao integral do estudante, para que ele possa exercer sua
cidadania. Possibilitar-lhe uma “[...] capacitacdo necessaria para investigar, refletir e
agir sobre as causas e consequéncias dos problemas socioambientais. (BRASIL,
2011, p.50).

Nesse sentido, o PNEf aponta os seguintes desafios:

e superar modelos de agdes pontuais, ndo sistémicas, para um modelo
integrado com o sistema de ensino brasileiro;

e desenvolver politicas publicas e articulagdes com instituicdes que possam
aumentar o impacto das ag¢des do programa: Ministério de Educagédo (MEC),
universidades, (Agéncia Nacional de Energia) Aneel, Agéncia Nacional do
Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis (ANP), Concessionarias,
Secretarias de Educacéao, Secretarias de Meio Ambiente, dentre outras;

e definir o formato e o curso de capacitagao para professores da Educacgéo
Basica;

e levantar os elementos de diversas disciplinas. [...]. (BRASIL, 2011, p. 50).

Por fim, vale frisar que o PNEf aponta desafios e reconhece o papel da

educacgdo para o alcance da eficiéncia energética, entretanto, ndo define como

supera-los.

4.1.2 Plano Decenal de Expansao de Energia

Conforme definicdo no préprio documento:

O Plano Decenal de Expansdo de Energia (PDE) € um documento
informativo, voltado para toda a sociedade, bem como aos agentes e
investidores, com uma indicagao, e ndo determinagéo, das perspectivas de
expansao futura do setor de energia sob a d6tica do Governo. (BRASIL,
2017a, p. 13).

O Plano Decenal de Expansao de Energia (PDE) é elaborado anualmente pela
Empresa de Pesquisa Energética (EPE) sob as diretrizes e o apoio da equipe da
Secretaria de Planejamento e Desenvolvimento Energético (SPE/MME) e da
Secretaria de Petroleo, Gas Natural e Combustiveis Renovaveis (SPG/MME).
(BRASIL, 2017a). O PDE também é instrumento de comunicacdo e apoio ao

planejamento do setor de energia, para identificar e investigar as estratégias
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indicativas para a expansao da oferta de energia nos préximos anos e as sinergias
entre os setores, com beneficios, em termos de aumento de confiabilidade, reducao
de custos de producéao e reducgao de impactos ambientais (BRASIL, 2017a). O PDE
é construido com base nas dimensbes mais importantes associadas ao planejamento
energético: econémica, estratégica e social.

Séao elementos tipicos do PDE:

Andlise da segurancga energética do sistema;

Balanco de oferta e demanda de garantia fisica;

Disponibilidade de combustiveis, em particular do gas natural;
Cronograma dos estudos de inventario de novas bacias hidrograficas;
Recursos e necessidades identificados pelo planejador para o
atendimento & demanda.

(BRASIL, 20173, p. 13).

Adicionalmente, o plano precisa ser ancorado em critérios coerentes, para a
elaboracdo de uma estratégia de expansao, mantendo-se a compatibilidade com o
marco regulatorio vigente.

O Plano Decenal de Expansao de Energia reconhece a incerteza envolvida em
qualquer visao de futuro, particularmente, no atual momento do quadro nacional.
Dessa forma, o PDE nao deve ser entendido como um plano estatico que determina
0 que vai acontecer, justamente pelas incertezas envolvidas no processo de
planejamento. (BRASIL, 2017a).

Segundo esse documento, para os proximos 10 anos, € esperado um
crescimento econémico mundial médio de 3,5% ao ano. Na economia brasileira,
grandes sao as incertezas quanto ao setor econdmico, ja que respondera a retomada
mais forte dos investimentos, especialmente em infraestrutura. (BRASIL, 2017a). De
acordo com o Plano Decenal de Energia, no setor residencial, as fontes de energia
predominantes utilizadas nas residéncias brasileiras sao: eletricidade, Gas Liquefeito
de Petrdleo (GLP) e lenha. Entretanto, a energia elétrica é a fonte que apresenta maior
oportunidade de conservagédo de energia no setor entre 2017 e 2027. (BRASIL,
2017a).

Para o futuro, o estoque de eletrodomésticos em poder das familias deve
crescer, devido a elevacdo da renda média das familias e do numero de novos
domicilios. (BRASIL, 2017a).
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4.1.3 Programa Nacional de Conservagao de Energia Elétrica (PROCEL)

O Procel, instituido em 30 de dezembro de 1985, é um programa do governo
brasileiro, coordenado pelo MME (Ministério de Minas e Energias) e executado pela
Eletrobras. Ele é destinado a promover o uso eficiente da energia elétrica e combater
seu desperdicio. (PROCEL, 2019).

Os resultados energéticos obtidos pelas agdes do programa contribuem para a
eficiéncia dos bens e servicos, como também possibilitam a postergagao de
investimentos, no setor elétrico, reduzindo impactos ambientais. (PROCEL, 2019).

Com base em estimativas de mercado e avaliagdes especificas de resultados,
estima-se que, em 2018, o Procel alcangou uma economia de energia de
aproximadamente 22,99 bilhdes de Kwh. (PROCEL, 2019).

Essa economia ajudou o pais a evitar que 1,701 milhdo de tCO2 equivalentes
fossem liberados na atmosfera, o que corresponde as emissdes proporcionadas por
540 mil veiculos durante um ano. (PROCEL, 2019).

Esse programa do governo federal atua em diversas areas e, para isso, dispde
de subprogramas. Esses subprogramas operam diretamente na execugao de agdes e
projetos, nos segmentos publico e privado (Procel Reluz, Procel Sanear, Procel GEM,
Procel Edifica e Procel Industria) assim como outros que visam alcancar a sociedade
em geral, como a promoc¢ao de tecnologias eficientes e disseminacao da informagao
(Procel Selo e Info), além de promover mudangas de habitos e capacitagdo académica
(Procel Educagao). (PROCEL, 2019).

Como esta pesquisa objetiva o desenvolvimento de uma metodologia de
ensino, para a educagao basica, no que concerne a eficiéncia energética, para fins de
protecao climatica, centra-se, principalmente, na area da Educacdo. Nessa area, o
programa tem por finalidade ndo sé promover o conhecimento, mas também incentivar
o comportamento, para uma mudanca de atitude. E, para isso, torna-se necessario
que profissionais tenham qualificagdo “[...] em eficiéncia energética, a partir de
multiplas abordagens, especialmente junto as comunidades académica e escolar,
contribuindo com o desenvolvimento cientifico com formacgao profissional e mudancas
de habitos”. (PROCEL, 2019, p. 21).

As acdes do programa em Educacéo “[...] contribuem para resultados de todas
as estratégias e politicas de eficiéncia energética aplicadas no pais, tendo em vista

que a educagao é a mola propulsora da transformacgao. (PROCEL, 2019, p. 21).
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No documento “Resultados Procel 2019”, é enfatizado um resultado muito

importante para o programa na area de Educagéo, que é:

[...] a ampliagdo do numero de pessoas envolvidas no processo de educagao
sobre eficiéncia energética, o que se faz, principalmente, a partir da formagao
escolar no ensino formal. Nesse sentido suas ag¢des fundamentam-se em
estratégias articuladas com instituicdes publicas e privadas, incluindo
secretarias de educacgao, escolas técnicas e universidades, envolvendo os
diversos niveis escolares e modalidades de ensino atendendo de forma
segmentada as necessidades de cada publico. (PROCEL, 2019, p. 21).

O programa Procel nas Escolas, um dos projetos do Procel Educacao,

[...] foi referéncia para o ensino da eficiéncia energética no sistema de ensino
brasileiro, por meio da atuagdo das distribuidoras de energia elétrica, no
ambito do Programa de Eficiéncia Energética (PEE) da Agéncia Nacional de
Energia Elétrica (Aneel), disponibilizando material didatico de qualidade e
metodologias especificas para publicos segmentados, beneficiando 569
escola, 4.172 professores e 237.995 alunos de acordo com a Aneel. Para
isso, foram distribuidos 15.245 kits educacionais do Procel nas escolas,
contando com um investimento total de R$ 9.319.184,95 pelas
concessionarias distribuidoras de energia elétrica. (PROCEI, 2019, p. 21).

Isso posto, considerando o enunciado atribuido a Paulo Freire: “Educagéao nao
transforma o mundo. Educacdo muda as pessoas. Pessoas transformam o mundo”, é
de fundamental importancia que as pessoas adquiram outros habitos, como o de
consumir de forma racional a energia, ndo somente por questdes de custos, mas
porque, por tras dessa reducdo, estdo as emissdes resultantes da producdo da

energia e de seu consumo que tém efeitos diretos sobre as mudangas climaticas.

4.2 POLITICAS PUBLICAS PARA PROTECAQO CLIMATICA

As subsecbes que seguem tratam das politicas publicas voltadas para protecéo

climatica.

4.21 Plano Nacional sobre Mudangas do Clima (PNMC)

O Plano Nacional sobre Mudanca do Clima, apresentado em 01 de dezembro
de 2008, ¢ um marco fundamental para que haja integracdo e harmonizagao de
politicas publicas, em conformidade com as diretrizes gerais da Politica Nacional,

encaminhada ao Congresso Nacional. (BRASIL, 2008).Esse plano resulta de um
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trabalho do Comité Interministerial sobre Mudanca do Clima e de seu Grupo-

Executivo,

[...] com a colaboragdo de outros colegiados e instancias como o Férum
Brasileiro de Mudangas Climaticas, a Comissao Interministerial de Mudanca
Global do Clima, a Il Conferéncia Nacional do Meio Ambiente, bem como
Foruns Estaduais de Mudancgas Climaticas e organizagdes da sociedade.
(BRASIL, 2008, p. 5).

Os objetivos desse Plano Nacional sobre Mudangas no Clima (2008) sao

arrojados em comparagao com os de outros paises. “O potencial de contribuigdo para

a redugao das emissdes de gases de efeito estufa dele decorrente é um dos maiores

— se n&o o maior — dentre todas as nagdes”. (BRASIL, 2008, p. 5).

Ainda, segundo esse documento,

Duas séo as vertentes principais que se apresentam: a dificil tarefa de
equacionar a questdo das mudangas do uso da terra com suas implicagdes
de grande magnitude nas emissdes brasileiras de gases de efeito estufa e a
instigante tarefa de aumentar continuamente a eficiéncia no uso dos
recursos naturais do Pais.

O enfrentamento desses desafios sera calcado em esforgos coordenados,
concatenados, continuos e sinérgicos, para os quais o Plano Nacional sobre
Mudancga do Clima foi concebido. (BRASIL, 2008, p. 8).

Em relacdo a acdes e medidas desse Plano, elas visam nao s6 a mitigagao,

como também a adaptagdo a mudancga do clima. S&o tragados objetivos especificos,

conforme seguem:

A implementagdo de uma Politica Nacional de Eficiéncia Energética
representara a redugédo no consumo de energia elétrica da ordem de 10%
no ano de 2030, equivalente a uma economia de 106 TWh, o que podera
evitar a emisséo de 30 milhdes de toneladas de CO2 naquele ano, em uma
estimativa conservadora. (BRASIL, 2008, p. 9).

O fomento a crescente substituicdo de fontes fosseis no setor de transportes
brasileiro podera permitir um aumento médio anual do uso de etanol de 11%
nos proximos anos. No caso do biodiesel, o Governo tem anunciado a
intencdo de antecipar, de 2013 para 2010, a obrigatoriedade de adigao de
5% deste biocombustivel ao diesel, o que podera aumentar em mais de 60%
sua participagdo em relacdo ao atual nivel de consumo na matriz de
transportes brasileira. (BRASIL, 2008, p. 10).

Nesse sentido, pode ser observado, no documento, que ha o compromisso de

avaliagao e aperfeigoamento permanente, de forma cada vez mais participativa. Para

tanto, &€ apontado, no plano, a importdncia da integracdo dos esforgcos e

compromissos dos governos e da sociedade voltados a construgéo solidaria de um
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futuro melhor. (BRASIL, 2008).

O PNMC indica que participagao da sociedade € fundamental, para que o uso
dos recursos seja de maneira eficiente e gere 0 minimo possivel de interferéncia, na
atmosfera com gases poluentes, evitando mudancgas climaticas.

Sobre o0 aquecimento global, consta no plano o seguinte:

O aquecimento do planeta pela interferéncia humana, apesar de incerto
quanto a sua magnitude, tornou-se um fato aceito pela comunidade cientifica.
Para isso contribuiu 0 Quarto Relatdrio do Painel Intergovernamental sobre
Mudanga do Clima (IPCC), publicado em 2007, reforgado por pesquisas
cientificas posteriores. Por ser global, o problema une a todos na busca por
caminhos e solugbes que permitam que a civilizagdo continue a prosperar em
sua trajetoria futura (BRASIL, 2008, p. 7).

Segundo o IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change) (2013), ha
estudos que indicam a possibilidade de que as emissdes de GEE (gases de efeito
estufa) provoquem mais aquecimento e mudancgas, em todos os componentes do
sistema climatico.

Nesse sentido, conforme o Plano Nacional sobre Mudangas Climaticas (2008),

[...] mesmo n&o tendo obrigacdes quantificadas de reducdo de emissdes no
ambito da CQNUMC, por néo ter responsabilidade histdrica significativa pelo
acumulo de gases de efeito estufa na atmosfera, o Brasil vem buscando
encontrar um caminho onde o esfor¢co de mitigagcdo da mudanga do clima seja
efetivo e a garantia do bem-estar de seus cidaddos a principal variavel.
(BRASIL, 2008, p. 7).

No PNE 2050, a eficiéncia energética faz parte de uma estratégia nacional, para
mitigacdo das emissdes de gases de efeito estufa (GEE), além de contribuir para
seguranga energética, modicidade tarifaria e competitividade da economia. No
Protocolo de Paris, cada pais definiu sua contribuicdo nacionalmente determinada, e
o Brasil se comprometeu a reduzir suas emissées de GEE em 37% até 2025 em
relagéo a 2005. (BRASIL, 2018).

Retomando o PNMC, vale destacar que esse documento indicou a mudanca
climatica como questdo estratégica, para o presente e o futuro do desenvolvimento
nacional. Nesse contexto, mencionou que niao se trata somente de uma questao de
escolhas produtivas e tecnoldgicas, mas também da preservacdo e, sempre que
possivel, do aumento da competitividade da economia e dos produtos brasileiros em
um mundo globalizado. (BRASIL, 2008). “As escolhas séo feitas a medida que a

sociedade reconhece o problema, compreende a dindmica das multiplas forgas que o
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provocam, define-se como parte da solucéo e se vé como beneficiaria das decisdes
tomadas”. (BRASIL, 2008, p. 8).

Na sequéncia, no plano, é assegurada a premissa dos esforgos do Brasil que
€ “[...] seu compromisso de reduzir a desigualdade social e a aumentar a renda,
buscando uma dindmica econémica cuja trajetoria de emissdes néo repita o modelo
e os padrdes dos paises que ja se industrializaram”. (BRASIL, 2008, p. 8).

O Plano Nacional sobre Mudanga de Clima traz como objetivos especificos:

eFomentar aumentos de eficiéencia no desempenho dos setores da
economia na busca constante do alcance das melhores praticas;

e Buscar manter elevada a participagdo de energia renovavel na matriz
elétrica, preservando posigcdo de destaque que o Brasil sempre ocupou no
cenario internacional;

e Fomentar o aumento sustentavel da participagdo de biocombustiveis na
matriz de transportes nacional e, ainda, atuar com vistas a estruturagao de
um mercado internacional de biocombustiveis sustentaveis;

e Buscar a reducgao sustentada das taxas de desmatamento, em sua média
quadrienal, em todos os biomas brasileiros, até que se atinja o
desmatamento ilegal zero;

e Eliminar a perda liquida da area de cobertura florestal no Brasil, até 2015;
e Fortalecer agées Inter setoriais voltadas para redugao das vulnerabilidades
das populagdes; e

e Procurar identificar os impactos ambientais decorrentes da mudanca do
clima e fomentar o desenvolvimento de pesquisas cientificas para que se
possa tracar uma estratégia que minimize os custos socioeconémicos de
adaptacao do Pais. (BRASIL, 2008, p. 28).

Pode-se depreender da leitura feita desses objetivos que sédo descritos esforgos
que ndo dependem so6 da sociedade, mas de politicas publicas, para que o pais possa
tornar-se mais sustentavel. Por exemplo, elevando sua matriz energética renovavel,
intensificando medidas de fiscalizagao, para que a taxa de desmatamento volte a cair
e elimine a perda da cobertura vegetal. Também ha a necessidade de politicas
publicas de incentivo a pesquisa cientifica, melhorando as tecnologias, aumentando a
eficiéncia energética de equipamentos.

Para o Documento de Apoio ao PNE 2050 (BRASIL, 2018), o Brasil so
conseguira atingir a meta de reduzir suas emissées de GEE em 37% até 2025, em
relagédo a 2005, se atingir 10% em eficiéncia energética até 2030. Sobre as estimativas

de reducéo, sdo apresentados, na subsecao seguinte.
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4.2.2 SEEG (Sistema de Estimativa de Emissoes e Remog¢oées de Gases de
Efeito Estufa)

O SEEG é uma iniciativa do Observatério do Clima, cujo objetivo é a produgao
de estimativas anuais das emissdes de gases de efeito estufa (GEE), no Brasil. As
estimativas sdo apresentadas em documentos analiticos sobre a evolugdo das
emissodes, por meio de um portal, na internet, para disponibilizacdo de forma simples
e clara dos métodos e dados do sistema. (SEEG, 2018a).

Sao cinco os setores que sao fontes de emissoes e, por isso, sao avaliados:
Agropecuaria, Energia, Mudancas de Uso da Terra, Processos Industriais e Residuos
com o mesmo grau de detalhamento contido nos inventarios de emissoées. (SEEG,
2018b).

Os dados disponibilizados no SEEG constituem uma série que cobre o periodo
de 1970 até 2017, exceto para o setor de Mudanca de Uso da Terra cuja série € de
1990 a 2017. O periodo anterior a 1990, ndo é coberto pelos inventarios de emissoes.

Nesse sistema,

[...] na categoria Energia, estdo contabilizadas as emissbes de gases de
efeito estufa, associadas a produgdo e ao consumo de energia. Essas
emissdes sdo geradas em atividades de exploragédo e extragdo de fontes
primarias de energia, conversao de fontes primarias em fontes secundarias
(refinarias de petroleo, unidades produtoras de biocombustiveis, centrais de
geragao de energia elétrica etc.) e no uso final de energia, em aplicagdes
moveis ou estacionarias. (SEEG, 2018b, p. 2).

De acordo com o Sistema de Estimativa de Emissdes de Gases de Efeito Estufa
no Brasil (SEEG, 2018b), a produgao e o uso da energia contribuem com 21% das
emissdes de gases poluentes.

As atividades industriais podem gerar emissées atmosféricas pela queima de
combustiveis (geracdo de calor ou energia elétrica), pela disposicao de residuos
(tratamento de efluentes industriais e incineragao) e por processos de transformagao
quimica ou fisica de materiais. (SEEG, 2018b).

Em relacdo as estimativas da categoria Processos Industriais e Uso de

Produtos (PIUP), elas levam em conta,

[...] exclusivamente, as emissdes ocorridas nas transformagdes quimicas ou
fisicas de materiais na industria. As emissdes por queima de combustiveis
sao estimadas no setor Energia, e as emissdes pela disposi¢céo de residuos,
no setor Residuos. (SEEG, 2018b, p. 2).
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Transporte € o seguimento maior referente a emiss&o de poluentes, dentre os
analisados, responsavel pela emisséo de 204 MtCO2 e em 2016 (39% do total. Ja o
rodoviario, dentro do seguimento Transporte, € o majoritario, (92% em 2016).
(BRASIL, 2018b).

Segundo o SEEG (2018b, p. 27), “[...] o consumo de energia e as emissdes de
CO2 por quantidade de carga transportada (tep/tku e gCO2/tku5) sdo mais elevados
para o modo rodoviario, relativamente aos modos ferroviario e hidroviario”.

O que se pode verificar, segundo o SEEG, que:

[...] o grande potencial de reducdo de emissbes a partir de politicas de
transferéncia modal que priorizem modos menos intensivos em carbono. No
transporte rodoviario de passageiros, destaca-se a predominancia da
modalidade individual, gerando uma maior quantidade de emissdes de GEE
por passageiro transportado do que aquela que poderia ser alcangada por
meio do transporte coletivo. A adogao de biocombustiveis e de solugdes
tecnolégicas, como o veiculo elétrico, demonstra grande potencial de
abatimento de emissdes. (SEEG, 2018b, p. 3).

Abaixo, no Grafico 1, estdo dispostas as areas em relacdo a produgcdo de

gases de Efeito Estufa, no ano de 2017.

Grafico 1: Emissdes Brasileiras de Gases de Efeito Estufa em 2017.

2.070 Mt CO,e

Agropecuaria Energia Mudanca de Uso da Terra Processos Industriais Residuos

CO2e GWP ARY

Fonte: SEEG, 2018.
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Na média global, em conformidade com o SEEG, a geracéo de eletricidade é
a atividade mais intensiva em emissao dentro do setor de energia. No Brasil, no
entanto, esse cenario nao se reproduz, devido ao enorme peso das fontes renovaveis
de energia, em sua matriz elétrica, sobretudo a energia hidraulica. (SEEG, 2018b).

Contudo, consoante a esse sistema, ja é possivel perceber certa tendéncia de
diminuicéo dessa hegemonia. Em 1990, as usinas hidrelétricas produziram 93% da
eletricidade do pais, enquanto em 2016, esse valor foi igual a apenas 66%. (SEEG,
2018b).

As atividades mais emissoras dos setores de Energia e Processos Industriais,
de acordo com o SEEG, possuem uma série de agbdes (tecnoldgicas,
comportamentais e politicas) com potencial de mitigagdo de emissdes de GEE.
Exemplos relevantes sao a substituicado de combustiveis fésseis por biocombustiveis,
a expansao da malha ferroviaria de carga, o aumento da eficiéncia energética na
industria e a elevagao da participacao de fontes renovaveis na matriz elétrica. (SEEG,
2018b).

Esse documento apresenta que, o futuro das emissdes de GEE do Brasil,
portanto, podera ser bastante promissor, desde que o0 pais se comprometa com
politicas publicas que caminhem em dire¢ao a implementagao de medidas que levem
ao abatimento de emissdes. (SEEG, 2018b).

4.2.3 Planejamento Energético e Mudancga Climatica

O relatério Planejamento Energético e Mudanca Climatica foi produzido pela
Empresa de Pesquisa Energética (EPE), no ambito do PNE 2050, como Documento
de Apoio. Ele busca abordar as principais questbes associadas a mitigagao e
adaptacao as mudancas climaticas no caso especifico brasileiro e avaliar as
possibilidades para incorporacdo dessas questdes nos estudos associados ao
planejamento energético de longo prazo. (BRASIL, 2018).

De acordo com o Documento “Mudancas Climaticas e Desdobramentos sobre

os Estudos de Planejamento Energético: Consideracdes Iniciais”,

As mudancgas climaticas associadas as emissdes antropicas de gases de
efeito estufa (GEE), constituem-se em uma das principais questdes a serem
enfrentadas na atualidade. O Brasil tem despendido esfor¢os para combater
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essa questdo e tem tido papel ativo nas negociagdes internacionais para
solucado do problema. (BRASIL, 2018, p. 1).

Ainda, segundo esse documento:

Os esforgos de mitigacdo tém a finalidade de limitar as emissdes de GEE
pelas atividades humanas e, como consequéncia, reduzir o ritmo das
mudancgas climaticas evitando efeitos danosos para a sociedade e para os
sistemas naturais em geral. A pesquisa sobre mitigacdo tem se concentrado
na busca por tecnologias mais eficientes e fontes de energia renovaveis e/ou
nao emissoras, ja que globalmente a maior parte das emissées de GEE sao
oriundas da queima de combustiveis fosseis com fins energéticos. Por sua
matriz com alta participagéo de renovaveis, os desafios do Brasil na mitigagao
das emissdes de GEE passam por uma vasta gama de alternativas que
possuem custos e beneficios bastante variados, cabendo ao Pais escolher
aquelas agdes mais custo-efetivas. (BRASIL, 2018, p. 1).

O sistema energético brasileiro conta com a participacao de fontes renovaveis
e, por isso, existe uma dependéncia em relagio as variaveis climaticas. Precisa, dessa
forma, preparar-se, no que diz respeito as “[...] vulnerabilidades decorrentes de
variagdes nos padroes de temperatura, precipitagdo, vento e insolagdo ao longo do
territério nacional que, em Uultima instadncia, podem impactar a distribuicdo dos
recursos renovaveis e a oferta de energia”. (BRASIL, 2018, p. 1).

Ha estudos que fazem a previsao do clima, que tendem “[...] a concordar com
um aumento na frequéncia de eventos extremos, o que também poderia impactar a
infraestrutura energética existente e planejada [...]". (BRASIL, 2018, p. 1).

Torna-se relevante considerar que ha mudancas climaticas, e, portanto, “...] o
setor energético deve se preparar para enfrentar os multiplos desafios que certamente
virdo”. (BRASIL, 2018, p. 16).

Segundo o Documento de Apoio, mitigagdo de emissao de GEEs e adaptagao
as mudangas climaticas sao dois temas propostos por estudos de médio e longo

prazo. Sobre esses dois grupos:

O primeiro grupo abarca as negociagdes do clima, as trajetérias almejadas e
as metas e compromissos assumidos, ja o segundo consiste na criagcédo de
modelos cada vez mais confiaveis de projecdo de mudancgas do clima. Tais
modelos podem rodar proje¢des mundiais e regionais com base em cenarios
pré-definidos pelo IPCC. (BRASIL, 2018, p. 17).

No que se refere a mitigagao, ja esta mais consolidada, dado que tanto o EPE,
como o PDE desenvolvem estudos, servindo de suporte para o setor fazer
escolhas de caminhos a serem seguid
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‘O tema da adaptacado pressupde avaliacbes mais complexas, pois envolve mais
incertezas e os desafios sdo maiores. Diante disso, entende-se que € necessario
avancar principalmente nessa questao”. (BRASIL, 2018, p. 16).

A reducdo das emissbes tem forte relacdo com a eficiéncia energética,
conforme apresentado pelos estudos governamentais. Politicas publicas educacionais

podem ampliar as a¢des orientadas para a geragao e uso racional de energia.
4.3 POLITICAS DE EDUCACAO AMBIENTAL
4.3.1 Plano Nacional de Educagao Ambiental

Ha registros da educagédo ambiental desde a década de 60. Entretanto, o seu
reconhecimento internacional “[...] como uma estratégia para repensar e rever o
desenvolvimento da sociedade, ganha maior significancia em 1977 [...]” (BRASIL,
2014, p. 15) em virtude da Conferéncia Intergovernamental sobre Educacao
Ambiental, em Thbilisi, na Gedrgia, Unido Soviética nesse ano. “No documento oficial
da conferéncia estao estabelecidos finalidades, objetivos, principios e estratégias para
a promogao da Educacdo Ambiental (EA)”. (BRASIL, 2014, p. 15).

No Brasil, a educagdo ambiental surge antes do governo federal torna-la
institucional, no inicio dos anos 70, “[...] pela emergéncia de um ambientalismo que se
une as lutas pelas liberdades democraticas”. (BRASIL, 2014, p. 15).

Na esfera educativa,

[...] esse movimento se manifesta por meio de agao isolada de professores,
estudantes e escolas, em pequenas acdes de entidades da sociedade civil
ou mesmo por parte de prefeituras municipais e governos estaduais, com
atividades orientadas a recuperagao, conservagao e melhoria do ambiente.
(BRASIL, 2014, p. 15).

Conforme o Plano Nacional de Educacdo Ambiental (2014), em 1981, é
desenvolvida a Politica Nacional de Meio Ambiente, pela Lei n° 6.938, determinando
a necessidade da educagao ambiental em todos os niveis de ensino, com o objetivo
de defesa do meio ambiente, evidenciando a pratica pedagdgica. Esse documento

aponta que a | Conferéncia Nacional do Meio Ambiente (CNMA) foi realizada em
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2003, em suas versdes adulto e infanto-juvenil. Dessa conferéncia, em conformidade
com o PNEA (2014), sairam deliberagdes para a educagdo ambiental, as quais foram
contempladas em um capitulo.

Sobre as outras edi¢cdes dessa conferéncia:

As demais edi¢gdes da Conferéncia foram realizadas em 2005, 2008 e 2013
e em sua versao Infanto-juvenil ocorreram em 2006, 2009 e 2013. Ainda em
2010 foi realizada a Conferéncia Internacional Infanto-juvenil pelo Meio
Ambiente, reunindo aproximadamente 50 paises para discutir o tema
mudangas ambientais globais. (BRASIL, 2014).

Ainda é importante salientar que a educagao ambiental foi avaliada como um
dos programas mais eficientes do Ministério do Meio Ambiente, isso, conforme aponta
o PNEA (2014). Foram realizadas pesquisas e “[...] a educagao ambiental (ficou) em
primeiro lugar entre os programas mais eficientes MMA, seguida do Plano de Combate
ao Desmatamento da Amazoénia Legal”. (BRASIL, 2014, p. 19).

Convém mencionar a forma como atuava a educagdo ambiental no MEC, ja
que o Programa Nacional de Educagdo Ambiental diz respeito também a esse érgéo.

Conforme esse programa:

A educacgdo ambiental no MEC atuava em todos os niveis de ensino formal,
mantendo agdes de formagado continuada, buscando maior capilaridade e
mobilizacdo social com a Conferéncia Nacional Infantojuvenil pelo Meio
Ambiente, constituindo-se com uma visdo sistémica da EA. (BRASIL, 2014,
p. 19).

Pode-se citar o V Congresso Ibero-americano de Educagédo Ambiental, que foi
promovido pelo Orgdo Gestor da PNEA, em 2005,

[...] que, no ambito da Rede de Formagdo Ambiental do Programa das
Nagdes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA/ORPALC), discute “a
contribuicdo da educagao ambiental para a sustentabilidade planetaria”, na
busca por uma integracdo dos educadores ambientais ibero-americanos.
(BRASIL, 2014, p. 21).

4.3.2 Programa Nacional de Educagao Ambiental (PRONEA)

O Programa Nacional de Educagdo Ambiental (ProNEA), instituido em 2004,
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resulta de uma Consulta Publica iniciada em 2003, passando a ser a principal

referéncia programatica para a construgédo das politicas publicas federais, estaduais

€ municipais de educagao ambiental.

No pais, a partir da criagdo de comissoes, foruns etc., a educagdo ambiental

torna-se fortalecida, ampliando-se com a consolidacao, nos estados da federacao, das

Comissdes Interinstitucionais de Educacdo Ambiental (Cieas); “[...] a criacdo de

Coletivos Educadores, Coletivos Jovens de Meio Ambiente, foruns locais da Agenda

21, inclusive no dmbito das escolas, com a constituicdo das Comissbdes de Meio
Ambiente e Qualidade de Vida — COMVIDA”. (BRASIL, 2014, p. 21).

Nesse programa, algumas ac¢des foram feitas, como:

Destaca-se,

[...] a criagdo de redes de educagdo ambiental nos estados, regides e
municipios do pais; a realizagdo dos Foruns Brasileiros de Educagéao
Ambiental; as Conferéncias Nacionais de Meio Ambiente em suas versdes
“adulta” e “infanto-juvenil’; a instituicdo de Salas Verdes em espagos nao
formais de educacao; a expansao da educagao ambiental nas instituicdes de
ensino e o fomento de pesquisa e extensdo em diferentes niveis do ensino
formal; e, a insergdo de praticas educativas relacionadas a tematica
ambiental em organizacdes da sociedade civil e movimentos sociais.
(BRASIL, 2014, p. 21).

também, a Conferéncia das Nagdes Unidas sobre

Desenvolvimento Sustentavel, conhecida como Rio+202, acontecida em 2012, na

qual a educacéao nao foi tema central,

[...] porém esteve presente nas discussdes em diversas atividades paralelas,
como na Cupula dos Povos, na qual foi realizada a Il Jornada Internacional
de Educacdo Ambiental. Nessa jornada foi discutida e langcada a Rede
Planetaria de Educagdo Ambiental, como parte da implantagdo do Tratado
de EA. (BRASIL, 2014, p. 21).

Consoante a esse programa, em 2014,

[...] o Orgdo Gestor da PNEA realizaria um planejamento de suas agdes,
prevendo um diagnéstico da EA, no Brasil, e uma avaliagao das conferéncias

de meio ambiente (adulto e infanto-juvenil), buscando formular uma nova
proposta para a sua quinta edigdo, valorizando ainda mais o aspecto
educativo e de mobiliza¢do social, avan¢gando de forma sinérgica rumo a um
Brasil mais justo e sustentavel e... “aprendendo e ensinando uma nova licao”.
(BRASIL, 2014, p. 22).

2 Essa conferéncia fica conhecida como Rio+20 em razdo dos vinte anos de realizagdo da
Conferéncia das Nacgdes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento que também
aconteceu no Rio de Janeiro em 1992, Rio-92.
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Entende-se que, acerca do Programa Nacional de Educagdo Ambiental
(ProNEA), todos os governos devem reconhecé-lo, em razdo de seu eixo orientador,
que abrange diferentes perspectivas: sustentavel, educativa e interagao e integracéo
equilibradas das multiplas dimensdes de sustentabilidade ambiental, de forma
ecologica, social, ética, cultural, econbmica, espacial e politica, para o
desenvolvimento do pais, “[...] buscando o envolvimento e a participagédo social na
protecao, recuperagao e melhoria das condigbes ambientais e de qualidade de vida”.
(BRASIL, 2014, p. 23).

Nesse sentido, o ProNea assume as seguintes diretrizes (BRASIL, 2014, p. 23):

Transversalidade e Interdisciplinaridade.

Descentralizagdo Espacial e Institucional.

Sustentabilidade Socioambiental.

Democracia e Participagao Social.

Aperfeicoamento e Fortalecimento dos Sistemas de Ensino, Meio Ambiente

e outros que tenham interface com a educagéo ambiental.

Esse programa, para que se internalize a educagao ambiental, propde um
exercicio constante de transversalidade, mediante espacos de interlocucao bilateral e
multiplo, no conjunto do governo, “...] nas entidades privadas e no terceiro setor;
enfim, na sociedade como um todo. Ele estimula o dialogo interdisciplinar entre as
politicas setoriais e a participagdo qualificada nas decisdes sobre investimentos,
monitoramento e avaliacdo do impacto de tais politicas. (BRASIL, 2014, p. 23).

Conforme esse programa, € fundamental a formulagéo e a implementagao de
politicas publicas de educacao ambiental que fortalecam essa perspectiva transversal.
Desta forma, para que possa possibilitar articulagdo entre iniciativas da esfera
educativa com iniciativas de agcao da esfera de protecao, recuperacdo e melhoria
socioambiental, “[...] propiciando um efeito multiplicador com potencial de
transformacao e emancipacgao para a sociedade — faz-se necessaria a formulacao e a
implementacdo de politicas publicas de educacdo ambiental que fortalecam essa
perspectiva transversal”. (BRASIL, 2014, p. 23).

E, também, diretriz do ProNEA, a descentralizacdo espacial e institucional,
assim, “[...] privilegia o envolvimento democratico dos atores e segmentos
institucionais na construcao e implementacao das politicas e programas de educagao
ambiental nos diferentes niveis e instancias de representatividade social no pais”.
(BRASIL, 2014, p. 24).
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A Politica Nacional de Educacdo Ambiental, levando em consideracdo que a

educagao ambiental € um dos instrumentos fundamentais da gestdo ambiental,

desempenha um importante papel na orientagdo de agentes publicos e
privados para a reflexdo, a construgdo e a implementagdo de politicas
publicas que possibilitem solucionar questdes estruturais, almejando a
sustentabilidade socioambiental. Assim, propicia-se a oportunidade de
ressaltar o bom exemplo das praticas e experiéncias exitosas, como a
integragdo entre professores e técnicos ambientais em programas de
formacgao. (BRASIL, 2014, p. 24).

Conforme consta no ProNEA (BRASIL, 2014), as estratégias e agdes sao
permeadas pela democracia e pela participagado social. Elas levam em conta a
universalizagdo dos direitos e a inclusdo social, mediante a geracdo e a
disponibilizacao de informagbes, para garantir tanto a participacdo social na
discussao, como também na formulagao, implementacao, fiscalizagao e avaliagao das
politicas ambientais orientadas para a “[...] construcdo de valores culturais
comprometidos com a qualidade ambiental e a justi¢ca social; e de apoio a sociedade
na busca de um modelo socioeconémico sustentavel (BRASIL, 2014, p. 24).

O ProNEA, a partir da regulamentagdo da Politica Nacional de Educacgao

Ambiental,

[...] compartilha a missao de aperfeicoamento e fortalecimento dos sistemas
de ensino, meio ambiente e outros que tenham interface com a educagao
ambiental, por intermédio dos quais a PNEA deve ser executada, em sinergia
com as demais politicas federais, estaduais e municipais de governo.
(BRASIL, 2014, p. 24).

Torna-se importante o apoio a implantagdo e implementacdo de politicas
descentralizadas, para o fortalecimento desses sistemas. Essas politicas
descentralizadas devem ser no ambito dos estados e municipios. Também é
necessaria a criacado de mecanismos de financiamento, envolvendo o poder publico e
a sociedade civil. Para o processo de construgao do ProNEA, deve haver dialogo com
propostas amplas, “...] campanhas e programas governamentais € nao
governamentais em ambitos nacional, estadual e municipal, fortalecendo-os e sendo
por eles fortalecido, agregando a essas reflexbes e praticas marcadamente
ambientalistas e educacionais”. (BRASIL, 2014, p. 24-25).

O PRONEA ainda ressalta a necessidade de promover a inclusao digital, para

dinamizar o acesso a informacao sobre a tematica ambiental, sabendo da importancia
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das tecnologias e, juntamente com realidade em que se vive, atualmente, percebe-se
uma saida para o ensino de qualidade.
Para isso, o Programa Nacional de Educagdo Ambiental traz como principais

objetivos:

* Promover processos de educagdao ambiental voltados para valores
humanistas, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias que
contribuam para a participagdo cidada na constru¢do de sociedades
sustentaveis.

* Fomentar processos de formacdo continuada em educacdo ambiental,
formal e ndo formal, dando condi¢bes para a atuagdo nos diversos setores
da sociedade.

» Contribuir com a organizacdo de grupos - voluntarios, profissionais,
institucionais, associagbes, cooperativas, comités, entre outros - que atuem
em programas de intervencdo em educagdo ambiental, apoiando e
valorizando suas acoes.

* Fomentar a transversalidade por meio da internalizagdo e difusdo da
dimensao ambiental nos projetos, governamentais e nao governamentais, de
desenvolvimento e melhoria da qualidade de vida.

* Promover a incorporagao da educagdo ambiental na formulagédo e execugao
de atividades passiveis de licenciamento ambiental.

* Promover a educagao ambiental integrada aos programas de conservagao,
recuperagao e melhoria do meio ambiente, bem como aqueles voltados a
prevencao de riscos e danos ambientais e tecnoldgicos.

* Promover campanhas de educagdo ambiental nos meios de comunicagao
de massa, de forma a torna-los colaboradores ativos e permanentes na
disseminagéao de informagdes e praticas educativas sobre 0 meio ambiente.
 Estimular as empresas, entidades de classe, instituigbes publicas e privadas
a desenvolverem programas destinados a capacitagao de trabalhadores,
visando a melhoria e ao controle efetivo sobre o meio ambiente de trabalho,
bem como sobre as repercussodes do processo produtivo no meio ambiente.
« Difundir a legislagdo ambiental, por intermédio de programas, projetos e
acgdes de educagao ambiental.

* Criar espacgos de debate das realidades locais para o desenvolvimento de
mecanismos de articulagdo social, fortalecendo as praticas comunitarias
sustentaveis e garantindo a participacdo da populacdo nos processos
decisorios sobre a gestdo dos recursos ambientais.

» Estimular e apoiar as instituicbes governamentais e ndo governamentais a
pautarem suas agbes com base na Agenda 21.

+ Estimular e apoiar pesquisas, nas diversas areas cientificas, que auxiliem o
desenvolvimento de processos produtivos e solugbes tecnoldgicas
apropriadas e brandas, fomentando a integracéo entre educagéo ambiental,
ciéncia e tecnologia.

* Incentivar iniciativas que valorizem a relagdo entre cultura, memdria e
paisagem - sob a perspectiva da biofilia —, assim como a interagédo entre os
saberes tradicionais e populares e os conhecimentos técnico-cientificos.

* Promover a incluséo digital para dinamizar o acesso a informagdes sobre a
tematica ambiental, garantindo inclusive a acessibilidade de portadores de
necessidades especiais.

* Acompanhar os desdobramentos dos programas de educagdo ambiental,
zelando pela coeréncia entre os principios da educagao ambiental e a
implementacdo das agdes pelas instituicdes publicas responsaveis.

* Estimular a cultura de redes de educagdo ambiental, valorizando essa forma
de organizagéao.

* Garantir junto as unidades federativas a implantagdo de espagos de
articulagdo da educacéo ambiental.
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* Promover e apoiar a producdo e a disseminagdo de materiais didatico-
pedagdgicos e instrucionais.

« Sistematizar e disponibilizar informagdes sobre experiéncias exitosas e
apoiar novas iniciativas.

* Produzir e aplicar instrumentos de acompanhamento, monitoramento e
avaliacdo das acgbes do ProNEA, considerando a coeréncia com suas
Diretrizes e Principios. (BRASIL, 2014, p. 26-27).

Com vistas a atingir esses objetivos, conforme o PNEA (BRASIL, 2014), foram
tracadas algumas linhas de agao e estratégias como as expressas a seqguir:

1-Planejamento da educacdo ambiental com base na gestdo ambiental
integrada.

2-Formulagdo e implementagdo de politicas publicas ambientais de ambito
local.

3-Criacao de interfaces entre educagcdo ambiental e os diversos programas e
politicas de governo, nas diferentes areas.

4- Articulagcao e mobilizagao social como instrumentos de educagéo ambiental.

5-Estimulo a educagao ambiental voltada para empreendimentos e projetos do
setor produtivo.

6-Apoio institucional e financeiro a agées de educagao ambiental.

7-Formacédo continuada de educadores, educadoras, gestores e gestoras
ambientais, no ambito formal e ndo formal.

8-Comunicagao e tecnologia para a educagao ambiental.

9-Produgdo e apoio a elaboragdo de materiais educativos e

didatico- pedagogicos.

10- Incentivo a inclusdo da dimensdo ambiental nos projetos politico-

pedagdgicos das instituicdes de ensino.

10- Incentivo a estudos, pesquisas e experimentos em educagcdo ambiental.

11- Analise, monitoramento e avaliacao de politicas, programas e projetos de
educagao ambiental, por intermédio da construcéo de indicadores.

Percebe-se que as politicas publicas voltadas para educacdo ambiental
ganharam forga com os programas governamentais, descrevendo objetivos e agdes a

serem desenvolvidas em ambientes educacionais.
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4.3.3 Base Nacional Comum Curricular

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) € um documento normativo que
define “[...] o conjunto orgéanico e progressivo de aprendizagens essenciais que todos
os alunos devem desenvolver ao longo das etapas e modalidades da Educagao
Basica™. Esse documento tem como objetivo assegurar os direitos de aprendizagem
e desenvolvimento, em conformidade com o que prevé o Plano Nacional de Educacéao
(PNE).

Ainda, conforme consta nesse documento, a BNCC (BRASIL, 2017b) é uma
referéncia, no ambito nacional, para a formulacéo de curriculos das redes escolares
dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios e das propostas pedagdgicas das

instituicoes escolares. A BNCC:

[...] integra a politica nacional da Educacéo Basica e vai contribuir para o
alinhamento de outras politicas e agbes, em ambito federal, estadual e
municipal, referentes a formacgao de professores, a avaliagédo, a elaboragéo
de conteudos educacionais e aos critérios para a oferta de infraestrutura
adequada para o pleno desenvolvimento da educacgao. (BRASIL, 2017b, p.
7-8).

Espera-se que, por meio da BNCC, ocorra um fortalecimento entre as esferas
do governo e seja balizadora da qualidade da educagao e que ajude a superar a
fragmentagcdo das politicas educacionais, garantindo além do acesso e a
permanéncia na escola, “[...] € necessario que sistemas, redes e escolas garantam
um patamar comum de aprendizagens a todos os estudantes, tarefa para a qual a
BNCC ¢ instrumento fundamental”. (BRASIL, 2017b, p. 8).

Ao longo da educacado basica, as aprendizagens essenciais definidas na
BNCC devem concorrer para assegurar aos estudantes o desenvolvimento de dez
competéncias gerais, que consubstanciam, no ambito pedagdgico, os direitos de
aprendizagem e desenvolvimento. (BRASIL, 2017b).

A BNCC, para uma melhor compreenséo, traz a definicdo de competéncia,

dado que se alicerga nesse conceito. Dessa forma, assim o faz: “[...] a mobilizagao

3 Vide:
http://basenacionalcomum.mec.gov.br/#:~:text=A%20Base%20Nacional%20Comum%20Curricular,e

%20modalidades%20da%20Educa%C3%A7%C3%A30%20B%C3%A1sica. Acesso em: 20 out.
2020.


http://basenacionalcomum.mec.gov.br/#%3A~%3Atext%3DA%20Base%20Nacional%20Comum%20Curricular%2Ce%20modalidades%20da%20Educa%C3%A7%C3%A3o%20B%C3%A1sica
http://basenacionalcomum.mec.gov.br/#%3A~%3Atext%3DA%20Base%20Nacional%20Comum%20Curricular%2Ce%20modalidades%20da%20Educa%C3%A7%C3%A3o%20B%C3%A1sica
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de conhecimentos (conceitos e procedimentos), habilidades (praticas, cognitivas e

socioemocionais), atitudes e valores para resolver demandas complexas da vida

cotidiana, do pleno exercicio da cidadania e do mundo do trabalho”. (BNCC, 2017b,

Dada essa definigdo de competéncia, a BNCC reconhece que: a “educagéo
deve afirmar valores e estimular agdées que contribuam para a transformacao
da sociedade, tornando- a mais humana, socialmente justa e, também,
voltada para a preservagao da natureza” (BRASIL, 2013), mostrando-se
também alinhada a Agenda 2030 da Organizacdo das Nagdes Unidas
(ONU). (BRASIL, 2017b, p. 8).

Na BNCC, as competéncias gerais da Educacdo Basica sdo apresentadas

com destaque, uma vez que elas estdo inter-relacionadas, desdobrando-se,

conforme o “[...] tratamento didatico proposto para as trés etapas da Educagao Basica

(Educacao Infantil, Ensino Fundamental e Ensino Médio) [...]” que se articumam “[...]

na construcdo de conhecimentos, no desenvolvimento de habilidades e na formagéao
de atitudes e valores, nos termos da LDB”. (BRASIL, 2017b, p. 8-9).

Abaixo, apresentam-se as 10 competéncias gerais da Educacgao Basica:

1. Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente construidos sobre o
mundo fisico, social, cultural e digital para entender e explicar a realidade,
continuar aprendendo e colaborar para a construgdo de uma sociedade
justa, democratica e inclusiva.

2. Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem proépria das
ciéncias, incluindo a investigacao, a reflexdo, a analise critica, a imaginacao
e a criatividade, para investigar causas, elaborar e testar hipéteses, formular
e resolver problemas e criar solugdes (inclusive tecnoldgicas) com base nos
conhecimentos das diferentes areas.

3. Valorizar e fruir as diversas manifestacbes artisticas e culturais, das
locais as mundiais, e também participar de praticas diversificadas da
produgéo artistico-cultural.

4. Utilizar diferentes linguagens — verbal (oral ou visual-motora, como
Libras, e escrita), corporal, visual, sonora e digital —, bem como
conhecimentos das linguagens artistica, matematica e cientifica, para se
expressar e partilhar informacgdes, experiéncias, ideias e sentimentos em
diferentes contextos e produzir sentidos que levem ao entendimento mutuo.
5. Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informagédo e
comunicacao de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas
praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e
disseminar informagdes, produzir conhecimentos, resolver problemas e
exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva.

6. Valorizar a diversidade de saberes e vivéncias culturais e apropriar-se de
conhecimentos e experiéncias que lhe possibilitem entender as relagdes
préprias do mundo do trabalho e fazer escolhas alinhadas ao exercicio da
cidadania e ao seu projeto de vida, com liberdade, autonomia, consciéncia
critica e responsabilidade.

Argumentar com base em fatos, dados e informagdes confiaveis, para
formular, negociar e defender ideias, pontos de vista e decisbes comuns que
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respeitem e promovam os direitos humanos, a consciéncia socioambiental e
o consumo responsavel em ambito local, regional e global, com
posicionamento ético em relagdo ao cuidado de si mesmo, dos outros e do
planeta.

7. Conhecer-se, apreciar-se e cuidar de sua saude fisica e emocional,
compreendendo- se na diversidade humana e reconhecendo suas emogoes
e as dos outros, com autocritica e capacidade para lidar com elas.

8. Exercitar a empatia, o dialogo, a resolugdo de conflitos e a cooperagao,
fazendo-se respeitar e promovendo o respeito ao outro e aos direitos
humanos, com acolhimento e valorizagao da diversidade de individuos e de
grupos sociais, seus saberes, identidades, culturas e potencialidades, sem
preconceitos de qualquer natureza.

9. Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabilidade,
flexibilidade, resiliéncia e determinagdo, tomando decisbes com base em
principios éticos, democraticos, inclusivos, sustentaveis e solidarios.
(BRASIL, 2017b, p. 9-10).

Observa-se que os planos governamentais tém por objetivo a defesa do meio
ambiente, como pode ser observado em algumas competéncias expostas na BNCC,
e a defendem como pratica pedagogica em todos os niveis de ensino, assumindo a
necessidade de iniciativas a favor da sustentabilidade, fortalecendo os sistemas de
ensino. Esse planos destacam também como essenciais as praticas e o dialogo, para

se obter uma sociedade sustentavel.

4.3.4 Temas Contemporaneos Transversais (TCTs)

Os Temas Contemporaneos Transversais (TCTs) sao delineados a partir da
BNCC (BRASIL, 2017). Inicialmente, havia, no sentido também de transversalidade,
os Temas Transversais, que surgem como recomendacao feita pelos Parametros
Curriculares Nacionais (PCNs), em 1997. Sobre transversalidade, o Conselho
Nacional de Educacado, no Parecer n° 7, de 7 de abril de 2010, posiciona-se: “a
transversalidade orienta para a necessidade de se instituir, na pratica educativa, uma
analogia entre aprender conhecimentos teoricamente sistematizados (aprender sobre
a realidade) e as questdes da vida real (aprender na realidade e da realidade) [...]".
(apud BRASIL, 2019, p. 7).

Uma diferenca apontada no documento Temas Contemporaneos
Transversais é a sua obrigatoriedade nos curriculos, diferentemente dos PCNs que
eram orientagdes (BRASIL, 2009).

Pode-se depreender que a proposta de trabalhar com Temas Contemporaneos
Transversais, nas escolas, visa promover a aprendizagem de assuntos relevantes e

atuais para que o aluno possa atuar na sociedade. Esses temas transversais dizem



47

respeito a assuntos que nao sao especificos de uma unica area do conhecimento,
mas atravessam ou conversam com diversas areas. (BRASIL, 2019).

Importante ainda destacar que:

[..] os Temas Contemporaneos, ao manterem a orientacdo de sua
abordagem transversal, por se referirem a assuntos que atravessam as
experiéncias dos estudantes em seus contextos, contemplam aspectos
que contribuem para uma formagao cidadao, politica, social e ética.
(BRASIL, 2019, p. 11).

Nos PCNs, os Temas Transversais estdo agrupados em 6 areas, conforme

expresso na Figura 1:

Figura 1: Temas Transversais nos PCNs.

SAUDE ETICA

TRABALHO Temas .
. ORIENTACAO
E Transversais
CONSUMO AN
nos PCNs
MEIO PLURALIDADE

AMBIENTE CULTURAL

Fonte: Temas Contemporaneos Transversais na BNCC. (BRASIL, 2019, p. 8).

A BNCC ampliou os Temas Transversais para quinze, distribuidos em seis
macroareas tematicas, conforme apresentado na Figura 2. A partir dessa mudanca,
houve também uma alteracdo em sua nomenclatura passando a ser denominado

Temas Contemporaneos Transversais.
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Figura 2: Macroareas Tematicas dos Temas Contemporaneos Transversais.
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MULTICULTURALISMO COﬂtEmpOf dneos
Diversidade Cultural Transversais na BNCC SAUDE
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matrizes histéricas e culturais Educacdo Alimentar e

Brasileiras Nutricional

CIDADANIA E CIVISMO

Vida Familiar e Social
Educagio para o Trénsito
Educacdo em Direitos Humanos
Direitos da Crianca e do Adolescente

Processo de envelhecimento,
respeito e valorizacdo do Idoso

Fonte: Temas Contemporaneos Transversais. (BRASIL, 2019, p. 13).

Entende-se que a incorporacdo desses temas visa atender as novas
demandas sociais, de forma que a escola seja um espago para a formagado de
cidadaos comprometidos .

Como os temas nao sao especificos de algum componente curricular, eles
podem ser desenvolvidos, por exemplo, em projetos integradores com todos os
componentes.

Um dos temas transversais € o meio ambiente, tema fundamental no cotidiano
dos individuos, ja que suas agdes impactam a vida da sociedade. Outro tema que
interessa destacar é o denominado ciéncia e tecnologia, posto que os recursos
digitais se tornam cada vez mais importantes no dia a dia nas praticas pedagdgicas,
podendo tornar as aulas mais interativas, os conteudos mais dinamicos e de facil
entendimento, como podera ser visto no minicurso descrito no capitulo 5 desta
pesquisa. Nesse contexto, percebe-se a importancia do tema meio ambiente e
tecnologia, precisamente eficiéncia energética e protecéo climatica presentes nesta
pesquisa.

Importa salientar que a presente pesquisa busca propor e analisar uma
metodologia de ensino para educagdo basica como instrumento de apoio a
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implementagdo de Politicas Publicas, para Eficiéncia Energética e Protecao
Climatica.

Sabendo disso, o proximo capitulo trata das principais estratégias
metodoldgicas que vém sendo utilizadas, nos ultimos anos, para o desenvolvimento

dos referidos temas.



50

5 EDUC‘A(;AO AMBIENTAL E METODOLOGIAS DE ENSINO PARA )
EFICIENCIA ENERGETICA E PROTECAO CLIMATICA NO ENSINO BASICO
E PARA O ENSINO REMOTO

Este capitulo traz os topicos educacdo ambiental e metodologias de ensino
para eficiéncia energética e protecéo climatica, no ensino basico.

Considerando o segundo objetivo especifico desta dissertagdo e que o pais e
o mundo enfrentam a pandemia da COVID-19, doenga causada pelo coronavirus,
que afetou significativamente o sistema escolar, uma vez que foi necessario adotar
diversas tecnologias, incluindo as online, para evitar encontros presenciais, o capitulo
inclui o topico educacgao e instrumentos remotos.

O acelerado crescimento populacional, a revolugdo industrial e o
desenvolvimento cientifico tém contribuido para a chamada crise ambiental que
adquiriu relevancia nas décadas de 60 e 70. Mediante a gravidade dos diversos
problemas ambientais, a sociedade viu-se obrigada a discutir e refletir sobre suas
causas e consequéncias. Questionar desenvolvimento econémico, padrdes de
consumo e as relagbes sociedade e meio ambiente, tornou-se fundamental.
(CARVALHO, 2008).

De acordo com Carvalho (2008), a educagao ambiental surge como uma
resposta da educacéao as preocupacgdes da sociedade com as questdes ambientais e,
portanto, ndo pode ser compreendida sem levar em conta as contribuicdes dos
movimentos ecologicos.

No Brasil, as diversas politicas publicas implementadas pelos governos foram
responsaveis pela consolidacdo da educacédo ambiental, com destaque para a Lei n°
6.939, de 1981, que criou a Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA).

Ainda, nesse contexto, a Lei Federal n°® 9.975/99, regulamentada pelo Decreto
n°® 4.281/02, foi o grande marco da educacado ambiental, por reconhecé-la como um
componente essencial e permanente da educag¢ao nacional, recomendando a sua
presenca, de forma articulada, em todos os niveis e modalidades do processo
educativo, em carater formal e ndo formal. (BRASIL, 2013c).

O processo de producao e consumo de energia gera danos ao meio ambiente,
ressaltam-se os impactos ambientais mais relevantes, a tendéncia ao esgotamento

de recursos naturais ndao renovaveis, as modificacbes ambientais decorrentes da
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retirada de energia renovavel da natureza, a poluicdo produzida, como as emissdes
dos GEE que tém relagdo com as mudancas climaticas. (BRASIL, 2015).

Tendo em conta que, na atualidade, o acesso a energia € uma premissa
essencial, pois esta relacionada a satisfacdo de necessidades basicas, tais como
alimentagdo, mobilidade, comunicagcdo, saneamento e habitacdo, tornou-se
necessario pensar a sustentabilidade também no setor energético, o que fez emergir
a ideia de eficiéncia energética, que consiste em atender a mesma demanda de um
servigco com menor dispéndio de energia.

Percebe-se, também, que a producdo de energia é uma das causas efetivas as
ocorridas mudangas climaticas, conforme aponta o Painel Intergovernamental sobre
Mudancas Climaticas (IPCC), em publicacao recentemente, no seu quinto relatério,
uma série de recomendacdes e consensos cientificos sobre o tema abordado. Em seu
texto, o documento chama a atencdo para a vulnerabilidade e os impactos dos
sistemas naturais e humanos, assim como para a necessidade de fomentar medidas
necessarias, para reduzir riscos diante das mudangas climaticas. (ONU, 2018).

Esse cenario demonstra que a educagdo ambiental precisa ultrapassar e
ampliar o entendimento da populagdo sobre eficiéncia energética e mudangas
climaticas, cabendo aos professores uma importante parcela desse desafio, que lhes
exige a realizagdo de um trabalho pedagdgico, em que se constitua a “praxis da
educacdo ambiental como processo de decisdo pedagdgica” orientado a uma agéo
politica e ideolégica. (CAMPQOS, 2006).

Em outras palavras, os professores tém uma responsabilidade decisiva no
cotidiano escolar, tendo em vista que a educagdo ambiental forma sujeitos criticos,
conforme aponta Jacobi (2005), face a crise socioambiental, o que implica na
transformacao de habitos e praticas sociais e a formagao de uma cidadania ambiental.

E fundamental ressaltar a importancia que a educacdo ambiental adquire ao
tratar de temas relevantes no ensino basico (base da formacgéo critica do individuo),
como eficiéncia energética e protegao climatica.

A educacao escolar pode ser um espaco que estimule um repensar de praticas
sociais, com base numa adequada compreensao essencial do meio ambiente global
e local, da interdependéncia dos problemas e solugdes. Conforme Freire (2000), “se
a educacado sozinha nao pode transformar a sociedade, tampouco sem ela a
sociedade muda”. (FREIRE, 2000, p. 67).

Nesse contexto, a educagao nao pode restringir-se a problemas individuais,
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faz-se necessario construir uma sociedade planetaria mais equitativa e
ambientalmente sustentavel. Dessa forma, a educagao deve atingir uma dimensao
ético-politica, a fim de contribuir para a solugdo de problemas hoje tdo graves, que
dizem respeito a propria sobrevivéncia da humanidade. (DIDONET et al, 2015).

A seguir, sdo apresentados, nos Quadros 1, 2 e 3, trabalhos cientificos que
discorrem sobre experiéncias de ensino em sala de aula, cujo foco é educagéao
ambiental, eficiéncia energética e mudancas climaticas. Procurou-se, por meio dos
quadros, sistematizar informacdes sobre os artigos como objetivos, estratégias
metodoldgicas utilizadas, para tratar dos temas, de que modo foram feitas as analises
dos resultados e a que conclusdes os autores chegaram.

Os trabalhos foram escolhidos a partir de um plano de extracéo, pesquisando
informacdes de interesse e selecionando fontes de pesquisa como: periddicos Capes,
Science Direct, Google Académico. Nessas fontes, foram utilizadas expressdes de
busca, além de critérios de exclusao e inclusao, para otimizar a procura por trabalhos,

conforme abordagem dos temas propostos.

Quadro 1: Educacdo Ambiental em ambientes de ensino.

(Continua)
Educagdao Ambiental
Autor/Ano Objetivo Estratégias Analise das Conclusao
metodoldgicas estratégias
utilizadas
Rocha et | Analisar a visdo dos | Palestras e Foram feitas as Os desenhos mostraram
al., 2019. alunos a partir de atividades com andlises a partir ser uma otima ferramenta
um projeto de desenhos, para | de questionarios, | de ensino de carater
intervengao os alunos. producao de ludico, representando
didatica. textos e, formas
principalmente, criativas de expressar
desenhos. percepgoes.
Amaral al., | Investigar o Vivéncias Foram obtidos os | Observou-se uma visdo
2018. conhecimento socioambientais | resultados através | conservacionista
conceitual sobre através de uma | de questionarios pragmatica de educagéao
Educacao trilha ecoldgica. | aplicados aos ambiental que,
Ambiental de 22 participantes da posteriormente, foi
alunos do ensino trilha. trabalhada nos alunos.
fundamental.

Fonte: organizado pela autora, 2020.
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(Continua)
Educagdao Ambiental
Autor/Ano | Objetivo Estratégias Anidlise das Conclusao
metodolégicas | estratégias
utilizadas
Teixeira, Conscientizar as A principal Os resultados A satisfagdo positiva da
T.S; criangas sobre as finalidade a positivos das atividade veio apos
Marques, questbes promogéao da acgdes feedbacks dos
E.A; ambientais nas educacao desenvolvidas professores envolvidos,
Pereira, quais o processo ambiental para nas escolas constatando que os
J.R.,2017. | de Educacéo criangas participantes alunos relataram em
Ambiental se faz matriculadas no | foram coletados casa as informacgodes
importante em terceiro ao a partir dos aprendidas, também se
todos os niveis sexto ano posicionamentos | mostraram empolgados
dos educativos e, letivo, em positivos dos em colocar em pratica as
em especial, nas quatro escolas professores que licobes que aprenderam,
escolas, sendo municipais. O lecionam como separar o lixo,
mais facil do que método matérias para os reaproveitar objetos e
os adultos. Essa utilizado para alunos, relatando | economizar agua. O
formacgéo facilita conscientizar que eles se intuito de desenvolver
no crescimento de | os alunos sentiram um olhar diferente sobre
cidadaos foram bastante atraidos | as relagdes do meio
conscientes, aptos | atividades pelas ambiente e as a¢des das
para decidirem e ludicas com brincadeiras. Os criangas foi alcancado,
atuarem na principios extensionistas pois elas se mostraram
realidade educativos, que | observaram a abertas e dispostas a
socioambiental de visam transmitir | positividade da repassar para familiares
um modo conhecimento acgao pelas € amigos conhecimento
comprometido aos envolvidos aplicagoes, pois adquirido sobre o0 meio
com avida, o de uma a adesao dos ambiente e a nutrir a
bem-estar e, com maneira alunos foi em consciéncia de sempre
a sociedade. descontraida, massa, nas preservar e cuidar dos
mas didatica. atitudes dentro rios e floresta.
do ambiente
escolar
Muline et
al., 2013. Desenvolver e Desenvolveu- A coleta de O resultado foi

avaliar um jogo
didatico intitulado
“trilha ecoldgica
capixaba”
baseada na
realidade dos
alunos,
comprometida
com o ensino e a
transformacgéao
socioambiental.

se uma trilha
ecolégico a
partir da
realidade dos
alunos para
que de forma
ludica
pudessem ser
abordados os
temas.

dados se deu por
meio da
observagao dos
alunos.

satisfatério como
instrumento motivador
do aprendizado capaz
de romper paradigmas
sobre concepgdes de
meio ambiente.

Fonte: organizado pela autora, 2020.
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(Conclusao)

Educacdao Ambiental

Ambiental em
duas escolas
da rede publica
de ensino.

uma perspectiva
interdisciplinar,
nas instituicdes
de ensino
selecionadas.

oficiais.

Autor/Ano Objetivo Estratégias Analise das Conclusao
metododgicas estratégias
utilizadas
Estabelecer A coleta de Analise realizada | Evidenciou-se que
Junior E, E. novos dados se deu por | em duas etapas. ainda ha um grande
J. H, 2016. caminhos para meio de Na primeira, em distanciamento entre
comunidades questionarios um cenario mais 0 cenario ideal de
mais semiestruturados | amplo e, na sustentabilidade
sustentaveis, formulados com segunda, em escolar e o que foi
através da perguntas uma escola encontrado nos
educagao abertas e publica; mapear espacos de educagao
ambiental em fechadas que, as acdes formal que foram
ambientes segundo o autor, | relativas a analisados. Também
escolares. possibilitaram educagao mostrou que a
maior liberdade e | ambiental na implementacao de
riqueza de gestéo escolar. uma nova cultura de
dados. sustentabilidade
escolar pode atuar
diretamente na
transformacgéo para a
implementacgao de
conceitos de
sustentabilidade ao
longo de toda a
comunidade escolar.
Martins S.F, | Analisar a Fez-se um As informacgdes A pesquisa concluiu
2011. relagdo entre a estudo de caso foram coletadas que os principais
teoria e a do por meio de obstaculos
pratica dos desenvolvimento | observagéao enfrentados pelas
professores de projetos de participante, de escolas na
que Educagao entrevista, de implementagao dos
desenvolvem Ambiental (EA) diario de campo, projetos relacionam-
projetos de como tema de questionarioe | se ao
Educagao transversal, em de documentos desconhecimento dos

principios norteadores
da EA pelos
professores, havendo
uma necessidade de
uma adequagao dos
curriculos de
formacao inicial do
docente da Educacéo
Basica e também de
sua permanente
formagao continuada.

Fonte: organizado pela autora, 2020.
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Eficiéncia Energética

energia elétrica
pode causar ao
meio ambiente

Estudo da conta
de luz.

Autor/Ano Objetivo Estratégias Analise das Conclusao
metodoldgicas estratégias
utilizadas
Guedes V. L, Problematizar - Utilizacao de A analise foi feita | Evidenciou-se que
2016. alguns livros através da ainda ha um grande
aspectos diferenciados. observagao. distanciamento
relacionados a - Quadrinhos. entre o cenario
Mudancgas - Cartilhas. ideal de
Climaticas e sustentabilidade
sugerir escolar e o que foi
atividades. encontrado nos
espagos de
educacéo formal
que foram
analisados.
Rosa M. N, Observar - Troca de - Questionario. Redugao de 10 a
2017. estratégias de ldmpadas. - Analise das 15% do consumo
EEEeEA - Palestras. faturas de de energia elétrica,
minimizando o - Atividades energia 6 meses destacando a
desperdicio em | ludicas. apos as importancia de
edificios atividades. projetos de E.E e
publicos. E.A. para o alcance
desse resultado.
Pinheiro D. K.; | Disseminar as - Debates. - Questionarios. A sociedade
Kohlrausch F., | informagdes - Atividades transforma seus
2011. sobre os danos | praticas. habitos, adota
que o consumo | - Mapas. novas atitudes que
desenfreado da | - Experimentos. colaboram na

reducao do impacto
ambiental e
contribui para

e difundir preservagao dos
sugestdes recursos
sobre o ambientais.
controle do
gasto de
energia para
alunos, suas
familias e para
a comunidade.
Verificar o -Levantamento Para a analise foi | Caréncia de
Dourado B. ensino de E.E bibliografico. utilizada a diretrizes para
M.; Amorim C. | nas escolas de - Levantamento pesquisa abordar E. E
N. D., 2009. Arquitetura. das grades bibliografica.
curriculares.
- Analise da
abordagem de
E.E nas
disciplinas.

Fonte: organizado pela autora, 2018.
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No Brasil, a educagdo para mudancgas climaticas € ainda um assunto que

merece mais investimento no ambito das pesquisas cientificas e no cotidiano escolar.

O pouco preparo dos professores, para desenvolver um trabalho pedagdgico, diante

desse tema desafiador e complexo é uma das razdes para 0s escassos avangos
praticos e teoricos. (JACOBI, 2011).

No quadro abaixo foram relacionados alguns estudos que tém como objetivo

principal destacar algumas estratégias metodologicas que tém sido trabalhadas pelos

professores em sala de aula com o objetivo de tratar sobre a referida tematica.

Quadro 3: Protegao climatica em ambientes de ensino.

Protecao Climatica

plantio de arvores
e, em
consequéncia, o
aquecimento
global.

desenvolvido pelos
alunos, além de
verificar se eles
participam de
palestras como
embaixadores.

Autor/Ano Objetivo Estratégias Anidlise das | Conclusao
metodoldgicas estratégias
utilizadas
Baierle, E. E.; Promover nas Abordagem ludica. |Depoimento de Constatou-se que os
Skorupa, T; criangas o habito alunos, pais, alunos influenciaram
Paz, M. C.R., [de economizar gestores e suas familias a
2017. energia. professores. atuarem ativamente
na redugao do
desperdicio de
energia elétrica.
Silva, G. L., Avaliar a EE nas [Entrevista ndo A partir da Instalagdes precisam
2015. escolas publicas |estruturada. observagéo e dos |de investimento e
de Maceio. Observacao. dados retirados da |[implementacéo de
entrevista. medidas para o uso
racional da energia
elétrica.
Severo et al., Promover a -Abordagem ludica. |A analise é feita As criangas se
2019. conscientizagdo  |[-Plantio de mudas. |quando se retorna ftransformam em
para a justica -Palestras. a escola na qual foi |empaixadores da
cllma_tlcg e -ReEorlca. realizada a acao e ustica climatica e
contribuircom o  |-Agbes. nota-se o que foi

conseguem através
de outras palestras
conscientizar outros
jovens, quanto a
questao da justica
climatica e da
importancia do plantio
de mudas de arvores
contribuindo para a
diminuicao do
aguecimento global.

Fonte: organizado pela autora, 2020.
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Conforme identificado nos quadros acima, entre as estratégias metodoldgicas
utilizadas para abordar os temas educagdo ambiental em ambientes de ensino e
eficiéncia energética, ha duas mais recorrentes: emprego do ludico e uso de
experimentos. Os trabalhos demonstram que a aceitagcao das criangas € muito melhor,
quando sao envolvidas em atividades diferentes das que costumam ser realizadas em
sala de aula.

No entanto, percebeu-se a falta de estudos que relacionem mudancas
climaticas e eficiéncia energética no debate de educagdo ambiental. Igualmente,
verificou-se que ha uma lacuna no que se refere a estudos que discutam sobre
metodologias de ensino para esses dois temas.

Segundo Sachs (1993) e Jacobi (2004), o desafio esta em se pensar na
passagem do conceito para a acdao. Desse modo, a educagao deve se orientar de
forma decisiva, para formar as geragdes atuais ndo somente para aceitar a incerteza
e o futuro, mas para gerar um pensamento complexo e aberto as indeterminagdes, as
mudancas, a diversidade, a possibilidade de construir e reconstruir em um processo
continuo de novas leituras e interpretagdes do ja pensado, configurando
possibilidades de agao.

O Quadro 4 traz autores que tratam da educacdo e da utilizacdo de
instrumentos remotos nois quais as novas tecnologias (computadores, smartphones,
video games, entre outros) sao elementos presentes nas praticas de ensino.

Com a possibilidade de uso dessas tecnologias a favor do fazer pedagdgico
ocorre uma contribuicdo para que discentes e docentes passem a falar a mesma
lingua, dado que tais ferramentas ja fazem parte do universo dos alunos. Conforme

as Diretrizes Curriculares Nacionais (2014):

E importante que a escola contribua para transformar os alunos em
consumidores criticos dos produtos oferecidos por esses meios, ao mesmo
tempo em que se vale dos recursos midiaticos como instrumentos relevantes
no processo de aprendizagem, o que também pode favorecer o didlogo e a
comunicacgao entre professores e alunos.

Devido a isso, faz-se necessario que as escolas passem a utilizar as novas
tecnologias em prol do ensino, fazendo uso dos recursos tecnoldgicos disponiveis
para promover a pratica dos discentes, estimulando o uso critico e consciente dos
recursos e informagdes para que eles nao se tornem meros repetidores e que tenham

condigbes para aprender de forma efetiva e ativa os conteudos escolares mediadas
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No quadro, a seguir, sdo expostos alguns estudos que utilizaram instrumentos

remotos em sala de aula.

Quadro 4: Educacéao e instrumentos remotos.

Instrumentos remotos

Autor/Ano Objetivo Estratégias Analise dos | Conclusao
Metodologicas | Resultados

Santos et al., | Promover a Sequéncia Depoimento de O método intensifica o

2018. construgao de didatica, alunos e interesse do aluno a

um espacgo de
investigacao

desenvolvida
com o uso de

questionarios.

pesquisa e ao assunto
abordado, no entanto

virtual de ensino | laboratérios ainda se encontram
e aprendizagem. | virtuais e muitos desafios, na
remotos. utilizagao dos recursos.
Rochadel et | Apresentar o Utilizacao de Questionarios e Apesar das limitacoes
al., 2016. desenvolvimento | jogos digitais avaliagao de em relacdo as
de um plano de como observagéo, extensdes dos jogos
aplicagao de instrumentos conhecimento e disponibilizados a
jogos digitais na | pedagdgicos. percepgao. atividade se mostrou
realizagdo de viavel no complemento
atividades dos conteudos.
pedagdgicas.
Tomaz et al., | Utilizar um Sequéncia Questionarios A partir dos
2017. laboratério didatica, semiestruturados. | questionarios aplicados
remoto como utilizando aos estudantes
ferramenta laboratério mostraram que estes se
pedagégica em remoto. sentiram mais
uma sequéncia motivados para os
didatica. estudos sobre educagéao
ambiental, e ainda que a
utilizagao do
experimento remoto
auxiliou na
compreensao dos
conteudos por meio da
estratégia aplicada em
sala.
Soares e Mapear os Revisao Pesquisa de Diversas tecnologias de
Vasconcelos, | estudos focados | sistematica da artigos cientificos | informagéao e
2018. na utilizacdo das | literatura comunicacao tém sido
TIC como utilizadas na promogao
instrumento de da educagéo ambiental
promogéao da
Educacgao
Ambiental.
Barbosa et Compreender os | Curso de Escuta do Os resultados
al. 2020. desafios e extensao para depoimento dos apresentam alguns
necessidades aprimoramento | docentes. desafios como a falta de
dos docentes na | tecnoldgico. formacgao e experiéncia

utilizagao do
ensino remoto

no ensino remoto e no
uso das tecnologias.
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em época de
pandemia.

Fonte: organizado pela autora, 2020.

6 RELATO DAS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS NA ESCOLA

Este capitulo traz o relato das atividades desenvolvidas, com alunos da rede
estadual de ensino, de forma remota, em virtude da pandemia.

No ano de 2020, toda a comunidade escolar teve que se adaptar a nova
situacdo, na qual o ensino presencial nao se tornou mais viavel, ja que os cuidados
para evitar a transmissao da COVID 19 passou a ser prioridade.

O estado de Santa Catarina adotou o ensino remoto, logo os alunos e os
professores iniciaram as atividades em distanciamento.

O governo do estado disponibilizou uma plataforma do Google (Classroom),
para que os alunos e os professores usassem essa ferramenta para as aulas, que
poderiam ser em formato de videos, textos e também reunides pelo Google meet, em
tempo real.

Para os alunos que nao conseguiram ter acesso a internet, os professores
encaminhavam os materias impressos e eles retiravam na escola a cada 15 dias e
devolviam para o professor que buscava para corrigir a cada entrega.

As atividades desenvolvidas para os alunos em forma de minicurso seguiram
essas recomendacgodes de distanciamento.

Nesse contexto, utilizaou-se essa plataforma do Google, conhecida pelos
alunos. Entretanto, cabe ressaltar que a plataforma foi utilizada para a grgavacéo e
envio de videos com os conteudos. Durante o minicurso, os alunos tiveram a
oportunidade de participarem de encontros online.

Tais atividades foram planejadas conforme uma estrutura conhecida como
sequéncia didatica. A proposta foi organizar a informagdo de forma a ampliar a
implementagédo de politicas publicas voltadas para eficiéncia energética e protegao

climatica, que foi terceiro objetivo especifico desta investigacao.

6.1 SEQUENCIA DIDATICA

O termo sequéncia didatica (SD) € utilizado na area da educacgao, para definir
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um procedimento formado por etapas ligadas entre si, que possui como intuito tornar
0s processos de ensino e aprendizagem mais eficientes. (BATISTA; OLIVEIRA;
RODRIGUES, 2016).

Oliveira (2013, apud BATISTA; OLIVEIRA; RODRIGUES, 2016, p. 5382)

define sequéncia didatica como:

[...] um procedimento simples que compreende um conjunto de atividades
conectadas entre si, e prescinde de um planejamento para delimitagdo de
cada etapa e/ou atividade para trabalhar os contetdos disciplinares de forma
integrada para uma melhor dindmica no processo ensino aprendizagem.

Ainda, conforme a autora supracitada, como passos basicos da sequéncia

didatica, estdo os seguintes:

Escolha do tema a ser trabalhado; questionamentos para problematizagéao
do assunto a ser trabalhado; planejamento dos conteudos; objetivos a serem
atingidos no processo de ensino aprendizagem; delimitagdo da sequéncia
de atividades, levando-se em consideragéo a formacao de grupos, material
didatico, cronograma, integragéo entre cada atividade e etapas, e avaliagao
dos resultados. (2013, apud BATISTA; OLIVEIRA; RODRIGUES, 2016, p.
5382).

Levando isso em consideracao, foi criada uma SD com a finalidade de tratar
sobre o tema educagao ambiental em sala de aula, sendo elaborada em formato de
etapas compostas por reunides, atividades, questionarios, desafios e ferramentas,
que possuem como proposito instigar o aluno a buscar a associagdo do assunto
tratado com o seu cotidiano, facilitando, assim, a apropriacao dos temas propostos.

Com o intuito de construir uma SD adequada ao contexto dos alunos, realizou-
se uma revisao bibliografica sobre estratégias metodolégicas, para tratar dos temas
eficiéncia energética e protegao climatica, conforme pode ser visto no capitulo 5. Além
disso, a revisao inclui o tema ensino por meio de instrumentos remotos, considerando
que devido a pandemia da Covid 19 houve a suspensao das atividades de ensino
presencial.

Abaixo, encontra-se um quadro com os momentos pedagogicos da sequéncia
didatica, que foi elaborado, considerando as propostas dos documentos

governamentais verificados e os temas do presente estudo.
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Momento Pedagégico Encontros Objetivo Atividades
Remotos
Expressar seus - Boas vindas;
conhecimentos - Apresentacgéo do curso e
prévios sobre os integrantes;
temas eficiéncia - Apresentagao dos participantes;
Problematizagéo Inicial 1 energética e - Questionamento sobre os temas
protegao eficiéncia energética e protecdo
climatica. climatica;
- Envio da primeira cartilha e jogo
de perguntas e respostas.
Perceber, através | - Discuss&o sobre o assunto da
das cartilhas e do | primeira cartilha;
jogo, os caminhos | - Preenchimento do Jamboard com
Organizagéao dos 2 da energia e suas | os relatos dos alunos;
conhecimentos emissodes. - Envio da segunda cartilha;
- Tarefa: enviar um comentario do
que mais chamou atengdo na
segunda cartilha.
Perceber através da| Discusséo sobre o assunto da
cartilha Energia segunda cartilha;
para o transporte e |- Preenchimento do Jamboard com os
suas emissodes. relatos dos alunos;
Organizacéo dos - Apresentagao da terceira cartilha.
conhecimentos 3 - Tarefa: O que vocé acha que pode
ser feito para reduzir o consumo de
energia na sua casa ou escola?
Expressar os - Discussao sobre o assunto da
conhecimentos terceira cartilha;
adquiridos ao longo | - Apresentagao das respostas da
Aplicagéo do da sequéncia tarefa;
conhecimento 4 didatica - Término com um “Bate Papo”
(Minicurso). sobre eficiéncia energética e

protecao climatica;
- Convite para um mutirdo de plantio
em 2021.

Fonte: Quadro elaborado pela autora, 2020.

Importa salientar que os encontros remotos foram gravados e, anteriormente,

foi deixado, nas escolas dos alunos, o termo de consentimento livre e esclarecido,

direcionado aos seus responsaveis legais para que, concordando com a participagao

dos alunos na pesquisa, assinassem o documento. Assegurou-se, nesse termo

(anexo A) que as respostas, assim como as imagens dos estudantes e de suas
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produgdes seriam utilizadas apenas para fins de pesquisa, sem que seus nomes
fossem associados a elas.

Junto com o termo, também, foi entregue uma muda de arvore nativa, para que
os alunos pudessem plantar e contribuir com a captura do dioxido de carbono da

atmosfera, como orientados na SD organizada.

6.1.1 Material didatico

A partir da revisdo de literatura, optou-se por estratégias que pudessem
contribuir para a ludicidade. Esse aspecto influenciou a forma de elaboracédo das
cartilhas e do jogo, assim como a escolha do jamboard para promover a interagao e
também o WhatsApp.

Por meio do planejamento, foram estruturados os seguintes materiais
didaticos:

Cartilha* Os caminhos da Energia e as Emissdes
Cartilha A Energia para o Transporte e as Emissdes
Cartilha Eficiéncia Energética e Prote¢ao Climatica
Jogo® Caminhos da Energia e as Emissoes
A implementacgao da sequéncia didatica (SD) foi em duas escolas publicas de

Ararangua, Santa Catarina.
6.1.2 Implementagao da sequéncia didatica

A implementacdo da SD ocorreu por meio da realizagdo de um minicurso
intitulado: Eficiéncia Energética e Protecdo Climatica. Para a realizagdo do
minicurso, foi utilizado o Google Meet, bem como todos 0s recursos que essa

plataforma oferece, conforme descricdes dadas nas subsecgdes seguintes.
6.2 MINICURSO: EFICIENCIA ENERGETICA E PROTECAO CLIMATICA

Para a problematizagao inicial, foram apresentados aos alunos os dois temas
propostos (eficiéncia energética e protegdo climatica), para que iniciassem as

4 As cartilhas foram organizadas pela graduanda R. Bardini, sob orientagdo da profa. K. Madruga.
5 Jogo estruturado pela professora da turma de alunos R. Tomaz, que cuidou do contetido, com apoio
de um profissional da area de informatica.
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discussdes. Nesse sentido, de forma geral, esse momento permitiu que se explorasse
0s conhecimentos prévios dos alunos. Pdde-se observar que os alunos se sentiram
timidos em aparecer na camera e no audio do encontro remoto, mas expressaram
suas ideias pelo chat, escrevendo suas observacgdes, intengcdes e interesses em

realizar o minicurso.

6.2.1 Primeiro Encontro

Antes do inicio do primeiro encontro remoto, organizou-se cada encontro em
slides (Power Point), descrevendo o publico-alvo, objetivos, materiais utilizados,
tempo para cada atividade e tarefa.

O encontro foi iniciado no horario e no dia marcados, isto €, as 10h da manha
do dia 16 de outubro de 2020, e teve a duragao de uma hora. Os alunos entraram na
sala virtual, Google Meet e, apds entrarem, iniciou-se a apresenta¢ao dos integrantes

e do minicurso (figura 1).

Figura 3: Apresentagao dos integrantes e do minicurso.
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Fonte: Material coletado na pesquisa, 2020.

O Google Meet é uma ferramenta que possibilita realizar reuniées de video em
qualquer lugar, utilizando computador, notebook, tablet ou celular. Essa ferramenta ja
era de conhecimento dos alunos, porque, durante a pandemia, para as aulas remotas
foram utilizados esses tipos de dispositivos.

Logo em seguida, foi pedido para que os participantes se apresentassem,
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dizendo seu nome, sua escola e as razdées que os motivaram a participar do minicurso,
ja que eles realizaram a inscricdo livremente através do google formulario,
disponibilizado em link.

Posterior as apresentacgdes, iniciou-se a discussao sobre o questionamento: O
que vocés entendem por eficiéncia energética e protegao climatica? Cada participante
falou ou escreveu no chat do Google Meet seu comentario, que foi anotado em post’

its digitais utilizando o Jamboard. (Figuras 5 e 6).

Figura 4: Comentario dos alunos sobre o tema eficiéncia energética.
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Fonte: Material coletado na pesquisa, a partir das respostas dos alunos, 2020.

Figura 5: Comentario dos alunos sobre protecao climatica.
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Fonte: Material coletado na pesquisa, a partir das respostas dos alunos, 2020.
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O Jamboard é uma ferramenta do Google, que tem fungdo interativa, pois sua

configuragdo é de lousa digital online. Por meio dessa ferramenta, pode-se

compartilhar a tela com os alunos pelo Google meet, permitindo sua edi¢ao, trocando

ideias e opinides sobre determinados assuntos.

Apos os comentarios dos alunos, fez-se uma breve apresentacdo da primeira

cartilha Os caminhos da energia e as emissées, para que os alunos pudessem

conhecer os seus topicos principais. Posteriormente, a cartilha foi encaminhada para

eles, assim como o link do jogo interativo de perguntas e respostas (vide Figura 6).

Figura 6: Cartilha 1: Os caminhos da energia e as emissdes.
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6.2.2 Segundo Encontro

No dia 19 de outubro de 2020, as 10 horas da manh3, iniciou-se o segundo
encontro remoto.

Inicialmente, tratou-se sobre a primeira cartilha, que foi enviada no encontro
anterior. Nesse momento, os alunos relataram o que aprenderam. Isso foi anotado
utilizando o Jamboard.

Primeiro, pediu-se para que comentassem sobre o caminho que a energia faz

desde sua producgao até a residéncia (Figura 7).

Figura 7: Caminho da energia.
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Caminho
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Fonte: Material coletado na pesquisa, a partir das respostas dos alunos, 2020.

Em seguida, conforme planejamento do minicurso, realizou-se uma discussao
sobre fontes de energias (Figura 9) e seus impactos (Figura 10). Os alunos
comentaram sobre isso, apontando os impactos negativos causados pelas fontes de

energia no planeta.
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Figura 8: Discussao sobre fontes de energia.

Fonte: Material coletado na pesquisa, a partir das respostas dos alunos, 2020.

Figura 9: Impactos negativos causados por fontes de energia.

Fonte: Material coletado na pesquisa, a partir das respostas dos alunos, 2020.

O encontro remoto foi finalizado por meio de uma breve apresentacdo da
segunda cartilha, A energia para o transporte e as emissées (Figura 11 e 12). Em

seqguida, a cartilha foi enviada aos participantes para que eles fizessem a leitura.
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Figura 10: Cartilha 2: A energia para o transporte e as emissoes.
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Figura 11: Continuagao da Cartilha 2: A energia para o transporte e as emissdes.
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Nesse mesmo encontro, também foi informado aos participantes que, no dia 21
de outubro, seriam feitos os encontros com as escolas separadamente. A intengao de

separar 0s grupos por escola foi observar se isso alteraria o nivel de participagao das



70

criangas, porque, ao estarem com colegas conhecidos, poderiam se sentir mais a

vontade para fazerem comentarios.

6.2.3 Terceiro Encontro

O terceiro encontro remoto ocorreu em 21 de outubro e teve inicio as 9 horas
da manh& com os alunos da E.E.B Professora Isabel Flores Hubbe e as 10 horas com
os alunos da E.E.B. Castro Alves.

O tema para o inicio foi a segunda cartilha. Como ja tinha sido solicitado, no
encontro posterior, que fizessem a leitura do material, nesse encontro, os alunos
fizeram comentarios sobre a cartilha, que tratava sobre os tipos de transporte descritos
€ 0s meios de transporte.

Inicialmente, perguntou-se sobre o que eles lembraram sobre os tipos de meios
de transporte (Figura 13). Igualmente, foi questionado sobre o que lembravam da

leitura da cartilha sobre transporte coletivo (Figura 14).

Figura 12: Apresentagao dos trabalhos pelos alunos sobre tipos de meios de
transporte.
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Figura 13: Apresentacgao dos trabalhos pelos alunos com exemplos de meios de
transporte.
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Em seguida, foi pedido para que falassem sobre as causas e consequéncias

da crise climatica (Figura 15). Tudo foi anotado utilizando o Jamboard.

Figura 14: Apresentacao dos trabalhos pelos alunos sobre causas e consequéncias
da crise cimatica.
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No final desse encontro, foi iniciada a terceira cartilha: Eficiéncia Energética e
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Protecao Climatica. Essa cartilha explica quais eletrodomésticos consomem maior
energia e como se pode fazer, para serem mais eficiente. Ela apresenta também
algumas dicas para usar em casa e como a energia solar vem sendo uma forma de
consumir energia limpa, dado que agride menos o meio ambiente.

Mostrou-se também algumas estratégias construtivas para que os locais de
moradias sejam mais eficientes energeticamente e a importancia das areas verdes

para que se tenha um ecossistema equilibrado.

Figura 15: Cartilha 3: Eficiéncia energética e protegéo climatica.
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Figura 16: Continuagao da Cartilha 3: Eficiéncia energética e protecao climatica.
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Na parte final da terceira cartilha, deixou-se uma pergunta: O que vocé acha

que deveria ser feito para reduzir o consumo de energia, na sua casa ou escola? Os

alunos foram orientados a ler a cartilha e pensar nas possiveis respostas para a
pergunta que foi discutida no ultimo encontro.
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6.2.4 Quarto Encontro

O quarto encontro foi no dia 23 de outubro, as 10 horas da manha, com todos
os participantes. Foi feito uma breve discusséo sobre o assunto da terceira cartilha e
foi perguntado o que havia chamado atengao ou na capa (Figura 18) ou nas demais
partes do material. Primeiramente, foi questionado que palavras ou expressdes eles
lembravam que poderiam ter relacdo com eficiéncia energética. Suas respostas foram
indicadas no chat, anotadas no post’it e colocados na lousa digital. Na sequéncia, foi
perguntado sobre o tema protecao climatica. As palavras indicadas também foram
incluidas no quadro. Para ilustrar o quadro, foi buscado uma imagem sobre eficiéncia

energética. O Jamboard também permite a busca de imagens.

Figura 17: Apresentacao da discussao sobre eficiéncia energética e protecao
climatica.
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Fonte: Material coletado na pesquisa, 2020.

As respostas foram escritas também com o uso o Jamboard (Figura 19) de

forma que todos pudessem participar.
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Figura 18: Apresentacao dos trabalhos pelos alunos sobre eficiéncia energética e
protecao climatica.
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Figura 19: Respostas dos alunos sobre eficiéncia energética e protecao climatica.
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O minicurso foi encerrado com um “Bate Papo”, via ferramenta chat, sobre
acgdes praticas para eficiéncia energética na escola e na residéncia dos estudantes.
As respostas também foram anotadas e incluidas no jamboard. Na conversa foi
reforcada a importancia das areas verdes no entorno das areas de moradia e feito um
convite para os alunos participarem de um mutirdo de plantio no ano de 2021.

Todos os encontros foram gravados. Nesse sentido, Garcez, Duarte e
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Einsenberg (2011) defendem a adogéo de videogravagao, como procedimento em
pesquisas qualitativas, considerando que o material armazenado pode ser
organizado, catalogado e analisado posteriormente.

Com relacdo aos objetivos desta investigagdo, ‘verificar indicios de
aprendizagem dos alunos sobre os temas Eficiéncia Energética e Protegao Climatica’,
bem como ‘discutir se a metodologia proposta pode colaborar, para implementacgao
de Politicas Publicas, no ambiente escolar, as analises e discussdes serao

apresentadas no proximo capitulo.
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7 DISCUSSAO E ANALISE DE DADOS

Neste capitulo, sdo apresentadas algumas considera¢gdes sobre obras e
documentos que foram fundamentais para esta pesquisa que resultou em uma
proposta de trabalho voltada a alunos da rede publica de educagao basica.

Também neste capitulo sdo apresentados os resultados do minicurso e
discutidos os indicios de aprendizagem dos alunos sobre os temas eficiéncia

energética e protegao climatica.

7.1 PESQUISA DOCUMENTAL E BIBLIOGRAFICA

Na analise dos planos governamentais realizada, percebe-se que os
documentos indicam a importancia da redugdo do consumo de energia para uma
maior eficiéncia energética e diminuicdo das emissdes de gases de efeito estufa.

Conforme mencionado no PNE 2050 (BRASIL, 2018), uma de suas metas é
alcangar 10% de eficiéncia, no setor elétrico, até 2030, assim como reduzir as
emissdes de GEE em 37% até 2025 em relagéo a 2005.

Em referéncia ao Plano Nacional de Eficiéncia Energética 2011, um dos temas
mencionados € a educacdo ambiental ser capaz de uma transformacéo social,
visando superar as injusticas ambientais e desigualdades sociais, sendo
indispensavel, para um ambiente sustentavel.

Essa transformacdo também ¢é estimulada pela Base Nacional Comum
Curricular, um documento normativo, cujo objetivo principal é definir as aprendizagens
essenciais que os alunos devem construir ao longo das etapas da educagéao basica,
um direito de todos os estudantes. Por meio da normatizagdo, pretende-se firmar
valores e estimular acbes que transformem a sociedade, deixando-a mais humana,
justa e voltada para preservagao ambiental (BRASIL, 2017).

Igualmente, o Plano Nacional sobre Mudangas do Clima (2008) destaca a
participagdo da sociedade como fundamental, para que os recursos sejam utilizados
de maneira eficiente e que se gere o minimo de Gases do Efeito Estufa.

No que se refere a reducado das emissoes, pode-se afirmar que ela tem forte
relacdo com a eficiéncia energética, conforme apresentado nos estudos

governamentais analisados. E, em virtude disso, politicas publicas educacionais
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podem ampliar as a¢des orientadas para a geragao e uso racional de energia.

Sob esse ponto de vista, € de relevancia afirmar que a Politica Nacional de
Educacao Ambiental (2014) considera a educagao ambiental um dos instrumentos
fundamentais que desempenha um papel de orientagcéo, reflexdo, construgdo e
implementagdo de ag¢des orientadas para solugao de questdes de sustentabilidade
socioambiental.

Da mesma forma, Didonet, Souza T. e Souza J. (2015) destacam o papel da
educagao na construgdo de uma sociedade que se preocupe com o0s problemas
coletivos, e ndo se restrinja a problemas individuais. A vista disso, a educacéo deve
atingir uma dimenséao ético-politica, a fim de contribuir para a solu¢gado de problemas
graves, que dizem respeito a propria sobrevivéncia da humanidade.

Por meio da revisdo de literatura, verificou-se que as praticas educacionais
podem apoiar as politicas publicas em questbées como redugdo do consumo de
energia, conforme verificado em Rosa (2017). Afinal, o estudo demonstrou que o
consumo de energia elétrica reduziu de 10 a 15% na unidade escolar onde foi
realizada a pesquisa.

Igualmente, foi possivel perceber que essas praticas podem contribuir para
uma maior conscientizagcdo sobre protecdo ambiental e mudancas climaticas, por
meio da execucado de projetos com grupos escolares dentro de uma abordagem
ludica. Isso foi observado nas experiéncias relatadas por Teixeira, Marques e Pereira
(2017) e Severo et al. (2019).

Da mesma maneira, Teixeira Teixeira, Marques e Pereira (2017), Baierle,
Skorupa e Paz (2017), Pinheiro e Kohlrausch (2011) indicaram que cidadaos
informados transformam seus habitos de consumo e utilizam energia de forma
racional. Além disso, influenciam ativamente seus familiares na redu¢géo do consumo
de energia. Isso vai ao encontro dos planos governamentais que defendem a
eficiéncia no uso dos recursos naturais do pais.

Entretanto, cabe ressaltar que, conforme Guedes (2016), ainda existe grande
distanciamento entre o cenario ideal e o esperado para as questdes relacionados a
sustentabilidade socioambiental, nos espacos educacionais. Esse aspecto pode estar
relacionado ao que foi observado por Martins (2011) sobre a necessidade de formagao
dos profissionais da educagao, para desenvolver projetos na area.
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Com relacéo a formacéo profissional, um desafio que ficou evidenciado a partir
da pandemia refere-se ao uso dos recursos online como instrumentos no processo de
ensino e aprendizagem, como apontado no estudo de Barbosa et al., 2020. Aqui cabe
destacar que entre os topicos elencados dentro dos Temas Transversais
Contemporaneos esta ‘ciéncia e tecnologia’. Nesse caso, as Tecnologias de
Informagdo e Comunicagdo ganham relevancia no ensino de educagao ambiental,
conforme apontado por Soares e Vasconcelos (2018). Algumas dessas experiéncias
de ensino com uso de instrumentos remotos® evidenciaram certas limitagbes, bem
como resultados positivos com relagéo ao aprendizado dos estudantes. Isso ocorreu
em Rochadel ef al. 2018 e Tomaz et al., 2018.

Em sintese, a educagao aparece nos estudos que compuseram a revisao de
literatura como uma forma de conhecimento do real, de formagao e transformacgao do
aprendizado e das consciéncias e como uma ferramenta importante para a
implementacgao de politicas publicas. Por fim, cumpre salientar que pode-se identificar
que as praticas educacionais por meio de metodologias ludicas e experimentais e com
o0 uso de Tecnologias de Informagdo e Comunicagdo podem potencializar essa

transformacéao.

7.2 ATIVIDADES NA ESCOLA

A partir da implementagcao do minicurso, que tratou sobre os temas eficiéncia
energética e protecao climatica, com alunos com idade de 10 a 13 anos, passa-se a
versar sobre os principais resultados que estdo diretamente relacionados aos
objetivos especificos quarto, quinto e sexto da investigagéao.

Cumpre destacar que esses resultados foram obtidos por meio de observagao
dos alunos que participaram do minicurso e analise de suas contribuicdes, assim
como dos questionarios e atividades desenvolvidas por eles.

Observou-se que, no primeiro encontro, os alunos sentiram-se um pouco
timidos e nao abriram as cameras, nem os audios, mas fizeram seus relatos pelo chat
do aplicativo Google Meet.

Quanto a resposta em relagdo a indagagao: por que se inscreveram no

6 Destaca-se que essas pesquisa foram desenvolvidas em outro contexto, ndo o de pandemia que ora
se vivencia.
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minicurso, ja que ndo era obrigatério? Os alunos responderam: “Para ficar bem
informados”, “Porque vamos entrar em contato com a universidade e vamos ter
certificado”, “Achei o tema legal e interessante”, “Uma chance de aprender mais”,
“Gosto de aprender coisas novas”, “Gostaria de aprender mais sobre o assunto”, “
Gosto de coisas novas e é um contato com a universidade”.

Por meio dos relatos, foram percebidos trés pontos importantes: o
primeiro, os alunos se interessam pelos temas propostos; o segundo, eles gostam de
momentos diferentes dos convencionais para aprendizagem; e o terceiro, uma
surpresa, a universidade foi um quesito importante na hora de decisdo de inscrever-
se.

No primeiro encontro, anotou-se o que os alunos entendiam por eficiéncia
energética e protecao climatica. Apesar dos conceitos estarem um pouco confusos,

eles conseguiram expressar suas ideias, que foram anotadas, utilizando o Jamboard.

Figura 20: Anotagdes dos alunos sobre eficiéncia energética e protecao climatica.
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Fonte: Material coletado na pesquisa, a partir das respostas dos alunos, 2020.
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Figura 21: Eficiéncia energética e energia renovavel.
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Fonte: Material coletado na pesquisa, a partir das respostas dos alunos, 2020.

As figuras 21 e 22 trazem os quadros do primeiro e do ultimo encontro que

ocorreram nos dias 16 e 23 de outubro respectivamente. No primeiro encontro, foi

pedido que os alunos comentassem ou escrevessem no chat sobre o que pensavam

ou relacionavam aos temas ‘eficiéncia energética e protegdo climatica’. No ultimo

encontro, foi solicitado inicialmente que escrevessem no chat o que relacionavam a

‘eficiéncia energética’. Em seguida, foi pedido que comentassem sobre ‘o deveria ser

feito para reduzir o consumo de energia, na sua casa ou escola’.

Observa-se nas figuras que a formulagao dos conceitos mudou do primeiro para

o ultimo encontro, no qual eles demonstraram maior propriedade sobre o tema,

indicando que a metodologia aplicada se mostrou uma ferramenta de aprendizagem

eficaz
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Esse resultado vai ao encontro do que é preconizado no Plano Nacional de
Eficiéncia Energética (2011), que aponta como um dos seus objetivos estimular
mudanca cultural, por meio de aplicacdo de conceitos de politica ambiental,
conservagao e eficiéncia energética e racionalizagdo de energia, responsabilidade
social e sustentabilidade, visando o uso responsavel da energia, dos recursos do
planeta, a protecdo ao meio ambiente e ao clima.

Dessa forma, infere-se que a metodologia utilizada pode contribuir para a
implementacgao das politicas publicas voltadas para eficiéncia energética a partir da
educacao.

Esses temas foram trabalhados, no minicurso, e ndo foram comentados no

primeiro encontro o que nos leva a acreditar que houve aprendizagem nesse sentido.

Figura 22: Atividade sobre eficiéncia energética e energias renovaveis.
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Fonte: Material coletado na pesquisa, a partir das respostas dos alunos, 2020.

Pode-se verificar também, pelos comentarios dos alunos (Figura 22), que os
conceitos foram melhor elaborados. Eles relacionaram eficiéncia energética as
energias renovaveis, além de utilizagdo da iluminagdo natural e uso da energia
corporal para se locomover, ja que indicaram meios alternativos como andar de
bicicleta e a pé.

Esses temas, como transporte alternativo e estratégias construtivas para uso
racional de energia, foram trabalhados ao longo do minicurso e n&o foram comentados
no primeiro encontro. Verifica-se, portanto, que houve indicios de aprendizagem

nesse sentido.
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Da mesma maneira, observa-se indicios de aprendizagem nas respostas dos
alunos, quando indicaram formas para reduzir o consumo de energia em casa e na
escola. Suas respostas incluiram ag¢des individuais, por exemplo, reduzir o tempo de
banho e desligar as luzes, bem como estratégias construtivas como usar ventilagéo
natural ou pintar as paredes com cores claras.

Certamente, a metodologia aplicada serviu como incentivo para que os alunos
ajudem a construir a cultura de uso racional e da conservagdo de energia, como
aponta o Plano Nacional de Eficiéncia Energética (2011).

A compreensao dos conteudos também foi observada por meio da analise dos
resultados obtidos no jogo de perguntas e respostas que foi elaborado com base nos
conteudos da primeira cartilha. Os alunos receberam a cartilha e, em seguida, o link
do jogo. Ele era composto por 10 perguntas, sendo que a primeira era 0 nome e a
escola e, em seguida, as questdes relacionadas ao tema.

Observa-se no grafico 4 que 95% dos participantes tiveram éxito na sua
resposta quando a pergunta foi relacionada a energia, demonstrando que os conceitos
de energia foram bem compreendidos. Vide Grafico 4.

Em relacédo ao Gréafico 2, pode-se notar que apenas 57,1% assinalou a

alternativa “edlica”.

Grafico 2: Respostas dos alunos sobre Energia.

Qual das seguintes fontes de energia é a mais recomendavel para diminuicdo
de emissdo de materiais particulados e substancias inadequadas na

atmosfera?

57.1% edlica 12 responses

14.3% gas natural 3 responses

14.3% aleo diesel 3 responses
9.5% carvdo mineral 2 responses
4.8% gasolina 1 response

Fonte: Material coletado na pesquisa, 2020.
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Quando questionados sobre as energias renovaveis, também mostraram
indicios de aprendizagem sobre o tema fontes renovaveis, como pode ser visto no
Grafico 3, que apresenta 76,2% de acertos, representando 16 respostas corretas dos

21 participantes.

Grafico 3: Respostas dos alunos sobre energia renovavel.

A sociedade esta voltada para o alto consumo de energia nas industrias, nos
automoveis, nos eletrodomeésticos. Nessa busca por energia o homem vai atras
de varias fontes. Assinale a opcdo que s6 contenha energia renovavel.

76.2% zol — vento — agua. 16 responses
9.5% nuclear- petréleo — carvio. 2 responses
9.5% petrélec — vento — agua. 2 responses
4.8% nuclear — vento — carvo. 1 response

0% agua - sol — nuclear. 0 responses

Fonte: Material coletado na pesquisa, 2020.

No Gréfico 4, ha itens sobre a fonte de energia mais recomendavel das citadas
para a diminuicdo das emissdes de materiais particulados e substancias inadequadas
na atmosfera, o que causa um agravamento nas mudancgas climaticas do planeta,
tema apresentado nas cartilhas e discutido nos encontros.

Pode-se notar que 57,1% dos participantes acertaram a questao, informando a
energia edlica como uma fonte adequada e limpa de geragao de energia. No entanto,
ainda se pode observar que as outras opgdes também foram assinaladas como o gas

natural, éleo diesel, carvdo mineral e gasolina.



Grafico 4: Atividade de complementacéo do paragrafo sobre energia.

Bem-vindo amante da na... , leia o texto a seguir sobre ENERGIA e
selecione as palavras que correspondem corretamente ao texto: A energia esta
em . Podemos dizer que o universo é energia. Ela existe de varias
formas diferentes, mas com o mesmo objetivo final: o nosso dia a dia.

21 out of 21 people answered this question
95.2% toda parte - facilitar 20 responses
4.8% poucos lugares - facilitar 1 response
0% nenhuma das alternativas 0 responses
0% poucos lugares - dificultar 0 responses
0% toda parte - dificultar 0 responses

Fonte: Material coletado na pesquisa, 2020.
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O Gréfico 5 traz o questionamento: qual é a maior fonte de energia utilizada no

Brasil para a produgéo da energia elétrica. Verifica-se 66,7% de acerto para a resposta

hidrica.

Grafico 5: Maior fonte de energia utilizada no Brasil.

Qual é a maior fonte de energia elétrica utilizada no Brasil?

21 out of 21 people answered this question
66.7% hidrica 14 responses
19% edlica 4 responses
9.5% solar 2 responses
4.8% carvio 1 response
0% biomassa 0 responses

Fonte: Material coletado na pesquisa, 2020.
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Ainda questionados sobre as fontes de energia renovaveis e nao renovaveis,
conforme Grafico 6, e suas consequéncias, percebe-se uma maior porcentagem de

acertos, chegando a 81%, o que corresponde a 17 alunos dos 21 que responderam.

Grafico 6: Atividade sobre fontes de energia renovaveis e ndo renovaveis.

Bem-vindo amante da na... , para resolver a questdo, leia o texto a sequir,
sobre fontes de energia e selecione as palavras que preencham corretamente
os espagos. As fontes de energia como o carvdo tem varios pontos
negativos. Um deles é que esses recursos . Além disso esse tipo de
recurso pode poluir de forma acentuada a que respiramos.

21 out of 21 people answered this question
81% nao renovavel- podem acabar — qualidade do ar 17 responses
9.5% ndo renovavel — podem acabar — qualidade da dgua 2 responses
4.8% renovavel — podem acabar - qualidade do ar 1 response
4.8% renovdvel- podem ajudar — qualidade do ar 1 response
0% nao renovavel — podem ajudar — qualidade da agua 0 responses

Fonte: Material coletado na pesquisa, 2020.

No Grafico 7, pode-se perceber que 71,4 % dos alunos responderam
adequadamente a questao que tratava dos principais problemas, decorrentes do néo

uso de fontes renovaveis de energia, que liberam muita poluigdo na atmosfera.

Grafico 7: Atividade sobre os principais problemas da falta de utilizacdo de fontes
renovaveis de energia

Quais sdo os principais problemas da falta de utilizacdo de fontes renovaveis
de energia que liberam muita polui¢do na atmosfera?

21 out of 21 people answered this questic
71.4% chuva acida- diminuigdo da camada de ozénio — efeito... 15 responses
14.3% chuva - aumento da camada de ozdnio — efeitos negativ...3 responses
5% chuva acida — diminuigdo da camada de ozdnio — efeito... 2 responses
9.5% h da-d 3o d dad feito... 2
8% va — aumento « ada ¢ zonio — efei sitivo...1 response
4.5% chuva — aumento da camada de czdnic — efeitos positivo...1
0% chuva — diminuigdo da camada de ozdnio — efeitos posit...0 responses

Fonte: Material coletado na pesquisa, 2020.
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Com relagdo ao caminho da energia, Grafico 8, assunto também trabalhado e
discutido na primeira cartilha, que fala sobre qual o caminho percorrido pela energia
elétrica desde que é produzida até chegar as residéncias, 15 alunos indicaram a

alternativa correta, o que corresponde a 71,4% das respostas.

Grafico 8: Percurso da energia

A energia elétrica que a gente consome na nossa casa € produzida bem
distante da gente. Ela percorre um longo caminho até nossa casa. Selecione o
caminho correto da energia até sua casa.

out of 21 people answered this question

71.4% geragdo- transformagde- linhas de transmissdo- linhas ... 15 responses
14.3% linhas de transformagdo — linhas de distribuigdo — gerag... 3 responses
4.8% geragdo — linhas de transmissdo- transformagdo - linhas ... 1 response
4.8% linhas de distribuigdo- linhas de transformagdo — transfor...1 response
4.8% transformagdo — geragio — linhas de transformacgdo — lin... 1 response

Fonte: Material coletado na pesquisa, 2020.

Com relacdo ao efeito da poluicdo (vide Grafico 9), na saude, notamos que
61,9% dos alunos responderam adequadamente, indicando, também, uma

porcentagem razoavel com relagao aos indicios de aprendizagem para o tema.

Grafico 9: Efeito da polui¢gdo na saude.

Complete com as palavras corretas: A
de varias formas e também pode afetar a satde do nosso

do ar, pode afetar nossa

9% uigdo — saude- L responses
61.9% oluigdo — saude- planeta 13
3.3% uigdo — salde — i \ responses
33.3% poluigdo — saude — organismo i
8% saude — saude- organismo. response
4,89 d d 1
0% salide — poluigdo- planeta. 0 responses
0% salde- salde — planeta. 0 responses

Fonte: Material coletado na pesquisa, 2020.
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No tocante a ultima questado, representada no Grafico 10, que trata sobre o
assunto crise climatica, identifica-se um maior numero de incertezas por parte dos
alunos, posto que obteve-se a menor porcentagem de acertos de todas as questdes.
Observou-se que 47,6% dos alunos responderam corretamente o que indica que mais
da metade dos participantes apresentaram dificuldades para compreender o que

significa crise climatica.

Grafico 10: Sobre a crise climatica.

O que € crise climatica?

47.6% mudanca do clima global devido ao acimulo de CO2 e...10 responses
28.6% mudanga do tempo global devido ac acimulo de CO2 ... 6 responses
19% mudancga do clima global devido ao acimulo de 02 e 0... 4 responses
4.8% mudanga do clima global devido ao acimulo de H20 e ... 1 response
0% mudanga do clima municipal devido ao acimulo de CO... 0 responses

Fonte: Material coletado na pesquisa, 2020.

Portanto, a partir do jogo interativo de perguntas e respostas realizado pelos
alunos participantes do minicurso Eficiéncia Energética e Protegcao Climatica, foram
identificados indicios de aprendizagem relacionados aos temas trabalhados, sendo
que a porcentagem de acertos, no geral, foi satisfatoria.

Cabe ressaltar que os alunos se mostraram bastante receptivos quanto ao uso
do jogo como atividade do minicurso. Isso corrobora o que é apontado por Rochadel
et al. sobre o0 uso de jogo contribuir de forma construtiva, auxiliando na construgéo do
conhecimento e servindo como instrumento pedagdgico.

Nesse viés, cita-se Bacich e Moran (2017, n.p.), no que diz respeito ao uso de
Tecnologias Digitais de Informagédo e Comunicagao, em sala de aula:

E preciso reinventar a educacédo, analisar as contribuicdes, os riscos e as
mudangas advindas da interacdo com a cultura digital, da integracéo das
TDIC, dos recursos, das interfaces e das linguagens midiaticas a pratica
pedagégica, explorar o potencial de integragcéo entre espacos profissionais,

culturais e educativos para a criagdo de contextos auténticos de
aprendizagem midiatizados pelas tecnologias.
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Conforme ja apresentado no inicio deste capitulo, com relagao a abordagem,
considerando a revisdo de literatura, foram selecionadas estratégias mais ludicas.
Isso influenciou ndo s6 na maneira como as cartilhas foram elaboradas, como
também o jogo, e para promover a interagao, a escolha do jamboard e do WhatsApp.
A abordagem se mostrou positiva, conforme pode ser observado nos comentarios

dos estudantes por meio do chat e do WhatsApp (Figura 24).

Figura 23: Comentario dos estudantes.
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Og me chamou atengéo € o carro elétrico
ele ajuda a diminuir a poluicao causada
por carre com gasolina o carro elétrico

ja existe mas ainda nao temos muitos
carro elétricos mas como o prego dos
carros elétricos 530 um absurdo mas eu
acho que um dia val melhorar o prego
dom carro elétrico dai quase tudo mundo
quem poder comprar né vai diminuir a
poluigdo

que estamos enfrentando causou.”

E iss0 & uma coisa com que (guase)
todos nos nos identificamos muito. Pois
também adquirimos novos costumes,
cujo tambem ajudaram o meic-ambiente;
como, nao podemos sair de casa,
portanto, ndo podemos comprar coisas
em lojas fisicas, entdo, isso ajudou na
diminuicéo do consumo do plastico
tambem.

Fonte: Material coletado na pesquisa, a partir das respostas dos alunos, 2020.

A metodologia testada por meio do minicurso mostrou que pode fomentar a
implementacgao de politicas publicas orientadas para eficiéncia energética e protegao
climatica, no ambiente escolar. Considerando que foram utilizados instrumentos
remotos, ela pode ser replicada para outras escolas.

No planejamento dos conteudos foram considerados o Plano Nacional de
Eficiéncia Energética e o Plano Nacional sobre Mudanca de Clima. Este ultimo, em
seus objetivos, indica a necessidade de fomentar a eficiéncia do desempenho dos
setores por meio de melhores praticas, a importancia das energias renovaveis na

matriz energética e dos biocombustiveis, bem como da redugdo da taxa de
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desmatamento. Por meio dos resultados, infere-se que os alunos ja passaram a
compreender alguns desses conceitos.

Entretanto, verificou-se que as interrelagdes entre geracdo de energia,
emissdes, crise e protegdo climatica ndo ficaram completamente claras. Por isso,
considera-se que a forma de abordar esses temas e as atividades pedagdgicas
podem ser aprimoradas. De fato, por exemplo, no ultimo encontro n&o foi solicitado as
criangas que fizessem comentarios sobre ‘protecao climatica’, para que palavras ou
expressodes ou frases pudessem ser incluidas no jamboard. Isso contribuiria para que
houvesse uma comparacido entre o primeiro e ultimo encontro. Cabe ressaltar,
entretanto, que no primeiro encontro ‘a protecéo climatica’ foi associada a topicos que
se correlacionam, por exemplo, a temperatura, as queimadas na Amazénia e a falta

de agua.
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8 CONSIDERAGOES FINAIS

Esta pesquisa teve como objetivo geral propor e analisar uma metodologia de
ensino, para educacéao basica, como instrumento de apoio, para a implementagao de
Politicas Publicas, para Eficiéncia Energética e Protegcao Climatica. Para alcancar
esse objetivo, adotou-se, quanto a metodologia, a pesquisa exploratoria, em uma
abordagem qualitativa, caracterizando-se como uma pesquisa-agao.

Primeiramente, foram feitos os levantamentos documentais e bibliograficos,
importantes para o embasamento tedrico da pesquisa. Em seguida, foi elaborada uma
sequéncia didatica para a avaliagdo da metodologia proposta como uma estratégia de
implementacao de politicas publicas voltadas para eficiéncia energética e protegcao
climatica, no ambito escolar.

Cabe destacar que os planos governamentais como politicas publicas deixam
claro a importancia da educagao, no contexto energético e de mudancgas climaticas.
Também ressaltam que ela € um caminho transformador e multiplicador de mudancas
de habitos.

Nesse contexto, a educagdo aparece como um instrumento para o
conhecimento do real, de formagéo e transformagédo do sujeito. Por conseguinte,
desenvolver politicas publicas voltadas a educacgao, contribui ndo s6 para a mudanca
de habito, em relagdo ao meio ambiente, como também produz novos modos de ser
e estar no mundo.

Pode-se identificar, por meio das praticas educacionais, que esses
metodologias alavancam processos criativos e participativos de mudanga social.

Conclui-se que métodos educativos Iudicos, tecnoldégicos, como o
implemantado ao longo desta investigacado, colaboram para a implementacdo de
politicas publicas.

Frente ao exposto, vé-se que ha um amplo campo de possibilidades no qual a
abordagem para tratar topicos como eficiéncia energética e protecao climatica pode
ser potencializada com apoio aos professores e por meio de praticas educacionais,
conforme apontado pelas politicas publicas que tratam dos referidos temas.

No entanto, no decorrer do minicurso, foi possivel identificar alguns desafios

em sua implementagdo e analise, por exemplo, a observacgao visual dos gestos ou
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reagdes dos estudantes. Como a participagdo ocorreu na maior parte do tempo por
chat, isso limitou a forma de acompanhamento dos resultados. Um outro desafio foi o
pouco tempo para a criagao do jogo, que foi disposto na plataforma Google Meet e
para a identificacdo e pratica com ferramentas interativas que pudessem atrair o
interesse dos alunos e influenciar positivamente seu desempenho.

Outra questao a ser considerada € que o minicurso funcionou como um teste
piloto para a aplicagdo da sequéncia didatica bem como das cartilhas e do jogo que
foram produzidos. Portanto, para posteriores implementacdes, € importante que
alguns aprimoramentos sejam feitos, por exemplo, com relagéo a forma de trabalhar
com o conceito sobre crise climatica para torna-lo mais claro. Também é indicado que
a sequéncia seja aplicada em mais grupos escolares.

Cumpre salientar que o fato da metodologia ter sido testada por meio de um
curso de extensdo universitaria demonstrou que essa pode ser uma boa estratégia
para aproximar escolas e academia na construcdo de metodologias que levem ao
ensino e aprendizado de conceitos e adogédo de novos habitos.

Como proposta de estudos futuros, indica-se a investigagdo de temas como: 1)
interacao universidade-escolas na construgao de saberes para agdes que contribuam
na implementagao das propostas previstas nas politicas publicas, 2) ensino remoto e
colaborativo e a compreensdo de conceitos relacionados a energia e protegao
climatica no ambiente escolar.

Percebeu-se ao longo da pesquisa o quanto € importante a educagao ambiental
para gerar agdes que apoiem de fato a implantacao das politicas publicas. Igualmente,
verificou-se que os temas eficiéncia energética e protecao climatica sdo fundamentais
para uma sociedade sustentavel. Entretanto, eles precisam ser tratados de forma
interrelacionada ou transversal pelas comunidades escolares, de forma que os futuros
adultos sejam conscientes de que fazem parte da grande familia humana e de sua
corresponsabilidade na construgdo de uma sociedade que protege oOs recursos

naturais, o clima e, portanto, a vida.



93

REFERENCIAS

BACICH, Lilian. Formag&o Continuada de professores para o uso de metodologias
ativas. In: BACICH, Lilian; MORAN, José (Org.). Metodologias ativas para uma
educacao inovadora: Uma abordagem teorico-pratica. Porto Alegre: Penso, 2017.
Disponivel em: https://curitiba.ifpr.edu.br/wp-content/uploads/2020/08/Metodologias-
Ativas-para-uma-Educacao-Inovadora-Bacich-e-Moran.pdf. Acesso em: 21 jul. 2020.

BATISTA, Rozilene da Costa; OLIVEIRA, Julia Emanuelly; RODRIGUES, Silvia de
Fatima Pilegi. Sequéncia didatica — ponderagdes tedrico-metodoldgicas. XVIII
ENDIPE, Didatica e Pratica de Ensino no contexto politico contemporaneo: cenas da
Educacéao Brasileira, 2016. Disponivel em:
https://www.ufmt.br/endipe2016/downloads/233 9937 37285.pdf. Acesso em:
Acesso em: 07 jan. 2020.

BRASIL. [Constituicdo (1988)]. Constituicao da Republica Federativa do Brasil de
1988. Brasilia, DF: Presidéncia da Republica, 1988. Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Constituicao/ Constituicao.htm. Acesso em: 7
jan. 2020.

BRASIL. Ministério da Educacgao e do Desporto. Secretaria de Educacéao
Fundamental. Parametros Curriculares Nacionais: Introducdo aos Parametros
Curriculares Nacionais. Brasilia, DF, 1997. Disponivel em: Acesso em: 5 nov. 2020.

BRASIL. Governo Federal. Comité Interministerial sobre mudancga de clima. Decreto
n°® 6.263 de 21 de novembro de 2007. Dezembro de 2008. Plano Nacional sobre
Mudancas do Clima (PNMC). Versao para Consulta Publica, setembro, 2008.
Disponivel em: https://www.nossasaopaulo.org.br/wp-
content/uploads/2008/10/169_29092008073244.pdf. Aceso em: 15 mar. 2020.

BRASIL. Ministério de Minas e Energia. Plano Nacional de Eficiéncia Energética
(PNEf). Brasilia, DF. 2011. Disponivel em:
http://www.mme.gov.br/documents/36208/469534/Plano+Nacional+Efici%C3%AAnNci
a+Energ%C3%A9tica+%28PDF%29.pdf/899b8676-ebfd-c179-8e43-
5ef5075954c2?version=1.0. Acesso em: 15 out. 2020.

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente. Educagao ambiental e mudancgas
climaticas: dialogo necessario num mundo em transigdo. Parametros e diretrizes
para a Politica Nacional de Educacdo Ambiental no contexto das Mudancas
Climaticas causadas pela agdo humana. 2013. Brasilia: MMA. Secretaria de
Articulacédo Institucional e Cidadania Ambiental. Texto de: |. Tamaio, 1. (2013a).
Disponivel em:
http://www.mma.gov.br/images/arquivo/80062/Livro%20EA%20e%20Mudancas %20
Climaticas_ WEB.pdf. Acesso em: 14 set. 2020.

BRASIL. Ministério de Minas e Energia. Plano Nacional de Energia. Nota Técnica
DEA 05/13 — PNE 2050 | Termo de Referéncia. (2013b).


http://www.ufmt.br/endipe2016/downloads/233_9937_37285.pdf
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Constituicao/
http://www.nossasaopaulo.org.br/wp-
http://www.mme.gov.br/documents/36208/469534/Plano%2BNacional%2BEfici%C3%AAnci
http://www.mma.gov.br/images/arquivo/80062/Livro%20EA%20e%20Mudancas

94

BRASIL. Ministério da Educacao. Secretaria de Educacao Basica. Diretrizes
Curriculares Nacionais Gerais da Educacao Basica. Ministério da Educacao.
Brasilia: MEC, 2013c.

Disponivel em:
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=1344
8-diretrizes-curiculares-nacionais-2013-pdf&ltemid=30192. Acesso em: 14 set. 2020.

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente. Ministério da Educagéo. Programa Nacional
de Educagao Ambiental (PNEA). Educagao Ambiental: Por um Brasil Sustentavel.
Brasilia: DF, 2014.

Disponivel em: http://www.meioambiente.ufrn.br/downloads/pronea_4edicao_web-
1.pdf. Acesso em: 14 set. 2020.

BRASIL. Camara dos Deputados. Politicas setoriais e meio ambiente. (Org.
GANEM, Roseli Senna). Centro de Documentagao e Informacéo, Brasilia: Edi¢coes
Camara, 2015. Disponivel em:
:http://bd.camara.gov.br/bd/bitstream/handle/bdcamara/21119/politicas_setoriais_ga
nen.pdf?s equence=1. Acesso em: 14 set. 2020.

BRASIL. Ministério de Minas e Energia. Empresa de Pesquisa Energética. Plano
Decenal de Expansao de Energia 2026. Brasilia: MME/EPE, 2017a.

Disponivel em: Acesso em: https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-
abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-40/PDE2026.pdf. 7 jan. 2020.

BRASIL. Ministério da Educacao. Base Nacional Comum Curricular. 2017b.
Disponivel em:
http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/BNCC_EI_EF_110518_versaofinal_sit
e.pdf. Acesso em: 07 jan. 2020.

BRASIL. Ministério de Minas e Energia. Empresa de Pesquisa Energética.
Consideragoes sobre o Comportamento do Consumidor. Documento de Apoio
ao PNE 2050. Dezembro de 2018.

Disponivel em: https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-
abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-227/topico-
457/Comportamento%20do%20Consumidor.pdf. Acesso em: 14 set. 2020.

BRASIL. Ministério da Educacao. Temas Contemporaneos Transversais na
BNCC. Contexto Historico e Pressupostos Pedagdgicos. 2019. Disponivel em:
http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/implementacao/contextualizacao_tem
as_contemporaneos.pdf. Acesso em: 14 set. 2020.

CAMPOS, Marilia Andrade Torales. A praxis da educagao ambiental como
processo de decisao pedagoégica: um estudo biografico com professoras da
Educacao Infantil na Galiza (Espanha) e no Rio Grande do Sul (Brasil). (Tese de
Doutorado em Educacéao). Departamento de Educacao, Histéria Da Educagéao e
Pedagogia Social. Santiago de Compostela: Universidade de Santiago de
Compostela. 2006.

CARVALHO, Isabel Cristina de Moura. A educacao ambiental no Brasil. In: Salto
para o futuro: educacédo ambiental no Brasil — TV escola, Secretaria de Educacéo a
Distancia, MEC/BRASIL, Ano XVIII, boletim 01, mar. 2008.


http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=13448-diretrizes-curiculares-nacionais-2013-pdf&Itemid=30192
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=13448-diretrizes-curiculares-nacionais-2013-pdf&Itemid=30192
http://www.meioambiente.ufrn.br/downloads/pronea_4edicao_web-
http://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-
http://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-
http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/BNCC_EI_EF_110518_versaofinal_sit
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-227/topico-457/Comportamento%20do%20Consumidor.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-227/topico-457/Comportamento%20do%20Consumidor.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-227/topico-457/Comportamento%20do%20Consumidor.pdf
http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/implementacao/contextualizacao_tem

95

CORREA, Giovana Camila Garcia; CAMPOS, Isabel Cristina Pires de; ALMAGRO,
Ricardo Campanha. Pesquisa-agdo: uma abordagem pratica de pesquisa qualitativa.
Ensaios Pedagodgicos (Sorocaba), v. 2, n. 1, jan./abr. 2018, p. 62-72.

DIAS, Reinaldo; MATOS, Fernanda. Politicas publicas: principios, propdsitos e
processos. Sao Paulo: Atlas, 2012.

DIDONET, D. L. M.; SOUZA, J. P. de; SOUZA, T. do A. e. Praticas da Educacgao
Ambiental: Uma proposta de educagao para o desenvolvimento sustentavel.
Itinerarius Reflectionis. v. 11, n. 1, 2015. Disponivel em:
https://www.revistas.ufg.br/rir/article/view/33989/18721. Acesso em: 13 set. 2020.

FREIRE, Paulo. Pedagogia da indignagao: cartas pedagdgicas e outros escritos.
Apresentacdo de Ana Maria Araujo Freire. Carta-prefacio de Balduino A. Andreola.
Sao Paulo: Editora UNESP, 2000.

GARCEZ, Andrea; DUARTE, Rosalia; EISENBERG, Zena. Producédo e Analise de
video gravagdes em pesquisas qualitativas. Educagao e Pesquisa, Sdo Paulo, v. 37,
n. 2, p. 249-262, mai./ago. 2011.

GERHARDT, Tatiana Engel; SILVEIRA, Denise Tolfo (orgs.) Métodos de
Pesquisa. 1. ed. Porto Alegre: Editora da UFRGS, 2009.

GIL, Antonio Carlos. Como elaborar projetos de pesquisa. 4.ed. Sdo Paulo: Atlas,
2002.

GOUVEIA, Nelson. 2012. Residuos Sélidos Urbanos: Impactos Socioambientais e
Perspectiva de Manejo Sustentavel Com Incluséo Social. Ciénc. saude coletiva
[online]. 2012, vol.17, n.6, pp.1503-1510.

IPCC, Climate Change 2013: The Physical Science Basis. Contribution of Working
Group | to the Fifth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate
Change, IPCC, Genebra, 2013.

JACOBI, P. R. Educacdo Ambiental: o desafio da construgdo de um pensamento
critico, complexo e reflexivo. Educagao & Pesquisa, v.31, n. 2, 2005, pp. 233-250.

JACOBI, Pedro Roberto; BESEN, Gina Rizpah. Gestdo de Residuos Soélidos Em
Sao Paulo: Desafios Da Sustentabilidade. Estudos Avangados 2011, v. 25, n. 71,
pp.135-158.

LUCENA, A. F. P.; SCHEAFFER, R.; SZKLO, A. S. Least-cost adaptation options
for global climate change impacts on the Brazilian electric power system.
PAGNAMENTA, R., “France Imports UK Electricity as Plants Shut”, The Times, 2009.

ONU (Organizagbes das Nacdes Unidades). Painel Intergovernamental sobre
Mudancas Climaticas. (IPCC). Suiga, 2018. Versao em portugués publicada pelo
MCTIC em julho de 2019, Brasil. Disponivel em:
https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2019/07/SPM-Portuguese-version.pdf.
Acesso em: 14 set. 2020.


http://www.revistas.ufg.br/rir/article/view/33989/18721

96

PASINI, Carlos Giovani Delevati; CARVALHO, Elvio; ALMEIDA, Lucy Hellen
Coutinho. A educacéo hibrida em tempos de pandemia: algumas

consideragdes. Ministério da Educagao. UFSM. Observatério Socioeconomico da
COVID-19. 26/06/20. Disponivel em:
https://www.ufsm.br/app/uploads/sites/820/2020/06/Textos-para-Discussao-09-
Educacao-Hibrida-em-Tempos-de-Pandemia.pdf. Acesso em: 20 out. 2020.

PROCEL. PROCEL - Programa Nacional de Conservacéo de Energia Elétrica.
Resultados Procel 2019 — Ano base 2018. 2009.

Disponivel em:
http://www.procelinfo.com.br/resultadosprocel2019/Procel_rel 2019 web.pdf.
Acesso em: 20 jan. 2020.

SACHS, |. Estratégias de Transigao para o século XXI — Desenvolvimento e Meio
Ambiente. Sao Paulo: Studio Nobel — Fundacgao para o desenvolvimento
administrativo, 1993.

SEEG. Sistema de Estimativas de Emissdes e Remocgdes de Gases de Efeito
Estufa.

Emissoées do Setor de Mudanc¢a de Uso da Terra. Periodo 1990 — 2016.
Documento de Analise, 2018a. Disponivel em:
http://www.observatoriodoclima.eco.br/wp- content/uploads/2018/05/Relato%CC%81rios-
SEEG-2018-MUT-Final-v1.pdf. Acesso em: 14 set. 2020.

SEEG. Sistema de Estimativas de Emissdes e Remoc¢des de Gases de Efeito
Estufa.

Emissoées dos Setores de Energia, Processos Industriais

e Uso de Produtos. Periodo 1970 — 2016. Documento de Analise, 2018b.
Disponivel em: http://energiaeambiente.org.br/wp-
content/uploads/2018/01/Emissoes-dos-Setores-de-Energia-e-Processos-Industrias-
Documento-de-Analise-2018.pdf. Acesso em: 14 set. 2020.

SOUZA, Celina. 2006. Politicas Publicas: Uma Revisdo Da Literatura. Sociologias.
Porto Alegre, ano 8, n. 16, jul/dez 2006, p. 20-45. Disponivel em:
https://www.scielo.br/pdf/soc/n16/a03n16. Acesso em: 14 set. 2020.

SAO PAULO. SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE DE SAO PAULO. Educagéo
Ambiental e desenvolvimento: documentos oficiais. Sao Paulo, 1994. 62 p.

SCHAEFFER, R.; SZKLO, A.S.; LUCENA, A.F.P.; BORBA, B.S.M.C, NOGUEIRA.
Energy sector vulnerability to climate change: a review, 2012, Energy, n° 38, pp.1 a
12, 2012.

THIOLLENT, Michel. Metodologia da pesquisa - agao. 2. ed. Sdo Paulo: Cortez,
1986.


http://www.ufsm.br/app/uploads/sites/820/2020/06/Textos-para-Discussao-09-
http://www.procelinfo.com.br/resultadosprocel2019/Procel_rel_2019_web.pdf.%20Acesso
http://www.procelinfo.com.br/resultadosprocel2019/Procel_rel_2019_web.pdf.%20Acesso
http://www.observatoriodoclima.eco.br/wp-
http://energiaeambiente.org.br/wp-
http://www.scielo.br/pdf/soc/n16/a03n16

ANEXO

97



—

—

=)

98

ANEXO A - Declaragao de consentimento

Declaracao de Consentimento

Partes interessadas:

1. Nome, sobrenome e moradia da crianga:

Nome, sobrenome e moradia do responsavel legal:

2. Ruana Tomaz de Souza, Mestranda UFSC
Responsavel pelo Mini Curso: Eficiéncia Energética e Protegao Climatica

Venho por este meio expressar o meu consentimento irrevogavel em relagdo a imagens (fotografias,filmes ou
gravacdes de video) e /ou gravagdes de voz de mim produzidas durante o periodo do Mini Curso que ocorrera
entre os dias 16 e 23 de outubro de 2020, podendo ser usadas na sua forma original ou alterada pela Universidade
Federal de Santa Catarina (UFSC) ou por terceiros.

Este consentimento &, sem qualquer restricdo, no sentido espacial e temporal e prolonga-se, em particular mas
nao limitado, no direito de distribuicdo, reprodugéo, exposi¢do e reprodugéo publica das imagens em qualquer
forma e em qualquer meio.

A UFSC reserva-se no direito de alterar as imagens ou nomear um terceiro para fazé-lo. A modificacdo engloba a
digitalizacdo, edicdo eletrbnica, retoques e uso de imagens separadas em montagens. Também é reservado o
direito de armazenar as imagens na forma original ou modificada,isoladamente ou em conjunto com outras
imagens; de divulgar, de distribuir e / ou de disponibilizar as mesmas para download sem restricbes em filmes,
fotos,modelos de impressao (especialmente em publicagdes e newsletters), em midia, incluindo, mas nao limitado,
a DVD e CD, nos sites da Universidade, assim como a mestranda Ruana Tomaz de Souza.

A UFSC reserva-se o direito de utilizar ou disponibilizar o material em qualquer meio de comunicagao audiovisual
(incluido mas néo limitado em cinema e televisao através de qualquer método de transmisséo, o video em qualquer
especificagdo, multimidia,em qualquer modo de uso on-line, on demand, etc .) e qualquer forma de uso de direitos
associados, bem como publicidade e excertos de filme, independentemente do método ou da forma de
transmisséo, a utilizagdo ou o armazenamento.

Também é concedida a transferéncia dos direitos e contetudos referidos nesta declaragéo a terceiros.

N&o é obrigatéria a utilizacdo de quaisquer imagens. As imagens podem ser usadas em sites de terceiros, incluido
mas nao limitado a sites de redes sociais como o Facebook, StudiVZ, Youtube ou outros sites de emissoras de TV
interessadas.

Com esta declaragdo de consentimento sao rejeitadas quaisquer formas de compensagédo com o uso de imagens
e gravagbes de som..

A UFSC compromete a evitar, sempre que possivel, quaisquer efeitos adversos (por exemplo, os incomodos
causados pela publicidade etc) para a sua filha/ filho e a sua familia. Para garantir isso, ndo havera dados pessoais
(enderego, numero de telefone ou fax) publicados. O fornecimento de enderecos de e-mail pessoais exige um
acordo em separado, referente a cada caso especifico.

A eventual nulidade de determinados requisitos desta declaragao nao afetara a validade dos demais. Requisitos

invalidos ou nulos devem ser substituidos por outros que reflitam o conteudo pretendido e a intengdo desta
declaragdo, o mesmo se aplica a todas as lacunas presentes nesta declaragao.

=)

Local, Data, Assinatura (Crianga) Local, Data, Assinatura (Responsavel
Legal)

Ararangua, Santa Catarina, Brasil.




		2021-03-09T09:15:37-0300


		2021-03-09T10:01:58-0300


		2021-03-09T11:27:57-0300




