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UMA PALAVRA PARA VOCE
QUE INICIA O GINASIO.. .-

Meu caro estudante:

Vocé vai iniciar agora o estudo da Matemdtica de um
modo diferente daquele pelo qual seus irmios e colegas mais
velhos estudaram.

Sabe por qué?

Porque Matemdtica, para éles, na maioria das vézes, era
um “‘exagéro de célculos”, “problemas complicados, traba-
lhosos e fora da realidade” que a tornavam, quase sempre,

um fantasma!

Hoje, na Era Atémica em que vivemos, isto ;
para as méquinas (os fabulosos computadores electrénicos de
que tanto falam os jornais . . .), razdo pela qual vocé vai apro-
veitar o seu precioso tempo aprendendo o verdadeiro signifi-
cado e as belas estruturas da Matemdtica Moderna. Entio,

)

é trabalho

"vocé perceberd, por exemplo, uma certa semelhanca entre o

modo de raciocinar em Matemdtica e nas outras matérias de
seus estudos, como Portugués, Histéria, Geografia, Ciéncias,

Musica, Educagdo Fisica, etc.
Fazer conhecer Matemdtica dessa forma é o principal obje-

tivo déste livto em que vocé vai comegar a eftudar e que se

completard com o auxilio indispensdvel de seu professor.

Vamos, pois, estudar Matemdtica com prazer!

Felicidades e até o préximo ano.
OsvALDO SANGIORGI
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comparac¢ao de numeros

1. Nocao de conjunto

Toda colegio de objetos constitui um conjunto.
Exemplos:

Conjunto dos alunos da minha classe
que possuem 11 anos. Vocé pertence
a ésse conjunto?

Conjunto de bolinhas
da minha colegao

(Y w | . Conjunto das vogais de nosso
M A ] alfabeto. Serd que a letra b
pertence a &sse conjunto?

_ Qualquer dos objetos désses conjuntos, consid;'r?.dcﬁ szpiﬁd;r;g?;;
€ Uma unidade. Vocé pode dizer, também, que a bolinha

que pertence ao conjunto das bolinhas. e
L 0, vamos “desenhar’ mais

Para melhor “‘gr » 5 idéia de conjunt .

avar’ a idéia de ¢ fios nale
alguns. Preste, porém, bastante atencdo, porque em gafénztt'g éstepmo‘
vra conjunto tem um significado “mais amplo” daquele quc,

Y e )
mento, vocé estéve acostumado a sentir’’.

g™ 1]



Observe, pois, atentamente os conjuntos ‘‘desenhados” a seguir:

Y.
) : i.___\’ @
) e
o N =
l"\
/1
ggtl:‘g{.z?sde Conjunto de Conjunto de flores  Copjunto de “nada”,
passarinhos (ndo estranhe que isto &, vazio de

s6 tenha uma fl6r) alguma coisa.

pouc;l;er;}(;;e(;rggioé ixenrqnplos’ de conjuntos com muitos elementos, com
o Simati "do nen tur,n: elemento. E logico que vocé ndo pre-
O R o esenhando toc_los os conjuntos que imaginar. Por

y ume representar-se um conjunto dando “nome’” aos seus elemen-

tos e escrevendo-os entre chaves | i . Exemplos:

1. Conjunto das vogais do alfabeto portugués: {a, e, 4, ©; ul

- (?-Olr;!jU}nto dos meses que comecam pela letra j: {junho, janeiro,
julho

OBSERVAGAO: i
VAGAO: a orl'dem com que os elementos figuram no conjunto pode ser
qualquer: o conjunto continua o mesmo.

3. Conjunto dos dias da semana que comegam por d: {domingo]

OB AO: :
SERVAGAO: &sse conjunto s6 contém um clemento, por isso é também cha-
mado unitério.

4. Conjuntc dos dias da semana que comegam por 7: { §

OBSERVACAO: nd i
CAO: ndo hd nenhum dia da semana (na lingua portuguésa, ¢ claro!)
que comece por r; logo, o conjunto é vaziol

5. Conjunto das frutas que comegam por a: {abacate, . . ., abacaxi}

OnsEi o :
BSERVAGAO: como h4 mais frutas do que aquelas que estdo nomeadas no con-

junto, colocamos reticéncias para indicar a existéncia de mais
elementos.

E.scyeva, como exercicio, por sua conta, mais duas frutas désse
conjunto!

NOTA IMPOR :
e existem?NT'E. E quase certo que, nesta altura, vocé devera estar pensandfﬁ
i . onjuntos com infinitos elementos, isto é, conjuntos infinitos 7
fato j
et inﬁnito’ ex;‘;‘tem. Sobhcerto§ aspectos o conjunto das estrélas que brilham no
i e n’e 510 » sempre 4 mais uma entre “outras duas’” e vocé ndo teria tempo
o i i paciéncia para E:onté-l.as,. ndo é? Espere s6 mais um pouco que vocé
. gb onta_cto f°m conjuntos infinites, conhecidos desde a Escola Priméria.
embra-se quais sdo? Sdo os conjuntos de nlmeros.

»
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EXERCICIOS DE FIXACAO — Gruro 1

Escrever, de acordo com o que foi ensinado (nomeando 0s elementos entre cnaves)
0s seguintes conjuntos:
sse (escreva os nomes) com mais de 12 anos.

—

. Conjunto dos alunos de sua cla
. Conjunto das estagdes do ano.
Conjunto das consoantes do alfabeto portugués.

Conjunto de cinco marcas de automoveis fabricados no Brasil.
. Conjunto das cbres da Bandeira brasileira.

. Conjunto de seis frutas que comegam pot m.

Conjunto dos planétas do Sistema Solar.

Conjunto dos meses que comegam por p-

. Conjunto dos tipos de veiculos que vocé
(Ops.: & logico que se voct for a pé o conjunto 6 vaz..)

10. Conjunto dos dias da semana qué comegam por L.
11. Conjunto dos Estados do Brasil banhados pelo Oceano Atlantico.
12. Conjunto de seus amigos cujos nomes comegam por A.

© P NO MR LN

usa para ir ao Colégio.

2. Comparagdo entre conjuntos: primeira idéia de numero

Foi comparando conjuntos que, desde a época mais remota até hoje,

os homens ‘‘sentiram’ a presenga do nimero.

Tal oo do. como era de se esperar, tem sido feita com os recur-
mparagao, mitivos pastdres guarda-

sos de cada época. Assim, por exemplo, 0s pri pas

vam o “miimero” de suas ovelhas (sem saberem “contar Ei_gslda!), fazendo
corresponder a cada uma delas uma pedrinha (fig- 1). dri;?“:m' POiS,
comparando dois conjuntos: ¢

_Se, na hora de recolher as ove
a (ltima pedrinha, os dois conjuntos cons

o das ovelhas € © das pe
lhas, 4 ultima delas correspondesse

ervavarmnl,

naturalmente, o mesmo

-

3 T -
1| QY T
-.. g (N

wil
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nimero de elementos, ou seja, a mesma quantidade. Caso faltasse ou sobras-

;S;h;lli%;!ma pedrinha, entdo os dois conjuntos ndo apresentariam o mesmo

¥ 0O mesmo ocor.ria com os antigos indios Incas, quando queriam
contar” quantos dias tinham gasto para fazer uma certa viagem: num
cqrdel que ]c\f_;ivzum, faziam um né para cada por de Sol a_que assistiam
(flg. 2). No final da viagem, o conjunto de nés indicava o niimero de
dias gastos.

[F1i. 2

~ Repare que vocé, hoje em dia, procede da mesma forma quando,
Jogando uma partida de pingue-pongue, assinala num quadro negro os
pontos ganhos (fig. 3), pois, estd nesse instante comparando o conjunto
dos pontos ganhos com o conjunto das marcas que, evidentemente, tém o
mesmo ntimero (mesma quantidade).

Fic. 3

Que é numero, entdo?

Ntmero é uma idéia que associamos a certos conjuntos que tém,
em comum, uma mesma propriedade. Que é o niimero trés(*)? E a pro-
priedade comum a todos os conjuntos de trés objetos. E uma propri-
edade essencial que ndo depende da natureza dos objetos e nem da ordem
com que éles figuram nos conjuntos, como mostra a fig. 4.

£ a ! »
‘ (_) O uso que se faz do nome “trés”" (e nomes de outros nimeros), antes da apre-
sentacdo do sistema de numeragdo decimal, deve ser interpretado como palavra de
usa corrente da linguagem comum.

b

S ———

—_— - . — — - B Gl e v am e SRS

- - eSS - - = cmme e > DD e e = -

o= D e m— e e - a- - P

Propriedade comum: nimero {rés

Fic. 4

Observe, com atengdo, através das linhas pontilhadas, que:
a cada bola corresponde um copo e cada copo é o correspondente de uma

bola;
a cada é:opo corresponde uma estréla e cada estréla é o correspondente de
um copo;
a cada estréla corresponde uma letra e cada letra é o correspondente de
uma estréla.
Quando isto acontece, dizemos que h& uma correspondéncia
biunivoca ou um a um entre os elementos désses conjuntos.

Entdo: se dois conjuntos estdo em correspondéncia biunfvoca (ou um
a um), a cada elemento do primeiro conjunto corresponde um elemento

do segundo conjunto e cada elemento do segundo conjunto é correspon-
dente de um sé elemento do primeiro.

Logo, para vocé concluir se dois, ou mais conjuntos, tém o
mesmo nifimero basta verificar se entre os seus elementos
existe uma correspondéncia biunivoca.

Outros exemplos explicativos: Os conjuntos (fig. 5) estdo em
correspondéncia biunivoca (comprove-o, unindo com linhas pontilhadas
os elementos de um conjunto com os do outro, em qualquer ordem); por-
tanto, a éles estd associado o mesmo nimero (quatro!).

Propriedade comum: nimero quatro

9
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O mesmo se d4 com os conjuntos (fig. 9):

O mesmo se dd com os conjuntos (fig. 6):

; i
- - oo o PP -_—— - emee - - - ~doococosc0evoses : : ]
.- e ..“...--......-: s :
" - - - .--.--..-.......-: :
o______—q e ) ! e e ) s )
-]

Propriedade comum: nimero um

Fic. 6

Fic. 9

Os conjuntos da fig. 7 ndo possuem elemento algum (sdo vazios de onde, agora, estd faltando uma bolinha no primeiro conjunto.

elementos). : 3
) . Mais um exemplo didrio:
3 J Se, a cada aluno da classe de aula corresponde uma carteira e a cada
=~ i =T et carteira da classe de aula corresponde um aluno, entdo a correspondéncia
entre o conjunto de alunos e o conjunto de carteiras é biunivoca (fig. 10):
Propriedade comum: namero zero
Fic. 7
A propriedade comum a ésses conjuntos é o nimero zero. - | e Ji JL §jyT fL
Preste, agora, atengdo aos seguintes conjuntos de bolinhas e de tri- # ¢ # # ¢ ¢
angulos (fig. 8): |
Fic. 10
'Jr‘:“'ll--d---.-—-----. - oo
9 Porém, se estiver faltando alguma carteira (fig. 11) na classe de aula,

- P PSS meSdE @ W = -=-—- g

o oo -
.

ou sobrando, entdo a correspondéncia entre ésses conjuntos ndo sera

b . o
oo .fir':e'?‘ e P TP AT D SS S @ os o0 mais b]uanOCﬂ:
»’a:;;-,'_'-.} @ - i i =
; ‘ - ‘ ‘; : :
2ol Py T =
| e b £
."»'j,-..a-..--.__- S ‘
2 3 a3 b ‘—'{‘»-:\.
LD “ =N :
Fic. 8 t :

Estes conjuntos estdo em correspondéncia biunivoca? . /3 = D /

NAo. E vocé ji deve ter - verificado, facilmente, que esi;é faltanqo
um tridngulo no segundo conjunto. Portanto, a ésses conjuntos nao
estd associado o mesmo niumero.

10
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2. Na série dos seguintes conjuntos assinale dois que estejam em correspondéncia biuni-
voca: Ex. modélo: (a) e (i):

EXERCICIOS DE FIXACAO — Grupo 2

1. Verificar, por meio de linhas i i i
s pontilhadas, se os seguintes pares de conjuntos estdo
em correspondéncia biunivoca: s = S

N

~ ’g'“.'r
él:"""frn r -f-'&. h
i

e cmiaa s

Conjunto das tacas mundiais de
Jfutebol conquistadas pelo Brasil
até 1962 e o conjunto das tacas
mundiais de bola-ao-césto, conquis-
tadas pelo Brasil até 1963.




I

L\ §
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3. Numerais

As palavras ntumero e numeral(*) tém significado diferente. En-
quanto ntimero é uma idéia, numeral é qualquer simbolo ou nome que
usamos para exprimir o nimero, -e portanto, a idéia que éle representa.

Assim, por exemplo, 0 niimero cinco — que é uma idéia — pode ser
representado pelos seguintes numerais:

W (egipcios)

YWY%' (babilsnios)

mesma idéia:
. rom
cinco V ( anos)

5 (hindu-arabicos)

Nota: Os numerais hindu-ardbicos, que sdo os mais usados por todos os povos
civilizados de hoje, sdo também chamados algarisiiios em homenagem ao matemitico

drabe Al-Karismi.

Também, quando falamos: *‘cing” (em Francés) ou '‘five” (em Inglés)
ou “cinque”’ (em Italiano), estamos usando diferentes numerais (falados)
para exprimir a mesma idéia: o namero cinco!

Logo, vocé esta observando que um mesmo nimero (que é uma idéia!)
pode ser representado por diversos numerdis (escritos ou falados) dife-
rentes entre si.

Por outro lado, quando vocé escreve:

“57 ou “2 4+ 3" ou “2+ 142" ou “5 X 1”7 ou “10:2” ou “5 + 0,

estd usando diferentes numerais para exprimir sempre a mesma idéia:
o namero cinco!

Isso significa que ndo devemos confundir numeral com algarismo,
pois, todo algarismo € um numeral, porém nem todo numeral é um alga-
rismo, uma vez que o numeral pode envolver na sua representagdo di-
versos algarismos e sinais de operagoes.

(*) Nao confundir com *“‘adjetivo numeral”, no sentido gramatical.

15



Outro aspecto interessante que distingue bem niimero de numeral:

enquan’t.o os numerais podem ser “apagados’ (quando escritos), ‘‘apa-
nhados' (quando feitos de cartolina, por exemplo) ou “‘gritados” (quando

I\;océ fala alto), o mesmo ndo podemos fazer com os niimeros, que sio idéias!
ortanto:

Vocé pode escrever, apagar, pintar, desenhar ou falar alto
sOmente os numerais e nunca os nimeros!

Uma pergunta de atencdo: os diferentes numerais escritos (egipcios,
babilénios, romanos e hindu-arabicos), que
constam da ilustragdo da pag. 14, represen-
tam o mesmo niimero. Qual é ésse niimero?

CURIOSIDADES ACERCA DE NUMERAIS

Vamos agora, para melhor destacar o conceito de numeral, traba-

lhar somente com simbolos que ndo envolvam, de nenhuma maneira, as
idéias (nGmero) que ésses simbolos. possam representar:

1.

Mostre que a ‘“metade” de 8 é ; R

E muito facil: basta “dividir” ao meio (por uma vertical) o primeiro
simbolo. . .

Assim, de 8 resulta 3 S

E, se a “divisdo” ao meio f6sse por uma horizontal, qual seria a “‘me-
tade” de 8 ? Resolva vocé éste caso.

Mostre que a “metade” de X I I év I I

Basta tragar a horizontal pelo meio e

Mostre que “tirando” 3 de 32 resulta 2.

Trata-se, evidentemente, de eliminar o numeral 3 do numeral 32
(basta apagar o 3) e ndo de subtrair o nGmero trés do nimero
trinta e-dois que; como vocé sabe, é o nfimero vinte e nove.

16

4. Sucessdo dos niimeros naturais. Primeira estrutura

Ao conjunto dos nameros que, em porfugués, chamamos:
um, dois, trés, quatro, cinco, seis, sete, oito,. . ...
e que representamos com oS numerais (simbolos hindu-arabicos):
1, %, 8, 8 5 0 B s

atribui-se o nome de sucessdo dos nimeros naturais.

Chama-se sucessivo de um namero, ao niimero que contém uma uni-
dade a mais do que ésse outro. Por exemplo: cinco & o sucessivo de quatro,
quatro € o sucessivo de tres. | .

Como cada niimero da sucessdo natural tem um sucessivo, diz-se que
essa sucessdo é infinita ou também que o conjunto dos miimeros naturais

¢ infinito. ; : =
Indicacdo do conjunto dos numeros naturais:
M= {42345 6T 8% .1

Osservacio: As reticéncias i direita do Gltimo ndmero escrito indicam que
existem outros ndmeros que o seguem.

Qual é a primeira estrutura que vocé ‘“‘sente” no conjunto dos
nimeros naturais?

17



A experiéncia, anti .
» antiga como a humanidade, d ca um Y
esta 3
de ordem que se traduz por: > 2 EUEgte

I<2<3<4<S<6<7<8<9 ......

onde < é o simbolo ignifi
: ue signific 1 : : ‘i
fica maior que. que significa menor que. O simbolo simétrico: > signi-

v

5. Sucessio dos numeros inieiros

(queAécr:s ?ggga':j? a0 conjunto dos nGmeros naturais o niimero zero

Bl e vazio), representado pelo numeral: 0 (simbolo hindu-

it i ¢ .OS_a'SuCES.?d(-) dqs numeros inteiros. O conjunto dos nime-
Inteiros ¢ infinito e é indicado por:

I1=10,1,234,524673809...... }

£ coE Importante ’destacar, agora, que o conjunto dos niimeros naturais
) njunto dos nimeros inteiros sio os primeiros exemplos de conjuntos
infinitos elementos com os quais vocé entra em contacto.

“ESTRUTURA DE ORDEM"

6. Relagdo de igualdade

De agora em diante a comparagdo entre conjuntos se traduzird mais
facilmente pelos nimeros que os identificam. Assim, se a dois conjuntos
estd associado o mesmo niimero, éste fato permite dizer que o nimero .
de elementos de um é igual ao nimero de elementos do outro.

Indicando pelo numeral a (que pode ser qualquer dos simbolos j4
conhecidos) o nimero de elementos do primeiro conjunto e por b o niime-
ro de elementos do segundo conjunto, escrevemos:

a=b
Ex: A=V

O sinal = é o simbolo da importante relacdo de igualdade, onde a
€ 0 primeiro membro e b o segundo membro.
OsservagAo: Valem, para a relacdo de igualdade, as seguintes propriedades:
a = a (isto &, todo nimero é igual a si mesmo)
Ex.: 5 =35
2.2) simétrica: se a = b, entdo b = a (isto é, a ordem dos niimeros ndo altera a
igualdade) i

1.%) reflexiva:

Ex.: 5=V, entdo V =5

3.%) transitiva: se a =b e b = ¢, entdo a = ¢ (isto & se um primeiro niimero é
igual a um segundo e &ste ¢ igual a um terceiro, entdo o primeiro é igual

ao terceiro) T T
Ex:. 5=V e V= ae entdo 5 = “'
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Podemos exprimir as duas tltimas i i im pli
ye : propriedades usando o simbolo légico da impli-
cagdo (*) ==> que se 1&: “implica"” ou “‘acarreta’. Assim: S

2N sea=b=—Db=a 38)se a=b
b=c¢ }_—; alix

7. Relagoes de desigualdade

Scé a dois conjuntos ndo estd associado o mesmo niimero, entdo o nu-
nllero e elementos de um- déles é desigual (ou diferente) do nGmero de
e.emsptos do outro. O sinal s é o usado para indicar que dois nimeros
sdo diferentes. Assim, por exemplo, escrevemos:

5 P4 3 (lé-se: cinco “diferente” de trés)
e também que:

5 S 3 e 3 = 5

Qualquer dessas relagdes é denominada desigualdade.
Recorrendo ao conjunto dos niimeros inteiros — que & o mais usado
para comparar conjuntos — podemos dizer também que:

um niimero € maior que outro quando segue(**) éste outro na sucessdo
dos niimeros inteiros;

um nmero é menor que outro quando precede éste outro na sucessdo
dos nGmeros inteiros.

Assim, considerada a sucessdo:
0 1,2,3, 4,5, 6,7 8 9......
temos que: . 6 > 4, pois 6 segue 4
5 < 8, pois 5 precede 8
OBSERVAGAO: Atengdo — uma relacdo de desigualdade, envolvendo os simbolos > ou <r.é.‘
1.%) ndo-reflexiva: um nimero ndo pode ser menor (ou maior) que &le préprio-
Ex.: 5 <5 é FaLso!
2.%) ndo-simétrica: a ordem dos nGmeros altera a desigualdade. '
Ex.: Se 5 < 6 & VERDADE, entdo 6 < 5 & FALSO.
3.4) transitiva: vale a “transigdo”, isto é: ‘

se 7>5 e 5>2, entdo 7 > 2 & VERDADE

5 665‘33% ilustre pierggg?gizté e matemética francésa Lucienne FELIx aconselha 0 Fsg
A rde para o simbolo da implicacio s is, i 5 ito™ he
“livre’” para a dedugdo. plicagdo =3, pois, dessa maneira o wanst

(**) Sdo primitivas as relagdes segue e precede. *
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Em simbolos, temos:

7>5 -
5>2}.-—.>7>2

O que permite escrever ainda a dupla desigualdade:
7 5 §iseid
que indica estarem os nimeros escritos em ordem decrescente.

No caso de: 2<5<7 os nimeros estdo escritos em ordem crescente.

8. Relacdo de ordem geral

Ao lado das relacdes ja estudadas, que sdo de ordem restrita, pode-
mos utilizar a relagdo de ordem geral traduzida pelas expressoes:

maior ou igual (ou seja, ndo-menor) pelo simbolo: 2
menor ou igual (ou seja, ndo-maior) pelo simbolo: <

Exemplo: a5 significa que a & menor ou igual a 3. Se a
representa um namero inteiro, entdo a pode ser:

0, 1,2’3,435-

sjMBOLOS ATE AGORA USADOS

Para comparar mimeros
= lése ‘figual”
=« lese ‘diferente”
> lé-se  “‘maior”
< lésse ‘“‘menor”
> lé-se  ‘“‘maior ou igual”
< lésse  “‘menor ol igual”
Para a_implicagdo )
= l6-se:. "impli'ca"
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11.

12.

’ ~
EXERCICIOS DE FIXACAO — Grupo 3

- P P 5 N X 0S
Representar: 1.%) o conjunto dos nimeros naturais; 2.°) o conjunto dos numer
inteiros.

. ?
Dados: 2 e D pergunta-se: 1./) qual é o maior numeral (simbolo maior) ?
2.) qual é o maior nimero (idéia)?

£ I . : . F se for
Escrever 4 direita de cada sentenca a letra V, se for verdadeira, e a letra F se f
falsa:

1.*) Nimero ¢ uma idéia.
2.*) Numeral ¢ qualquer simbolo que representa um namero.

3.2) Um nilimero pode ser representado sdmente por um numeral.
4.2) Um nlmero pode ser representado por diferentes numerais.

5.9) 8 e B sdo numerais do mesmo namero.

6.") 3 & um numeral menor que 2
7.4) Trés é um nimero menor que dois.

-~ - . - la
Escrever i direita de cada igualdade ou desigualdade V ou F, dependendo aes
ser verdadeira ou falsa:

15 7>5 28 3 <2 35 4 =5 41 4 =4 54 1>1
62 0 <2 740 =0 8:) 2> 3 95 2<3 102) 5 <5
Colocar o simbolo que torne verdadeiras as seguintes relagoes:

12) 8 2 5 (Exemplo: 8 > 5) 2 727 3374 42y 4173
55 072 62270 ey 1.2 1 gx) 971

: P s imero
Designando por a o nimero natural que indica os olhos de um l6bo, por big nam

s A uas
de suas patas e por ¢, o nimero de suas orelhas, escrever uma 1gualdade ed
desigualdades envolvendo ésses nimeros.

S : : Pt . 3 n-
Quais sio os valéres que pode assumir o nlimero inteiro n, se deve satisfazer as co
dicdes: n >3 e n<7?

Idem, para as condigbes: n 2 3 e n <9

. Quais sdo os nimeros inteiros nao-maiores que 6?
10..

Responder se sdo verdadeiras ou falsas as implicagdes:

1) 8> 5 5 5 <8

2M) 4 <6 = 6<4
F)“a>bh ==> b<a

Quatro nimeros: 4, b, ¢, d, sdo tais que: a<b, b<c e c < d. Compare 08
nimeros a e d

Uma urna contém a bolas distribuidas entre b bolas brancas e ¢ bolas prétas:
1.") compare os nimeros a e b

2.°) compare os numeros d e c

3.%) quais as relacdes possiveis entre b e ¢?
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I. Sist
1. QLSier S
emas de numeracao
3

Como exi
existem infini
nom A infinitos nt T
por ;nisff;:g’lpara cada nﬁn:::l;?erbos inteiros ¢ impossivel inventar um
imbolo especi , bem como A
ial. . & representar ¢ gles
ler e gcreuer qualquer n l'}?;lelra necessidade de cel:tas regras gﬂi :;]mciitam
conjunto d 3 0, usando pot
e tais P wcas palavras e pouc imbolos-
regras constitui um sistema de nfmt:zrz&sc;m%sses

sistemas
» como serd vi :
0S pOVvos. visto adiante, tém variado com as épocas € €0 i
é e

2. Base
1 e ) o o
de um sistema de numeragdo

Um fato i

ato lmport

: ante )

L‘;-drg:al o ntimero de u‘:ﬁ;‘;‘lcﬁgalqwr sistema de numeragdo € 0 seguin-
0 que a1 necessari 3
Essg nﬁ::;umhe a contagem de 05;;2:?[331'3 formar um conjunto’

; ero & ?
Assim, por exer;};?? ado base do sistema de numeragao
Ea formagdo de COnju“tc’,quando falamos base dez estzgxrnc';s pensando
e objetos, procuramos sabcom dez elementos, isto & dada uma colegdo
mado§. Por sinal & es5:.a b er quantos conjuntos de 'dez iy co e%;or’
pondéncia existente com ase usada, desde a Antiguidade pd cel ser ¥
dez. Se tivéssemos oito d (d’S dedos das duas mdos, que e COrre

a base seri ; 10 UedoS: Il 105585 ma o sio exatamenté
Que & a oifo, nio? os, e ndo dez, provavelmenté

um siste

doze ele ma de base doze? E

mentos para doze? E aquéle qu .
COStUmEiramenFt)e seccég:,ir OS(Ob_]etOS P tes coliéﬁ, foéma conjbuntos de
A caonta g am (em dﬂzia s nessa ase que,
gem do tempo, d s) as frutas, os o
senta (o conj o0, desde os anti LRI vos, etc.
2 ' conjunto de s gos babilbnios, é fei

¢ao Maia, da América E:Ssenm segundos constitui um ;,ne- feita na base €

Ob_]etos. entral, usava a base vinte para 11114!0) e a civiliza-
As mdqui a contagem de seus

uinas eletronic
as de hoje
opera : "
, operam no sistema de numeragdo

bindrio, i &

] IStO e, de b s
ase do P ;

dades com que sdo fei is, que € a mais indicad :
o feitos os calculos. ada para as altas velocl”
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3. Que é Sistema de Numeragao Decimal ?
Numeragdo Decimal significa

do de Sistemad de
S caracteristicos:

O nome tdo conheci
o com o0s seguinte

um sistema de numeragd

1.0) é de base dez;

2.°) usa somente 0S dez numerais hindu-arébicos (algarismos):
1,2,3,4,5,6,7,8,980

nameros;

para escrever todos 08
a ‘Posigdo Decimal.

3.%) obedece ao Principio d

Para melhor conhecimento dos trés caracteristicos do Sistema de Nu-
meragdo Decimal que, de certa forma, ja € conhecido de todos pelo uso
constante que tem, lembremos queé:
dez elementos sdo denominados dezenas; agru-
em conjuntos de dez, obtemos as centenas; e
o novas ordens, sempre agrupan-

1. Os conjuntos de
pando as dezenas
assim, sucessivamente aparecerd
do os elementos de dez em dez. Reunindo as ordens em classes,
Simp]ificar—seaé a maneira de alar os NMEros (numeragz‘io falada),
de acérdo com 2 seguinte disposicéo:
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1.* ordem: unidades simples
2.* ordem: dezenas
3.* ordem: centenas

} 1.» classe (das unidades simples)
4.» ordem: unidades de milhar }

5.2 ordem: dezenas de milhar
a

6.* ordem: centenas de milhar

7.* ordem: unidades de milhao

8.* ordem: dezenas de milha
~ * Ilh o s JL -~
G Sigdstrmesiterag o ilh;g 3.0 classe (dos milhdes)

2.8 classe (dos milhares)

e, assim por diant
e, novas ordens e nov a ilhd
m [ as c
dos trilhes, dos quatrilhges, .. ) lasses aparecerdo (dos bilhoes,
A guisa i il
i a%eiturad?j eexir;lltagao. ’lembraremos que em Portugués 0s nomes
FA s e n:; quer nimero surgem de algumas das combinagoes
es usados. Assim, por exemplo, dizemos:

t:{nze (ao inveés de dez e um);
?ze (ao invés de dez e dois), etc
n‘vlnte!r ao * ’ . l .'.
(ao invés de dois dez); ‘“trinta” (ao invés de trés dez),. - -

2 g)sen(;;memts hindu-ardbicos (algarismos): 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, &
també’:rr?uc?eggg?,:t%m contar usando-se as pontas dos dedos, $3°
Fieaig, teavane et ?Igltos- Quando se diz algarismo signis
5§00 O alt qualquer dos’algansm.os; 1. 2.3 4 5 6,_ 7.

algarismo 0 (zero) é denominado ndo-significative:

Para po »
sbmenl:t)e %Zr :ngever. qualquer nGmero (numeragio escrita), usando
erais hindu-arabicos (algarismos), & necessario em-

pregar o importantissi ; ; e . ;
aae Bttt b ssimo Principio da Posicdo Decimal, de inven

Todo algarismo escri u
to & esquerda de outr
(] =
dades dez vézes mailores que as de’sgegri:::;nta uni

Por ésse Principi
fato!) pode vail:nr(;llgil?a;suonl: ;ﬁ:;o algarismo (e tome bem nota gesd
s unidades. Assim, por exemplo, €m:

33
0 r' - ‘e LRl *
primeiro 3 ‘‘vale” trinta (3X10) e o segundo 3 “‘vale” trés mesmo!

OBSERVACDES:

1.%) Cada algari o Fi b
Valor agso;::goésfng'cr‘ihm tem dois valdres: valor absoluto e valor relativo:
presentado pelo algarismo isoladamente e valor relativo

& o representado pel :
escrito; pelo algarismo de acérdo com a posigdo que ocupa no numera
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pelos povos de linguas €s

2.2) O primeiro algarismo escrito 4 direita indica as unidades simples;

3.8) Caso ndo contenha as unidades de uma determinada ordem, escreve-se no
lugar correspondente das mesmas o algarismo 0;

4») Ao escrever-se um ntimero de mais de trés algarismos, deve-se separé-los
em classes de trés algarismos, a partir da direita; a separagdo ¢ feita com
um pequeno intervalo, ndo se devendo usar qualquer sinal, como ponto oY

virgula (*).

Exemplos:

1. Escrever, no Sistema de Numeragdo Decimal, o nimero que conte-
nha: duas dezenas de milhar, quatro unidades de milhar, seis
centenas, nenhuma dezena e duas unidades simples.

De acérdo com o queé foi ensinado, temos:
24 602

onde:
2 (o primeiro da esquerda, que representa as dezends de milhar) tem
{ valor absoluto: 2
\ valor relativo: 20000

4 (representa as unidades de milhar) tem

valor absoluto: 4
valor relativo: 4 000

6 (representa as centenas) tem
{ valor absoluto: 6
\ valor relativo:

0 (representa “‘nenhuma’’ dezena)

2 (representa as unidades simples) tem
[ valor absoluto: 2
\ valor relativo: 2

2. Escrever o numero “oito milhdes, seiscentos € seis mil e trezen-
tos e um’.

T .
emos 8 606 301

3. Escrever a leitura do namero: 3 567 918 015
Temos: ‘‘trés bilhdes, (’_"*) quinhentos e sessent
novecentos € dezoito mil € quinze

4267, de 16-6-1939.

ale mil milhdes, com o bilhdo usado

le um milhdo de milhdes.

a e sete milhdes,

(*) De acdrdo com 0 Decreto Federal

(**) Ndo confandir o bilhdo portugués, que v
panhola € inglésa, que va
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11

12.

13

14.
15.

EXERCICIOS DE FIXACAO — Grurpo 4

Para contar o

os botdes do meu jb X
é u jogo, agrupei-os em i . 5 :
a base que estou usando para e Eomagcm_’conjuntos de doze botdes. Qual

Se eu ﬂgmp <
ar as “lltlhas b()““.hils d a
¢ sete em sete eu as estarel cont u]d() num st

Os exercici i
Um nﬁm:(::l::n? :eeliu':: ::fefem,s"_ a0 Sistema de Numeracio Decimal:
A que classe pertence agu 1:“05 Qual ¢ a ordem de sua unidade mais alta?
Quantas dezenas h : jlde de 2. ordem? De 5.5 ordem? De 9.» ordem ?
as h4 num milhar? Quantas centenas hd num milhdo ?

Qual é o maior ni

- numer 6 >

rlsmos 5, 3 2 e 8 0 € qual ¢ o menor nimero que se pode escrever com os alga”
’ , sem repetir nenhum algarismo ?

Com os al =
garismos 7, 1e 3 (s )
en g il
decrescente. ) (sem repeti-los), escrever seis nimeros dispostos €m ordem

. Dado o ntime
ro 2 .
0 293, pergunta-se: 1.) Quantos algarismos possui? 24) Qual € ©

algarismo de i
A maior
tivo 7 valor absoluto? 3.%) Qual o algarismo de maior. valor rela-

. Qual o valor relati
tivo d ,
0. o do 8 em cada um dos nGmeros: 8315 e 120807

Escrever :
0 maior e o menor na : 2
; i na [ . ok
tivos diferentes. mero inteiro formado por dois algarismos significa”

Quantos nim

eros de dois algari :
s 7 Mo 2 . . .
E cujo algarismo das desivias & 3576x15tem, cujo algarismo das unidades ¢ 13

Qual é o maior ni
nimero de cinco algari omig . et . .
se pode escrever? Qual o menorg'?nsmos significativos, diferentes entre sl que

Quandp é
que, trocando as : i
muda de valor? posigdes de todos os algarismos de um nimero, gste ndo

Qual é 0 Ssuc vO d() m i ¥ 110! ?
1 essi 4a10r numero de sete algﬂris S

&)“Ip ete co i m :
m uma deSlgUaldade a Seguinte i plicaguo:

d =Y \
V<c‘==>a...c
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4. Preliminares

Para melhor compreensdo de qualquer sistemd de numeragdo € neces-
o das operagoes fundamentais, cuja iniciagdo todos

sario o conheciment
vocés ja tém e que serio reestudadas, com a importdncia que merecem,

no capitulo seguinte.
Assim, o uso corrente que todos trazem das operagdes de adigdo

e da subtragdo permitird uma apresentagdo simples, porém explicativa,
de quadros comparativos entre sistemas de numeragao usados pelos anti-

gos (egipcios, babil6nios, romanos) e hoje pelos modernos.

5. Sistemas de numeragao antigos

a) Sistema de numeracao egipcio (3500 anos antes de Cristo!)

Numerais usados:

t (um: representava um cajado)

{% (dez: representava

um osso de calcanhar)

(cem: representavd uma corda enrolada)

(mil: representavd uma machadinha)

m homem assustado, talvez

o (milhdo: representava u .
e 3 amero tdo grande!)

por representar um n
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Regra pa -
g7 para escrever: um numeral escrito a direita (ou abaixo) de
outro soma o seu valor ao désse outro (principio
aditivo da Justaposicio).

Exemplos: 7 — 13 = 46 = 109 =

1 964

Il

2 000 000 =

OBSERvacio: ; )
dez ossos Va]:%‘\ni Coo:;:tcma! éddemmal, isto ¢, de base dez (dez cajados vale um 0ss0;
i eénrolada, etc...), porém nig usam o Principio da Posi¢do (0s

egipcios ndp o conhecj £
> €clam ainda il g =
nimeros grandes. ), razdo porque se tornava dificil a representagdo de

b -
) Sistema de flumeracdo babilénio (3 000 anos antes de Cristo!)
Numerais usados:

(um: representava uma cunha)

(dez: cunha em posiio horizontal) } simbolos cuneiformes

Regra : £
87ds para escrever: 1.v) Para numeros menores que sessenta obedece
a0 mesmo principio da justaposigio usado
pelos egipcios. Exemplos:

2.%) Para nimeros maiores que sessenta usa-s€
(e. pela primeira vez na Histéria!) o Princi-
pio da .Posu;éo de base sessenta (Principio
Sexagesimal). Exemplos:
61 = (agora o primeiro = vale 60 e o segundo , um mesmo!)

82 =

OBsERvAGAD: O Sistema Se i i é ;
da Posica : p Xagesimal, isto é, de base sessentd, usa o Principio

0sicdo e ainda hoje & empregado, com algumas variagGes, para exprimir medidas de

tempo (hora, minuto e se
’ gundo) e de 4ngulo (grau, minuto Angul angulo)
conforme estudg que sera feito no Cap. 4 (Sistemas de medidggun?o—r:;ei?::i?ﬂ- .

c) Sistema de fumeracdo romano (alguns anos antes de Cristo!)
Numerais usados: I A" X L & D M

(um) (cinco) (dez) (cinqgiienta) (cem) (quij i
(¢ ( inhentos) (mil)
que sdo letras maiGsculas do alfab)egg latino. )
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Regras para escrever:

1.») Somente os numerais I, X, C e M podem ser repetidos no ma-
ximo trés vézes consecutivas;

2.") Se um numeral (ou mais) estiver escrito a direita de outro de
igual ou maior valor, somam-se os seus valdres (principio aditi-
vo da justaposicdo) e se for (com excecdio de V, L, D, e M) es-
crito 4 esquerda de outro de valor imediatamente superior,
subtraem-se (principio subtrativo da Jjustaposicdo);

3.#) Para aumentar o valor do niimero mil vézes, coloca-se um trago
horizontal s6bre o numeral (com excecio do [); para aumentar
um milhdo colocam-se dois tragos e assim sucessivamente.

Exemplos: 3 = I 206 = CCVI
21 = XXI 1964 = MCMLXIV
9 = IX 4719002 = IVDCCXIXII

Osservagio: O Sistema de Numeragido Romano, ainda hoje empregado para indicar
capitulos de livros, datas histéricas, mostradores de rel6gios (erpbora 0 guatro apareca
escrito errado: 1111, para guardar uma antiga tradigdo relojoeira . ..), é decimal (base
dez) porém nio obedece a nenhum Principio de Posigio.

Outro aspecto que vocé deve observar é que os Sistemas de Nume-
ragdo antigos apresentados ndo tinham numerais para representar o zero,
que somente 500 anos depois de Cristo foi representado pelos hindus.

6. Sistemas de numeracdo modernos

Os diversos Sistemas de Numeragdo que hoje prevalecem, visam a
auxiliar o homem nas suas diversas atividades. Todos éles se valem
do Principio da Posicdo, que varia de acbérdo com a base~ad‘otads‘1.

Em aplicacdes das mais diversas a base empregada naode ma::ad::‘.
Alguns experimentos serdo feitos no parédgrafo seguinte, onde, p?i u
presentar os ntimeros resultantes das contagens dos elementos de um
conjunto, em diversas bases, serdo empregados, de preferéncia, os numerais

hindu-ardbicos (algarismos). =
Se, por exemplo, for adotada a base cinco (Sistema de Numeragdo

Quindrio), necessitaremos:

1.") dos cinco numerais: 0, 1, 2, 3 e 4

2.) do Principio da Posi¢do Quinario: todo.al_garlsfmo f]igli-cl;gsaqil g
querda de outro representa unidades cinco vézes

as désse outro.
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Modername
(i Nomcin Sy s por B s ine
0e 0), usando portanto, sdbmente dois numerais:
1, para escrever qualquer niimero. ’ ST

O algari )
B 3 2 %g;:;z’;)ao traduz a ldmpada apagada (circuito aberto) e o algaris-
’ acésa (circuito fechado). Sabendo o lugar de cada lam-

pada o operador podera “‘ler”
A ra “ler” n 2
que as limpadas acusarem. o quadro do computador os numeros

Assim por exemplo, a disposigio:

Lt @ Lt
de ” :
or.1 ¢ 'ﬁ' representa lampada acésa e @ lampada apagada, & a do namero:
1101 (base dois)

Que niimero é
e O e éss«; para vocé, acostumado a trabalhar somente com
s no Sistema de Numeragdo Decimal?

No Siste = :
ma de Numeragio Decimal, 110 1 4, representa 13.
Para justifi )
justificar ésse fato é necessario lembrar as operagdes de multiplicagdo e poten”

ciagdo (que, repeti 3
s petimos, serdo e ; ! ¢
capitulo), pois: ) studadas com a importincia que merecem no proximo

1101

I

1X2% 4 1X22 4+ 0X2' + 1X2°
IX8 + Ix4 + 0x2 + IXI
8+4+0+41

13

Logo: I 1 0 lbase dois = 1 3base dez

EXERCICIOS DE FIXACAO — Grupo 5

1. Escreva n
* , usando os numerai i i
o : is hindu-arabicos (a ism i § qu
estdo escritos com numerais egipcios: lamtiema) o segntes Imere: 3

. 3 5.)

2 43 e

2. ldem, send .
0 a "
, gora os numeros escritos com nu’mera:'.s babilénios (para facilitar @

representaca
P tacdo, vamos supor que se trata de nimeros menores que sessenta):

1.) 39) -

32

ldem, sendo agora o0s niimeros escritos com numerdis romanos

L) XXIX 3.) MCMLIV 5) MDCIX
— —
2+) DCCCLXVI . 4 IVDCXLIII 6.) XICDXXXIXDXXII

ser escrito usando somente numerais romanos ¢ ndo

4. Qual o maior nimero que pode
tema de numeragdo ?

usando a 3.* regra de seu sis
meragao decimal, com nume-

escritos no sistema de nu . con
ivos numerais egipcios e ro-

5. Dados os seguintes nimeros,
escrever os respect

rais hindu-ardbicos (algarismos),
manos:
5.0) 4317

14 9 3.) 210
2.9) 36 4.°) 1965 6.2) 8016

etrOnico vé-se:

boX 2esodl
gistrado na base dois.
101 1 Odois)

6. No quadro de um computador el

Escreva o nimero que estd sendo re
(E facil ver que se trata do nGmero:
Esc i i re-

reva vocé, agora, 0S ntimeros (base dois) correspondentes is seguintes Tep

sentagdes:

" @ 0 @ T F
Q0 @ U @K
wo e @0 ®

]
AT}



7. Contagen :
- s em s dive e -
8 bases diversas. Principio da Posicdo Geral

agruﬁdggné:ngggrii pcontos desenhados nas figuras que se seguem, serdo
resultante da contage On?:l . porguntas feitas. Para escrever 0 nfimero
valer dos numerais h%n::[n O;b pontos de qualquer conjunto, vamos nos
acostumados a trabal U-dravicos, isto &, dos algarismos com que estamos

: rabalhar, e mais o Principio da Posicio Geral, que diz:

.

T
d:g:s a‘lig:lrlsx(l’lo escrito A esquerda de outro representa uni-
: ordem imediatamente superior as désse outro.

E evi :
; dente que as unidades representadas pelo algarismo de ordem

imediatamente superior vai
ai de .
tagem dos pontos. pender da base adotada para efetuar a con

Com essa Introdugdo, preste agora bastante ATENCAO:

1. No conjunto de .
pontos (fig. 12), quantos gru o
uantos pontos sobram? q grupos de dez exis

Observe que reunindo €sses pontos em grupos de dez (em qualquer

ordem!) vocé obtém:

ni : - um grupo de dez e sobram oito a0
o1t . tao 0O

umero resultante na base dez g pontos. En

lsdcz

Corpo se trata de contagem no
usual Sistema de Numeracio Decimal,

'. ® © 0 0 o dpodc—se dispensar de escrever a base
1 ez como indice, logo abaixo de nimero
.7 @ .. ® o @ encontrado. Logo:

184c: ou simplesmente:

Fic. &
6. 12 18 (lé-se: “‘dezoito’)

34

2. No conjunto de pontos (fig. 13), quantos grupos de cinco existem ?

Quantos sobram? Escrever o niimero resultante na base cinco (Sistema
de Numeragdo Quindrio).

Existem trés grupos de cinco e
sobram trés pontos. Logo, na base ® © ®© ¢ ® ¢
cinco, o nimero de pontos serd dado
pelo numeral: ® ©®© © ®© @ o
33cinco  (lé-se: trés, trés — base ® © ¢ ¢ © o
cinco'*?)
Fic. 13

3. No conjunto de pontos (fig. 14) quantos grupos de seis existem?
Quantos sobram? Escrever o nimero resultante da base seis.

Existem trés grupos de seis e ndo

sobra ponto algum. Logo, temos, na
® & & ®© @ © base seis:
® ©¢ © ¢ & o 306 (lé-se: trés, zero — base seis)
® ©¢ ® ¢ © ©
Fic. 14

4. Agrupe os seguintes conjuntos de pontos, de quatro em quatro.
Escrever o nimero resultante na base quatro.

1.") Temos dois grupos de quatro e
sobram dois pontos. Portanto, o ® © ©@ © ©
niimero na base quatro é:

22,

2.v) Agora, temos um grupo de quatro e
sobram trés pontos. Logo:

13,4

a0 invés de 5, porque ndo existe o algarismo 5

* Tt "
Deve- er ‘‘cinco -
(") Deve-se escrev de agora em diante 0

nesse sistema. Todavia, para facilidade de célculo, serd escrito,
algarismo que indica a base. '

35



———e— - — s

3.0) Existem dois grupos de quatro e ndo
® & & o sobra nada. Logo:

® o0 o 20,

4.) Nenhum grupo de quatro pontos; so-
mente existem trés pontos. Portanto:

34

5.°) Nenhum ponto (conjunto vazio). Logo,
o nGmero resultante sera:

04

OBSERVAGAO: A contagem em bases maiores que dez vai exigir, como é natural, 0
uso de mais de dez numerais para representar os nimeros. Assim, por exemplo, con-
tando em base doze (Sistema de Numeragdo Duodecimal) necessitamos de doze numera:s-
Para representar os nlimeros nesse Sistema, costuma-se, geralmente, usar os dez numerats
hindu-ardbicos (algarismos) e mais dois numerais gregos: « (alfa) e g (beta) que repre-
sentam, respectivamente, os nimeros: dez e onze.

Aplicagies prdticas: E comum vocé ter que contar em outras bases.
Assim por exemplo:

1) 25 dias representam quantas semanas? Sobrariam alguns dias
tomando a semana (7 dias) como base?

Usando a representagdo ja conhecida
(fig. 15) temos: trés grupos de sete e sobram
quatro pontos (que representam agora dias). ® 0 ¢ O
Loge: ® o000
34..e (3 semanas e 4 dias) ® ® o 0 ©
® ® ® 0 O
® © 06 0 O
Fic. 15
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2) 33 laranjas representam
quantas dazias? Sobram

algumas?

Temos dois grupos de doze e
sobram nove (fig. 16):

2940ze (2 dizias e sobram nove)

Nota: Caso sobrassem 10 ou

11

laranjas, os simbolos empregados seriam
@ € f, respectivamente.

15

2. Agrupar os seguintes conjuntos de pontos, de?

12)

e 0606 © 0 00
o000 060 00
o0 0006000
000000
e o ©® 00O

Fic. 16

EXERCICIOS DE FIXAGAO — Gruro 6

No seguinte conjunto de pontos (fig.
ragio, de bases, respectivamente:

17) fazer a contage
cinco, seis, sete, oito,

m nos Sistemas de Nume-
nove e dez.

e ©o @ © 0 © @

o o 0 06 6 00

e o 0o 0 © @0
Fic. 17

tante na base trés:

37

é namero resul-
rés em trés. Escrever 0o

22)




12)

39)

2)

42)

62

3. Agrupar os seguintes conjuntos de pontos numa dada base. Escrever o nimero resul-
tante usando os numerais hindu-arbicos (algarismos) e « e 8, caso seja necessirio-
Como modélo, os dois primeiros exercicios estdo resolvidos (figs. 18 e 19):

22

® © 0 © O ® @ © @
® ©¢ & o @ & @
® © @ @ ® ' ® @®
——5
(solugiio)
: Fic. 18
22
® ® ® ¢ ® ¢ @ © o
® @ ¢ ® ®© © ®© @ o
® ® ® ® ©¢ o ©® o
® ® & &8 © ¢ ® ©
—12
Fic. 19-a
38

i e e

—12

® 6 ®© 0o 0 © 0 0
® © o 9 © © 0 O
® ¢ © ©¢ © ® & O
e e o © 06 O
(solugdo)
‘Fic. 19-b
32) 42)
®© @ ©
® o
— —7
82
® o0 0 O 62
® o @ 0 O
@ @ @
] [

g.

2)

5 laranjas?
% Quantas diizigs e quantas laranjas representam 3

39

——12

_2/

dias?
% Quantas semanas e quantos dias representam 44



Classes Experimentais - Laboratério de Matematica

Com relagdo a Sistemas de Numeracdo é (til mostrar aos jovens alunos
da 1.* Série Ginasial a possibilidade de ‘‘construir” sistemas diferentes
do Decimal. A finalidade é propiciar um contacto ‘“‘concreto’” com as
idéias de conjunto e de ordem que, constituem matéria importante pard
o desenvolvimento da Matematica Moderna.

A iniciagdo de um Laboratério de Matemdtica, que seria o local onde
se concentrariam as atividades praticas, traria — sem divida — um novo
interésse pelo conhecimento “‘de perto” de certas partes da Matema-
tica, a comegar pela contagem dos elementos de um conjunto.

Essa contagem, em qualquer base, ja foi feita através de "desenhos'_'
reunindo em grupos os pontos de um conjunto. Agora, a nossa ‘‘expert
éncia” pode ser concretizada com uma caixinha (de papeldo, de madeira, . -
ou mesmo uma série de caixas de fosforos ligadas entre si) que conste c;le
reparticdes iguais (conforme fig. 20) e que chamaremos de ‘casas
na seguinte ordem, da direita para a esquerda: 1. casa, 2.* casa, 3.* casa,. . -

A 1

ST RARL R

9l

- . 2
2.4 cass 1% cass ]

4

5.8 caga 4% casa 9 casa

Vamos supor que vocé tenha um conjunto de feijoes e que queira
conté-los usando o Sistema de Numeragdo de base quatro. Que & neces”
sario vocé lembrar, antes de comegar a contagem? O seguinte:

1.°) usar somente os quatro algarismos: 0, 1,2 e 3 para escrever qual-
quer n(imero na base quatro;

2.9) usar o Principio da Posicdo para a base quatro: todo algarismo
escrito 4 esquerda de outro representa unidades quatro vezes
maiores que as désse outro.

Agora, podemos comecgar a contagem:

Coloquemos os feijdes, um a um, na 1.* casa da caixinha até o maxi-
mo de quatro; ao colocarmos o quarto feijdo na 1.* casa, retiramos todos
de uma vez e colocamos apenas um feijdo na ‘‘casa’” imediatamente &
esquerda (2.* casa). Para ndo fazer confusdo é preferivel colocar um grao
maior na 2.* casa (um grio de milho, por exemplo) a fim de caracterizar
melhor que agora sdo unidades de segunda ordem.

40

————

“Caixinha de numeracdo” auxiliar pratico para es

(Da “Esposigdo de Matematica
Colégio Estadual de Pereira Barreto,

41

crever numeros em qualquer base.
» realizada em 1961, pelo Prof. Jodo W. Inkis, no
Estado de Sdo Paulo).

P




Para representar que a 1.* casa (ou qualquer outra) ndo possui ne-

nhum e]emepto, isto €, que representa um conjunto vazio de elementos,
usamos o simbolo 0 (zero).

Nestas condicdes, as duas representacaes (fig. 21) se equivalem €

L BS cans | 4% cass 3% eans 2% cam 1* casa

B capa | 4% casa | D6 cass . 08 cana | 10 cam

L | \
[ ]\ / ')

] - =
Fic. 21

se tivéssemos contando somente quatro feijdes, por exemplo, o numeral
que, no sistema de base quatro, representa @&sse ntimero seria:

104
(lé-se: *“um, zero-base quatro) e ndo ‘‘dez” que seria leitura no sistema
decimal)

Caso tenhamos mais feijoes para contar continuamos a proceder da
mesma maneira, isto é, colocamos feijoes outra vez na 1.* casa até o méf
ximo de quatro, quando entdo os retiramos para colocar mais um grdo
de milho na 2.* casa. E assim vamos agindo até que a 2.* casa tenha atin-
gido também um méximo de quatro grdos de milho. Neste instante, re-
tiramos os quatro grdos de milho da 2.* casa para colocar apendas um
“grio-de-bico” (ou outro qualquer, dé preferéncia maior que o do milho)
na casa seguinte, ou seja, na 3.* casa.

Se ainda houver mais feijoes para contar (sempre no sistema de base
quatro) o procedimento continua o mesmo.

O grupo de feijdes (fig. 22) que sdo 39 no sistema decimal (base
dez) contado no sistema quaterndrio (base quatro), d4 com o processo( *

y : I — ensinado o ntimero 2134 (1&-se: ‘dols,
um, trés — base quatro).

\

oe case ] 45 case [ 35 cass B2 cama 1o cane
y — o LRI i | [

l g | &) Cada aluno pode, portanto, “fabri-

1% | . ¢ | car” a sua caixinha de numeracdo, para

ELE \ . iniciar as atividades do Laboratério de

b 2 1 3 | M P . tagem
e atemdtica, aplicando-a na con ag

Fic. 22 dos elementos de qualquer conjunto, no

sistema de numeragdo que quiser!
Como exemplo de aplicagdo imediata, sugerimos que cada aluno
conte, com sua caixinha de numeragdo, os colegas de sua classe, no siste-
ma de numeracdo que achar conveniente.
Os mais habilidosos poderiam, inclusive, ‘“modernizar’ sua caixinha,
trabalhando com pilhas e lampadazinhas de céres, ao invés de usar sementes-

(*) Método introduzido na Classe Experimental (1.* Série Ginasial, do Prof.

Scipione Di Pierro Netto) do Colégio de Aplicagdo da Faculdade de Filosofia, da Univer~
sidade de Sdo Paulo.

BE A
| o EY | |
l&lc E' a :J‘l

L




conceito de opel;a ao
operacao inversa 3

adicao e subtracao
Multiplicacao e divisao
Potenciacao e radiciacao

18

S

S

divisibilidade
nUMmMero um; nimeros primos
e numeros compostos
 fatoracao completa.
raiz quadrada aproximada .
operacdes: m.d.c. e m.m.c.



concelito de Ooperacao
operacao Inyersa

adicéo e subtracao
multiplicacdo e divis&o
Potenciac&o e radiciac&o

I. Idéia geral de operacdo; operacdo inversa

Quando de manhd vocé calga os seus sapatos, na verdade vocé esti
realizando uma “operagdo’ que envolve os seus pés e sapatos.

Qual é o resultado dessa ‘‘operacdo’ ?
Resposta: pés calcados! (fig. 23)

pé descalgo sapato

resultado: pé calgado
Fic. 23

A noitinha, quando vocé tira os sapatos, entdo estard sendo reali-
zada a “‘operagdo’ inversa e o resultado agora serd: pés descalgos! (fig. 24):

pé calgado sapato

e We

operagdo inversa: descalgar sapato resultado: pé descalgo
Fic. 24
Logo, aplicando a operagdo (direta): “calcar sapato” ao pé descalgo
o resultado dessa operagdo foi “'pé calcado” e aplicando, a seguir, ao pé
calgado a operacdo inversa: ‘‘descalgar” sapato, resultou novamente o pé

descalco.

operagdo: calgar sapato

47



Este fato nos permite dizer que:

Uma operaciio seguid
] a de sua inversa, volta & 5
por desfazer o que a D!"imelra :gz‘.msﬂo original

OBsERvAGHES:
1.8) Atencio! nao dizer que

sapato”, pois nio calgar
calgar sapato;

@ operacdo inversa de “calcar sapato™ é *‘ndo calcar
Sapato ndo é uma “operagdio” que desfaz aquela de

2-) Nem [
Sempr S. zar ersa d(- uma d‘ld' I
p e € PO SlU(’l r a]l ar a Ooperagdo invers
comgo é l!iCII Verlhc.'ll' pelOS Exemplﬂs-

Exemplos:

S operacdo: Pér o chapéu
\ operagdo inversq: Tirar o chapéu

J Operacdo: Estender a mio
\ operagdo inversa: Recolher a mio

I operacgdo: Saltar do avido! (naturalmente, de péra-quedas e

[ com o avido voando. .. . . )
operagio inversa: ? (l?or €nquanto, com os recursos que
dnspoTos ¢ Impossivel voltar para
O aviao; quem sabe dentro de
pouco tempo

[ operacdo: * Cheirar o bolo

| operagdo inversa: ? (por enquanto & impossivel “‘des-

“cheirar" o bélo. .. . . )

_ E, assim por diante, vocé pode observar
atividades sdao traduzidas por “operagies”
a conjuntos conhecidos. Por exempl

. . ¥ 0, C[Uando Se pret :
2 : ende re -
?; Ss:_,j aenlc.:; ifr:l Gmassul;\l “A” aos alunos da | Spérie Ginasi::;1 z'ch?s allijje
enlivar ur:: $ra 0 pido de Hestas dy Colégio, estamos prontos gra
evame Soperacdo’’s funtar (o alinios Jdn. Ga gor . Prontos p
ES B < “A” aos alunos da
Preste atenci ] :
element eNGd0 neste fato: os dois conj
ntos comuns, isto é, ng
tempo B Qe T A s i
PO, na 1.* Série “A” e png .« Série “B" » 20 mesmo

Qual seria a operacdo inversq?

Seria retirar a
do Saldo de Festas (onde se enco ntram reunidos os

alunos da 1. “A” s e
Ctrtae: fA e 1.* “B”) os alunos da 1. “A”, pois, d
e€sfazendo o que a operagio (direta) for. pois, dessa forma,

Que a mailoria de nossas
éntre elementos. pertencentes
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2. Operagoes fundamentais com numeros inteiros

Tudo se passa da mesma maneira quando operamos com os niimeros
inteiros do conjunto:

l={QL2.&m5,&18, ..... ”}

Dados dois nimeros inteiros uma opera¢do (chamada bindria porque
emprega dois elementos) consiste em ‘‘produzir um nGmero inteiro que
obede¢ca uma determinada lei. Essa lei pode ser qualquer uma que dese-
jarmos. Por exemplo:

reunir tddas as unidades de dois niimeros inteiros dados;
(mais tarde vocé chamari essa operacdo de adicdo!)

tirar as unidades do menor nimero contidas no maior:
(...e essa de subtragdo!)

Essas operagoes e mais a multiplicagdo e a divisdo, que ‘‘produzem
respectivamente: a soma, a diferenca, o produto e o quociente, vocé as
conhece desde o Curso Primdrio, principalmente, quanto as técnicas de
cdlculo, na base dez.

Agora vamos estudé-las novamente, SEM REPETIR as técnicas de cdlculo
que vocé ja treinou suficientemente, porém destacando alguns aspectos
novos, utilissimos para sua FORMAGAO e que pertencem d Matemdtica
de todos os graus, tais como:
ti’f"’éélag&’es de uma opera¢io com sua inversa; propriedades
L 2 _ estruturais das operagdes.

EXERCICIOS DE FIXACAO - GRupo 7

Dizer qual a operagdo inversa (naturalmente, quando existir ...) das seguintes
operagoes:

—

Calcar luvas;

Dar um passo a frente;

Gritar;

Guardar o automével na garagem;
Saltar do trampolim para a piscina;
Somar;

Abrir o livro;

Cortar a vara;

Multiplicar;

Estudar Matemética!

— e ne

=
et et e et St e

L

SoO®mNOME LN
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. Operacio: A dicdo;

resultado - Soma s | l
'

Preste b

€m atenci n .

Omuntos de objetos g:;:a r:?, Seguinte operagdo a ser efetuada entre dois
) €Sma espécie, e no resultado que ird obter-

Sejam

» por exe ) .

do ldpis que perten M com cinco lapis e outro com trés (ndo haven-
¢4 a0s dois conjuntos ag mesmo tempo):

||“l [1

Fic. 25

Vamo

s efetuar a sepy;i

; egui s : e
conjuntos formand guinte operacdo: reunir todos os l4pis dos dois

3 0O uUm 1 s a 5 ey
com oito léplS COnJUntO UnlCO, 1sto é’ um conjunto,reunlao

Para ingj

ndicar 3 = 2

bolo que é névo p’:;‘anmo ‘OLI uniao de dois conjuntos usamos O sim-

letra da palavra 4 asieg Uof' facil de ser guardado por ser a primeira
- Ogo. f-ffetuando a Operaqao’ ternos (fig_ 26):

. i

S S 3

Fic. 26

URLL

+

8

A senten f4s
¢a matem
atica correspondente a essy UNIAO entre conjuntos €:

50

e traduz operagdo ADIGAO entre os nimeros 5 e 3 que representam, respec-
tivamente, o niimero de elementos dos conjuntos dados. Se os con-
juntos ndo forem de objetos de mesma espécie, como por ex.: um de
cinco lapis e outro de trés borrachas, a REUNIAO de ambos traduzira
também a operacgdo adi¢do entre os respectivos mimeros de elementos, isto é:
5+4+3=8.
Entdo: para cada par de nGimeros inteiros (5 e 3, no ex.) a adicdo nos
fornece uma soma (543 ou 8, no ex.). :
Os elementos do par sdo chamados térmos (ou parcelas) e o sinal +
+ (lé-se ‘““mais”) indica a operacdo adicdo.

Logo:

Adigiio de dois nlimeros inteiros é a operagiio que permite
encontrar a Soma désses nlimeros.

A técnica de cdlculo para a obtengdo da soma de dois nimeros inteiros
quaisquer, no sistema de numeragdo decimal, jid é do seu conhecimento
(juntam-se as unidades de mesma ordem, etc...), pois a ADIGAO & a pri-
meira operagdo que se aprende a fazer com os nimeros. De um modo
geral, se a e b representam numerais de dois nimeros quaisquer, temos a
sentenga (igualdade):
a+ b =s (soma)
S
térmos

Erro comum: Confundir adi¢do, que é uma OPERAGAO, com soma,

que é o RESULTADO da operacdo e, portanto, um
nimero!
Logo: adicdo e soma ndo sdo palavras sinénimas-

EXERCICIOS DE APLICACAO — Gruro 8

Desenhar o conjunto-reunido dos seguintes conjuntos e exprimir em sentenga
matemdtica a operagio adigio. Exemplo (fig. 27):

ey sz
i v ! v
3 +* 4 = 7
Fi1c. 27
51
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4. Tébua dg adi¢do (base 10)

i
L= {012, 874 5 . 7, 8, 9,....}

Observe bem: g tdbuas operat 6riqs

Propriedades da operagdo estudada permitem que vocé reconhega as

= |

‘ i
///" “‘w.\\ J; J:'
g “\ E-4
[ \ “%‘ U 4 ® o oo
elemento | . il
neU'l'l'O /j LR °

. -
Mgt

UdhWN=0O:
NOUhAwNN
ONOU DWW

Prdtica: Procura-se o resultado (que & a soma) noncruzamerfto das
linhas horizontal e vertical, que ‘‘passam ‘pellos niimeros
operados (figuram na primeira coluna e primeira horizon-

tal).

5. Propriedades

A tdbua da adi¢do permite reconhecer as seguintes propriedades da
adigdo:

1.") FEcHAMENTO: A soma de dois ntimeros inteiros quaisquer ¢ sem-

pre um niimero inteiro. .‘ W
Isto significa: adicionando dois nimeros inteiros voce ja

.4 » * . '
sabe que o resultado também sera um ntimero inteiro! Ex.:

(observe a tdbua)

3 + 4 =17
4 l e
inteiro inteiro inteiro
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2.8) CoMUTATIVA: Trocando-se a ordem de dois térmos quaisquer
soma obtida é a mesma (observe pela tdbua!) Ex.:

3+4 = 443 "

que permite dizer: “‘a ordem das parcelas ndo altera d SO’_"‘f )
Abreviatura: p.c. a. (I&-se: propriedade comutativa da adicao
Ei, 2 . 4mero

ELEMENTO NEUTRO: 0 (zero); isto &, o zero & o %nico namer

: . ’ P v : icio~
inteiro que € neutro (ou indiferente) na adigdo, poOIS adic

. . . ’ : 1mero
nando-o a qualquer niimero inteiro o resultado é o préprio nuim
inteiro. Exemplo:

540 =5¢ 04+5=5
Abreviatura: e. n. a. (Ié-se elemento neutro da adigdo)

OBSERVAGOES:

10.

’ : imeiro-
1.*) A soma de um nimero inteiro com 1 (um) chama-se consecutivo do prim
Exem : :
emplos o consecutivo de 5 &€ 5 41
o consecutivo de a é a + 1

. . g 3 = it = b i e Ua"
2#) Se dois niimeros inteiros ndo sdo nulos entdo a sua soma serd maior qu q

quer um déles. Exemplos:

54+3>5 (pois, B > 5)
543 >3 (pois, 8 > 3)

EXERCICIOS DE FIXACAO — Grupo 9
Na igualdade: 8 45 = 13

1.°) Qual a operacao efetuada?
2.2) Qual o nome do resultado?

Dizer a propriedade que estd sendo aplicada em:
19 4 +2 =244

= 49 0+ a=a
2)24+0=2 5y 543 =8
3 a+b=b+a 6 O+ a=a+0
Se 9 4 ... =9, entdo a segunda parcela é ..

Completar a implicagdo: (J +5=5=—>[=...
Escrever de dois modos diferentes a soma de x com y.
Indicar tédas as adices de dois nimeros inteiros cuja soma seja 10.

: S ; > : . alga~”
Indicar tédas as adigdes de dois nimeros naturais cuja soma sé tenha um alg
rismo.

Quais os consecutivos dos seguintes nimeros: 0, 9, n e n+17?

i s < . das
A soma de dois nimeros naturais é 8. Qual é o maior valor possivel para uma
parcelas? Nesse caso qual o valor da outra?

Preencher ... com um numeral que torne verdadeiras as seguintes sentengas:
fa) a3 =3 40, . 6 ... 0=
20 64 ... =6 T8y 3. .23, ..
34) ..+ B8>942 [ T O e AT
) S I T ] 9 O+ ... ...+ 0
5044 ...< 4+ 4 FOREY 2 s i <2 A A

3

» - - S
a i meros inteiro
Subtra¢io de dois nu

' Go: subtragdo; resultado: diferengad
- e P e B, | aAaican. vy £4 i 5
0. (-)“\-f\l'. () 1NUersa LOf 2 s
; - i j 5 lapis
v trés 14 a0 conjunto de
5 «iuntar’ trés 1apis ¢ ol
exemplo, vocé ‘‘juntar - e
que Ssgssiora opcrscﬁ,o feita foi a adicdo € © resultad
r
obtida. . ) |
Qual seria a operagao inVCTb‘ll .d R N voltar_at P(g
- SR 0 adicdo, 1st0 €,
Aquela que aplicada ao resuire D it
Paaw . Bl § A “ '’ o que /2 . i .Jun‘
¢ is) por ‘‘desfaze e 1 B
;IQ:OQlnlgldld((f“ltéifar?‘% lepie, o st (uéversslfbtraggo e o resultado
tarE rJ'aé::Et?orlhecida como adicdo) € denominada
|
obtido, diferenga. Logo:

uma certa ordem,
inteiros, dados 1 gsses
Subtraglio de do*a&m;er‘;?te encontrar a Diferenca d
& a operagiio q n(:meros.

o (diferenga)

o

térmos

Indicagdo:

¢ lido menos’’. Pode-se

: acdo subtragao, xaalie
O sinal -, que indica a operacac sendo, o segundo de

; ’ s de min
chamar, também, o primeiro dos namero
traendo e a diferenga de resto-

A m di-
5 OPERAGAO, €O
. - ue € uma 2
= ltbh’ﬂgaop q racao.
Erro comum: }Zonfg;dl;use ¢ o RESULTADO da operag
erencad,

' is nume-
) nca de dois
: trar a difere urar 0
e fos mite encon 0 be: basta proc
téria que per 5 ja sabe: L
ros iﬁt:;i:;cadoa%e;: num;l certa ordem, vﬂcgéjpara resultado o primeiro.
namero intéiro que somado com o segundo

Assim, por exemplo: =8
» P P g 3 =5 porque 5+3 dois nameros
. ois
a diferengd de
: encontrar @
Serd que é sempre possivel
Inteiros quaisquer ?

¢ possivel
o sempre € P
i ragao Subtragdo L aisqger!
ATENGAO: A °§f,is nameros inteiros qY
com

: jor ou igual
: do) seja ma :
. o (minuen A
o numer

Assim,
. w ‘mei . a entre éles.
E necessario que o primelr difereng

e eXiSta a
10 segundo (subtraendo) pard qv
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d . i a > P a
por exemplo, nao existe a diferenca entre 5 e 8 (preste atengdo que é nesss
ordem!), isto é:

58l &

Porque ndo hd nimero inteiro que somado com 8 dé para resultado 5-
Se os dois nimeros i

. = - . . S cles
nteiros sdo iguais, entio a diferenga entre él

[ » .

€ zero, como é ficil de

se concluir. Exemplo:

5-5 =0 porque 045 = 5

7. Tdbua da subtracdo (base 10)

Téda operagdo cmoporta uma tibua operatéria. Na tabua da sub
tracdo o sinal ““?” jng

H -~ - R ” utos

I€a que ndo existe a diferenca, sendo os calculos fe’co~
na base decimal e o primeiro térmo (minuendo) tomado na primeira
luna vertical.

W01 4 5 6 7 « = ¢
00?2 2 292 9292 92
1102 2 29 9292 9
221072 22 922 9
33210729229 9
4432109292929
55432 102 92 2
665432109 9
7!765432]0?
887 654 391 5
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N -t s
30 & o subtragdo?
O que voce, agora, observa com relagdo a operaca

i iferenga entre
) ndo possui a propricdade don e 0 Eoélsu:‘; ggmercg) inteiro
dois nlimeros inteiros quaisqtf)cr nem sempr
(como no caso de 2-3 = ?);

i mos
2.°) ndo possui a propriedade~ comutatival, POIS a ordem dos tér
agora interessa a4 operagdo. Exemplo:
Eshpdel on 1 do-comutativa;
permitindo dizer: a subtragdo é uma operagdao nao

=i
: - 50 = 5 ndo exis
3.°) ndo possui elemento neutro, pois enquanto

resultado para: 0 -5 = ?

8 g A a h: aphcagaes-
] = T voce:
- i?nbO[O dl’.l equ I‘UIIIPHC 1a. <.--——> (HOUO pa )’

i odera
5 adigdo. Vocé poderd
A operagio subtragdo é inversa da operagao de?-ticals' e. “horizontal’
observar melhor éste fato com as ilustragoes 'V 7
que se seguem:

13y

31

st e as
ivaléncia entr

onde — ¢ o simbolo da importante relagf;t; ;iee eescg:'ever:

Igualdades escritas. De um modo geral, po ,

=minuendo
0 ; subtraendo=m
. Minuendo - guhtraendo —diferenca () diferenga+

ite “tirar” a prova da subtragdo, isto ¢,
A segunda igualdade permite “tir

verificar se 5 operagdo estd certa.

apLicAGEES

érmos de
mite calcular qualquer dos térm

a rres-
i mlenets esudada per) usando a adigdo (ou subtragdo) co

umga Subtracdo (ou de uma adicdo
Pondente, isto ¢ Pl )

* -

O4 A=*% & {%]

E-Kemplos: et
L Calcular o valor de [] na subtragdo:
Correspondente. Temos:

=1
-5 =120
D 5 Ol_.l D:I

(]

5 — 12, usando a adigdo

245
7

57




2. Determinar o valor de y tal que:
Temos:

54y =9 y=9-5

ouy=4
3. O subtraendo é 8 e a diferenca 15. Calcular o minuendo.
Temos:
minuendo -8 = 15 ~ minuendo = 15-+8
ou minuendo = 23

4. Determinar o valor de x tal que: x+a = b
Temos:

x+ad =be=x="b -a

universo.

Vocé estid estudando as operagdes de adigdo e de subtragdo mo €O

junto dos nimeros inteiros:

[ = {0, 1,2,3,4,5,6,1, }

que passou a ser o nosso universo de trabalho. Pois bem, depois do que

foi visto para aquelas operagdes, costuma-se dizer que:

1. O conjunto dos nimeros inteiros é Fechado em relagiio

4 operacio Adi¢lio, porque a soma de dois nGmeros inteiros

quaisquer € sempre um nimero inteiro e, portanto, pertence
a0 mesmo conjunto dos niimeros dados.

O conjunto dos nGimeros inteiros é Nao-fechado em relaciio

4 operagio Subtragio, porque a diferenca entre dois nGmeros

inteiros quaisquer mem sempre é um n@imero inteiro €

portanto, nem sempre pel“jtence ao conjunto dos nGmeros
ados.

EXERCICIOS DE FIXAGAO - Grupo 10
1. Na igualdade: 8 - 5 =3

1) Qual a operacdo efetuada?
2.") Qual o nome do resultado?
3.7 Qual a adigdo correspondente ?
Indicar a subtracdo que di a diferenca entre os ntimeros
1) 17 e 15
2°) 8e B

3°) ae b (supondo b = a)
e as adicbes correspondentes.

2.
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NoTa IMPORTANTE: Conjunto dos nimeros inteiros como corji/i

10,

9

. - . a i a e a 13 u
dos dois primeiros (operagac Conhemdﬁo) é facilitada com ©

o va
. Nas subtragdes que se seguem, calcular

4. Quai 0 minuendo ?

: 1 .
Numa subtragéo, o subtraendo & 12, 2 difercuis cado verdadeiro:

indi
) ham o célculo In
Substituir os pontos por algarismos que manten

4 310

L 8 817 T 3.4) _51‘.425 )+ s
pht P Thssn \ T =
2539 8 105 L

Determinar o valor de (J tal que:

1)y O+4=1 2 O-2= : lor da letra queé torna verdadeira as

seguintes semtengas (igualdades):

e 3
3, 0=Y
1) a - 226 = 154 . 2 1000 = = p

ulta 18001 0037

Qual o ntmero que somado com 1 B34 788 60 - =318
 Co : o (—:::){ 18 =42
‘Impletar T 5 2. 42 + 18 = 60 ...-18
.-)7+5=|2x——#2{,2.__‘=7 g, o Sl
+ ldem: ) ol s ..=0 2_.,),n+,;=;‘7<"‘:"_> {P“"'g_"
1 1240=12=2 1) 0= .. os de uma subtracd®

térm
ordem dos ifique.
(a) Existe algum caso particular em que a 2 Exemplifique
pode ser trocada sem que @ dijersdcs po em
st CHA
() O conjunto dos numeros inteiros & F%
Por qué?
! ¢ e CHAD
(c) O conjunto dos nimeros inteiros é FE
Por qué?

a srdin?
relagdo A operagao adigdo?

=n?
a ragdo?
em relagdo a operagac subtrag
o

bdigﬁo de varios num

. Cdlculo da soma o-se a adicdo

da soma obti-
SO dos sindis

eito efetuand

o caleulo é fi

Para o caso de trés nameros seguir @ adica?

da com o terceiro namero. A operas

de reunido:

{ - denominados parénteses

[ ], denominados colchétes

{1} denominados chaves

' 12, 28 € 7

nameros:
Exemplo: Calcular a soma dos

Temos: 12428+7 = (12428

A st dos trés nﬂmeros quaiSQUer.
atb+e = (at+b)+¢
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’r o : = » > forma
Para o calculo da soma de mais de trés niimeros procede-se d.t t
andloga. Exemplo: Calcular a soma dos nGmeros 8, 5, 12 e 3

[(845)+12]+3 = [13+12]4+3 = 2543 = 28

De um modo geral, vem:
a+b+c4d = [(a+b)+c]+d

. , ; P 1! .
Propriedades: Valem as propriedades j4 estudadas (como & naturd ;
FecHAMENTO: (543) + 2 = 10 —— ns inteiro
3 |

S

n.’ inteiro n.° inteiro

54342 =24+3+5=34+24+5= ...
ELEMENTO NEUTRO: 0; 54340 = 543

e mais a importante propriedade denominada:

AssoCIATIVA: (543)+2 = 54+(3+2)

/ ; , dois
isto é: a soma pode ser obtida associando t:;i do 0
primeiros nimeros com o terceiro ou ﬂSSﬂdC‘ geral:
primeiro com os dois Gltimos. De um modo

(a+b)+c = a+(b-+c)

. - jativa
Abreviatura: p. a. a. (lé-se: propriedade assocla
da adigao)

COMUTATIVA:

OBSERVACOES:

o iversas
1%) Na prética a propriedade associativa permite simplificar a adigdo de e‘l'i‘;,roca,
parcelas, substituindo algumas pela soma efetuada. Vale, também a T€t/v.

2 ; : ja i
isto €, uma parcela pode ser substituida por nGmeros tais, cuja soma seJa
a essa parcela. Exemplo:

35 4+7 =33 +_'Z) + 7
Nesse caso diz-se que a adigdo é dissociativa.

e : 3 4 wmen”
2.%) A soma varia no mesmo sentido que o das parcelas, isto &, se as parcelas aut o

2 1 entdo
tam de valor a soma também aumenta e se as parcelas diminuem de valor
a soma diminui. Exemplos:

T4544>6+5+4
1+8+t6<2+8+8

—

10. Aplicagbes. Prova da adigéo

Seja, por exemplo, efetuar:

4+(a+3)

Temos:
4+(a+3) = 4+(3+4a) pela p. c. a.

(44+3)4a pela p. a. a.
= T+a
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. ja-se na apli-
- meros, baset 5
A prova da operagio adigdo, de diversos nu_o o c’;ual refaz-se a 0pe

y r mel AL uivale
cagdo da propriedade comutatugleé‘]" dciisazj'aggelas (na Pré“c;c; 23:3‘3 certa
a 1 s a or . " 0 erag
Laﬁ?;’tfff ?Sog:r;;ggagz “baixo para cima )-Esxir?lplg:
0S.
deve-se encontrar 0s Mmesmos resultad

| 10241
20 132
89

0 acoes
Associagio de Adicoes € Subtra¢

: imeros
. a de dois num
11. Propriedade fundamenfal da dlferen§

e
aro o8 tErmoS G8 i

S d subtraindo um m°°‘“;’a;“‘$°§1qe a0 el
omm:lrgam;ubtmgﬁo a diferenca R LAt R

ra
b selos. AgO ’
D corenca € 3 i
f cé tem 8 selos € eu 5,.3;3"12‘; ontre 0 que passam
s Cada(li u?l:oci seézoganhar mais 4 selos, @ dife
en

o:
possuir continua sendo de 3 selos! LoE 5+44)
g5 = (8+4~

O mesmo ocorreria se ambos déssemos 2 S
isto é: 8H5:(8,2)_(5——2)

De um modo geral: '

sl e |
a—b = (a-iLi

S Sl

. - a X
12, Subtracio de uma somad _mdzcad

da dos

: ma mdic&__ UIIL S P

Pa ir de um nmere Ul‘."c‘e‘;siva ente ‘%‘1“1’; |

ara subtra e lentes subtrair 8UCCSS . o oy
nimeros é sufic armos da Ry
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= A . 4 a co-
Com efeito, se vocé subtrair sucessivamente 8, 5 e 4 selos dt(i) Sl:g]os ;i
lecio de 50 selos, obterd o mesmo resultado se subtraisse dos 50 s

soma dos selos subtraidos sucessivamente. Logo:

50— (8+5+4) = 50-8 -5-4

De um modo geral, temos:

-

1
a--(b+c+d) =a-b-c-d i

OsservagAo: Valeria a propriedade associativa para a subtragio?
Respondamos com um exemplo:

8:=-5 -3=8-(5-13)
Ora: 3 =3 = B — 2

0 =6 (FALSO!)

ou

. 2BV . : iativa para 2
Logo: (8 - 5) -3 8 - (5-3), isto ¢, ndo vale a propriedade Tesio:l:rOPriedade-

operacdo subtragdo, pois basta existir um contra-exemplo para ndo va

Expressdes numéricas - ‘‘Pontuacio’’ 4]

13. Que é uma expressio nuimérica? ‘‘Pontuacdo’”
de uma expressdo

. oy : e s
Em 443 vocé tem uma soma indicada, cujo numeral mais simple

& 7; em 443 —2 vocé tem uma soma indicada e uma diferenca indicada
cujo numeral mais simples € 5. O mesmo se d4 com:

12 -74+3

pois, desde que se efetuem as operagdes na ordem indicada (primeiro:
12-7 = 5 e depois 543 = 8), pode ser substituida por um valor (8)
que & o seu numeral mais simples. As indicagdes, como:

4+3

4+3 -2 3 sdo chamadas expressdes numéricas
12 -7+4+3

que podem ser sempre substituidas, quando se efetuam as operagoe®
na orlde|m em que estdo indicadas, por um valor que é o seu numeral mats
simples!

Para me[hor precisar a ordem, na qual as operagdes indicadas numa
expressdo serdo efetuadas, usamos os sinais de reunido (parénteses, €O
chétes, chaves, ...) para “pontuar” a expressdo.
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: o = " numa
s a importancia da “pontuagao

8 ode
Vocé aprendeu em Portugué entenga, esta P

i irgula na s
sentenga. Conforme a posicdo ;:ie L dendo da
mudar de sentido completamen ed de um homem i gepentiegO' um
. vida inado an ¢
Veja, por exemplo, como 2 istoria de um rein ; to
: historia ssse julgamen
e irgula na seguinte tado dess e
f\g&‘;;c:; ?gr:;n::lgn;:g:do por um tribunal e © cesultact

éu.
- solver O T
: ou nao ab
dependia da ordem final do Rel Que e da virgula, na.ordem €
051¢a0 .
Observe, entdo, que conforme a PO2 psolvido!

: u nao a
crita pelo Rei, o homem poderd ser ©

o absolvo!
(1) O tribunal condenou; €t ﬂ.ao absolvo!
(2) O tribunal condenou; €y nao,

i a (2), nao.
Na (1) o Rei concorda com O tribunal e 1

ssa =
=L uma expre
Da mesma forma a ‘‘pontuagdo e

0
. por exemplo,
" ue se procura. Seja, P

Cisiva para o resultado q

. rnar

A fim de tO
snteses, &

1"') “PontLIar" Convenientemente: Com Par

verdadeira a sentenca:

AT do a envolverem 8-5
Ora, se os parénteses forem colocados de MO :
: ; de 0.
obtemos: @ 5)+3 = 6, portanto diferente e
& 4 .
: |vendo 543, obtemos:
Porém, colocados os parénteses envo (‘;
g={5+3) =
\8/" 105
; 10 desejavan
€ a sentenca proposta tornou-se verdadelrd coﬂsao el 3, de modo
2.*) “Pontuar’’, usando parénteses; 4 expres &
. ’ ) : | 3
que o seu valor seja igual a 10_,(6,3) e e
S6 podera ser envolvendo 6—3, POIS \’/

3
Modo seria:

. o € o
(10-6) -3 = 1, cui° palor na . paréﬂteses’ 1o;ef;ue
~ < indicadas ent 0 n-
. es ].nd‘CaA es, +-° efetud
Se além de conter operac colchétes, chave> alculado se-
NUmeérica possui indicagoes entre ®

resenta:
€ O numeral mais simples gue 2 feg indicadas = . estdo en
0-5¢, primeiramente, as operaso® e depois 35 ¥
glida as que estdo entre colchétes
XCmplos:
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Calcular o valor das seguintes expressoes numéricas:
1.5) 35 - [4+(5 - 3))
Temos: 35— [44+(5-3)] = 35~ |4+2] =35 -6 =29
N4

2 6
2.9) 25~ {26 (8 - (2+5)]]

Temos: 25— {26 - [8 — 2+5)) = 25— (26 [8— 7]} = 25— (26~ 1} =
\\7/ \\/‘

. i 25
=25-25=0

EXERCICIOS DE FIXACAO — Gruro 11

. Qual a propriedade que estd sendo aplicada em:
19) (8 ) +2=8+(54+2)7?
8

2 +2=54+8+2=2+5+87?
39 7+8+0=7+87

49 k) tz=x -+ O+ 7

Usando propriedades conhecidas, efetuar:
1°) (x +3) +8
2°) 54 (a+4)
39 7T+ B+Db

?
E verdadeira ou falsa a igualdade (ou sentenga): (7 — 4) -2 =7 - 4 ~ 2) ¢
Por qué?

oh=i5
ehd
+ 8

Escrever V ou F, conforme a sentenga seja verdadeira ou falsa:
I8 5 -3 =3~-5

25 -3 =(05+2) - (3+2)

34)30 -6 -4 =230 - (6+4)

Qual é a diferenca entre dois niimeros consecutivos ?

L a i -3 ue
Numa adicdo de trés parcelas soma-se 5 a cada uma delas. Qual € a alteragdo 9
sofre a soma?

4o - < ue
Numa adigdo de trés parcelas subtrai-se 8 de duas delas e soma-se 7 a outra- Q
alteracdo sofre o resultado dessa adigdo?

v . _ - 4 um
Que alteragdo sofre a diferenca entre dois niimeros quando se soma 5 a cada
déles?

. a?
Somando-se 15 ao minuendo de uma subtragdo que alteragdo sofre a diferencd
10.

CP AR 5 o is
Pontuar”, usando parénteses, a expressio: 12 - 2 + 3, de modo a obter do
resultados diferentes.

11. Usando parénteses tornar verdadeira as seguintes sentengas:
L2053 2= 4 34)15-8 -2=5
2 5-34+2=0 47 15 -8 -2=9
)i,

: T es
Calcular o valor das seguintes expressdes numéricas, ou seja, o numeral mais simp!
que representa cada uma delas:

1) (124-3) - (4 + 8)
20) 14 + 8- [(48-3)-(38 + 1 + 5]} - 1
35) 213 - [(14 + 7) - (11 = 3)]} - [(8+5) - (6 - (10 = 9]
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* FROBLEMAS D APLICAGRO |

oes estu-
ras aplicagdes que¢ as operagoes

as ial as da
Todos vocés conhecem as inume 708 P""biem X

» dos primei g - 15
dadas, adicdo e subtragdo, tem nd resglugao as “‘operagoes s USl'lal"
vida pratica. “Juntar” e “‘tirar” consituem e fornecem O ‘‘materid
de nossas atividades e, portanto, sa°. ?lﬂsoqnosso raciocinio.

Para as primeiras estruturas operat6rias

idade,

r oportunid
e que houve m-

Essa é a razio porque se deve, sempr luccl;ﬁo g8 problemaS. Exe

0 a reso
empregar as propriedades das operagoes N
plos:

s ifiguei que
G s meu dlbum verifiquet
1.*) Depois de colar mais 30 ¥ ,gunﬂ’f;s e?;ladas. Quantas f igurinhas

7d tinha um total de 128 figurin

i fa aon' J
havia no dlbum antes dessa “0P€ ¢ tro numeral) 0 nGmero
r por [J (ou qualquer o% to ¢, aquelas que Ja
e estarmnd prsHG TS

e figurinhas

m. .
i) SRR T8 iy Jta 128, @ sentenga matematica
" resu ;
Como “‘somando’” 30 a’[] i
que traduz ésse fato € a S€g

(]+30 = 128 i
! tenga,
: rtir dessa SCU - ope-
terminado, @ P& 7 curando :
O valor de [J S.eéédig j4 estudadas. ,Afsm[:,trgir 30", obtemos:
52?62)0 ;Sveezgpfilee ia‘somar 30", que & "1
] = 128-30
ou £ =8

o o coladas-
Respostas: O 4lbum possufa 93 flgunnhas

A seguir
£ do sei quantds: jrar
2.°) Tinha algumas bolinhas 10 bolso, 1ao Cid e tive que 11

linhas

Ale mhas que g g ta[ de 8 bo

coloquei nesse bolso 5}\222-2 Entdo contet um 10

7, que perdi para 0 .

no bélso. E e
oy u

Quantas eu tinha 1o inicio ! nhas que €

boli
amero de
Representemos Por [J; o nd

no bélso no inicio.

" e
Como ‘“‘somando” 5 2 Eten
nho 8, segue-se que 2 S
fatos é:

bte-
. sultado ©
«gubtraindo 7 do reS " 17 @sses

ca matemética que tra



: : imeiramente,
O valor de [ serd determinado procurando, P“f;?_e”(‘:u sl
a operacdo inversa de ‘‘subtrair 7', que é ‘‘somar y .

(O+5) = 847
ou O+5 =15

[
: s " que €
e a seguir procurando a operagdo inversa de ‘‘somar 5", 14
“subtrair 5, isto é:

O=15-5
ou [5li=10
Resposta: Tinha 10 bolinhas no bélso.

PROBLEMAS PARA SEREM RESOLVIDOS — Gruro 12

-

: nto
Ganhei Cr$ 200,00 do papai e, com que eu ja tinha, fiquei com Cr$ 318,00 Qua
possuia ?

. : inda
Num jogo de bolinhas, perdi 2 na primeira partida, ganhei 8 na segunda ¢ @
sai com 10 bolinhas. Quantas eu possuia ?

: - is de
Se Elsa der a Lucilia oito l4pis de cor, ambas ficario com duas duzias de lap
cor. Quantos lapis possuia cada uma ?

i bens
Se Pedro der a Rubens Cr$ 100,00 ambos ficardo com a‘mesma qu?"“""sful:ﬂ
der a Pedro Cr$ 100,00 acaba ficando sem nada. Quanto possuia cada ¢

. " o de

Francisco e Joel possuem, cada um déles, um rédio de pilhas, sendo ql::is que

Francisco possui 6 transistores. O meu radio possui 2 transistores a “Quantos

o de Joel e sei que o total de transistores dos nossos trés radios é 22. ndbbro™):
transistores tem o radio de Joel? (Nota: Usar o conceito intuitivo de

5es-

Numa parada civica desfilam os alunos de um Colégio distribuidos em fets P-Cl:Ich:ms

O primeiro déles é formado por 68 alunos; o segundo pelotdo por dois s dois
a maijs que o primeiro e o tercerio ¢ constituido de tantos alunos quanw‘;oo
primeiros menos 48 alunos. Quantos alunos do Colégio estdo desfilando *

: o, A > (:Cf-i’
- Um pai tem 41 anos. Seus trés filhos. Vera Maria, Osvaldo e Silvia, temm“asgseus
vamente: 17, 15 e 13 anos. Qual era a idade do pai ao nascer cada U

filhos ?

.

-1

3 . - . o que
Isto acontece éste ano em minha casa: o fato de meu irmédo ser mais vel:: : soc:'na
eu 2 anos e minha irma 2 anos também mais méga que eu, faz com q

P P £, . Usar
das nossas trés idades seja de 33 anos. Qual é a minha idade? (NoTa
o conceito intuitivo de ‘“‘triplo”).

-

. No fltimo concurso da T. V. Escolar, distribuiram-se Cr$ 20 000,00 em &ré::do

aos trés primeiros classificados. O primeiro recebeu Cr$ 10 000,00 e o 'f'%;ado ?
Cr$ 4 000,00 a menos que o primeiro Quanto recebeu o terceiro classifl

Acérca dos vbos dos astronautas Gagarin e Glenn, sabe-se que:

1.°) a cabine espacial de Gagarin pesou 3 225kg a mais do que a de Gleniﬁg

2.°) a altura mixima atingida por Glenn foi 45 km a menos da de Gagarin:

3.°) o tempo de vbo de Glenn foi 186 minutos a mais do de Gagarin.
Pergunta-se: =

1. qual o péso da cabine de Glenn se a de Gagarin pesava 4 725 kg?

: ?
2. qual a altura méxima atingida por Gagarin se a de Glenn foi de 25?6 km
3. qual o tempo de vdo de Gagarin se o de Glenn foi de 294 minutos!

10.
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i ( inteiros
Multiplicagdo de dois nGimeros in

st e . Produto
14. Operacdo: Muitiplicagao; - 4 mesinhas cada uma
. s m

Se em nossa classe de estudos hé 51f711e1ras, de
(fig. 28), quantas mesinhas temos no fofdt?

Ora, o conjunto de tddas as m?si:;
nhas ¢ a reunidgo dos conjuntos pardao
formados pelas 5 fileiras e,,Portantoéos
NUmero total de mesinhas é a somd

NUmeros de mesinhas de cada fileira,
Isto é:

4+4+4+4+4 = 20

Esta soma, resultado de uma a_dicg?
de parcelas tédas iguais, & denominada
RODUTO, 0
., Dizemos entiio que o resultado 2 : 4
© O produto de 5 por 4 e 2 operaggo
Ue: permite determinar o produto €€ Fic. 28
©IS nimeros ¢ denominada MULTIPLI®  colocado entreé
gggio, comumente indicada p?!c?pﬁlcr:&o por’’ ou “vt‘;_ﬂzi ;),tc: 20

0 ou . (que se léem “‘mu 4 =

0 doi : : 4+ 4
dois nameros. Logo: Eth"to azes o quatro)

ortanto:
Entjo: 5%4 = 20 . :x) o multiplicacdo 1nos
: i 4, no e€x.
Para cada par de ntimeros inteiros & Jtiplicacao
: tiplicagao,
fornece umpproduto (5% 4 ou 20, m0 ex')ou fatores) da mY L

< ectiva-
S elementos do par sdo 0S teﬂ;ose( (4), resp
ém denominados multiplicador (3)

Mente. Qutros exemplos:

— 5= [15]
[y = e

tamb mulipledn s

O
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- Multiplicaciio de dois ndmeros inteiros é a operagiio que
B permitg, encontrar o Produto désses niGimeros.

@ = 0404040 = E

7

Erro comum: Confundir multiplicacdo, que é uma OPERAGAO, com
PRODUTO, que é o resultado da operagio.

OBsERVAGAO: Pode-se dispensar i
fusdo. Exemplos: 3 X g = 3a;p a X b0=uf1%.d0 g

que ndo se pode suprimir o sinal X entre dois nimeros escritos €om
Assim, por exemplo:

E evidente
seus algarismos.

4 X 3 ndo pode ser escrito 43

15. Tdbua da multiplicagio (base 10):

Com a técnica o
tabuadal) temos a se

e

elemento
neutro

i
=

)

NOUDWN=O|*

: oo
N DWN = O|= <&

eNoNoNeoNo

i

@@L NONDN

=
o
ol el

20

ot S gits

@ AL Rl e

8% Dura Aboe 0

e o oy
68

2162
5

o

N\

2024 28
253035

pe.ratc’)ria da multiplicagdo ja conhecida (a classica
guinte tdbua:

X ou e quando ndo trouxer con”

(-]
e |
'\
. |
o |
¥ ;
‘1
@ |
|
[
@
[
[ )
s |
)
.'.
L |
|
o |
«
3
L |
¢ |
L4 [
|
|

16. Propriedades

1Y) FeEchaMmENTO: O produto de dois niimeros inteiros quaisquer
sempre um nimero inteiro.
Facil constatar pela tabua.

¢

Ex: 5 X 4 = 20
T e
inteiro  inteiro inteiro
s té aA1SqUET 0

2.8) ComuTaTiva: Trocando-se a ordem de dois termos quaisq

produto é o mesmo. Ex.:
5%4 = 4X5

j a t
que permite dizer: “‘a ordem dos fatores ndo al
(I¢-se propriedade comut

era o produto”.

: ativa da mul-

Abreviatura: p. c. m.
tiplicacdo) -

. o 1 & o tinico namero inteiro

ultiplicagdo, pois, n}UIf
o resultado ¢ ©

) ELEMENTO NEUTRO: 1 (um), isto €,
que é neutro (ou indiferente) na MU
tiplicando-o por qualquer n{imero inteiro
bréprio niimero inteiro. Exemplo:

5Xl=5e1><5=5

ultiplicagdo)
Abreviatura: e.n.m. (lé-se: elemento neutro da multip

I o g
i Muiltiplos de ym nymero inteiro :
dsse numero

i d

por Cham?‘se maltiplo de um némero inteiro © produto
M nmero inteiro qualquer. Exemplo: 1
3%4 & um maltiplo de 3 (e de )

o obtidos multiplicando-0

To - e it _
Pelog ng 0s 0s miiltiplos de um ntimero inteiro eaitos. Exemplos:

Meros que constituem o conjunto dos nimeros 1
mgje;

E{EPIOS de 2: 2%0 = 0; 2x1 = 2; 2X2
mgaos de 3: 3%0 = o; -
_-'tlplosde,;: 4><0=0;

.......................... l. « -’ : 2 dizem
“ﬁmg %Mo o conjunto dos niimeros inteiros e";ﬂﬂl’;‘o
f0S inteiros tém uma infinidade de M¥ tiplos.

o0s queé todos

OBsERVAgaES: rituem © conjunto
s
o Os miltiplos de 2: (0, 2, 4, 6, 8, 10, --+- 2 o i 02 h0e 3
o 08 nlmeros pares; a terminagdo désses : necessﬁriamente em: 1, i
) erminam 70N

Os ng e W .
S NUmeros que ndo sdo multiplos de 2, o rmares: 1,

?
» (€

cD“Stituel[l i (IHS ﬂu'["e
’ 0 con unto

e
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3.4) O zero ¢ maltiplo de qualquer nimero natural.
De fato, 0 ¢ maltiplo de 2, pois: 0 = 0x2
0 & maltiplo de 3, pois: 0 = 0X3, etc. ..
44} Um nimero qualquer & sempre miltiplo de 1 e de si mesmo.
Realmente: 2 & miltiplo de 2, pois: 2 = 2% 1
2 é miltiplo de 1, pois: 2 = 1X2, etc. ..
5.*) Os produtos (maltiplos) de um ndmero por 2, 3, 4, ..., chamam-se, respectiva-

mente: dobro, triplo, quadruplo, ... também chamados, na gramatica por-
tuguésa, de numerais multiplicativos.

6.4) Os mdltiplos de 10, 100, 1000, . ... terminam por um, dois, trds, ..., Zeros,
respectivamente. Com efeito ¢ facil ver que:

5X 10 50 (milt. de 10)
4 X 100 = 400 (malt. de 100), etc...

W

]

18. “Pontuacdo” de 2Xpressoes numéricas que envolvem
adigdes, subtracdes e multiplicacdes

Seja, por exemplo, a expressio:
54-34
que envolve uma adicdo e uma multiplicacdo. Tal expressdo pode g
“pontuada’ através de parénteses, das seguintes maneiras:
5+(3X4) e (5+3)x4
cujos resultados, sio respectivamente:

5+12 = 17 e 8x4 = 32

Preiste atengdo agora no seguinte “acérdo” que vamos fazer, caso @
€Xpressao se apresente sem og parénteses:

L. efetuamos primeiramente as multiplicagdes (consideradas operagoes
mais “fortes’!);

2. a seguir, efetuamos as adigdes e as subtragges, na ordem em qUe
figuram. Exem})lo: Calcular o wvalor da expressdo: 4-+3X7-
Lembre-se Jue € o mesmo que procurar o numeral mais simples
da expressdo. Como nio figuram parénteses, efetuamos primer
ramente a multiplicacio e a seguir a adicdo, isto é:

4+3X7 = 4421 = 25

Uma boa questio acérca

de expressdes & a seguinte:
Usando barénteses,

convenientemente, tornar verdadeira as seguintes

sentencas:
1.%) Jfdsed . = 10 Temos: 3
y : 34+(@4x2)-1 = 10
g.“) 3-f4%2 - 1 13 2 (3+£})><2) -1 =13
3 344xd-f = 2 i B+Hx2--1D)= 7

Se além de parénteses, a expressdo numérica contiver colchgtes
e chaves, obedece-se a mesma ordem ja estudada em outras expressdes.
Exemplo:
Calcular o valor da expressdo: 54— [3X[124+3X(5-1)-3X2]}
Temos: 54 — [3X[1243X4 - 6]} = 54— [3X[124+12 - 6]} = 54 -
[3XI18] =54--54 =0

EXERCICIOS DE FIXACAO — Gruro 13

I. Na igualdade: 4 x 3 = 12
1) Qual a operagao efetuada ?
2.") Qual o nome do resultado?

2. Qual ¢ a outra maneira de escrever as seguintes adigdes:

1) 7474747 4+ O+0O0+0+0+0

2.4) 0++0+0 55 A+A

3.) a-ta-+a-ta-ta 62} xoxf a1 _____t'f
y parcelas

Escrever de dois modos diferentes a multiplicagdo dos nlimeros 12 e 5.
4. Escrever todas as multiplicagdes de dois niimeros inteiros cujo produto é 12.
5. Qual a propriedade que estd sendo aplicada nas seguintes sentencas (igualdades):
1v) 4 X9 =9 X 47? 34 1X8 =87
22)8xX1 =87 4.1) ab = ba?
6. Completar as seguintes igualdades (sentengas), de modo a torné-lassverdadeams:
14) 55% . =10 2i8) o X1 =15 3a) 1 X ... =
- Escrever todos os miiltiplos de 5 compreendidos entre 32 e 71.
8. A soma do débro de um nmero com o Ppréprio niimero representa o ......
nimero. Completar essa sentenga tornando-a verdadeira.
9. Idem com a sentenga: “‘Se um nimero é o quddruplo de outro a diferenca entre
eles representa o ....... do menor.

i fmpar é o
10. Se a forma geral de um niimero par & 2n e, sabend?-ge qugr::;xogl.;ze:;es ?p
sucessivo de um nimero par, qual é a forma geral dos n P ?

~1

L. Calcular o valor das seguintes expressdes numéricas:
1) 5 +4x3 2.0) (5-4+4) X 3 32) 5X4+3
12. Usando os parénteses, tornar verdadeiras as seguintes sentencgas:
10) 54+3X4-2=15
28) 5 4+3X4-2=30
38) 54+3X4-2=16 i
do: = i e obte
13. “‘Pontuar”, usando sinais de reunido, a expressdo: 3 + 7 X 2 - 1, a fim de obter
trés resultados diferentes. .
14, Idem com a expressdo: 7 - 3 X 2 + 8 - 1, a fim de obter quatro resultados dife-
rentes. :
15. Calcular o valor das seguintes expressoes numéricas (ou procurar o numeral mais

simples dessas expressées):
1) (25 -3 X 7) X (14 +3X (12-3X3)-4X2-4XE+1X4

20)30 - 3% [11+[8 ~(2+1X3)| -4}

71

4.2) 5 X (4+3)




Divisdo de dois ntimeros inteiros

19. Operagdo inversa da multiplicacdo: Divisdo;
resultado: Quociente

Se, por exemplo, quisermos dispor as 20 mesinhas (fig. 29), de nossa
classe de estudo, em fileira, de modo que cada fileira tenha 4 mesinhas,
quantas fileiras sdo necessdrias ? A

Voce estd percebendo que agora precisamos de uma operagdo inver-
sa da multiplicagdo, pois conhecemos: o produto (20) de dois nimeros, Um

déles (4) e queremos determinar 0 0%~
3 20 tro. Trata-se, portanto, de “‘desfazer
/ oque aoperagdo direta (multipl‘caga?,)
A W Tl e T féz determinando o niimero ((J = 7)
| que multiplicado por 4 dé 20 pard
| ® ® @ \ résultado, isto é:

X4 = 20

I 0N BN Pela tibua de multiplicagdo €

R R N facil ver, fazendo caminho *‘inverso ;
-4 —— que [] é 5. Esse resultado (5) 4
denominado quocienTE de 20 por

e indicamos:
X 20:4=5

O sinal : » que indica a operagdo divisdo, & lido “‘dividido por”. O 20
€ 0 4 s3o os térmos da divisdo e sdo também denominados, respectivamente,
DIVIDENDO e DIVISOR. Logo:

5 5 e i (L T i e 7' oS RS T o X - e - - \
Dizisio de dois ntimeros inteiros, dados numa certa ordem,
- © 8 operagio que permite encontrar o Quociente désses

A - nimeros, : :

PR, v

_ Emo comum:  Confundir divisdo, que é uma opErAGAO, €O
quoctente, que € 0 RESULTADO da operacio.

Usando o conhecido simbolo == de eqiiivaléncia, temos:

20:5 = 4=4x5 =20

que permite passar de uma igualdade a outr i égo 02
T assar d a, mediante o emprégo
operacao multiplicacio (X) e de sua inversa,'a divisdo (:). ExemploS’

2X4 = b¢=8:4 = 2
15:3 = 5&=35%3 = 15

72

~ De um modo geral, se existir o quociente g entre dois niimeros in-
teiros a e b, temos:

a:b=qg=qxXb=a

dividendo : divisor = gquociente J ——

relagdo que permite “tirar” a prova da operagdo divisdo.

ou

quociente X divisor = dividendo

[» ATENGARO: A operacdo divisdo nem sempre é possivel
com dois niimeros inteiros quaisquer!

Ll iy o= T D

Como na subtragdo, nem sempre é possivel determinar o quociente
de dois ntimeros inteiros quaisquer usando o conjunto-universo dos mime-
ros inteiros. E necessirio que o primeiro déles (dividendo) seja multiplo
do segundo (divisor) para que exista o guociente. Exemplo:

20:3 =7

Ndo existe o quociente entre 20 e 3, porque ndo hd niimero inteiro
qQue multiplicado por 3 dé como resultado 20!

OBSERVAGAO IMPORTANTiSSIMA: Nio é possivel, em nenhum caso, dividir-se um
NUmero por zero!

Que seria, por exemplo, 7:0 ??? Se vocé “forgar” a equivaléncia,
teria:
Tisll) = 7 ?X0 = 7, que é FaLsal

Pois, qualquer ntimero multiplicado por zero resulta zero e l{lﬁo 7. Em
OUtras palavras: ‘‘dividir por zero” ndo é uma operacdo e ‘‘multiplicar,
Por zero™ ndo tem operagdo inversa!

Alids quem ji teve curiosidade de “tentar dividir um namero por
Zero'", usando uma maquina de calcular (mqnual ou elétrica), ﬂeve ter
Notado como a méquina emperra, como se estivesse "protfstando contra
tal fato! Porisso, cuidado com os “estalos” e ‘‘choques’” se tentar essa
“espécie” de divisdo.

Vocé pode acrescentar entdo que:

ZERO, como divisor, ¢ o elemento IMPOSSiVEL!




Casos particulares comuns:

1.°) Se o divi
. widendo é zero ( it
s e o divisor dife 6
o re -
ral) entdo o quociente ¢ zero. De fato: nte de zero, como ¢ natt

0:5 =0 porque 0X5 = 0

2.) Se o dividend ;
0 e o divi do iguai A .
Com efeito: 8:8 = ;sogoigzgg‘i“;fszlge si entdo o quociente ¢ 1.

3.°) Se o divisor ¢ i
B ¢ igual a 1 entdo o quociente é igual ao dividendo

9:1=9 porque 9X1 =9

Cuipapo:
Ap0: O Simbolo 0 : 0 ndo representa niimero!

E s6
- SO pensar que se o e
determinar o valor do oug,gzd;-lsic; dée dois niimeros é 0, e um déles é 0, vocé ndo podcl'fl

0X?2 =0

pois, qualqu ¥
er numerg to i
rnaria_ verdadei
: : rd essa sentenca

20. Tdbua da divisao (base 10)

Também aqui o sinal “?” indic o exi
a que ndo existe o quociente.

X
&3
Eo
o Q.
°E
070000085.'
11219729299 . .
2921229995, .
323212922 72. '
424221229, .
5259229219 9. :
62632227 2. .
7?7????9i.:
8284222793 .
74

Que vocé observa agora con relagdo a operagdo divisao?

1) ndo possui a propriedade do fechamento; por qué? responda
vocé mesmo.
2.") ndo possui a propriedade comutativa;

mesnio.

por qué? responda vocé

ndo possui elemento neutro; por qué? responda vocé mesmo.

[o%)
—

21. Aplicacdes usando equivaléncia (novas para vocé!)

Lembrando a equivaléncia que relaciona a multiplicagdo com a sua
operagdo inversd, a divisdo, como no exemplo:
=20:5 = fLl=%2:8
*

AR f 4= 4 ) TS
4x5 = 20l 5 —20:4 e, portanto [ X £& aar<__>1 S

guintes aplicagoes, bem importantes pelo uso que terdo:

podemos fazer as se
1) Calcular o valor de [] na divisdo: [J:3 = 12

Temos: [1:3 = 2&= [ = 1203
ou [J = 36

2.1) Determinar 0 valor de 3 tal que; AXy= 30
5Ky =30&=y = 30:5

Temos:
ouy==56

3.4) O dividendo € 8 e o quociente 4. Calcular o divisor.

Chamando o divisor de d, vem:
g:d = 4=>4Xd = ge=>d =8:4o0ud= 2

4.7} Determinar o valor de x tal que: xXa = b

xXa =b&Ex = b:a

diz-se que 0O conjunto-universo com o qual

ros inteiros:

Temos:

rE; Também agora,
o conjunto dos nime

e (07 1;2 3,748,°6; Feg el

NotTA IMPORTAN
trabalhamos, isto &,

[
a operagdo MULTIPLICAGAO, porque o produto de dois nikmeros

sempre um nimero inteiro.

¢do DIVISAO, porque o quoctiente
¢ um ntimero inteiro.

|. FecHapo em relagdo

inteiros quaisquer €
entre dois niimeros

2. NAo-FEcHapo em relagdo a opera
inteiros quaisquer nem sempre
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LEMBRETE AMIGOA(

Vocé nunca supds que o 0 (zero) fosse tio “‘saliente” em |
Matemaitica, nio &7

Sempre pensou no 0 somente agindo “a ,
esquerda™ ou “i direita” do numeral de um nGmero. Pois
bem, de agora em diante, lembre-se que:

0 & o elemento neutro na adigdo (540 = 045 = 5, ou seja,
€le aqui ¢ “bonzinho’ por ser “indiferente’” a operagdo);

0 é o elemento “terrivel” na multiplicagdo (50 = 0, aqui
éle anula “tudo’’)
0 é o elemento

“impossivel", como divisor, na divisdo
(5 U, NKO! a .)

EXERCICIOS DE FIXACAO — Gruro 14

- Na igualdade: 24.3 — 8

1) Qual a operagio efetuada ?
2.%) Qual o nome do resultado ?
3. Qual a multiplicacdo correspondente ?

2. Escrever a divisdo que d4 o quociente dos seguintes nlimeros e as multiplicagdes
correspondentes:
1) 42 e 6; 29 9e09; 39 0e 5 4) aeb (b0, a mut. de b
3. Da igualdade: 12 — 4 X 3, deduzir duas divisdes (use as equivaléncias!).
4. Tornar verdadeiras as seguintes sentencas:
12) 36:36 = . 35 0 8= .
28 125 e = 12 48 iz 1= 10
5. Assinalar quais das seguintes OPeragoes sdo impossipeis (no conj. dos ntiimeros inteiros)
1) 8 : 8 38 0:9 5m) 5:3 7)) 0 %0
2% 3 -5 42) 9:0 6.4) 3:5 840 : 0
6. Completar as seguintes igualdades, tornando-as verdadeiras:
18) 16 X ... = 256 2.4) <=+ X 20000 = 40 000
7. Idem com as equivaléncias:
I-n)DX4”—_‘20<:> =20. 4] % = —— il o
34) 42:a =2 <=>421__;I cee X 2 <=‘—-E>)aD= 1452 :tf..<ou>aD= .
8. Idem: ;

9. Existe algum caso
10.

11.

MXn=p (= {P:...

b:n =, |
particular que permite trocar a ordem dos térmos de uma divisdo
Sem que o quociente se altere ?

O conjunto dos nlimeros pares é FECHADO em relacdo a

acdo, Mmultiplicagio, divisio) ?

}IPG (S
1 ] t S NUMeEros n

OF C "j! nlo-untverso como o conju 1 T
Idel“, Supotldo ag a 0 o into-univer Jee! nto d() m

138, sl .
{1; 3;: 507 9 115 15, ) e
Y i res € nimero par, ... expe
soma de dois nimeros tmpares € um
(Lembre-se que a

mente!) 5
A 1
EXERCICIOS — RECORDACAO - Gruro

intes sentengas :
Tornar verdadeiras as seguintes senteng

8y B = 2D el
e B et E)1".-=§...:12=1
20) 3% ... #1243 T8 e il = |
39 81 = 143 9n) ... 1120
by tode b 102) ... X 4=0

52Y 1254 <3 &5 o

4 i inteiros.
Multiplicacio de véarios numeros inte
Propriedades

22, Cdlculo do produto

Para o caso de trés_nﬁ_mer(;sr
tiplicacdo dos dois primeiros (op e A g
cagdo do produto obtido com o

=30
I. 5X3X2 = 15X2 )
2. a.b.c = (ab)c (usando parentes;sgduto N S N
Se: manel Aloga calcula-se o pri
De maneira analoga ca

o célculo é feito efetuando-se a mul-

acio conhecida) e a seguir a multipli-
o Exemplos:

T0S.

23. Propriedades

Valem as propriedades ja estudac’lie{l)s:
FeEcHameENTO: (5 X 3) X 2 = .

N i, e \\‘
!

n.w inteiro s

= 2X5X

CoMuTATIVA: 5X3X2 ———53 ><32>Z<15= e |

ELEMENTO NEUTRO: lé _>;><(3><2) *

e {lé-se: propriedade associativa da multipli-
Abreviatura: p. a. m.

cagdo)

n.oe inteiro n.t inteiro

rrivel” ji era para
“terrivel”, que j re
) contiioa senl @ elemf‘tlf:; ¢ nulo o produto serd nulo.
OBSERVAGAO: O‘zerqngems S S i dos Jald
iplicaga dois nu ,
a multiplicagdo de

Exemplo: , 7><5><0X4><3=0
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23. Propriedade relacionando duas operacdes (nova para vocé!)

Distr iplicaca
¥ mu[tz‘plirl:g;i?m ﬁg‘mqiuﬁ?’l’zcagao em relagdo a adicdo (ou subtracdo):
se “distribui” pelos térmos de uma adigdo ou subtragdo

€Omo mostram os seguintes exemplos:
4X(543) = 4X5+4%3
4X(5-3) = 4x5-4x%3
Abreviatura: p.d.m.(a) (l¢
: pd.m. e-se: propriedade distributi ipli-
cacao em relacdo a adigdo) S Ll
p.d.m.(s) (lé-se: .. . . em relagdo a subtragdo)

Como “treino”
no ; i
das propriedades ja estudadas vamos . justificar a

propriedade pISTRIBUT i
VA, das mais i ] '
por envolver duas operagées. Tera:jlgsfmportantes Sk

4X(543) =
13) = (5+3)+(543)+(5+3)+(5+3) (pela definigio de multis
h; plicagao
3 ‘(;5><—f_55+5+5)+(3+3+3+3) (pela p.zz.a.)
+4X3 (pela definigdo de multi-
plicagdo)

Visto a inlicaca

multiplicagdo ser comutati

5 : e 5 comutativa, a :

¢ feita nos “dois sentidos”, isto é: A

aX(b+c) = axbtaxe e (b+c)Xa = bXa+cXa

Com icagd i
0 aplicacdes da propriedade DISTRIBUTIVA temos:

14) A multiplicagdo *distribui"
tempo. Ex.:

8X(54+3-1) = 8X5+4+8%3 - 8x1

2.) Da a regra
ara se
Ex.: P efetuar o produto de duas somas indicadads.

a adicdo e a subtracio ao mesmoO

(6+3)X%(245) = 6X(2+5)+3 X (2+5)
= 6X2+6><5+3><2+3><5

ATENCAO:

Inversamente nzo se pode ‘¢
o subtracdo) em relagio 3 mult
e e il Wi S

3+ (4 x5) =

f:listn'buir” a adicdo (ou
iplicacdo, pois:

G +4) X (3 +5) é rarsol (faca os cilculos!)

Por isso, ¢
L » Costuma-se dizer .
ndo rompe” a multiplicacs que a multiplicagdo “ » i o
ES plicagdo; e 0 ‘rompe” a adic¢do, mas a adicao
derada “mais forte’’ e a:ﬂigéssao! € uma das razdes por que a muliipl’icagﬁo & cogsid
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. Somando-se 4 ao fator a da multiplicagdo: a

- Calcular os seguintes produtos, ds

. Escrever trés multiplicagdes d
. Escrever de todos os modos possiveis (trocando a ord

- Aplicar a propriedade DISTRIBUTIVA €M

EXERCICIOS DE APLICAGAO — Gruro 16

. Usando a propriedade pISTRIBUTIVA tornar verdadeira a sentenga:

5X @4+ ..)=5X4+5X7

No lugar de ... s6 pode ser o 7. Verifique!

. Somando-se 3 ao fator 4 do produto 5 X 4, de quanto aumentard o produto ?

Ora, somando-se 3 ao fator 4 (que é o segundo fator), obtemos: 5 X (4 + 3),
que pela propriedade DISTRIBUTIVA nos dd:

5% (4+3)=5%X4+5X3
isto é o produto 5 X 4 aumenta de 5 X 3, ou seja, 3 vézes o primeiro fator (5).

. Subtraindo-se 2 do fator 5 do produto 5 X 3, qual é a variagdo que sofre ésse pro-

duto?
Subtraindo-se 2 de 5 (primeiro fator do produto), obtem?s:
propriedade DISTRIBUTIVA!
5-2) X3 = 5X3-2X3

isto é, o produto 5 X 3 diminuira de 2 X 3, ou seja,
% b, qual a alteragdo do produto?
umentard de 4 vézes o outro

(5-2) X3e, pela

duas vézes o outro fator.

Temos: (a +4) X b =a X b+4 X b, ou seja, a
fator (b)

EXERCICIOS DE FIXAGAO — Grueo 17

. Dizer a propriedade da multiplicagdo que estd sendo aplicada em:

1.0) (3){5)X2=3X(5X2)
2‘“)4X5X8=8X5X4$5X4X8
3."}3X5X1=3X5

4-“)9X(5+2)=9X5+9X2
5.")3)((7—3):3)(7*3)(3

69 (4+T) X3 =4X3+TX3

sociando os fatdres cujo produto efetuado seja

e 1) 7TX2X8X5 2.0)4><32X5X25

iferentes tendo cada uma trés fatbres e por produto, 12.
em dos fatdres) os produtos:

10) 5 X3 20 aXbXc¢ 30 4 Xx Xy

- Completar as igualdades:

12) 32 X 15 X0X2= ...
25) 8 X 96X ... X36=0

39 aX (x+3)
49) (n+m) Xp
rdadeiras as seguintes sentengas:

1°) 4 X (3 +5)
29 (7 -1) X8

. Usand i TRIBUTIVA, tornar ve
o a propriedade DIS X5 4 ...X5 =4+ 3) XK =

43 ...
55 4X7 + -
62y B O iQean  B) ==

19) 4 X 3+ ...) =4X3 +4X5
28) 2% (... ~4) =2X5~-...X4
39 (6 +9)x8 = ... X8+ 9IX...

LoXT 4+ ... X8
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8. Aplicar a propriedade DISTRIBUTIVA em:
1) 8 X 4+5-17) 2)aX(b+c~-d-e)
9. Idem, nos seguintes produtos de soma por soma (indicadas);
1v) (4 4 5) X (7 + 3) 30 (34 0) X (0 +8)
24 (a+b) X (c +d) 4.9) (x+y +2) X (m+n)
10. Tornar verdadeiras as seguintes igualdades (sentengas):
1B+ L)X @4+ = ... %4 +3XI+2%4 +2%...
2 (o Xm+ ) =pXm+ ... Xn+ ... Xm+gX...
11. Somando-se 2 ao fator 5 do produto 5 X 7, qual é a variagio do produto?
12. Qual é a alteracdo sofrida pelo produto de dois niimeros a e b, quando:

1.) somamos 4 a a 3.) somamos 5 a b
2.v) subtraimos 2 de a 4.) subtraimos 1 de b

Associacdo de Multiplica¢des, Divisoes,
AdicOes e Subtracoes

24. Divisdo de um produto por um nimero quando um dos fatores
¢ multiplo désse numero ]
Neste caso, basta dividir &sse fator pelo nimero e multiplicar ©

quociente obtido pelos outros fatéres. Exemplo:

THA2¢5) 23 = TH4¥5

»

Consegiiéncia: Se um namero é multiplo de um outro que, por std
vez, &é miltiplo de outros, entdio o primeiro nimero sera miltiplo dos tltimos:

Exemplo:

48 & maltiplo de 12 que, por sua vez, é maltiplo de 3 e 4, entdo 48

é maltiplo de 3 e 4.

25. Vale a propriedade Associativa na operagdo divisao? Nao-.

Que significaria, por exemplo:

18:6:3 7
Poderia ser:
(18:6):3 ou 18:(6:3)

usando os parénteses para “forcar” a propriedade associativa. Mas
vocé ji concluiu que estas duas expressdes tém resultados diferentes
(a primeira vale 1 e a segunda, 9) e, portanto:

(18:6):3 = 18:(6:3) é FaLsO !
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4 Expressdes numéricas envolvendo ¢

isto €, ndo vale a propriedade associativa para a divisao, a exemplo do que
ja fora visto para a subtragao.

Aplicacio: Colocar parénteses em:
sultado da expressdo seja igual a 1. -
Ora, vocé tem duas possibilidades para colocar parénteses:

(125:25):5 e 125 : (25 : 5)
A primeira delas tem valor 1 (calcule!) e a segunda,
Logo, a resposta é (125:25):5

125 :25 : 5 de modo que o re-

25:

L s - do a adicdo
26. Propriedade Distributiva aa divisao em relacdo a adigc

e a subtragao A

Essa propriedade s0 vale num sentido! (nova para vocé). Exemplo:
(15418):3 = 15 -3+4+18:3 € VERDADE

(calcule o valor de cada uma das expressdes; ambas valem 11)

; RE = cd racdo ndo
A distributividade da divisdo em relagdo ?l‘,‘d‘§§z ¥ ir;ﬁztagdivisﬁo
se faz nos dois sentidos, como foi visto na multiplicagao, p

¢ ndo-comutativa. Assim, por exemplo: ] !
12:(4-+2) = 12 <4412 :2 & FALSO
pressio vale 2 e a segunda, 9)

4

(a primeira ex
idicdes, subiracoes,

multiplicacdes ¢ divisoes )
dessas expressoes,

is simples

O calculo do valor (ou do num_e"ral }11€f11§t051n;ap sgguinte ordem: 1.°)

caso ndo contenham sinais de reunido, € fjlbtragﬁes-

multiplicagdes e divisdes; 2-°) 3d‘§°esn hy be como deve proceder.
Havendo sinais de reunido, VOCE ja sabe :

~ Exemplos:

-~ ” A !)
1.°) 6412 :3 (ndo contém parénteses
6+12:3 = 6+4 =10

Temos:
20) (6412):3 h
Temos: (6+12):3 = 18 :3=06
3.9 46— (54 -3X[(7T+6:2)~ 4%x3 -5}
bt -9 =
46 (54— 3 (746 :2) - 4x3 -5} = 46 (54=3X1@+3) =
1 ok
_9} =46-45=
= 46 - [54—3x[10-7]} = 46— (54-3%3} = 46- [54 -9}
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EXERCICIOS DE FIXACAO - Gruro 18
. Qual o resultado de:
1Y) B X5 X7 :47 2) (3 X120 X 25):57 39) (e X bxexd) «d?

2. Voce sabe que 36 ¢ miltiplo de 18 e que 18 ¢ miltiplo de 3 ¢ 6. Que pode concluir
acerca de 36 com relagio a 3 e a 67

3. Aplicar a propriedade distributiva em:
I} (12 4-8) : 4 295 (18 - 12)23

4. Idem, em:
1) (14 +8-6):2 29 (m +m £

39 (m -n):q
(supondo m e n multiplos de beq

E possivel aplicar-se a propriedade distributiva em: (12 4 8) :37 Por qué?
Idem, em: 24 :(8 + 4)? Por qué?

- Y

“Pontuar™ eom parénteses a expressio: 8:8:8 de

ont modo que seu valor seja igual

8. Idem, a fim de tornar verdadeira as seguintes sentencgas:
1) 24:8:4 = 12
2)36:9:6:3 =2
9. Para que caso a sentenga: (a:b):c =a:(b:¢) é verdadeira ?
10. Calcular o valor das seguintes expressdes numéricas:
1.2} 8 +6:: 2 24 (8 46):2 34) 8:2+6
42) (1 43 X5 % (12-6:2)
54 {130 -2 X [24 - 6 X0 2% 3] :(15 % 2 3} - 130

EXERCICIOS COM OPERAGOES INVERSAS — Gruro 19

Usando operacdes inversas, substituir

: 0 (ou qualquer outro numeral) por um
valor que torne verdadeiras as seguintes sent Sy

engas (as-quatro primeiras sdo “modelos L

I 0 +8 =13 O 2
1 B L (pela operacio inversa subtracdo)
ou J =5
2.4) A= Hri= g A
A =8 4 5 (pela definicdo de diferenca)
ou A= 13
3% 10 3¢ T = 40 0 2
: 0O = 40 : 10 (pela operagdo inversa divisdo)
ou O = 4
4.1) A VB =7 S
A = 7 X 8 (pela definicio de quociente)
ou A = 56
54 (*-5) x4 = 20 * ? (* serA determinado em duas passagens)
(*- 5) =20 :4 (pela operacdo inversa divisdo)
ou *_5 = 5
* =5 1 5 (pela definicio de diferenca)
4

ou 10

1l
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G'h) x 4__ 6 = 9 S ?.") Ei -8 = 8 D ?

89+ A =15 A? 92 TX WV = 56 v ?
100 56 =4z * 2 112) A X4 = 20 A7

12,8) ([0 =6 % Bi= 12 [ 7 13, (O X 3) +10 = 25 Oz
148 (x 2 5) -8 =10 =« t 154 (x +8) X 6 = 72 x ?
165 (A -5 : 4= 7T A? 170) (30 :A) + 2 = 4 A?

18.4) Expresse as seguintes proposigdes em sentencas matemdticas e determine o
valor desconhecido: :

(@) Qual o nGmero que multiplicado por 5 resulta 557

(b) Qual o ndmero cujo ddbro & 1287 _

() Qual o nimero ao qual adicionando 15, subtraindo 8 do resultado, vocé
obtém 507 B

(d) Qual o ntimero que multiplicado por 7 e depois dividindo por 7 o resultado,
obtém-se 107 s

(e) Qual o ntimero an qual subtraindo 3 mu!glphcando
dindo por 5 ésse resultado, obtém-se 241

por 8 o resultado e divi-

Divisdo aproximada

o i -oximada.
B uveionte proximado. Resto da divisdo aproximad

it e : iplicagdo
Vocé j& estudou que a operagdo divisdo —u‘}?‘v?;sgodz l::;:?P ¢
— s6 era possivel no caso do dividendo ser multip

3 P as divisoes
Contudo, pode-se estender a nogdo de dmsg(i), r:z;u?{ini?da ariticn
Por aproximagio que permitem interpretar proble
tais como;

Vocé quer repartir 53 figurinhas por 6 colegas.
cada um?

Ora, ndo ¢ possivel encontrar um nimero inteiro que multiplicado
Por 6 resulte 53, pois:
8X6 = 48 é menor queé 53
9% 6 = 54 € maior que 53
a cada colega sobrardo 5 (53 —

Quantas recebera

Ent3 : é 8 figurinhas par ra g
—48 = Sa)o’e i;:a:c?geQd;;ztardg] (54— 53 = 1). Nestas condigoes, SO

e iente’” procurado
- otver o problema por aproximagdo uma vez queooinctlélicl:g g P
¢ nem o n@imero inteiro 8 e nem o namer

¥ iplicado por 6 ndo

d Ao namero 8, que é o maior nimero q:ifn:::lléltgg:c?alta? a menos
3 u . ro »

Yapassa 53, & denominado quociente ap quando se toma 0 NUMEro

© Uma unidade, porque o érro que se comﬁ;zae
€OMo quociente, ¢ menor que wmd Un
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Da mesma forma o 9 é o quociente aproximado por excesso, a menos
de uma unidade.

Para as nossas aplicagdes, quando se fizer necessdria a divisdo a'PfO’_
ximada, escolheremos o quociente aproximado por falta. Dai a definicao:

Divisfio aproximada (por falta) de um nGmero inteiro por

outro (diferente de zero), dados numa certa ordem, é a ope-

racio que tem por fim determinar o maior nGmero que,

multiplicado pelo segundo, dé um resultado menor que
o primeiro.

Os nGmeros dados continuam recebendo os nomes de dividendo
(o primeiro) e divisor (o segundo).

Chama-se resto de uma divisdo aproximada (por falta) a dzj_‘ereﬂcﬂ
entre o dividendo e o produto do divisor pelo quociente aprox1mad°e'
A indicagdo de uma divisdo aproximada &, geralmente, feita com a ‘“‘chav

de divisdo’":
dividendo | divisor
resto quociente (aprox.)

Para o exemplo estudado, temos:

53 |6 B S,
58 BT

e de um modo gera‘l:

e —

. dividendo = quociente Xdivisor+resto l

é a s s a8 svisor €
que & a relagdo fundamental entre o dividendo, o quociente, o divisOT -

o resto, para as divisdes aproximadas. Pode-se pensar, naturalmenté,

oo : 0:
divisdo (exata) como aquela de resto nulo, pois para ela vale a relaga

[ ———a =

" dividendo = quociente Xdiviso‘r_\

L

’

g At : as

O importante é vocé observar que, para as divisoes apraxlmgfv i
o resto é sempre menor que o divisor. Indicando-se, o dividendo, © s
sor, 0 quociente e o resto, respectivamente, pelas letras D, d, ¢, 7, t€

= e e
DLd_ | D =gXd+r | onde r < d
T g il |
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As técnicas operatérias para o célculo das divisoes a[froxmtladas; ap:;
falta, j4 sio do seu conhecimento. Pode-se, agora, ressa .rar;] e, gde&:se
a relacio fundamental estabelecida para as divisoes aproxima ?1“(’) % o
efetuar a prova da operagdo: basta multiplicar o quociente Pt s
e somar o resultado com o resto. Se a operagdo estiver ceria
encontrar o dividendo. Exemplo:

53 |6 Prova: 8X6+5 =53
5 8

i i lo:
OsBservacio: Cuidado, que de uma igualdade do tipo, por exemplo

5 o resto ndo
26 =3 X 7 + 5 s6 ¢ possivel concluir que: 26 |_%_ e ndo 26 |3 (
5

5 7
Pode ser maior que o divisor!).
EXERCICIOS DE FIXAGAO — Gruro 20
1. Preencher os claros das seguintes divisdes aproximadas:
Dividendo | divisor | quociente | resto
Rl T T 18 7
1. 277 32
2_"’; e 400 8% "
3 17 648 215 4
4.) 256 12
p. " jvisor 57
2. Quais os restos possiveis numa divisao aproximada de ’ 7 X 4 + 6 indicar o
3. Na divisdo aproximada que correspoﬂde a igualdade: 34 =
quociente e o resto. : ivel
; to & o maior poss
4. Qual o ntimero que dividido por 18 d4 25 pgradcz;lgcwnte e o resto
(isto ¢, igual ao divisor menos uma unidade) _ <to & o maior possivel.
3. Numa divisio aproximada o quociente é igf'lal a;oq)wlsor e
e o divisor é 15, qual o valor do dividendo? | o maior nimero que
a
6. O divisor de uma divisdo aproximada é26e0 re:;zielrfie?u
se pode somar ao dividendo, sem alterar © e icor o 0 FEST0 é o maior
7. Numa divisio aproximada o quociente ¢ igual ao :1;’;:103 do divisor com 0 quo-
Possivel. Determinar o dividendo, sabendo-se que
Clente é 24, 5 127.
£ 401 e resto
B Dt . |t or 213 dé para quociente
eterminar o nimero que dividido P v odem &[5
5 ; G
* Qual ¢ 4 relagdo fundamental que liga 08 nfimeros: : d ¢
10,

Idem, com os ntimeros: x, ¥, 2 0 em '; 1—3;—
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PROBLEMAS DE APLICACAO SOBRE AS QUATRO OPERAGOES

1. Estruturas das sentencas em Portugués e Matemdtica

Nos problemas seguintes (que podem envolver as quatro OPeragqes)
vocé procurard empregar as propriedades estudadas para as operagoes

bem como ressaltar as estruturas de que participam as sentengas em Por-
tugués e Matemaética.

Acostume-se a ler, com muita atencdo, o problema que vocé val re;
solver, para poder destacar o que é dado e o que é pedido e estabelece
a correspondente sentenga matemdtica.

Assim, por exemplo, para o problema:

“Um niimero somado com 3 é igual a 8" corresponde a seguinte sen-
tenga matemdtica:

0+3=8

onde [J (ou qualquer outro numeral), que representa o niumero prqcué'ad?é
é, da sentenga em Portugués, o sujeito, e, o sinal = 8, o predicado
igual a 8).

. A - ; 5 2 na-
Se o predicado fosse: ‘‘é maior que 8" entdo a sentenga maten
tica seria:

O+3>8

£ (Y3 ~4 3] 2 tu,
Também as ‘“operagdes’” de formar o plural ou singular, em Por
gués, tém as suas equivalentes em Matematica. Exemplo:

Se 1 bombom (que é um ‘‘singular’’) custa Cr $ 50,00

4 bombons (que & um ‘“plural”) custam ...4X50,00 ou Cr¥$ 200,00

. ’ P ica,
Logo, a passagem do singular para o plural é feita, em Matematic
através da operagdo multiplicagdo!

; ?
Qual a operagdo que permite passar do plural para o singula””

E a divisdo, que é a operagdo inversa da multiplicagdo. Assim, S€*

0
4 bombons (que & um ‘plural”) custam ............ Cr$ 203'(())0
1 bombom (que é um “singular”) custa.. Cr$ 200,00 : 4 ou Cr$ 50,

Portanto, em Matemdtica:

a passagem do singular para o plural é feita
pela operacdo multiplicacdo

a passagem do plural para o singular é feita
pela operacido divisdo

—

86

e

2. Alguns problemas de aplica¢do; "estrutura?” diversas

l.;') Compref 6 bolinhas de pingue-pongue por Cr$ 420,00;, {aHE
pagarei por 10 dessas bolinhas? wolural?
E dado um *plural” (prego de 6 bolinhas) ¢ pede-se um outro “p

(preco de 10 bolinhas). |
Entio, se [] representa o prego de uma bolinha dedopmggﬁisgfug,:
4 sentenga matematica, correspondente a €ssa parte P

6X[] = 420,00 (plural dado)
© portanto, ] = 420,00:6
o (] = 70,00 (singular)

O prego de 10 bolinhas (plural pedido) sera dado por:

10%[] = 10X70,00
ou

. i > ue.
Resposta: Pagarei Cr$ 700,00 por 10 bolinhas de pingue-Pong

. . 1i-ando o resultado por
2.°) Somando-se 3 a um certo numero € multiplicando

5 encontra-se 90. Qual é ésse numero ?. roblema que deve ser
Nio se trata de “adivinhagdo’ e sim de umniias operagoes inversas!
resolvido facilmente para quem ja sabe trabalhar co :

tes ‘‘passos’’

_ De fato, se [] representa o namero procu.rado, O:e;’;%l;lglente ;aao il
2¢rdo dados para formar a sentencd matemdtica cor

lema;
L O+3 (somando-se 3)

I (O+3)x5 (multiplicando»se’ g
I (O+3)x5 = 90 (sentenga matematica

abe determinar O valor

o resultado por 5)

de DPalrtindm da sentenca matemdtica voce Ja 8

E%
(O+3)x5 = 90 o
Temogs. (043 = 90 +5 (pela operagdo inversa divisdo)
ou : ’ : 5
D+D3 . }g 3 (pela operagao inversa diferenga)
ou 0= 15

Resposta: O nimero procurado é 15

ém 90.
. qr or 5, Ubtem
Proua; Somando 3 a 15 voct obtém 18; multiplicando™® P

87



32°) O seu caderno custou Cr$ 90,00 mai
| is do que mew. Ambos
custaram Cr$ 390,00. Qual o preco de cada um? s

Agora, temos: se [] representa o preco do meu caderno
[J+90 representard o prego do seu

L " .
A “estrutura’” do problema serd melhor “vista’ através do desenho:

N~ B +90

e a sentenga matemadtica correspondente sera:

O+ (O+490) = 390
ou ((J+4+[1)+90 = 390 (pela propriedade associativa da adigdo: p.a.a.)
ou 2X[]+490 = 390

2X[] = 390 -90 (pela operagdo inversa diferenga)
ou 2X[J = 300
O = 300:2 (pela operagdo inversa divisdo)

Il

ou J = 150
LOgO: Resposta:
O . 150,00 (preco do meu caderno)
O + 90,00 : 240,00 (prego do seu caderno)
390.00 {proval)

4.°) Repartir 56 figurinhas entre Rafael, Silvio e Paulo, de modo que.

Rafael e Paulo recebam quantias iguais e Silvio o ddbro do qu¢
recebe cada um dos outros.

A estrutura do problema tem o seguinte “‘esquema’’:
56 % @ + m
‘ g Sentenca matemdtica:

|

| Paulo

1 T“"_—/ =y

L O+(O+)+0 = 56

Resposta: ou TR0 = 56
Rafael ([J) 1 14 ou 4 = 56
Silvio (O4+[]) : 28 XU =
Paulo ([7) .14 ] = 56:4

56 (prova!) _ ou ) = 14
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o {"\go?i uma Novipape: Vocé estd convidado a formular (ou seja
ginarl) um problema com a scguinte estrutura:

_A: [

60 \ B+ O
CGCo+0o+0

ntado em “‘desenho’™ por um
tar o que vocé quiser! Depois
artes recebidas

?:Jm '(l)s 60 elementos do conjunto inicial (represe

- fﬁrmadgu‘l quer outra figura geomcmca) pode represen ¢

Por A (seri g 59""-’1!(;{1 matemdtica correspondente, voce calculara as p
seria o Antbnio?), B e C.

Circul

5.°) Distribuir Cr $ 130 000,00 entre trés pessoas, de modo que a primei-
ra receba Cr $ 10 000,00 a mais que a segunda e estd Cr $ 12 000,00

a mais que a terceird.

Vamos “‘esquematizar” a estrutura do problema vindo do “fim’:
[J: representa o qué recebe a terceira, portanto,
(J+12: representa o que receberd a segunda, €
U+12410: representa o que receberd a primeira. Logo:
Sentency mtemitica: (1O 12+10) = 13
(D+D+D)+(12+12+10) = 130
3x[+34 = 130
- 1= IX[] = 130 - 34
] 29- C+12 10 ou 3X[= 96
307"39"’ L2 = 96:3
e ou 0= 32
Resposta:
19 (O+12+10) : Cr$ 54 000,00
22 (O+12) . Cr$ 44 000,00
39 (O . Cr§ 32 000,00

Prova : Cr$ 130 000,00

ibuido entre trés meninds. A
ceber a segunda € @ tercet-

eceber a segunda.

6) Unm pacote de 18 balas vai ser distr

brimeira deve receber o dobro do que T€

Ta deve receber duas a mais do que T b

0 eObserve atentamente que vamos “partir” da sc,gl‘llnda biﬁeorﬁgbron
() Procure destacar bem, nessa estruturd, O gue & “rece
€ 0 que ¢ ‘“receber duas a mais” (01+2). Logo:
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Sentenga matemdtica:

[ > 0+
GRBER< , o (O-FED-HO-H[3-h2) = 18
W 32 ou
e+ L1 2 (O+0+0+0)+2 = 18
Resposta: ou 4% []+2 = 18
LY (O40) : 8 4x[] =18-2
2y (D e 4x[] = 16
39 @O+2) : 6 O = 1654
18 (proval) O=4

7.°) O esquema, a seguir, representa a estrutura de uma série enorme
de problemas, onde [] estd representando qualquer elemento.

Assim, por exemplo, pode ser do seguinte problema:

“190 cavalos devem ser distribuidos a quatro herdeiros, de modo q4¢
o segundo herdeiro receba 3 cavalos a mais do que deve receber o primeif‘?i
o terceiro 4 a mais do que recebe o segundo e, finalmente, o quarto deve T e
ceber o triplo do que ird receber o primeiro. Quantos cavalos vai receber cadd
herdeiro ?"

Sentenca matemdtica:

O+0O+3)+(O+3+H+-(O+0O+0) = 190

ou (O+0+0+04+0+0)+3+3+4) = 190
ou 6X[]+10 = 190
: 6X[] = 190 - 10
6x[] = 180
[]=180:6
= 30
Eogo: o1 Yaihetdeiro 1ecebetas ..o narn o 30
2 = & 30 30300050 0 4 33
32 e A L o - S R
4.0 G ¢ s 304+-30-1-30 .. 90

190 (proval)

Redija vocé, agora, uma série de problemas com essa mesma estruturd-

920

(novidade1)

ou

ou

oy

8.%) QOutra estrutura:

. _ 5
Sentenca matemdtica: (C)+6)+0+(0- 2) 5

(O+0O0+0)+6-2) = 2
ch AR s
gl w=51%24
(O +6:1646 = 22 IR =43
Logo: { O 16... = 16 []=48:3
lO-2:16-2=14 =116

52— (prova!)

. » Luiza, de ma-
9.4) Distribuir 16 revistinhas entre Marid, Jofm{; Iiuiza. SJA MENOS
neira que Joana receba 3 A MAIS que Maria

que Maria. ____Marie ]

L [ } !

Temos: 5 ]6 oono 5, ] + 3
; i )
B o, [ — 5

Sentenga matemdtica: -

O+@+3)+(0-5) = 16

(O+O+0)+31-5=16
BxO+3] = 1645 (def

e associativa)

ropriedad
(P diferenga)

inigdo de

3 =121 wi -
o =21-3 (pela operagao inversa di
Ty ferenga)
= 18 . 7
" — 18:3 (pela operagéo inversa di
0= Jisao)
=26
O o s )
LO&O!JD +3:643 =9
L] = it B

IE) (Prowl!)



10.°) Duas pessoas possuem juntas a importdncia de Cr$ 16 875,00.
A diferenga entre essas importdncias é igual ao TRIPLO da menor-
Calcular a importdncia de cada pessoa.

Ora, se [] representa a importincia menor, a outra importancia

(maior) serd representada por: [J4+[J4[] a mais, ou seja, POr:
J+0O+0+0 e a estrutura do problema seré:

16 875,00

Sentenca matemdtica:

O+(O+0+0+0) = 16 875,00
O+0+0+0+0 = 16 875,00
5X[] = 16 875,00

[0 =16875,00:5
O = 3375,00
A outra importincia (maior) serd: [J+[]J+[J+[] = 4x3 375,00
~ 13 500,00

Resposta: Uma das pessoas possui Cr$ 3 375,00 e a outra Cr$ 13 500,00.

11.) Papai comprou-me 6 ldpis e 2 canetas esferogrdficas, f“ﬁf",p”r
Cr $ 1300,00. Quis experimentar-me na parte de Matemdticd i
propés-me o seguinte problema: calcule o preco de cada ldp?s
(eram todos iguais) e de cada caneta (também iguais, P}’r"gm
de cores diferentes) sabendo que o preco de uma caneta ¢ DEZ
VEZES mais que o preco de um ldpis.

Tome cuidado que agora vamos usar propriedades que ainda nao
participaram dos problemas anteriores. Assim, se:

[ representa o prego de cada lapis
10X[] representard o preco de cada caneta esferogréfica

Sentenca wmatemdtica:

6X[J+2x(10x([J) = 1300

(novidade!) ou 6X[J+(2X10)X[] = 1300 (pela propriedade asso
' ciativa da multiplica”
¢do: p.a.m.)
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o 6x []-+20x [ = 1300 | B
A (62001 = 1300 fola preprettct G5
26%[] = 1300
] = 1300:26
0] = 50
e o c1 0
Fupor Zrzgc%sdzélj)m;: Cegatdn Prova: 2 canetas 'Crsm

caneta (10x[]) : Cr$ 500,00

— 21
EXERcicios SOBRE ESTRUTURAS — GRUPO

.« de estabelecidas as
1. Determinar o valor de [J nas seguintes estruturas depois

respectivas sentengas matemdticas:

19 ; 2.°)

6°)
5.2

7:)
10 20 i

20 10
93



9.°)
. o
‘ | ] + 5 * ;
Ben —— O r
e . -
- G 19 :
> O+ 3 TS
2. “Formular”
” T, pelo menos ym problema, que tenha a seguinte estrutura:
o K :
4 > 29 N __— Al +
I 115 | Barbara 2 ?’ \ )
BEEE—o+3s (. L, a
2| \ // .
= C:+m + 8
3{,{-‘—'*‘-'—'*’—"@'-:—-’.:_, e 18 4°)
By | { 1 A ?
§rr 1 » [+ 7
" 0000 00— 22 + 20000,00 | 19 L
e | O] - 7
= a .
34 + 3000000
PR
OBLEMAS PARA SEREM RESOLVIDOS - Gruro 22
1. Pa i : :
hoi s Buel por 8 cadernos lguais Cr$ 960,00. Quanto pagaria por 97
/. O€ papai | ‘ .
d]; E?’; rST'ISC()::(lI:‘E)r ecg?nzdoe?’g&:r eu juntar com que tenho, poderei comprar um livro
5 com Cr$ 150,00. Quanto possuo ?

Eu e Jodo, comprando chocola

mais que o meu. Qual ¢ prte' gastamos Cr$ 360,00. O déle custou trés VEZ€s

€¢o pago por chocolate ?

4- I ensei e; rto numero A umero € m
m um ce ( i i : :
0] lesultado 3 Fo- sEgulr aCreSCentEi 8 a éSSe n l i II
por ’ Dbt8nd0 entao 36- Em que nljmer() penSEi

Agora é sua vez de pensar em um nim d H ]tl ]lC(]U o re
€ro do qual Subtralu 5 € mu P

tado por 4. A segu;
o pord 8Ulr somou 10 no que deu e obteve 130. O ndmero qué v

6. A minha | i
: ancheira custou trés va
o rés vézes mais “triplo” , B
B FIR0L TS R000. ‘Ol o pe e 0 Gue gl
ad: a ?
velos de 13 ¢ ili
ntre Cecilia e Silvi Silvi S
via ba
Quantos nbvelos recebey cada ,ucri:a':mdo SEREREE AT

pacote de 3 & ’
e receboerbglas Para trés meninos, de modo que ¢ primeiro receba
segundo e o terceiro receba o triplo do que vai rece

7. Distribuir 12 no
: velos a mais,

8. Distribuir um
o débro do q
O segundo.

9. O meu cadern
0 cust
Cr$ 355,00, ou Cr$ 45,00 a menos que o seu. Os dois juntos custara™

ual o preco de cada um?
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10. Repartir 81 selos entre André, Nélson e Roberto, de modo que André receba o
dbbro do que recebe Nélson e Roberto o triplo do que recebe André.

11. Distribuir 49 pregos em trés caixinhas, sendo que a primeira caixinha tenha 4 pregos
a mais que a segunda e esta 3 pregos a mais que a terceira.

12. Distribuir 16 bolinhas entre Paulo, Pedro e Joaquim, de modo que Pedro receba
3 a mais que Paulo e Joaquim 5 a menos que Paulo.

13. O Diretor de meu Gindsio vai distribuir um prémio de _Cr$t 14 5}30&0? aos aiur;os
classificados nos dois primeiros lugares por média mais alta. iferenca entre
as importincias a serem distribuidas serd de Cr$ 2500,00. Quanto recebeu cada
aluno classificado ?

14. O total de livros que eu e meu colega possuim
dos livros déle e os meus representa o dobro
livros possui cada um de nés?

15. Marina comprou para suas coleguinhas 5 ré
por Cr$ 1600,00. Cada estbjo custou cinco vézes
0 prego pago por estdjo e por régua ?

os ¢ 88. A diferenga entre o nimero
do nGimero de meus livros. Quantos

uas (iguais) e 3 estojos (iguais) tudo
. - mais que cada régua. Qual.

RESUMO
PROPRIEDADES ESTRUTURAIS OPERATORIAS
OrERrAGAO Distributiva (envol-
Fecha- : Elemento Associativa =
cienin Comutativa Neutro vendo duas operagoes)
SIM SIM: 0 SIM
Ex.: Ex.: Ex.: ¥
Adicao SIM 2 543)+8=
- 3=345| 5+0= 6+
2 * =045=5 =5+(3+8)
Subtracio NAO NAO NAO NAO =
nos
SIM SIMC SIM | 1M (dois sentidos
. Ex.: em re- [ adigdo
Ex.: B lagdo & { subtracdo
Multiplicaca SIM 2 5% 1= (5X3)X8= 5X(7+4) =
i 5X3=3X3 | %s=5 | =5%(3x8) ) =5XTH5X4
X5 5X(7T-4) =
=5XT-5%X4
Al s
SIM (em um sentido)
(12+4-8) : 4=
o ~ X NAO ) =12:44-8:4
Divisdo NAO | NAO NAO Exs:) 120 g) rdm
=12:4-8:4
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64

Potencnag'zio de nimeros inteiros

[) 2 y ~ -
olenciacdo; resultado: Poténcia

Z €, a seguir, um :
2 ou 2 O
menor, o mimero de fatéres .iguaig €0 mais acima 4 direita, em tamanho

34

que se !é- GltrA i
: €s eleva R 2

Logo: do a quarta poteéncia” ou “‘quarta poténcia de trés’’

I =3I%3%35%3

O fator
de fatdres igucggs (ie ;ip::n%lo?q %xemPIOJ ¢ chamado Base; o ndmero
el f e de i p
indica o grau da poténcia, Outros ex:r?l?llgsdo EXPOENTE, que, tambén,
52 - 5x5 A .
éle»se: CINCo a0 quadrado, pelo fato da
rez de uUm quadrado ser dada pela se-
gunaa poténcia da medida de seu lado)

gefse: quatro ao cubo, em virtude do
Co_ume de um cubo ser dado pela fer-
eira poténcia da medida de sua aresta)

(Ie-se: sete 4 quinta poténcia)

4 = 4X4x4

?:3

I

TXTXTXTXT

OBseErvaci
A0: Quando 3
0 expoente é superior a 3, le-se o ordinal feminino corres- -

pondente, acrescentando-se-lhe g palavra poténcia
cia.

96

De um modo geral:

a" =axXaxaxXax ..... Xa

n fatores

Produtos de fatéres iguais ddo lugar a wuma nova operacdo denominada
POTENCIACAO e cujo resultado se chama POTENCIA.

Erros comuns:

OBSERVACHES:
0 o
0 3

14
1to

1

confundir potenciacdo, que é uma OPERACAO com
poténcia, que é um ntimero (RESULTADO da ope-

racao);

confundir o débro de um nimero com o seu

quadrado;
confundir o triplo de um nimero com o seu

Exemplos: o ddbro de 4 é........ . i
o quadrado de 4 é....... 42
o triplo de 4 €.....0004 44 3x4
ocubo de 4 é............

Vocé pode concluir, rdpidamente, que:

= OXOROXOXG = 1 1 as poténcias de U sao iguais a 0.

= 0X0X0

= I1X1IXIX1 = 1
= 1X1...1

=0 f

}as poténcias de 1 sao iguais a 1.

N e’

10

cubo.
= 8

2=16

= 12
= 64

. Casos parTicuLAREs: Pelo fato do expoente ser maior, ou no mi-
Nimo igual a 2 (pois ndo ha multiplicagdo com menos de dois fatéres)

Convencionou-se que:

isto ¢, poténcia indicada de “‘expoente’ 1 éa propria base.

ou seja, poténcia indicada de “‘expoente’’ 0 é o niimero 1.

Mais tarde vocé vera a razao principal dessas convengoes: é que com
elas continuam validas as propriedades estruturais, quando se opera com

poténcias.

Nora: A expressio: 00 ndo se atribui significado algum.
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Poténcias qiteis: Observe as poténcias de 10:

10" = 10

102 = 100

s 1000 isto &, as poténcias de 10 sdo iguais a 1 seguido
: de tantos zeros quantas sdo as unidades do expo-
> - ente.

105 = 1 000 000

As poténcias indicadas de 10 sio cébmodas para exprimirem grandes

niimeros. Por exemplo, o meridiano terrestre, que mede cérca de 40 000 km,
pode ser expresso assim:

40000 km = 4x10* km

ou 4X107" m ou 410" cm

A distancia d

a Terra ao Sol, cérca de 150 milhdes de quilémetros,
pode ser escrita: :

15X 107 km

A velocidade d

a luz, cérca de 300000 quildbmetros por segundo,
pode ser expressa:

3 X105 km/s

30. Tdbua operatsria. Propriedades

i " de
As tdbuas da botenciagdo aparecem, freqiientemente, em tabelas Lt
quadrados, cubos, etc. . -» Tazdo por que ndo faremos uma tibua ge

: ez
Treine, vocé mesmo, fazendo tabelas de quadrado e cubo dos d
primeiros nGimeros naturais.

Considerando o co

- ¢ i . as
njunto-universo dos nimeros naturais, temos
propriedades:

1.2) FEcCHAMENTO: natural

pois ks B

natural natural

22) DisTRIBUTIVA em relagdo a multiplicacdo e a divisdo:

(4X3)? = 42%32
(8:4)2 = gz . 42

98

Justi

OBsEs

31,

pois,

pois,

e 3)%(4%3) (definicdo de
fiquemos a primeira delas: (4X3)* = (4X3) i
téncia)
= (4X4)X(3X3) (p.a.m.).
= 42X3? (defini¢do de
3 poténcia)
RVAQOES:

2.
i is: 2% =32 & FaLsa! (8 =97);
1) ndo possui a propriedade comutativa, pois: 2

i 3 jativa, pois:
") na i a propriedade associa ]
2.%) ndo possu P (23)2 D o pacaat (4 BT )

3 do ‘1 ] do 4 icdo e a subtr ca'u.'
) i i a propriedadc distributiva em relaqao 1 adigao (1
S on OSSUL § d bl

4+3)2=42+4+3% ¢ FALSA! (49 = 257)

De fato: s 31t -3t paLsal (1= 77
( _ =

tiplicasﬁes |
Potenciacio com Mlll
ASBOClﬂCﬁO da i

PR, Y. sexin
gras das operacoes sobre polencias indicadas de mesma oase
Regra d b

adas de mesma base é uma potencia

1.) O produto de poténcias indic r expoente a soma dos expoentes.

de mesma base que tem PO
Assim, por exemplo:

" B 4 2 o 4.1
P4 = v oF
43X 4% = 4><4><4><i><i— 4
3 fat. 2 fat.

amxan = am+"
De um modo geral:

ey sma base (com
éncias indicadas de me
’ as poténcias Inc da segunda)
2.*) O quociente de dit:ncifl:‘ maior ou igual ao exP‘:Zrl';epor ex%;:l)ente
o expoenteéda. prin dicada de mesma base que
¢ uma poténcia

lo:
a diferenca dos expoentes. Exemp

25:28 = 256-3 = 2?

(operagdo inversa da multiplicagdo)
2223 = 27

] a™ :a" = q™" (m 2 ﬂ)
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De um modo geral:
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TOEETES

Se as poténcias indicadas tém o mesmo expoente:
1P =32 0= |

Observe, agora, compo a convencdo feita de que 3° = 1 satisfaz ao
resultado da divisdo das poténcias indicadas efetuadas:
32:32=9.:9 =1}
3.*) A poténcia indicada de uma poténcia indicada, de certa base,

¢ igual a uma poténcia indicada com essa mesma base € Cujo
expoente € o produto dos expoentes dados. Por exemplo:

(23) = 2%%2 _ 20

pois, (23):2 = (2%)x(23) (definigdo de segunda poténcia)
(28)° = 20 (1* Regra)
De um modo geral: [(@)"]™ = qnm

4 Y ’ . . by . 5
32. Expresstes numéricas contendo também poténcias indicada

0 e en-
No célculo dessas expressdes efetuam-se em primeiro lugar as pot

b o . t ‘ vl
ciacoes e a seguir obedece-se 3 ordem j4 estabelecida para as outras op¢€
coes. Exemplos:

Calcular o valor das seguintes expressdes:

L4 4+32x5 2.9 [5+[4°: (32— 1)+15X3]) : (6~ 2)*
Temos: 4+432x5 = Temos: [5+[64: (9 - 1)41x3]} : 4*
= 4+9X5 = = [5+(64:84+1x3]}:16 =
= 4445 = 49 = (5+([8+3]): 16 =
= [5+11}:16 =
= 16:16 = 1

EXERCICIOS DE FIXACAO — Gruro 23

1. Na igualdade: 27 = 8
1.°) Qual a operacao efetuada ?
2.°) Qual o nome do resultado ?

2. Escrever, sob forma de produto (fatdres iguais), as seguintes poténcias:“
15) 23 2a) g2 32) 186 4.5) 104 5. a? 6.) @

3. Escrever, sob forma de Poténcias indicadas, os seguintes produtos: 62) 1
70 3XIX5 29 IXIXIXIXINIXY 39) IX1 49 8 59 axa 6
7.°) 3X3X3X2X2 8.2) 8)(8)(5)(5)(5)(5)([1)(11)(11

4. Calcular o valor das poténcias indicadas:

199; 29; 3% 4% 62; |, g0 925 100

100

5. Escrever as poténcias sucessivas de 10: .
102 = | .. 103 = ... 10¢ = .. 106 = _
Como seria 10" = ... ..? b
6. Escrever o ntimero 3 000 000 000 com auxilio de uma poténcia indicada de 10.
7. Aplicar a propriedade distributiva em: ;
1) (2 % 5)3 2.9 (3X7X8)! 30) (2X5XT7X11)

8. Calcular: 52, 32, (5+3)2 e (5-3)? e verifique que o quadmdoéia so‘:nac‘;rzgocsiadg;ﬁ;
renga dos ndmeros 5 e 3 ndo é igual & soma ou a diferenga dos ¢

niimeros.

K 5 © r 3
9. Efetuar: 1) 2%x2? 2.7) 3X32X3% 3.9 6:)(63(6’)(6 3."2 :5:4>:<¢;=
o 5:-') N 6.5) b h™Xb? 7.0) 83:82 8.
90) 25:2%  10r) a”:a? (p2q) .
10. Calcular: 1+) (39)° 2 (3%° 3.) -‘2-'
1. Mostrar que: 1.v) 3t ¢ diferente de 4° s
2 (31" ¢ diferente de 3(2")
éncias indicadas em:
12. Aplicar as regras de célculo de poténcias in ) -y
Pl-")a (2?)(:35(43)2 2°) (23392 X (3=><2)3' _ 3. )'(4"’)(4 )t (42 X 4)
13. Calcular o valor das expressdes (ou o numeral mais mmzpies_‘)_.}* oty
1.%) 26 — 3318 2. (3-4+4+45)% 3.4) (542)

¥ ~29%)] - 62] : 3°
14. Idem: [3¢:(5-2)% X [15-2 X (9-29] i .
15. Idem: [(72-5X 32413 :[23-6)2 4+ 7 X 3)1* : [22 + (5-4)7

Radiciacio de numeros inteiros

g & e I __ .
33. Operacdo inversa da potenciagdo: radiciacdo, resultado: rai

A ‘e 2 " Os Casos
Esta é uma operagdo nova para voce. Emtéora:) hs%r;g:gzrian i
SrUples (raiz quadipda, BgE SMPG qesgicda Si s; mesmo resulta um
se quer saber *“‘qual o nimero que multiplicado po

i eracao
determinado nimero”, ndo foi até agora ensinada, para essa nova operagao,
nenhuma técnica de ca’Iczilo. o

Lembre-se que isso ndo ocorreu (éotrazi
Gdo, subtragdo,...) para as quais voc
desenvolvida. I

Sejam, por exemplo,
como base e o segundo como expoente, obt

42 = 16

a A ' multiplicar 4 por 4)
gragas & operagdo potenciagdo (que mandai\;zao ;n Itip
do 1 tenc ! .
operagdo inversa da po . b
(Sleurzl aS e‘;ﬁe apenfbmitigr encontrar a base (4) conhecidos a poté (16)

e o expoente (2), ndo é?

s operagoes ja estudadas (adi-
a uma técnica de célculo bem.

umeros 4 e 2. Consideranclo 0 primeiro déles
i emos a poténcia (16):

101




Como exemplo “popular” vocé sabe que a drea de um quadrado é
dada pelo quadrado da medida de seu lado, isto é, se o lado tiver 4m
(fig. 30), entdo a 4rea sera:

?' 4mX4m = (4m)? = 16m*
I
# Naturalmcnte, nasce o problema inverso: Sa-
4m 16m? bendo-se que 16m?2 é a 4rea de um quadrado, qual
¥ ¢ a medida do lado désse quadrado ?
i‘ O niimero que vai dar essa medida — que
sabemos ser 4 (pois 4X4 = 4% = 16) — chama-se

——dm— quadrada de 16 — e a operagdo que permite

Fic. 30 determiné-lo chama-se radiciacdo.
Indicagio: V16 = 4
Fo A Y] 3 5 i i g
V' (1-se: raiz quadrada’) é o radical de indice 2 (nor
S malmente dispensa-se escrever o 2)

16 & o radicando
4 € a raiz quadrada de 16

. Sdo, pois equivalentes as expressdes que traduzem as operagdes qf_'e
ddo: 42 = 16 (operagdo: “elevar ao quadrado”) e V16 = 4 (operaga®
Inversa: extragdo da raiz quadrada), isto é:

4 =16 <=>V16 = 4
Outros exemplos:
22 =8&&=VEg=2

: S (le-se: “‘raiz cabica de oito"")
15 = 1=V T =1

(lé-se: “‘raiz quinta de um )
De um modo geral:

— <__ n/= '
s PWa=z (lé-se: “raiz de ordem n de @ )

Erros comuns:

1. Confundir radiciacdo, que é uma operagdo, com raiz qU€ =
0 resultado dessa operacio. 5

: 5 " é

2. (.Zonfuncllr a operacdo ‘‘extragdo’ da raiz quadrada’ gqU¢ o
inversa(*) da operagdo “elevar ao quadrado”, com a d“”scé
bor 2. Assim, por exemplo, ndo ¢ dividindo 16 por 2 que VO~

encontrard a medid- do lado do quadrado da fig. 30, POiS Jo
*2 =8 e 8X8 = 82 = 64 est4 muito longe de 16. . ..

* 5 oty Sl -
conhet(-;k)jacom relacdo A potenciagzo podemos considerar uma outra operagao "‘,"%';?0
S @ poténcia e a base, determinar o expoente. Agora ndo é mais a radici

que resolve e sim a logaritmacao, operacio que serd estudada no 2. ciclo.
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34, Técnica de cdlculo da radiciacdo; tdbua operatdria

A técnica de cdlculo empregada na operagdo radiciagdo apresenta
dificuldades que aumentam de ac6rdo com o grau da poténcia (repre-
sentado pelo expoente).

No Capitulo seguinte vocé aprenderd um processo qgera! e simples
para efetuar a operagdo radiciagdo, baseado na_fatoragao comp[e_ta de
um namero, a fim de destac4-la como operagdo inversa da potenciagdo.

Isto sera feito sempre que a operagdo radiciagdo seja possz’uelﬁno con-
Junto-universo onde se trabalha, como ocorreu com as operagdes sub-
tragdo (inversa da adi¢do) e divisio (inversa da multiplicagdo).

Vocé ja deve ter percebido (com o “treino” que ja adquiriu com as
Outras operagdes!) que a radiciagdo:

1.°) ndo possui a propriedade do fechamento, p’ois a faiz de ordem

qualguer de um namero natural nem sempre € um niimero natural.

EX.: \V_S= 7
2.%) nao possui a propriedade comutativa, pois_a ordem‘ do Jndice
e do nimero de que se extrai a raiz, agora interessa d operagdo.

Ex:: e
v 8 =V 3 é FaLsal

Como dentro da radiciagdo, a extragdo da raiz guadrada € a operagao
Mais usual no Ginésio, o seu estudo merecerd maior des.taque, mc;umdo
técnica de célculo, bem dtil para as aplicagdes que vocé tiver que efetuar.

EXERCICIOS DE FIXACAO — Gruro 24

l. Na igualdade: V25 = 5:
1.*) Qual a operagdo efetuada?
2.*) Qual o nome do resultado?
3.%) Qual a potenciagdo correspondente ?
2. a) Qual a operagio inversa da operagdo “elevar ao
b) Idem, da operagio “‘elevar ao cubo’?

quadrado™ ?

Preencha os claros das seguintes equivaléncias:

32 =9 &= \fF =
43 = 64 => V...
=1 & V. =1
Cf = A s Vi, = uin

VW =3 = 3 = .

V32 =2 {==p ... =32
VO=4a & a" =.. ST

O conjunto dos nimeros naturais é fechado_ em rglagao a %p;racao potenciag
Por qué? E, em relagdo a operagdo radiciacdo? Por qu
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divisibilidade

ndmero um, numeros primos
nameros compostos

fatoracéo completa

técnica operatéria da radiciagao
raiz quadrada aproximada

operacdes: m.d.c. € mM.M.C-

I. Multiplos e divisores; relagdes.

~ Um n@mero é divisivel por outro quando a sua divisdo por ésse outro
¢ exata. Exemplo:

20 é divisivel por 5, pois, 20:5 = 4
& 20 é divisivel por 4, pois, 20:4 =5

~ Se um namero é divisivel por outro, diz-se também que éle é muil-
tiplo désse outro (que, alids, é uma expressdo ja estudada por vocé); o
outro passa a ser seu divisor ou submiltiplo. Assim, por exemplo, de:

20:5 =4

temos que:
divisivel por 5 (e por 4) — divisor de 20
é< ou 5 é<: ou
miiltiplo de 5 (e de 4) submiiliiplo de 20
Vocé também pode ouvir a expressdo (correta): 5 (ou 4) divide 20.
Observe, agora, que: "

PfJiS. se o primeiro nimero ¢ miiltiplo_(ou divisivel) do segundo, éste ¢ di-
visor (ou submiltiplo) do primeiro. Este fito permite dizer que no- con-
Junto dos nimeros inteiros a relagdo: ‘“‘ser divisivel por” ou sua inversa
“ser divisor de" sio relacdes de ordem, valendo, pois, a propriedade tran-
sitiva. Exemplo:

miltiplo e divisor sempre andam juntos! ‘

SE 20 ¢ divisivel por 10 e 10 é divisivel por 5 ENTAO 20 ¢é divisivel por 5.
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Outro fato importante que vocé deve guardar é que:

um nGmero tem um conjunto infinito de multiplos
e um conjunto finito de divisores

- » - H e
Seja, por exemplo, o niimero 12, que tem os seguintes conjuntos d
miiltiplos e divisores, respectivamente:

j amiltiplos: {12, 24, 36, 48, 69, 72..... ] (conjunto infinito)
12

—— " divisores: [1, 2, 3, 4, 6, 12] (conjunto finito)

~ . A » -~ . > 2.1.
Por razdes, que mais tarde vocé perceberd, ndo foi levado em cont
agora, como multiplo de 12, o 0 (lembre-se que: 12X0 = 0).
. A e ey wys e e
Alids, em tdda a divisibilidade, o 0 e o 1 desempenham pﬂP‘{’Sd‘?v‘c;.I;or
clais: enquanto o 0 é muiltiplo de todos os ntimeros naturais o 1 € @l
de todos os niimeros inteiros!

|
\ ! /
ik ] P
5 - ‘\ J ‘l <
P 1% 96 "?O o
™ » : / 25
ﬁb \\ y / ¢ 2
3 A 48 60 o £
\W\ \‘ : 1' . -i,
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Novos Simbolos: &, 6., 2, e 5 @

Antes que vocé relembre as técnicas operatérias da divisibilidade,
convém ampliar a sua “linguagem” sobre conjuntos, aprende}nd'o n0vos
Simbolos que, agora, FACILITARAO o estudo dos divisores e miiltiplos de
Um niimero.

Considere o seu ja conhecido conjunto-universo dos ntimeros inteiros
| =00; ;2:%3 4 5 6,789, 10,...}

Quais sdo, por exemplo, os divisores de 87? Facil é ver que formam um
conjunto (finito!):
divisores de 8: [1, 2, 4, 8]

Para vocé dizer que o 2 pertence a ésse conjunto, pode usar o smlv
bolo « (lé-se: “pertence’’) e para dizer que o 3 ndo pertence, o simbolo
& (1é-se “nio pertence’’). Assim, temos:

2¢ (1,2, 4,8 e 6¢I(l, 2, 4, 8

Sejam agora os divisores de 16, isto é:

divisores de 16: {1, 2, 4, 8, 16], temos:
S¢(1,2,3,4,6 12 e 6c(1,23 46 12]

Preste atencdo agora: vocé estd percebendo que o conjunto dos di-
Vvisores de 16 tem todos os elementos do conjunto dos divisores de 8:
iz-se entdo que o conjunto dos divisores de 16 co_ntém Q conjunto dgb
divisores de 8. Este por sua vez esté contido no conjuntoAdos d‘l‘vtson’es le
Os simbolos que traduzem éstes fatos sdo: ) (lé-se: ‘“‘contém’)

€ ( (lé-se: “‘contido).

Assim (fig. 31), temos:

{1, 2, 4, 8 16} > {1, 2, 4, 8} _ 1
4

14

J

e

h
L

L 3
i

2
8
16

{1, 2,4, 8] C 11,2 4,8 16}

F_m. 31
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Com T S
W Usar:(l;:)&do aos miltiplos de um namero procedemos da mesma
) poréem como conjunto-universo o conjunto dos niimeros

N =1, 2, 3, 4, 5. 6 . 8.9 19,...]

bara evitar de esc

reVE!‘ Se A » - »
€mos assim: fpre o 0, que ¢ multiplo de todos os niimeros.

miltiplos de 3- 3,6, 9 12, 15 18 ]
mltiplos de 6: 6, 12, 18, 24, 30, 36,.. )

onde, por exem plo:

6 € 3, 6, 9, 12, 15, 18, ..f re

14¢ (3, 6, 9, 12, 15, 18,...]
6E16,12, 18, 24, 35,.1 . ¢

20 ¢ {6, 12, 18, 24, 36,...]
€0mo também:

B3, 6,9, 12, 15, Wi 26 12, 18, 24, 30, 36,...]
1% B 1826 50.36, .5 C 5%, 0,13, 15, 15, ]

Nota 1mporTANTE: 2 )
TE: Os simbo e . nto
com o conjunto; Hiaimholos < ¢ relacionam elementos de um conju

3 €3, 5] e nio 3 C 3, 5]
3, AICHL 28" Svd it B, 5] €711, 2,3 4, 5

. l?ogf)o:m?tit(): VZ?EO: [ ] pode ser também representado pelo simbolo:

EXERCICIOS DE APLICACAO — Grupo 25

1. Escrever o conjunto dos divisores dos seguintes ntimeros: 4, 18, 7 e 1. Temos:

d‘iv.isores de 4: (1, 2, 4] divisores de 7 11,17
lelSOl'ES de 18: {1, 2, 3, 6, 9' 18} divisores de l:{l}

2. Verifique se ¢ v ou F, as seguintes sentencas:

1.*) 9 pertence ao conjunto dos divisores de 12.

Como: divisores de 12: {1, 2, 3, 4, 6, 12}, temos que 9 ¢ (1,23 4,6 13
€ portanto a sentenga ¢ F;

108

—

rEmas

2.") O conjunto dos divisores de 9 estd contido no conjunto dos divisores de 18,
Fécil & ver que: (1, 3, 9) C [1, 3, 9, 18] Logo, a sentenca é V
39 0€1(0,1,2,3] V 45(0,1]D1(0,1,2,3) F 5% [0,1]C[0,1,2,3] V

6.2) E vazio o conjunto dos miultiplos de 4 compreendidos entre 9 e ll ;
Ora, o Gnico inteiro compreendido entre 9 e 11 & 10, que ndo é maltiplo de 4,
€ portanto, o conjunto é ¢. Sentenca V

3. O elemento neutro da adicdo pertence ao conjunto dos niimeros inteiros?
Sim, pois, o 0, que é o elemento neutro da adigdo, pertence ao conjunto:

I ={0,1,23,4,5,6, 7 ...]

4. O conjunto das vogais estd CONTIDO no conjunto das letras de nosso alfabeto?
* Sim, pois como é fécil perceber:
{a, e, 4,0,u} C (a, b, ¢ d, e 5g b 3 300 m, i io) D, g 7 s, il 10y X 2]

5. Usar o sfmbolo conveniente para exprimir as relagdes entre os seguintes conjuntos:
(12 {1,2,3,4, 5le (1,2, 3} (2.°) [m, n}e [m, n, p, q] (3.°) ae [a, b:*c]
42) ae [, mn} (52) (A, O, Vie(a, O 6 (A O, Ve (A OV, *)

Temgs: 150D 29C 39 €: 48 59D 63C

EXERCICIOS DE FIXACAO — Grupo 26

1. Escrever o conjunto dos divisores dos seguintes niimeros: 5, 15, 12, 24 e 1.

2. Escrever V ou F, ao lado das seguintes sentencas, conforme seja verdadeira ou

falsa:

12) 9 €(1,3,5 11] 2» 56 {2,4,6,8 100 3~ (2, 4] D (1,23, 4]
42) {a, e,i,0,u]l C [a, b, ¢, d,a,e, i o,u) 55 0 € [1, 2, 3)

62 (1,2,3,4,56...] D [0,1,2,3,4,56...] 172 (2, 4,6,8] =12, 4,6, 8]
88 1 Ie.11, 2 3) 94 [0} € [0, 1, 2} 102) [0} C [0, 1, 2}

O ndmero 12 pertence ao conjunto dos niimeros naturais? Escreva com simbolos.

O nidmero 12 pertence ao conjunto dos niimeros inteiros? Idem.
6 pertence ao conjunto dos divisores dé 207 Responda com simbolos essa sentenga.

Escrever o conjunto dos maltiplos de 5 compreendidos entre 6 e 9.

e L

O elemento neutro da multiplicagdo pertence ao conjunto dos nimeros naturais?
Por qué?
8. O conjunhto dos alunos da 1.» Série A" estd contido no conjunto dos alunos do
Ginésio? Por qué?

9. Escrever o conjunto dos mdltiplos de 3 compreendidos entre 10 e 22.

10. Usar o simbolo conveniente para exprimir as relagfes entre os seguintes conjuntos
=) [0, 1, 2} e [0, 1, 2, 3] 2 0 e 0,01, 2, 3] 3m) 4 e (0,1, 2, 3]
42) [a, b, clela, b, c} 53) lell,m] 6 [l}e{l,m] 72 [ e [ab]
a‘n) Ae [&: Dl 9'.) [A] € [A, D] 10.#) [Al D: v, *] e [A. 'D! V]
ILs) [ Jeo 128) [*] e [*)
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Critérios de Divi__s.ibilidade

2. Técn icas

A Verifica

M nimerq 4 divisie] POr outro ¢ fejta, geral-
Mente, por Intermédio 4, divisgo;

r 90, se o restq for zero, o nimero seri .d_nn;
- Sivel pelg utro. Existem €m, regrqs especiais que Permitem verifica

Nao por Outro, sem efetuar q divisdo, bem
COmo determ; ar o valor do re to, casg contrario,
ais gras Constituem 0s
LIDADE:

CRITER]0g ou CARACTERES DE DIvISIBI-

1.0) DIVISIBILIDADE POR 2:

2.9) DIV]S;B]L!DADE POR 3:

Um Nlmerg é divisiye) 3 uan
~ absolutgg de gayg a[garian:los fo dlvic"\rmeill :)l:: vlalﬁres
Exemplos:
7536 ¢ divisive] po, : é divisi
por 3. por 3 Porque , Soma: 7+5+3+6 = 21 é divisivel
217 n3o é dmswel por 3, pois, 5 Somg 24147 - 10 n3o o é.
m efej » Vamgg ,,
€m suag Unidaq, Seja, Pfr zle;fp&o;rehgfl:laer;gﬂ?'gggom'gggg:. = AlGmero i s
' 7536 < +500 4 3, +6 paly pd.a,
7536 =7X1000+5>< 00 3 0+6
119

Lembrando que:

iltipla de 9)
10= o 41 das parcelas é sempre miltipla
%0 = 99-’—11 9 + 1 (indica m. 9 que uma da
1000 = 999 + m,
vem:

9+1) + 6
7536 = 7%(mo+1) + SX(m9+1) + 3X(m

p.d.m. (a)
3X1+6 indd & 539
5X1+43Xm.9+ m.9 ainda_
7536 .o 7X""9+7XI+5x5mf::9 i 7X A
7536 = m9 47 +m9 4 '

5
7536 = (m9+m9+m.9) + (7-+5+3+6)
7336 = m9 + (74543+6)

las das

de duas parce rle-

ntimero) reP’“e"mnl:? Sars gr,nge "C‘e’rdol‘é?er: aag&itos

Logo: 7 236 (ou_qualquer Ou"odiuisivel por 9 (e P.°"§ ela soma dos val isivel por 3,

qUais a primeira é sempre nda é constituida F:j parcela for div 3) .

ade transitiva, n. 1) e a seg Se esta segunda rcelas divisiveis por
(74+5+434-6) de seus ;'g;‘g's’(’;ﬁ'é soma de duas pa
€ntdo o nimero dado

. 26).
bém sers (Cap. II, 1. parte, n

a soma de m.9 ainda é m.9

3.2) DivisiBiLipape por 4:

' - do pelos
Gmero forma 0
B e S A e o
Um nﬁmel;;)ltéim;s algarismos da
Seus dois

- formado
Exemplos: & aue & o .nU.mert‘Jé dvhiod
s g 4 porque 64, s da direita,
1964 ¢ divisivel go‘l; ttltimos algarls:';lo
01 !
B e s, St o7 e S

< i

873215 ndo ¢ divisivel por 4, po

1964) repre-
i r exemplo,

od de mais de dois algarismos (po

. ; 4
Realmente' < Ao rcelas assim:

Senta sempre a soma de duas p-';‘ 964 = 1900 + 64

- dois zeros).
termina em
isto ¢, 4 Primeira delas é multipla de 100 (
'

do
r 4 e 25: q"!e .s
gl b b Kratny
re divisivel por logjs(:’}ois tiltimos al%?‘z?eissivel por 4,
A primeira parcela ¢ Semp la é constituida l:”ﬂseguncla parcela
Cvisores Sei00ye alseg:ng;gfgcdeivisivel por 4, sea

Mo a primejra delas é s

9 nlmerg gado também sera.

4.") DIVISIBILIDADE POR 5: _

: - mina em 0 ou |
. é divisivel por 5 quando ter:
Um nGmero
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Exemplos:

8715 & divisivel por 5 porque termina em 5;
432 540 também é, por que termina em 0;

92387 ndo é divisivel por 5 porque ndo termina em 5 ou 0.

A justificacdo désse critério é imediata, pois, todo nimero de mais de um algﬂ'
rismo (por exemplo: 8 175) pode ser decomposto em uma soma de duas parcelas, das

quais a primeira é sempre divisivel por 10, e portanto por 2 e 5 (seus divisores) e a segunda
parcela é constituida pelo Gltimo algarismo da direita do nimero dado:

8715 =8710 + 5

Se esta segunda parcela for divisivel por 5 o nlimero dado (que representa a somali
mmbéém_ serf. Ora, os nimeros de um algarismo divisiveis por 5 sio s6 0o 0 e 0 5. Da
o critério.

5.%) DivISIBILIDADE POR 6:

Um nfimero ¢ divisivel por 6 quando for divisivel por 2 e por 3.

Exemplos:

36384 ¢ divisivel por 6 porque é divisivel por 2 (par) e por 3
(soma: 24);

1412 ndo é divisivel por 6 porque, apesar de par, ndo é divisivel
por 3 (soma: B).

Este critério, em i = ol g
depois. » embora enunciado agora, por questio de ordem, serd justificad®

6°.) DivISIBILIDADE PoOR 7: (Critério pratico e rapido):

Um nGmero é divisfy

el por 7 quando:. sepa
T i e
© que restou A esquerda v
mente, resultar 0 ou 7, ¢ assim sucessiva

OBSERVA

Cio: Se
subtraido d o produto dg

rimeij i AL
o que restou 4 esquerda. Enta eiro algarismo da direjta por 2 ndo puder S€’

0 trocam-se os térmos da diferenca.

588 8X2 =
_16 X 16
42 2X2 = 4
.._4
0
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2.) 18351 nao ¢€ divisivel por 7, Pois:

18351 - IX2 =8
-2
1833 3X2 =0
-6
177 Toa=
g 1
3

~ 18 25 :
5119°1 1X2 =
2
5117 G
- 14
4
_3_‘—5 5%2 = 10
10
7

7°) DiviSIBILIDADE POR 8:

ndo © nimero
el por 8 qua mos da
L nﬁmerol 2 g;:?ianﬁs ULTIMOS glgﬂﬂa
formag e gfreita for divisivel por o

Exemplos:

: (imero formado
sicivel DOT 8 porque 104 (9“5 eis‘i)ver{ pOl’ 8;
2782104 & ?wlstlr‘g tﬁtimos algan‘smos) ealcey
pe 0Ss

ic. 417 ndo O é.
847 417 ndo & divisivel por 8, pols,

duas parcelas,
g + uma soma de 7
de mais de-trés algal1srtllD‘:(')slf"caénto por 8 e 125, €3 segund
De fato, todo nimero, e

la for divisivel

2 ! ivisivel por 1000 segunda parce

a pnrlne“-a das quais él ser;‘;gfﬁ‘}t‘;:;s algarismos- esr;lapfgt:d n,Fa , vem:
arc i 03 &5

II;Or gi?&rﬁe}:gigzd%e também o serd. Com ©

5782 104 = 2762000 + 104

é.
] 2104 também ©
& comn 104 & divisfvel. por.8; © MUMEL i%
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8.) DIVISIBILIDADE POR 9:

I Um nGmero & divisivel por 9 quando a somMa dos valores

i absolutos de seus algarismos for divisivel por 9.

Exemplos:

27738 & divisivel por 9 porque a soma: 247+7+3+8=27 0 ¢

44319 .ndo é divisivel por 9, pois, a soma: 4+4+3+1+9 = 21
ndo o é.

A justificativa é anéloga 4 ja estudada no caso da divisibilidade por 3.

9.2) DivisiBILIDADE por 10:

. Um ntmero & diviaivel por 10 quando termina em zero.

Exemplos:

19230 é divisivel por 10 porque termina em 0;
736238 ndo & divisivel por 10 porque ndo termina em 0.

Esse caso ja foi estudado quando se tratou da forma dos maltiplos de 10 (Cap- L
12 parte, n. 17).

10.°) DivisiBILIDADE PoOR 11:

|4 SR S e D e R A o L S T T X ]
| Um nGmero é divisivel por 11 quando a DIFERENGA entre as
\: - iqmufdmgllo_:es;gbgolntos dos algarismos de ordem impar
- ea'dos de ordem par, for divisivel por 11.
2 S B e L R Casapy:

M Py RS L O e D T
Os algarismos de ordem impar sdo os que ocupam o 1.7, 3., 5. -+
lugares e os de ordem par, o 2.

°, 40, 6,. .. lugares, a partir da direitd:
Exemplos: L el & gAtes; & p

? 51 b e divisivel por 11, pois, a diferenca entre a soma
\ 1 1 | | dos algarismos de ordem impar (S, = 8+5+9 =
51’"41" 31"210 lln = 22) ¢ os de ordem par (Siu =645 = ll) ¢

; 22-11 = 11 (que & divisivel por 11).
736 ndo ¢& divisivel por 11, porque:

Si =6+7 =13
S, = 3=3—

10 (ndo & divisivel por 11)
114

il C (<
1 ]

ar qu e aCTescfnta P

CAQ: Se ‘S( 'f)l‘ men C :; ~se a rime ra soma um onv

a subtragdo.
niente maltiplo de 11, que torne possivel

Exemplo: -
429085 nio & divisivel por 11, pois:
S, =5+0+2 = L
S, = 8+9+4 = 2_71

i q S, vem:
Acrescentando-se 22 (mult. d¢ “-) ddivisrivel por 11)
jo €
29 -21 = 8 (que nao

is
10 & um maltiplo de 11 mai
c

. De
téncia d uando for fmpar-
Justificagio: Basta observar que¢ tbda po nos 1, @

e me
g os for par
ou menos 1; mais 1 quando o numero de zer

fato:

10 =
100

|
(|
3
]

I

decompde em:

. . 7128 que s¢
Seja agora, por exemplo, © nimero: 7 pela pda

8
7128 = 7000 + 100 + 20 + 8 8
7128 = 71000 + 1%100 :-x%n?‘l:):;) 3 zx(m.lh- 2;; +8\p-d-m- (a)
= - 1) = : m. =
7128 = 7X(m.11 - 1) o+ Ix1 42X S
7128 = TXm.11-7X1 +1X i1 -2+ 8 b, p.a-
T128. v g, 51 = 7 4 m Al P B

= ~-24+7
7128 = m.11 + (8 + 1)

S— S ..

11
" - (247 for m.
1o ; 2. parcela ; . (8+1D ( ois a
ol ¢ m. 11, se a segunda P%ﬁczlg s Givisivel por 11 P
- Como a primeira parcelaﬂ :.:nn;l ’Nesse exemplo,
Numero 7 128 também ser -

P L or 1
segunda parcela ¢ 9 - 9 = 0, que ¢ divisivel P

11.) DivisiBILIDADE POR 12:

= X . 1“_"
' v v. do for dlvlsiv_e .
| . naimero é di isivel por 12 quando e
Um nuamel :

3 e por *
or
Exemplos: s divisivel POr 3 (soma, 9) € P
' ue
324 & divisivel por 12 POr - " a4 or 4)-
Z (01: dlois altimos algarismos & divisivel por 3 (enem P

aiid OiSr ﬂﬁo =
8 618 ndo & divisivel por 12’_ P para o critério por 6.

: estabelecidd
A justificaciio é andloga 2 que ird ser
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RESUMO
Um namero é i divisivel ‘ por
\_ ’1-\_“\ ‘ i 0, 2, 4, 6ouB
2 \quando for | par | ou seja \ quando terminar em Y, &

m 3
. . Or
\3\ t o \so a dos valbres absolutos\ de seus algarismos for * P

: . por 4
o nimero formado pelos ldois altimos algansmoss for : P

\E\ 5 \ terminar em 0 ou 5 \

\?\ “  for divisivel por

\-__-"_\ “ aplicando a\ regra pratica \ der 0 ou 7

&

| =l

: : .
o nimero formado pelos (trés altimos algarismos | for : PO

: : 9
a \ soma dos valbres absolutos \ de seus algarismos for @ por

,_
=l

\ terminar em 0 \

\ﬁ\ i for divisivel por 11

\_ﬁ\ “ for divisivel por

3 ed

Guarde bem @&sses critérios! Rles serfio utilizados
[ como ‘“meio” para realizar outros estudos!

| Onszkva.g?so IMPORTANTE: Os critérios de divisibilidade estudados foram es;?be*
lecidos para o sistema decimal, onde os numerais usados sio os algarismos hindu-ardbicos;
Assim, por exemplo, dizer que um nfimero é par quando terminar em 0, 2, 4, 6 ou 8: €
uma propriedade do numeral hindu-ar4bico, que estd representando o nimero. LOEC:

|
Os CRITERIOS DE DIVISIBILIDADE EM QUALQUER BASE, DEPENDEM DOS NUMERAIS'
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os (até 12 & divisivel
[ s (até 12)

plo de aplicagao: Verificar por que numer

Exemplo .

: s:
24318. Temos, pelos critérios estudado

__ Verdadeira
[2] v (porque é par) F — False

¢ 2 ¢3)
rque € por
24318 E V (porq 5 Kb
& divisivel por m V (aplicando 3 T g

. operagoes
srova das op
z -0s10. ’ Yo
3. Propriedades elementare do res
visor i as
e thiss podem ser resumidas 1
0S restos
: mentares d
As propriedades ele
seguintes:

|gual a0
. pamero & i
50 de uma somaﬁl:!‘:;r‘;:“da aoma dos res
O resto da divisdo elo mesmo n /.
1.“) resto da divisdo, P das parcelﬂ .

uremos
68 = 795 e proc ;
. mplo a soma: 312+54lpsa-1{r—celas e da somd. Obte
4 De. fato, seizzsg;)sr zzse dri)ui.sﬁes, por 9, da
eterminar oS

udado:
remos de acdrdo com © est

312 = m9+G@+1+2) = AT g 145) = @
ESIARTE A b N TR
+ 415 = m9+ e =
795 -
N

o

e 9+3
AR T
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 produto por u
_ Testo da divisy

m nlimero é igual a0
0, pelo mesmo niimero,

- O resto da divisio de um
it i do produto dos restos

. . dos fatdres,
L SR e LY <ol . i N w7 £ vl v
! g 0,
Com efeito, seja, por exemplo, g multiplicagio: 2 315%78 = 180 57
onde:
2315 = m942
78 = m94-3
€, portanto,
237578 =

(m.94-2) (m.9+3)
Aplicando

a regra do produto de dua
n. 23—?.“) obteremos um

$ somas (Cap. II, 1. parte,
a soma de prodyt
2X3, isto é: p

- uto
0s, que sio m.9 e o prod

2375%78 = m.9+2x3
esto da divisao por 9 do produto: 2375%78 é o mesmo
do produtg 2X%3

Por 9, ou seja, 6.
APLICAGHES:

€, portanto, o
resto da divisig

S POR UM DIVISOR, de

Contudo, deve-g
dade de acérto das op

jli-
€ notar que estag Provas oferecem uma probabi
Mmente certas, come

o . i i
€racoes Sem, todavia, gdarantir que estejam absolutd
VOCE terd oportunidade de ver. Exemplos:
1. Prova da adi¢do usa

ndo o divisor 9 (
4318 (Soma 16 : )

chamada “Prova dos nove'’)

— resto 7 "T
+2593 (Soma 19:9) _, reco 16— (Soma 12:9) — resto |3
1 876 (Soma 22 - 9) — resto !

8 787 (Soma 30:9) I

resto F oA e

L m e
NoTA: Nio podemos TOM essa prova garantir due & operacio esteja absolutamente

certa, Pois, caso no Tesultado da somg figurasse por en

pelo divisor 9 dgr; )

gano, 7 887, ainda assim a prova

* 2 ordem das Parcelas nio altera a somal)

2. Prova da multiplicagﬁo, u
5713 80 por 11l —
X32 d0 por 11—»10f><_ﬁ
11 426 40 — |7]
171 39
Al

—

sando o di
resto da diyig
resto dg divis

visor 11 (Prova dos “‘onze”’)-

182 816 resto da’ diviss Bk i [l
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10,

11

12,

13,

, 6, T 81 9!
- Verificar se sdo divisiveis por: 2, 3, 4, 5 (

i ismo tal
- Escrever a direita de 36 um algari

intes d
das segui
- Sem efetuar a divisdo, calcular os restos

AO — po 27
EXERCICIOS DE FIXACAO — Gru

10, 11 e 12 os seguintes nii-

meros 2l 540‘ 8433' i ;il; '
3 5 '

Que resto ?
p v ia divisivel por 57
a jvisivel
¥ ue ndo seja dl P
divisdo por 5, um numero g
i
restos pode dar na

ia divisivel, ao
P mado seja
aimero for
que o n

mesmo tempo, por 3 e por 11.

T ser COloca

rism : ue devem dos no
’ | i os, de menor va[o abso]uto, q

i quais os a garis »

lugar de [ para que: 6
L.Y) 5320 seja divisivel por 3 e por 5_’
3.) 143[05 seja divisivel por 3 e por 5;
50) 5120 seja divisivel por 8;

1[]89 seia divisivel por ”i
T 892[16 seja divisivel por 1::,
6 )4-6)|:|724 seja divisivel por 2 e por 11.

m numero
resulte u
| para que
Q { o que se deve somar a 4831 p
ual é o menor nimer
divisivel por 37

imero
um nam
e resulte
8 para qu
& ] ue se deve somar a 12318°p
ual ¢ o menor nimero q

e ik, jvisdes:
11;
1.2) 81 345 786 por 9e porg.
2 18 315 por 4, 5 ¢ 16
3.1 303 171 por 2, 3 € bl
‘ tituidos
is nimeros cons |
Verificar que a diferenga entre dmés ] oo 0. sl
mas escritos em ordem inversa, e

( o paL, m um
s & um numg; o niimero par €o
ma
ue a so

mesmos algarismos,

. % 0S pare

Verificar que a soma de dms'.nm::,efparpe q

Nimeros jmpares é um ntme ntadas de 9 em 9
nimero {mpar ¢ impar. em co

Jhas. Se elas for m 11 sobrard uma.

. 60 bolir as de 112
Numa cajxinha existem menos de m contadas ;

; se fore
Ndo sobrar4 nenhuma bo!?mha e
lantas sdo as bolinhas?

stdo certas
“Tirar”

ifi e e
» e verificar s
n itdos trés’ e “‘dos onzé
a prova "d05_nove ,
as seguintes operagoes: )
1) 8503 + 7 128 + 564

2.4) 4018 ~ 3297 = 721

= 16 387

: oes:
Idem, para as seguintes operagoc

1.9 4301 X 45 = 1932;145 .
2.) 11414 : 26 = 4 ! | & fechado em relagdo 4
G A
O con; dos nimeros pares: {0, 2, 4, 6 8, 10, multiplicacdo?
conjunto dos n

relagao, 2 b do em relagdo
operagio adicio? Por qué? E, em 13, ....1 & fechado

11 e Tt

- ; 3,579 Ly o icacdo!

O conjunto dos ntimeros :H\Pargﬁ' g’em relagdo, multip e
A operagdo adicdo? Por qué’? minar em 1, 3, 5
er e representa s

u 9 é ou ndo uma

. 1do t
Dizer que um nGmero é mef"dqt’:rlébico qu
Propriedade do numeral hindu
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" 4. Niimero |

nimeros pri :
1o primos; niimeros compostos
divisibili percebeu que o ny
s 1b1||daqe, pois, é divisor iumero 1 tem uma posica sosleni
quer mimero ¢ divisiyel p-" qualquer nimero ou ¢do privilegiada na
Veja or 1. , em outras palavras,
, » agora, o qu
numeros naturais: que ocorre com os outros niimeros d
ros da sucessdo dos

g :25 € divisivel por 1 e 2 (e sé!)
s 0 e sb!

Fo 2 le3 6
04! : ‘: e (e s6l)
A 4 les 3
06 : i, bt 6(e s6!)
oL 3 e 7 6
N e

whrerg:
Logo:
'lu

) Existem ng
nimeros (com
o: 2, 3, 5 7

or :
por 1 e por sj mesmos:

» tais niimeros ch; .) divisiveis somente

amam-se primos;

,) que, além de serem

; tais nam a i
os i sdo divisivej
08 s30 chamados cor?zgc;::"els Rginos nle
0s.

apresenta

5 -se co
/' Numero 1 mo

ou

Nmero composto

120

Prefixaq

€, DENT
‘ RO DESTA CLASSIFICAGAO, valem as definicdes:

NGmero primo é o namero (diferente de 1) que possui |
sdomente dois divisores: 1 e &le mesmo. |

NtGmero composto é o nimero que possui mais de

dois divisores.

Erro comum:

1 e por si mesmo)

Co s .
nfundir niimero primo (que ¢ divisivel somente por
mo por exemplo:

com ne
nuy , s
2?”0 impar (que pode ser numero composto, €Ol
) - .

L
bl

por exe?-:;lclieme que pode coincidir um namero ser primo € fmpar, como
plo, os ntimeros 3, 5, 7, 11, 13,- .-

& divisivel somente

2 (que I's
ssariamente

OBS

ERVACA -y . ‘

wor 1 AGAO CURIOsA: O finico niimero primo par € 9 :
pois seria nece

or 1e 2. -
divisiye| )p'o:]uzz:lqucr outro niimero par ndo poderd ser primo,

4. T4
- I'db ] ,
ua dos nimeros primos

Quantos nameros primos existem? Vocé ja conhece 05 primeiros:

2,3, 5, 7, 11, 13; 17,19, 23, /iy
que jpic:
ni e,
co“iunt;:l?m. a sucessdo dos niumeros primos e que VOce E{.rcebe sefmli)?
nfinito, pois & sempre possivel encontar novos niimeros pri .

Nes \
n"‘dfalrnent;1 s condicdes constroem-se tdbuds onde sdo
e, todos os nameros primos menores que

registrados, orde-
um certo numero

ado,
rimeira tabua

de, pois, @
da : P : € asseme—

Alj :
Conhe, ds, ésse costume vem da antigul
de Eratdstenes (por s

cid
lh a e que
ar g recebeu o nome de Crivo : ;
€m ordzm beneiro quando eram furados 0S nGmeros 'compostos c‘l;sp&iteou
m), deve-se a Eratéstenes, insigne matematico grego 4

an
tes de Crists.

Apli
Umg tgl')?luemos o processo do Crivo
a dos nGmeros primos até

121

de Eratostenes na coulxstrugéo de
& facil:

50. Veja como €



|
|
|

D2@ 4 G6@ g g 10
1121314 1516 17 18 19 20
212223 24 25 2627 28 2930
313233 34 3536 37 38 39 40
41424344 45 46 47 48 49 50

Riscam-se todos os mq|t

iplos de 2, a partir de 2;
Riscam

-se¢ todos os maltiplos de 3, a partir de 3:
Riscam-se todos 08 miltiplos de 5, 4 partir de 5
maltiplo

(onde o primeiro
que ainda ndo foi riscade &0 25 = 52).

. altiplo
ro 7, onde o primeiro maltiplo,

OiS:
foi riscado ¢ ¢ 49 7% Agora, temos quie pari{r’ng se-
O primeirg maltiplo ainda ndo riscado do 1] (que é o ntimero p

guinte ao 7) seriq 11 = 12

I que ests

1merosS,
i fora do quadro dos 50 nam
080, 0s nimerog nao risc

ados;
23,5711, 13, 17, 19, 23, 29, 31, 37, 41, 43 e 47
constituem o conjunto dos

Antes ¢
primos men

nimeros primos até 50. 5
» 4 - i i imero
0s Exercicios de Fixacio encontra-se uma tdbua dos niin
ores que 1 000 (Pég. 132). -

5 Reconhecimenti, de um ntimero brimo

e e Y O
T0 COMoO vocd faria Para saber se ¢le ¢ primo ?

. = ; : em
d: consulte-se ymg tabua de nameros primos. Bem,
mplo, a tibug de nGmeros

Dado um ngme
primeira resposta ser
consultando, por exe
livro (pag. 132) s6

primos que figura nessz
Podemos usa-Ig e 0 niimero Proposto fér menor q &
1 000, Para nlimergg Maiores que 10007 Bastaria consultar tabua
Mmaiores,
Outro processqy Para reconhecer ge um n{
usar a prépr

e L jo, €
mero ¢ primo ou i
1 Sucessdo dog Mimerps brimos e og critérios de divisibilidade,
Mediante 3 seglinte Regra:

Divide-ga O nimerg dado
Primog: 2 3

pelos nameros

» 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, . . até encontrar um

Quociente MENOR o1y IGUAL ag divisor, Se nenhumag dessas
divisgeg for e€xata o Nlimerg dado g Primag,

3 sucessivamente

£22

m R r se é
econhece
ifi regra.
Nos plos dados sera justificada essa reg
exe p ;

OU ndo primo:

1) 211

mas
ra, alguma
13', F 0 ; di-
3 5, Il, 7! itél’los de
: i B, FOL2y s 08 8 e i ue
ide- ectivamente, licagao 11, g
dessa?lﬁ'ﬁféif lplo’dr::ip ser evitadas com d‘; v?s%es por 2, 3, Sﬁe‘;ffum déles
i : z jo feitas as & divisivel por . ue
visi nio serdo fe do & divisiy g jores q
b5 bilidade. Assim, ‘5. AIar que o 211 ndo ies obtidos sao ma
torizam, bor enquanto, 10, pois os quocien
€ que tambgm ndo é primo, Ao
X PO Ccrdao:
S divisores. Ag outras divisoes s

|

0 divisor 11 é pﬂ'mo
211 [ 13 211 I 17 r\‘_quociente menor que >2

______ = J
2
831» i 4]{ £ /,_»resto diferente de zero

a8 re a
r que
iente meno
Com foi encontrado um quocien
0 agora

& primo,
. que 211 é P
cluir q v que 17 €
" mos concl maior que
T A tdao POde mero = ame-
diviszg nio é exata (reslto 7) egivisivel por um m:nente seria um n
Pois, caso contrario, 211 seria
tambg

aria 5 i veri
St e necess 4 fol
M pelo quociente dessa dwlsqo}rg;cmsivcl dado quéz Jque
: 2 i e : eno
0 primg Menor que 12. Ora, Ly rimos m
Ue 211 nzg é (cllivisivel por numeros p

ficado

] or 3
2.9 5277 ) ); mas ¢ divisivel p
Nio ¢ divisivel por 2 (ndo ¢ Péll‘é: primo.
21). Logo, o ntmero 5277 na

3°) 173 . L
Nio é divisivel por 2, 3, 2, 4,

173 |13 %, . iguais
43 137
4 (resto)

(soma

Por 13, temos:

' di-
al ao divisor (13) e a

jgu

jente (13) 1gud <~ -

. Como foj encontrado um quo'CIanue 173 & primo
Visdo N30 exata (resto 4), conclui-s

S:
*) 105 7 & 1. Por 13, temad
Nio ¢ divisivel por 2, 3, 5

1027 |13

117 79
| ivel por 13, e portanto,
2 vislV
C ta o niimero 1027 & divisi
Go 2 2Mo a divisdo é exata o

Mo ¢ brimg,
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6. Niimeros primos entre Si

. ‘ 5 . . jvisor
Quando dois ou mais nimeros admitem somente O 1 C?ITIO d
comum éles sio chamados de PRIMOS ENTRE SI. Exemplos:
12 e 7, cujo Gnico divisor comum & o 1, sdo primos entre St; )
. ~ 3 . . PIRT s el ue €
5, 10 e 14, também sdo primos entre si, pois 0 UNICO divisor, 9
de todos ao mesmo tempo, € o 1.

Erro comum: pensar que os niimeros primos entre si

devam, necessd”
riamente, ser primos (no exemplo acima temos 5 primo e,
tos). '

10 e 14, compos”

EXERCICIOS DE FIXAGAO — Grupo 28

Construir uma tébua dos nimeros primos até 100.

Quais os nimeros pares que sdo primos?

Qual & o menor nimero primo de dois algarismos? E o maior?

Gy e D

Um nimero pode ser impar e ndo ser primo? Exemplifique.

Sem usar a tibua de ntmeros primos, reconhecer quais, dos seguintes ng‘:};"os’
sdo primos: 109, 197, 243, 373, 641, 761, 863, 957, 1181, 4313 e 123%™

5
. # 3 . i & -~ s é =
Determinar os nimeros primos, menores que 100, cuja diferenga entré eles

(Nota: tais nimeros sdo chamados primos gémeos).

; £ A is nu-
Vocé & capaz de exprimir cada nGmero par, desde 4 até 22, como soma de dol;‘»_| alot
meros primos? (Nota: os mateméticos acreditam que todo nimero par,
que 2, é a soma de dois nGmeros primos, mas ndo o provaram dindd. ..
Existiriam nGmeros primos trigémeos, isto é, aquéles cuja difer

enca, entre dois
deles consecutivos é 27

Escrever a sucessdo dos nlimeros naturais até 15. Desenhar um circulo a0 T

edor
dos nGmeros primos; um quadrado ao redor dos niimeros pares € um tridngulo
ao redor dos nimeros impares.

10.

Trés nlimeros pares e um nGmero impar sdo primos entre si? Por qué?
11. Dois nGmeros primos diferentes, sdo primos entre si?
12. Verifique se 147 e 175 sdio nimeros primos entre si.
13.

Um nimero formado de dois algarismos iguais pode ser um nimero primo?
E na N‘:’T“ﬁ ‘{?‘:é PF‘:?ebS“ que foi proposto “‘um niimero primo’ de exercicios de fixagdo ?
Pao tenha “receio” dele porque é um nfimero “tio bom' quanto os outros. . . -
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1. Fatéres de um numero

cath associada

atica,

= m Matem
_ A palavra fator, por dema’ usi?ae:emplo'- i

A idéia de multiplicagdo. AssI™ P 4 sd0 fatéres de 20;

20, temos qué 5 e} e 5 530 fatores de 30
W e e 2, s,
2 0 foram fa":;:do_
PO acil concluir PO* A%
€ 1

em 5xX4

fi

- s nume
Em ambos os casos, diz-s¢ qu?et?lmente
sendo que o 30 foi fatorado comP

o que:
Observe, agora, com atencd® 4

A mo; 1 e éle
. ele mES . - . o
1°) o 1 tem sdmente um Jaiet: tamente dois fatores
: exa
2.9 cada namero primo tem

mesmo.

to?
. coﬂ‘lpoS
Quantos fatéres tem um niimero

sto
;. oomn COMPOTT.
8 F atoragio Completa de UM niimero

anica,
de uma, 60, que
Tod to pode Ser faboplo, o PO
0do nuamero compos . or ex
Assim, P!

rclum broduto de fatéres primos-
OMposto, & igual ao produto:

5 jgual 2
POT sua vez o 30, que é composto: € E
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——— e T

€ como o 15 ¢ Nimerg Composto: 3X5, vem finalmente-

60 = 2X2X3x5

ou
a 5 a de-
¢ temos assi fafomcao completa de 60, isto €, todos os fatdres d
€omposicao s Timos,

Um niimero composto,

ivi iente
Timo, g seguir, dmda_ 0 quo[c:rl::r 3
el menor divisor brimo ¢ assim por diante até encon
QUociente I. O

Nlmerg €OMpostg sers igual a0 pro
SOres Primgs éncon

duto de todos os divi-
trados,

: ores
60| 2 Na prética, dlspﬁe—se 0s quocientes e 0s d'w[srago
30 2 Tespectiyog Uas colungag S€paradas por U!:;eSde 3
15383 Vertica] Aligs, €Ssa técnicq vocé ji conhece,
5|5 Escola Priméria.

1

Portanto: 60 = 22X3x5 :

'_\60---_

OBSERVACKO' A
2 <30

es
€COMposicio de 60 em fator
Primos & tinica (fj

oy es
(fig. 32), emborg a4 ordem dos fator
Possa ger trocads Assim:

60=5)(3x22

Fic. 33
Outy €Xemp]| €Compor 0s nﬁmeros 1144 ¢ 2532, respectiva-
Mente, ¢, €Us fathres Primog (fatoragéo comp]eta)
1144 | 5 2539 2
3721 9 1266 | 5
286 | o 633 | 3
143 | (Ver Nota) 211 | 21 (Ver nota)
13 {13 1
L
1 144-23><11><l3 253 =22X3><211
Nory. E i ifi
s S e, R o

A Vista pode enganar!

9. Aplicagpes gerais

imos.
fatdres pr: fote
diante seus o seguin
Gmero por Outm"‘g;?vel por outro, com
1-*) Divisibilidade dehuzgrﬂslé S nlineie &
y e
— Vocg Pode, agora, recon
Critérig.

ndo
ivisfvel pelo segu a5
imeiro é divisivel v ey
= O primeir iouais ou m

seus fatdres pnm?‘fi g C[(’J m expoentes igu

"decompostos dois numerosf_::gres primos do segu

i os

Se Contiver, pelo menos,

Exemplos:

. a 6
1. Verificar se 504 ¢ divisivel por 3

504 = 23X32X7
Temos: 36 = 22%3?

tes iguais ou
com expoen

todos os fatdres p;ig‘los de 36 (

ntém fo g

mior%n;ggggiec%ue 504 é divisivel po

2. Idem, g 360 ¢ divisivel por 54

Como: 54 = 2%35

os fatlres
ntenha todos

ivel por 54, pois, embora co

ao é divisive

que 360 nao

igura em 54,
al fator figur
gu m expoente menor do que t
o 54, possui um déles (3) com ex
e 54,

um nimero

: ra se obter

i 1 se deve multiplicar 540 pa

¥ elo qual se

3. Qual¢, Menor niimero p

divisive] por 1267? 8

o U (6!
Decompondo ésses niimer Y
126 = 2X32X7

540,
3 nsta da do
5 126, e ndo co 1 por 126.
i o
ds decomposmiou% ntimero divisivel po

Como o dnico fator qu‘f;:;?(;‘s‘"’r 7 para se obte

¢ iplicar PO

€ 0 7, basta multip

i vem:
seus fatbres primos,

-~ completa sdo
imos da fatoragdo nunciados
ue os fatdres ERmas divisfb'"d'?d:s g e
Ao: Levado em conta qr alguns crltén?i;:'s miimeros prim
- OBS?RVA_CASO'de_Se agora justfg‘:o divisivel por
iMos en Te s1, . nu ¢
izendo: um m: " 6)
(Por 6 & por 12) dizen éles. Assi itério por
ftlzjmbém disgfve’ belo produto déle Joépor 6 (Crftér‘l por 12)
ivisivel por 2 e por € por 13 (extEtio r 14)
um ndmero d_'vfs, I por 3 e por 4 0 é por 14 (Cn'térfﬂ e 15)
um nimero dlv.ls:vel or 2 e por 7 0 por 15 (critério por 13)
um nimero dmsfvel ;F::or 3epor50ép
A ivisive
um nimero d|.V|SI
etc.

— A decomposigio
nimero. e conhecesse
" todos os divisor_‘}: .:i:m‘l;]l;lta) perg;;t 1:egsu$aiéres Pl’im‘,’tsé
2.m) Determinaciio dc;es primos (fatorgs‘aue’ dec‘m,nposr:o5 e o nimero 1, admi
de um ntimero em seus fa; im, o néimero 60 q primos: 2, 3 e &
o e S T S A
t]
istrfosser:iti(l?sg?ens].o talis comot 4-’ :,,loi?llembraf‘qo (;siig;é:em Ser menores que
Vamos procurarnd;:g:;“r:,num conjunto finito,
Sores de ym nimero co

da(lﬂ 6 i umero.
S Pr prio n
end() (o] maior dé[es o]
'
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Nestag condigdes, como;

s
que contiverem apenas os fatore

S que figuram na fatoragdo completa de 60.
r dos fatfres:

res de 60 serzo todos os nlimeros
2,3e5 com ex tes iguais ag
B0, 0s divisoreg de 60

20038 23" oo €Xpoentes menores iguais ao de 23)

39, 31 (com expoentes menores ou iguais ap ge 31

59551 (com expoentes menores ou jguais a0 de 51)
ou

1+ linha: 2, 4 (lembre-se que 20 _ 1)

24 linha: 1y 7o)

3.4 linha: 1, 5

QUa.nd_o Multiplicamg cada nimer que figura na 7. linha por todos os nameros
das demajg linhas, depois cada nlimerq da 2.

: 5 3.a e, final-

Mmente, cada nlimerqg da 1.a linha Por todos olsmm‘?mpe(:-:)stoggs 20?' ILU;T.I:—' r?;r:;“ms de G
fatbres), obte » 8ssim, pg Nlmerog:

(I da 2 1. linha) . | 2 4

(3 da 2. XA ] linha) B e )

(5da 3 X s linha) . 5 10 20

(5da 3a 3 9 linha) . 2" 15

5G# x 3(20) x 2(1y) ;39

Faz.se ym trago vertical a direi
gg % : dos fatbres g decomposigio completa de
15| 3

e ¢ escrevese | ym pouco aqmirgg
5|5 L° fator prime (2). 0s divisores Sa s
1 Obtidos, a pareir de 1, multiplicando dc o
UM dog fatgreg Primos (que estdo e
pelos nameros q "
YeM & direjtg 4o trago, e situados acxma
déle, Qg divisores obtidos mais de um
4o sig repetidos.

» 30 e 60
Outro exemplo Deterrninar todos pg divispreg de 144 Temos

1
44 | 2 2
72 | 2 4
36| 2 8
Ig 26

3] 3-6- 12 - 24 =
ii 3 9—18-—36-—72~4?44

3 onhecendo todos
s — Mesmo nio sg C A'seqilinie
i s de um namero. 1 ol diles og
3.%) Naimero dfz d{r\;sgnz e e determinar o nhinero (Goal) 85 ComTa se
s divisores de um namero, vocé pod m L
Tegra, facilmente justificvel:

da expoente
x mando 1 a ca

imero € obtido so ultados encon-
‘ p ivisores de um nim : ndo os res

d‘o numgr%(totgl_)i :}gsd(’r“’:’?at oragdo completa) e multiplica

€ seus atores

trados'’,

1 ivisores de
Exemplos: Determinar o nimero de di

1) 60
Como: 60 = 22 x 31 x 5

5 1
0s expoentes sdo : 32 2I : gt
temos { aumentado 1 ; S TR lll]
e o produto : 12

; idos em exercicios).
d4 o nimero (total) de divisores de 60 (j& conhecido

2. 180
Temos: 180 = i i B st o
0s expoentes sdo: g o
de { aumentando 1 :3><3><2= IISJ
L e o produto : ==

.

P 180.
dd o nimero (total) de divisores de

do expoente
ue 0 aumento 20
. e do fato de q xpoente zero (2v,
LA G licada, decorr téres de expo s
£ Jusnfxcat!va oa regl;;aaafnidade’. corresponde al:’:-]e{al.rm nimero. O produto do
de cada fator primo, t?:ip‘;:'n do célculo dos dlvé?g;:gres procurados.
ar
:):sil]i:g?splgr)lcggsrfdos representard o total de

am um dado
3 imeros que tenh ook
eciprocamente, determmar’frlr:'er:_‘o que tenha 45 divisores.
A0: r i na
L pSOqemgg} exemplo, determinar um i questdo.
niimero de divisores. eja, 7 respondem & 25
i itos nimeros do completa), temos:
roct vai notar qsue m:leus fatéres primos (fatoracdo comp
Decompondo o 45 em

45 =  3IX5

-, 3 SO SS
45 = 1
ou 45 = 2+1) X @+1) X (f‘i‘ ) bede
ou i é 3 representam o0s expoel
A ; 2
Entdo os nameros:

te, os
&pCCtlvamen y
Od tos d y T

S qudtsque dlfel’entes, Cujos pr

S ‘atélES Primo: T U O u a0

ivisores. "
ivisores. ) enham 45 divis
Tmeros. que posstiem 45 ?f::r uma por¢do de niimeros que t

Logo, vocé pode esco

1 %3 /e 5 vem:
és fatlres: 2,
, por exemplo, os tr ivisores!)
Escolhendo p°2 51 = 22 500 (nimero que tem :; ::visores!)
22 X 34 > 52 = 8100 (ndmero que tem 45 divisores!)
ou 3 X 3; s 52 3600 (nimero que tem
ou 2tX 88X t

imeros
i escreva os nu
es prim aisquer e ) C
utros iIea fatbres prios CIeuc:|ueCI tenham 45 divisores.
Escolha vocé,fagéora. ga Sl Fatoricad arnie)

é res,
que possuam ésses at
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PENSANDO EM DIVISORES D UM NUMERO

CRCN

30 =2x3 25
vVamos usar trgg flechas

» UMa para cadg fator primo: 2,3e¢
dlferentes) indicando trés direcges dife

rentes, a partir do | que ¢
qualquer nimerq (fig. 33).

3 A seguir tracam-se, pela extremidade de

outras duas, colocando s respectivas exgrefg:
ades os produtos obtidos pelas multiplicagées -
nilmerg da extremidade pelo niimero que repl_'esenw
x3 d se procedimen .
5 a figura, que ocorre ql._mndo 9
o ultimo divisor a se

€ada uma dag flechas iniciais, Eg
2 € feito ate “fechar”

x5 5 obtém ¢ NUmero dadg (que ¢

Fic. 33

Outro exemplo:

, determingy
do” tod

mp “desenhan,.
08 0s divisoreg de 60,

Temos: 60=2’X3x5

Fic. 34

Nesse caso ¢ fator 2 figura com
€Xpoente 2, entzo Se usa, na mesma
irecdo, dygs flechas consecutivas e
S€ pracede dg mMesma forma na cons-
trucdo da figura (fig. 35).

] 0 caso de aparecer expoente 3
seriam

rerdly o 2088 trds flochgs niy monma
direcip o assim por gjante.

Fic. 35

(% Sugesta da Prof.s Luci

ienne Felix, Quando visjtoy oG.EE.M. (S. Paulg — 1962).

: "k
todos os divisores de um ndmero ‘“‘desenhando’’(*)
construir todos og divisores de 30 (que

5, (de preferéncia de cores
O primeiro divisor de

-

Si.

j 0S
NUMEROS AMIGOS E NUMEROS PERFEIT

¥ rimos entre
6 s numeros p
Vi h s nimeros primos; conhece mmt;ine?tos"
€ j4 conhece o ! riibros ? 1
Sab(:echg et o TRl Singcs € o zunt]odos os divisores de um déles, com
a de
is na 5 3 uando a som
Dois numeros sido amigos, q

: xemplo:
vice-versa. E
4 exclusio do préprio nimero, der o outro e

- i
220 e 284 sio amigos (verifiquem!!)

do déle
ivisores, com exclusdo
fei uando é igual 4 soma de seus divisores,
Um nimero ¢ perfeito q

Préprio. Exem plo:

6 =1+4+2+43

fo CC agora g um I numero rfeito!
d Obrlndﬂ outro ume pef
€esc
B ] amigo ',

A 29
EXERCICIOS DE FIXAGCAO — Grupo

seguintes nimeros:
Determina qual o menor fator primo de cada um dos seg
€rminar 4 : o

@ 125; b) 405; ) 1964; d) 539; ¢) 1

uintes nameros:
: acdo completa) os seg . 70 28413
Decompor em f"“’“l"; R pa ; 1331; 5250; 7007; 1415
68; 210; 243; 312; ’ ’
12349 ¢ 256 000.

éncia.
lar a poténci
D g O imos, sem calcu
€compor 1442 em fatores pri ,

icd fatbres
decomposi¢do em
Verifi ntimero 1 280 é divisivel por 32, usando a
Crificar se o
Primos,

Idem, para 2016 e 48: 360 e 54.

fetuar a divisao.
6. Verificar se 180 ¢ divisivel por 15 e 12, sem efe

€ro
p r

q ] Se dc 1 P m
menor numero pElU ua ve Illlllt] [l(:a 1 (}80 ara se obter um nu

10,

12,

13,

15,

divisive] por 2527 :
Idem, para os ntmeros 2 205 e 1050.
Enunciar um’ critério de divisibilidade

.

Numeros primos entre si. ) B O
Quais sz divisores e o nimero déles dos seag;.l2
Uais sidp os ‘ ¥ ; .
68; 114; 148; 306; 581; 1200; 1331 eguinte fatoragdo completa:
, ; : nimero que apresenta a seg
Uantos divisores tem um i e .
Qa) A e 630 e 990 (sdo comuns os divisores de
? : X
ivi s dos numeros
Achar todos os divisores comun 3
630 e 990, ao mesmo tempo). AT Al I T e 5
i (i Iquer com
Determinar um nimero qua
bém com 15 divisores. e
Qual ¢ o menor nimero com 18 d:wst:r ? T el
W ja divisivel por
Escrever um namero que seja

po i i
r IO baseado na proprledade de dois
’ ¢
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16. Os divisores de 60 que sdo nimero compostos sdo . , , ., .

Determinar o valor de n Para que: 2" X 32 tepha 15 djvisores.

que possui 12 divisores ?

Determinar os ntimeros de 8 divisores, cujos fatbres primos sio 3 e 5.
20. Decompor em fatbres primos (fatoracio completa) o némero: 111111 e depois,
sem repetir o processo, decompor os nimeros: 222 222 e 333 333,

18. Qual é o nimero: 23 bl i
19.

o ; ; , - er
Pensando em divisores, em numeros amigos e ntimeros perfeitos procurar faz
0s seguintes exercicios:

1.°) Construir "desenhando", todos os divisores dos nimeros:

a) 27 b) 90 c) 105.
2.) Verificar se sdo “amigos” og nlimeros: 2620 e 2924,
3. Verificar se o nimero 28 ¢ “perfeito",

TABUA DOS NUMEROS PRIMOS MENORES QUE 1 000

3 107 181 263 349 433

521 613 701 g09 887
47 109 191 269 355 '

439 533 617 709 811 907

53 113 193 271 359 443 541 619 719 821 911

59 127 197 217 367
61 131 199 281 373 :
11 67 137 91 1 283

~] W W N

449 547 631 727 823 919

457 557 641 733 728 929

379 461 563 643 739 829 937
13 71 139 923 293 33

1773 149 297 307
19" 195151 930 134 1
23 83 157 933 313
29 89 163 239 317

463 569 647 743 839 941
389 467 571 653

397 479 577 659

751 853 947

757 857 953
401 487 sgy 661 761 859 967

1
409 491 503 673 769 863 971

419 499 599 677 773 877 977
421 503 oy 683 787

31 97 147 241 331
3T 101 173 951 337

881 983
41 103 j79 257 347 431 509 g7 691 797 883 g9p
T TS A T et s T N 997

132

QUADRO — RESUMO

i no conjunto dos
Neste Capitulo todo o estudo que vocé {éoz ctg:nj:ntos “‘contidos”
Nlmeros inteiros e alguns subconjuntas (9“3 s::antes e que figuram no
10 conjunto dos niimeros inteiros), todos impo
“‘esquema” abaixo:

nUmeros inteiros

il

numeros naturais

nUmeros nUmeros
: primos compostos
zZero 1

i hO”:
juntos em ‘‘desen
do os conjuntos e subconjunt
Ou, representan

N

nUmeros inteiros

numeros | / m'lmer:: ; ,;!
primos )| compostos)
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10. Poténcigs e

raizes exatas
Lembre.se que:

QUADRADO(*) ¢ ¢ namero que se obtém
qualquer namero. Ex::

CUBO € 0 niimero que se o
quer namero, Ex..

QUARTA POTENCIA ¢ o nimero que se obtém
4 qualquer nimero. Ex..

: 2 e . cé
e, assim, Sucessivamente, Pelq estudo j4 feito (n. 33, pag. 102) vo
guardou o Seguinte resultado:

quando se eleva a segunda poténcia
25 (pois 52 = 235).

A ; By l-
btém quando se eleva a terceira poténcia qua
8 (pOiS 23 = 8);

quando se eleva ao expoente
81 (pois 3+ = 81)

a téda poténcia deve corresponder umg raiz exata

Assim, por exemplo;

52 = 25 = V25 - 5
e

s (sendo:
Fatorando completamente, os nimeros dlf?4 e 12, temo
W= 3137 ¢ 12 = 33%31) ainda @ 'igualdade:

V24x32 = 223!

- ; atdres
? E facil ver que os f
observando agora? A oentes (2 e 1)
Primgs g: 614\;0(;3&(:125‘:1&2 sdo 0s MESMZS-mNs‘;:t-eoE’;élsés c:iiu?;&d" 4er :(24(ql21;)2
; 6res da raiz, pode : oentes (4 e
gl;eirf:gil::??o I:gfiiiaatl?rpor se tratar de raiz q“ac.ira: ?L’i.f Sq?;drada de um
dos fatdres do radicando. Logo, para se extrair
Nlimero quadrado pode-se:

§ do;
1°) fatorar completamente o namero da ,f o
2°) dividir por 2 todos os expoentes dos fa
3°) multiplicar os resultados obtidos.

; 4 (que é um
Assim, por exemplo, para extrair a raiz quadrada de 144 (q
quadrado): procedemos:

1°) ‘144 = 2432 1
2°) V144 = V21x33 = 22X3
39 Vidd = [12]
2 :2
s =
=23%3l = 4X3 = ‘E[
Logo: V144 = V24x32 = 223 )
N

i m qualquer,
a aiz de orde q o
Es é extragdo da r it seiamn. divis
0 & geral para a r omposico
desde qsL?e P;'S? ci::xS[SJoentes dos fatéres primos da decomp

i s:
SIVeis pelo fndice do radical. Exemplo

e

Sl
I V16 = V21 =21 =2
3
P
Y 96 2y
“ R -3 .3
! Iy v
3°) V4096 = €/26/>‘<43=22><4' =4><4-]1_6|

i raiz
5 | extrair-se a
ta ndu ¢ posHe ' elhante
z r prevendo, ndo ¢ 2. Eeteam t
Comomvocémdeyerz:mesnao Eeja uma poténcia. ﬁcliis, pois a subtragdo
;:‘:am Spo i ert:ltcr;as operagdes inversas ja estu )
Ocorreu com as o
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51308 < : o AL ) ue
de dois nimeros Nao era possive] quando o primeiro déles era menor ;liro
0.5¢gundo e nem a diyisg, eéntre dois niimeros era possivel se o Pf"m,unf
déles ndo fosge miltiplo do Segundo. Por issg ¢ que diziamos que o conj

» & . = « = e rd-
to dos nameros DO, em relagdo as operacdes: subt
¢do e divisgo.

L1. Prdtica de extracdo de rqi, quadrada
por aproximacdo. Resto.

» isto é, serd considerado o

Des‘taquamos 0S casos:

¢do da raiz quadrada (exata

de memgrig, Pois basta lembrar que
08 nimeros:;

123456?8910

S40 respectivamente:
149 16 25 34 49 64 81 100 (*

€, portantg:
V49 7 VE_O"-“? (le-se:

L oL Taiz quadragg aproximada de 20 ¢é 4)
V100 = jo. V65 ~ g

€ Caso vale 3 seguinte regra que

i eXemplo, e justificada a seguir.
3 aiz quadrady ge 731. Temos og seguintes “passos
2 de extracgo.

v ’ :
1.0) c]i)ecé;)'mplnomos O Nimero e, Brupos de dojs algarismos, a partit
a d'reita, Podendg o, wdimo grupg conter um dnico algarismo;
_e; %al 3 8rUpo separaqy, corresponde ym algarismo na raiz. Entdo:
=% T @ raiz poggy; dois algarismog (um para cada grupo).
% ¥
(*) Observe que g terminacg, de um Nlmerg quadradg

oMo' técnjc

86 pode ser: 1, 4,9, 6, 5, 00.
136

oximacdo, Estudaremos o caso da apro- ,

_—

i or falta, (se ndo
2.°) Extraimos a raiz quadrada aproxnmad_;], h;): : enco'ntrando .
: f6r quadrado) do altimo grupo (non;x:x Pé X
brimeiro algarismo da raiz. te

do nimero encon-
3.) Subtraimos do primeiro grupo o quadra‘c‘it()) ixamos” o segundo
' tr dOc(Z'“' = 4) e a direita do resto (3) ‘It:‘z:no algarismo da di-
gr?.lpo (31), separando com um ponto o #
ita. Logo: .
s : V7.31|2
hy
33.1 y B
0-0
. zxz = 4) escreven e
o ic: imero da raiz ( A (imero, o niimero
! I')uph?dmosba(;xonga raiz e dividimos, por gs?e (I)] ug:lf)ciente apro-
gﬁsap :rgrga?]eceu a esquerda dOdPO[It;od(gql)Jéle débro e a seguir
- . -se 4 direi o quo-
x!mlatl'd?i (:1{:1?350 o(sztffrsrferre: eassim formado (48) pelo mesmo q
multiplic il
cientfep (8). Temos entdo:

\fﬁ—ﬁ £y
el B e
3.1
; 33 |4

8

3 for menor
i reve-se 9; se
iente obtido for igual ou maior que 10 esc y
Nota: Se o quocien
que 1, €screve-se 0.

) do nimero
. to obtido (384) do 1
0 A i ubtrair o produ do algarismo
5 (3331;01‘ gziscl;:‘ltes ERconERdos) seréuo‘z:i:rﬁ:nde uma unidade
5 i iminui oAt : btracdo.
rai diminuimos vel tal subtrag
raiz; caso contrério, duto que torne possi e
até que se encontreﬁg"; 55: ser subtraido fie4‘?§<l% 21t§29 16 hods
3 cremriey 38‘71 [::omo quociente. ’Agora. ada (aproximada) &
de 8, t;asarqg"losde' 331, entdo a ralz procur
ser subtraido ’

27, sendo o resto 2. Logo:

VT3 27
4 47
I D
329 (329
resto — 2
: 27 = 729
731 ~ 27 (resto: 2) Prova: 27X '
e 72942 = | 731

|
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OBSERV.\gags:

1.%) Se

0 ng .
Pl'Ocesso; mero dado Possuir Mais

Jari : .
ﬂlgansmos continua-se nphcnndo O mesmo

25 o resto
: Sto da rajz
7 uadrada deve cp
for zerg a raiz encontradz? é ada deve ser Seémpre menoy que o dibro da raiz: se o resto

exata e i
© NUMero proposto é ym quadrado,

Outros exemplos:

D V1gg
44 | 12 T
Loy UL I
044 | » ‘9——‘: 67X7 = 469
s 4 |2 47.51
T hf*i?_rll 46 |6

Logo: Vigg — IE' (exata)

resto: 6
3) VTG.TG.BA} J 402
= _ |'80x0=p
01.6 Gt
1684 [/2r=weees
_ 1604 | 802x2 = 1 604
80 |
b@:fﬁﬁﬁmf@a
resto: g9

J] USTIFIC4,
i CA0: Sej
4 sua rajz 2€Ja 0 exem Fo
o = SCTA UM niimeyy posct ;Jg ol 731,
z » Portan

ou seja o
Ja, serd ym niimero dg formga -

ndo 731 ym nam 1 0
ero maior que 10
conteré dezenas (0)) e unidades (A),

N
X 10 x 0 x A+ Az mas indicadas.
Gt M L definigdes de poténcia

+ (20
O] + A) X A € produto.
i L inversa da p.d.m. (a)

ue € preciso agora é determinar os valdres de [J e A a fim de conhecer a raiz

Oq
~ Quadrada de 73] (exata ou aproximada).

O Como o nGmero de centenas (7) do 731 !.ieve
Vi .¥ conter o quadrado das dezenas ([J?) da raiz (na dispo- °
7311 2 si¢do prética éste fato foi indicado separando-se os

400 oI T i de dois), segue-se que []
20 — algarismos de 731 em grupos de dois), seg que
30 XO+a=40+8 po%e ser, no maximo 2, pois 2? = 4, que est4 contido

(20XO+A)A=48%8 em 7. Em outras palavras, as 700 unidades das cen-
33 tenas do 731 contém as 400 unidades correspondentes
ri . @0 quadrado das 20 unidades das dezenas da raiz
8 procurada (dai a subtragdo: 731-400, efetuac_]a na
disposigdo pritica) e mais um resto (300), que junta-
mente com as outras 31 unidades, devem ser distri-

buidas pelas outras partes que compdem o 731 :

(20xXO+24)A.

VZ'ET 27 Ora, dividindo 331 por 203([13-;5 (qzu; &a dis-
AOXDOE A Ao icdo pratica equivale a dividir 33 por , que
(2 = posigdo pr q r 33 g
331 @0x0+A) a=47x7 estd representando o dbbro do primeiro algarismo da
329 47%7=329 raiz), vamos encontrar, por aproximagdo, o A, que
ey ¢ o segundo algarismo da raiz. Entdo:

33 | 4 e 0 nimero: 20X[J+ A poderd ser:

g 4048 =48 (essa é a razdo por que se

coloca o quociente 8 ao lado do débro

do primeiro algarismo da raiz, que é 4). Logo, o
produto:

o 2OXOI+A)A sers: 48X8 = 384 e, como é maior que 331, isto &, supera as
Unidades disponiveis, temos que tomar uma unidade a menos. Entdo: A =7 e tere-
mos: 47%7 = 329, agora possivel de ser subtraido de 331. O resto: 2, jamais poderd
Suberar o niimero: 2 X (10X[J+A) (que representa o dibro da raiz), pois, caso con-
tff“o 0 A teria sido tomado, por engano, com uma unidade a menos de seu valor verda-

iro,

EXERCICIOS DE FIXACAO — Gruro 30

I. Escrever as raizes (exatas) correspondentes ds seguintes poténcias (como resultado
4 operagdo inversa):
19) 47 = 16 &= VI6 =4 (exemplo-modélo)
29 25 =32 35) 152 =225 4)33=27 59 00=0 62 18 =1

2 Preencher com um numeral que torne verdadeira as seguintes sentengas:
o L

L) V3ia || 2 ¥Sia... 39 VT=.. 49 VB=. .

3. Idem: 1oy 57 =5 20) "N =2 39 V3 =3

4. Extrajr 4 raiz quadrada (exata) dos seguintes nimeros, usando a fatoragdo completa

1.") 289 2.0) 1024 3.9) 2401 4.) 7225
5.) 11 664 6.%) 36 100 7.%) 88209 8.) 651249

40) Vg3, .

3. O dobro do quadrado de um nimero é 288. Qual é é;se niimero ?
6 Qual ¢ o nimero cujo quadrado aumentado de 11 dé 3007
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=1

12.

nimero, qualquer das
ténciacdo, e, a seguir, a
subtragio, divisdo e ra

i

Calcular o valor de [J nas seguintes sentencas matematicas:

1) 02 +3 = 52
24 3 X [O? = 147

O produto de dois ntimeros iguais é 484. Qual ¢ ésse nlimero ?

Extrair a rajz quadrada aproximada, por falta, dos seguintes nimeros:

12) 120 29 315 3.9) 6245 49 9712
5. 16 130 6.9) 57 164 7.%) 163 516 8.°) 654 482
Caleular com aproximacéo (por falta) o valor de [] na sentenga matemaética:
2x[d? = 816

Determinar o nimero cuja raiz quadrada aproximada, por falta, é 13 e o resto 18-

Qual o menor niimero que se deve somar a 272 para se obter um quadrado?

PARA VOCE GUARDAR. el

Observe (gste ¢ um fato importante!) que aplicando a um certo

operagles estudadas: adicdo, multiplicagdo e pe=
plicando ao resultado a respectiva operagdo inversa:
diciagdo, voce obters o préprio nimero. Exemplo:

Vamos “‘operar” com o nimero 3, Temos:

(342)~2 =3

2) MuLTipLIcAND 05
it OPor2o3epivibinpg o resultado por 2, obterem
(3%2):2 = 3

3) ELEvanDo AO

A QUADRADO o 3eE pa do
resultado, ‘ot EXTRAINDO A RAIZ QUADRA

eremos o proprio 3:

VI 5

140

i um
Operacdo mAaximo divisor com

a juntos finitos
12. Divisores comuns: intersecgdo de conj

40: } 2, '4 € Sp
& e que sao: I,
Quais sio todos os divisores de 8. Voce sabe q i
isto ¢, formam o conjunto: "
(1,2 48 g 2
¥ . }
: ?
Quais sdio os divisores de 12! »
Sdo os elementos do conjunto: ]2 >
{1, 2, 3, 4 6 12} =

?
: s de 8 e 127
Quais sdo os divisores comuns d

E;a“ aqueles que l} m ao mesmo te”lpo aos

2y 36 , 41
s\ 1 {1, 2

3 . S.
do dos dois conjuntos dad? denomi-
. eracdo entre CO"J“"tOj:)Cé,) que
M (@ovo para

: . ; sec
denominado conjunto-interse

; o uma op
Vocé ficou, asslm,'Cf}nh_"ECf:ﬂ“;j pelo simbolo
Nada intersecgdo, que € lﬂfi!isr”. T oo
€ lido “‘intersecgdo” ou ‘‘in

Q2 4 8N 23 4, 6, 12] =
141
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13. Operagdo: mdximo divisor comum;

resultado:
maior divisor comum

Y, . by L R
Dos divisores comuns de dois (ou mais n(imeros) tem .multa 1m3ns_
tincia o maior déles. Assim, no exemplo considerado dos divisores comuns-

{1, 2, 4] o maior déles é o 4 (maior elemento do conjunto—intersecgaO)-

a i : . . is
A operagdo que permite determinar o maior divisor comum de dgo_
(ou mais) nimeros é denominada mdximo divisor comum. Indicag

mJd.c. (8, 12) = 4
ou SD 12 = 4

1 ) - . » A’
Erro comum: Confundir mdximo divisor comum, que & uma OPER_O
cAo(*), com maior divisor comum, que & o RESULTADO da operacd

: h g _uni~
Consideremos outros exemplos da operagdo m.d.c. no conjunto s
verso dos ntmeros inteiros:

1. Determinar o maior divisor comum dos ntimeros 12 e 18.
Temos: divisores de 12: {1, 2, 3, 4, 6, 12}
divisores de 18: [1, 2, 3, 6, 9, 18]

divisores comuns: {1,2,3, 4,6, 12} N(1,2,3,6,9,18) = {1, 2 3, 6]

maior divisor comum
Logo:

12D18 =6

Determinar o maior divisor comum dos nimeros 4 e 5.
Temos: divisores de 4: [1, 2, 4}
divisores de 5: {1, 5}

divisores comuns: (1, 2, 4] N\[1, 5} = [1] (vinico divisor ——
e maior)

LEEc: 4D5 =1

OBserRvAGAO: Outra maneira de vocé dizer que dois nfimeros sdo primos entre £
(4 e. 5, por exemplo) € dizer que o maior divisor comum (D) entre éles & 1.

3. Determinar o maior divisor comum dos nimeros: 18, 24 € 30.
Temos:
divisores de 18: (1, 2, 3, 6, 9, 18}
divisores de 24: {1, 2, 3, 4, 6, 8, 12, 24}
divisores de 30: {1, 2, 3, 5, 6, 10, 15, 30}

(*) Poder-se-ia chamar tal operacdo de maximagdo, aproveitando o sufixo ¢do ent”
pregado nos nomes das demais operacdes estudadas (adicdo, subtracdo, multiplicagdo,

)
Sugestio do prof. José Dimas Ribeiro, do Instituto de Educagdo “Ernesto Monte”’
de Bauru — S. Paulo.
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’ Ao o
eccdo dos dois primeiros ¢

; inters :
Inicialmente, vocé determind 2 uns de 18 € 24:

juntos, isto & o conjunto dos divisores com oy o
n 2369 18N 2, 3, 4 6,8 12

- erite
ro conjunto,
i m o tercel
intersecgdo do conjunto obtido ¢cO
A seguir, a In

= = 3, 6)
e 3 60 N I{L23 5. 6, 10, 15, 301 = (1L, %
[1' 2' ’ y =y 2 . ==
Logo: de. (18, 24, 30 = ©
o 18D24D30 = ©
ou

2o do primeiro
e pm:inmo

mo t! ra terse
fesu!tado s eie ua’ n (<

opgragﬁo
mes i ortanto, 2
OBSERVAGAO: Vocé obtera o me dos dois Gltimos- p

3 i A0
conjunto com o conjunto mtcrseSCé <
divisor comum & associativa, ou

ifique!
(18[)24)030 = IBD(?ADSO) Verifiq

conceito da

endendo ©
2 estd aprencsrTr
agord _e racio &

; bre-se 44’ de ope -
NoTta mpoa‘rmq'ls'ﬁ;‘ Lﬂ;‘m.'., Ly que tipo Sihr i
operacio MAXIMO DIVI col Esc!

oce e suas pro-

-la, que V : operagdo ¥

.2 de chlculo pard efet e o fir entendida 2 rit:! agir para deter
A técnica de te livro depois 4 r como deve! > tersecgdo.

Priméria, ser4 refeita nes se preocupe m pensa des” ndo a in

priedades. Por isso, nac (

Ta s onde:
. de numer gd E a operagdo m‘}!"Ph“E‘w' =
minar o maior divisor comum m e

opefagao'
¢ o cgnCE1o B ﬁlC’Ulor
mesmo ocorreu, por exe?[:oﬁ(? foi calculado uf:nago com técnt deig
:nxus __1; 5:1_1&’.5 $55>-<*-137- por exemplo, f%tupo Escolar)-
quanto

i ¢ fazia no
por todos conhecida, (como Vo€

N e e

' o
Operacao minimo multipl

. s finitos
ntos mf‘-
= de conju
. interseccao
14. Muiltiplos comuns: i

1al €
lo de todos ©S nameros, qual :
plo

¢ malti
Com excegdo do zer0 d%ui ?e
0 conjunto dos multiplos

junto infinito!)
4, 28 } (lembre-se que & un conj
E: (4, 8, 12, 16, 20, 24, 25

?
E o conjunto dos maltiplos de 6 |
idem
E: {6, 12, 18, 24, 30, VR (ide
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o - mesmo
Os maltiplos comuns de 4 e 6 sdo aquéles que pertencem, g:rsecc;fioi
tempo, aos dois conjuntos e, portanto, formam o conjunto-in

(4,8, 12, 16,20,24,28, .. .} N (6, 12, 18,24, 30,36, 42, . . .} = (12,24 - )

A . e ns de
Como vocé estd observando, o conjunto dos multtp{os gﬂ’?‘o fato
dois nGmeros é infinito, isto €, vai crescendo cada vez mais. La p

= s i bt < s 3 , mal-
de ndo existir o “‘maior maltiplo comum”; existe, porem, O menor
tiplo comum.

15. Operagdo: minimo multiplo comum; resultado:
menor miiltiplo comum.

; - — dois
O nome j4 estd ‘“dizendo’: o menor dos miltiplos comuns de

. . » . - A ( el’os'
ou mais niimeros é denominado MENOR MULTIPLO COMUM désses num

. 7 s f1meros
Assim, no exemplo acima, o menor dos multiplos comuns dos num
4 e6éo 12 (o menor elemento do conjunto-intersecgio).

; i de
A operagdo que permite determinar o menor matltiplo CO"C;'if‘:;gﬁO:
dois (ou mais) n@imeros é denominada minimo multiplo comum. In

m.m.c. (4, 6) = 12
ou 4M6 =12

: : bras PE~
Erro comum: Confundir minimo multiplo comum, que é uma o

-~ » % A dat
RACAO(*), com menor miltiplo comum, que é o RESULTADO
operacao.

g = : uni~
Consideremos outros exemplos da operacdo m.m.c. no conjunto”
verso dos nimeros naturais:

1. Determinar o menor multiplo comum dos ntmeros 4 € 5.
- Temos:

miltiplos de 4: [4, 8, 12, 16, 20, 24,...]
miltiplos de 5: {5, 10, 15, 20, 25, 30,...}

miltiplos comuns: {4, 8, 12, 16, 20, 24, ...} N\(5, 10, 15, 20, 25, - -} =
; = {20, 40,...}
T

menor multiplo comum
Logo: 4M5 =20 ou m.m.c. (4, 5) = 20.

OBservacio: Repare que os nfimeros 4 e 5, primos entre si, tém por menor milltiplo
comum o produto déles (20).

(*) Poder-se-ia chamé-la também de- minimacdo.
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Temos:
] tre 4, 6 € 8.
2. Determinar o menor divisor comum €n ’

)
maltiplos de 4: 4, 8 12, 16, ig, '1:’;‘;, 242;’ ™
maltiplos de 6: [6, 12, 18, 2;, 40, 48,, 56,_._]
maltiplos de 8: (8, 16, 24, 32, 4Y,
los comuns de 4 e 6:
1=102, s7 B

A primeira intersecdo d4 os maltip -
24, 3Y,.
4, 8, 12, 16, 20, 24,. ..} N (6, 12, 18,

y

s .] [ ’ ?
s 3o - ] m 8, 16, 2 y 3 )

menor maltiplo comum

Logo: man. 8, 6, 8 =2 & i

\GAO: A Op T do mM mo mu tlpl (Itllulll é taﬂlhé“l assoﬁahlla, isto é:
C (4] Inimo 1 o C
era

(4M 6)M8 = 4M(6 M8) Verifique!

ara 2
e escrita P

1 mesma nota lmp""tantvocé esth conhe-
Atencgiio: Vale 2 ;

sto ] 1o comum.
visor comunl o miltip
operagdo mﬁlim‘:m‘:il to da operacdo ml;‘ idt:ssﬂ operagio!
cendo,ggonilg ov(:;{\ a técnica de cilcu
epois,

~a — Grupo 31
EXERCicIOS DE FIXACAO GRr

2 (1 S: o
dos segu‘“‘)‘*sz‘gume;i) s 1948 89 50
5.9 ¢

i ( st
comuns dos seguintes namero

1. Escrever o conjunto dos diuisores4 9 8
19)6 29 12 3915 :

<unto dos divisores 48
2. Calcular (usando a interseccdo) OCO':‘::“? gel2 49) ?‘.’ 36memum dos nimeros
19 6 29 Be 6 i T aior divisor
3 Valm)qdo ¢ 2: s result:ldos anteriores dizer lqual éom
¥ ~5e do o (o]
dos exercicios 1), 29, 3 ¢ * . nameros: 6°) 8 e4
segulntes ) 4 e 3 .
4. Qual ¢ o maior divisor ;"mm; ,;j‘i:e 1 49 3 e 4 )
1°) 8e 8 2°) le ’ 7,-2))
de. A6
5. Bibtages 18 mesmo que ™ 8 =5 conjuntos
etuar: ;; ;g-;i)éo 3.9) 3D12D16Dz‘meros (lembre-s& que sd0 conjunto:
< ; uintes nY
6. Escrever o coni d mﬁuiplosdosses g.o) 20
Creve junto dos . 7.°) 18
llnf)lmStosn: 30) 8 4 g s 6;]) :os seguintes nameros (agord
o 20) 4 3 : 50,
: ores que
1. Escrever o conj dos maltiplos, me™
junto :
0s conjuntos sdo finitos!): 45) 18
19 5 29) 8 30) 10
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8. Calcular (usando a interseccdo) o conjunto dos mitltiplos comuns dos nimeros seguintes:
1°) 5e 4 2°) 5e10 3°) 8 e 12 4°) 6, 12 e 18

9. Valendo-se dos resultados do Exercicio 8, dizer qual é o menor miltiplo comum dos
nimeros dos exercicios 1.°), 2.°), 3.°) e 4.9).

10. Determinar a interseccdo dos seguintes conjuntos:

1.%) conj. dos miltiplos de 3 com o conj. dos miltiplos de 9 menores que 36;
2°) conj. dos nimeros pares com o conj. dos miltiplos de 5 menores que 35;
3.9) conj. dos nlimeros pares com o conj. dos nlimeros impares.
11. Qual é o menor miltiplo comum dos seguintes nimeros:
198e8 291e8 398el 493ed4 59)4e3 698€h
12. Efetuar: 1.) 18MI12 (mesmo que m.m.c. (18, 12))
2.9 2M5M6 3.5 3M8MI12M4

Propriedades Estruturais das Operacoes
m.d.c. e m.m.c.

Vocé acabou de estudar mais duas operacoes: méximo divisor Cquf‘;
e minimo mltiplo comum, cujos conceitos foram fixados atraves
linguagem de intersecgdo de conjuntos. »

natural — como ali4s aconteceu com as demais operagoes est’.:)ls
dadas — que, operando com niimeros maiores que os apresentadﬂ‘S “,0
exemplos, vocé conheca uma técnica de cdlculo que facilite a obtensd
dos resultados dessas operacdes. No caso das operacdes m.d.C. € m.m.Cs

essas técnicas (baseadas na decomposi¢do em fatbres primos), conhecidas
desde a Escola Priméria, serdo reestudadas a seguir.
Antes, porém, cabe uma pergunta: %
As operacdes m.d.c. e m.m.c., definidas no conjunto-universo dos nu
meros inteiros, gozam das mesmas propriedades estruturais (fechamenjo;
comutativa, elemento neutro, ...) vdlidas para as operagoes jd estudadd
. (adicdo, multiplicagio, ...)?

# : i 1
Resposta: SiM, também gozam das mesmas propriedades estruturals
Observe:

Propriedades da operagdo m.d.c.:(*)

1) FECHAMENTO: 0 maior divisor comum de dois nGimeros inteiro®
quaisquer & sempre um nlmero inteiro. Ex.:

4D6 =2
b 1 N
inteiro inteiro inteiro

(*) Nesse estudo serd considerado, por definicdo, que 0DO =0 (interseccdo 9¢
dois conjuntos vazios é o conjunto vazio?. e (
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~ aior divisor
2.5) COMUTATIVA: a ordem dos nameros nao altera o m
comum entre éles. -

Ex.: 4D6 = 6D4 (Verifique voce mesmo!)

. — 4 (lembre-se qu€
3.4) ELEmMENTO NEUTRO: 0, pois: 4 DO =0D4 5 4oitant0, pelo
0 & divisivel por todos 0s nimeros naturais ¢, p

4.) AssociATIVA: (4D6)D8 = 4D6DBS) (E facil verificar

, juntamente com
OBserRvAGAo: Como aplicagdo do c!cmcntoqncu‘fté ie ogxiig;l:g.rc."(s. 6, 0, 12) =
outros niimeros, pode-se desprezé-lo na operagdo m.d.C..
=md.c. (8, 6, 12).

. i dos

. v so: conjunto
 Propriedades da operagdo m.m.C. (conjunto-Univer

NUmeros naturais)

" » -S
] (imeros natural
1.*) FECHAMENTO: O menor miltiplo comum de dois n

»

> I. Ex:
quaisquer & sempre um nimero natiira
4 M6 =12

natural natural natural

~ menor maltiplo
2.5) COMUTATIVA: a ordem dos niimeros nao altera o

comum entre éles. 3 i
4M6 = 6M4 (Verifique vocé mesmo:

— 4 (lembre-se que

is: = 1M4
34) ELemenTo NEUTRO: 1, pois: 4Ml i

1 VI ortanto,
o 1 ¢ divisor de todos 0s nimeros inteiros €, P

4 racql verificar. . )
4.*) ASSOCIATIVA: (4M6)M8 o 4M(6MB) (E i juntamente com
1 figurar, J
L to neutro s 0 !
OssERvAcio: Como aplicagdo do elemen m.c.. EX.:
Outrog “ﬁme:oi?opogg.se depsprezé'k' na operagdo m

12).
m.m.c. (B) 6: 1, 12) = m.m.C. (8' 6, )

d duas operagoes:
Propriedade DISTRIBUTIVA queé relaciond as

relagdo ao M:
1.#) Propriedade DISTRIBUTIVA do D em o

ifique
cé 0S célgulos e verl
R (8D4)M(8D3) (unzgis;o sentenga € verdadeira)

lagdo ao D:
2.%) Propriedade DISTRIBUTIVA dO M em relag

idem
8M(4D3) = (8M4)D(8M3) (idem) . il
tan
e R bem que & propriedade DISTRIBUTIVA vale
A CURIOsA: Repare
M como de M para D!
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188 Di3s 28 5M 20 = 29
2. Dizer gz bropriedades que estdo sendg aplicadas em:
186D = g 6*) 6 M4 = |2
2.")'12D8=8D12 . T™M9D0 =9
3 1IMs5 < 5

82 6D(8M 5) = (6D8) M((’D;))
4.*)(4D8)D7=4D(3D7) 9.1~)(|2M5)M3=12M(5MB)
54) 3 M4 =4 M3 lO.n)7M(6D8)=(7M6)D(7M
3. Se1Dq B LN 5 2, 3D3 =3 ... entan aDa= .
4. Verificar seé VoyF (assinale a0 lado);
"1 0 maior djvigoy comum
2 0 Menor mltiplg comum entre g e 4 ¢,
3s) 0 conjunto dog divisores de 12 € fechado em relagdo A operacio D. -
5. Colocar, qonvenientemente, OS parénteses (“pontue”), 5 fim de tornar verdadeira
as seguintes sentengas:

1.“)4D2M6=2 294D2Meg = ¢

Para as operacges: m.d.c.
'3 COnseqiiénciag ¢ aplicacoes

= ! _ or
2.9) Multlphcam—se 0s fatdres Primos comyyg tomados com seus ann
Nores expoentes; O produtg déles ¢ © maior divisor comum.-
Exemp]os. _ :

— fatbres Primos comyps (2 e 3) com os
Menores €Xpoentes: 21 ¢ 31

=21%31 _ @

do:
qual g operagio efetuada ¢ o nome do resulta

2, Efetuar o m.d.c. (693, 108, 90)

Como: 5
95 = 32X7.l als fatéres primos comuns (0- u;éco €o
lgg . %;§3;5 g com 0s menores expoentes:

s
Portanto- m.d.c. (693, 108, 90) = 3 L_,

VisH ssivas;
: divisoes suce
17 Determ inagdo do maior divisor comum por
disposicdo prdtica de Euclides

is ni dividindo-se
is nimeros, p
; m.d.c. de do S i S Al
e ém, determinar o S
o maligfe Sle’ tam%i{n,se  dbesy for SRt O '31@?53 o menor pelo resto e
0 men 3?10 mgn a’diviséo ndo for exata, dl;! et o Laade o ol
i O;UC:SZ?\;ameente webe Pl Curso Primdrio, ndo é?
. de o Curs
: ; ¢ conhece des
Esse ¢ o processo que vocé

s ico atribuido
i o prético atribuids
: um dispositiv i antia
E S fazia usando icos gregos gu
a Ey ls'fias dlvxs?ce§ L‘:g:: édgg mais notéveis matemético g :
Clides, que foi

dade, xemplo:

- FEgE s S 1 S jor divisor comum entre 693
Primeiramente podemos achar o maior di
€ 108: ,

: ior divisor comum

S5 3 % seguir, determinamos c;tf;i;; Sl
%93 108 45 | 18 [Jo] e 808 B it resu
45 WTTW Logo: 10
. 90 |[9]
7Y

= 9]
Portanto; m.d.c. (703, 108, 90) = [9]

2. Efetuar o m.d.c. (4, 5)
Temos:

5 { 4 l,_” Logo: m.d.c. (4,5) = |1]
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18. Conseqiiéncias

N X o . 5 divisivel
1.%) O maior divisor comum de dois niimeros, em que 0 maior € divis

»

pelo menor, é o MENOR. Exemplo:

m.d.c. (8,4) = 4 (bem natural, pois, 0 menor é fator do maior)

> o . - . 2 m#
2.4) o maior divisor comum de dois niimeros primos entre si ¢ 1. Exe
plo:

m.d.c. (4,5 = 1 (j4 vimos que o 1 & o (mico fator e &€ 0 maior)

3.8) os divisores comuns de vdrios niimeros sdo divisores de seut maw;
divisor comum. De fato, os divisores comuns de vérios Emmerge
sdo constituidos de fatdres primos comuns que, necessariamentt
devem figurar no maior divisor comum. Exemplo:

Determinar os divisores comuns de 48 e 60.

0
Como: m.d.c. (48,60) = 12, os divisores comuns de 48 € 6
sdo, logicamente, os divisores de 12: 1, 2, 3, 4, 6, 12

4.#) multiplicando ou dividindo dois ou mais mimeros por wm ccrtﬁ
niimero (diferente de zero), seu maior divisor comum ficard 'méo
tiplicado ou dividido por ésse nimero. Com efeito, multiplican i
os nimeros dados por um certo n(imero, vocé introduzird nov

fatres que, forgosamente, figurario no maior divisor comum-
Exemplo:

Como: m.d.c. (18, 12) = 6, multiplicando 18 e 12 Ppor 2,
obteremos:

m.d.c. (18X2, 12X2) = 6X2 (Verifique!)

No caso de vocé dividir os dois nGmeros pelo proprio maior dcié
~ visor comum déles (no exemplo 6), entdo os quocientes qué ;?-l
obterd serdo primos entre si, pois: m.d.c. (18:6, 12:6) = 6:60=

Esta conseqiiéncia é aplicada para simplificar o cdlculo. Assim,

por exemplo: efetuar o m.d.c.(1200, 1800) é o mesmo que efetuar &

m.d.c.(12,18) = 6, e a seguir multiplicar 6 por 100, isto é:
m.d.c. (1200, 1800) = 600

19. Aplicacbes em exercicios diversos

1. Determinar os §lois menores nimeros pelos quais devemos dividir
144 e 160, a fim de obter quocientes iguais.

Prime:iramente determina-se o maior divisor comum de 144
e 160, isto é: m.d.c.(144, 160) = 16.

150

eos menor
Como: 144 : 16 = 9 e sendo 16 o maior divisor de 144, 0

uociente serd 9; al ortanto,
c1160 '116 = 10 também 16 & o maior divisor de 160 e, P
0 menor quociente sera 10. 144: 9 12

. i S
Logo, os nameros procurados sdo: 9 e 10, pois { 160 : 10

, T
um de dois n(imeros, pelo2 pe ;

i quociente's, 1, €8
Determine 0S 0

2. Na procura do maior divisor €0 contrei 0S
cesso das divisdes sucessivas, er::tivamente-
e os restos 432, 72 e 0, respe
nimeros.

> a 6
. 2

we % |0 43212

O exercicio tem o seguinte “esquema’’: R
432|721 0

método
se emprega 1o = = o
: nte da ordem queé P resto (o U :
Srocegle.nc_ﬂ_lo. mvigzifrgg o 72, por ser © penu;t‘l;:g::ura Jos. Logo:
n?cf éd;v(13§0¢5_2 i) ?rl::ior divi,sor comum dos namero A
: do namero pro
2 — 936 (que & o segunc : rocurado)
ligﬁi 4;; — 1368 (gue é o prlmelro namero P

te
. oges: 24m de fren
m as di 0T cordel
retan ular te . 0 do mai
3 U?Gter;enof d%for[&ial dege ser O Corgpr]mg?r:lensﬁes
undo. uas
ilue Tarvi para medir exatamente a$

:p cordel que
ue o mator Y 8l 6lo
— 8, segue-se 94 gm, pois, 8 €
gomo: mlgf.ggfazr?edir o terreno deve ter 8m,
pode ser usa
maior divisor comum de 56 €

0 — GruprO 33

(usando qualquer processo

EXERCic10S DE FIXACA

inar
. 2, determi
Dos divisores comuns aos numeros 48 e 72,
ensinado):

PP 3'
1.°) os pares; 2.%) 0s miltiplos de

inadas)’ 222, 259);
- Efetuar (usando as técnicds de cdlculo ensit 3.0) m.d.c. (185,

50; 3 6
o md.c. (3600, 40 3, 228 456).
Lnnc (0, 359, 25:- ) . 40)‘?‘"' oo e (6EM4LATSS

4°) md.c. (128, 136, 256, ;

r: , 60, 30);
- Usando as consegiiéncias estudad;z- e(fletg;‘; 30 md.c. (1 200
19 mde @48, 2); 20 ™S (2, 4 O
49) mdec. (15, 26, 9% O “;d e
Encontrar todos os nimeros compree
maior divisor comum.

S g mum d
Na procura do maior divisor €00 Y 3¢
sucessivas, encontrei os quoct

»

% ?
Quais sdo ésses dois nimeros:

3.9) o maior déles

500 que tenham 102 por

divisoes
étodo das
.. numeros, pelo M ivamente.
e gms o‘;u:::ms 48,24 €0, respectiv
e
’
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: eoey fim
Calcular os dois menores nimeros pelos quais devemos dividir 180 e 204, @ 1l
de que os quocientes sejam iguais.

— > . e muns
Determinar os divisores comuns dos niimeros 80 e 130 que sejam mltiplos €0
de 5 e 10.

- m-
Dados dois nimeros: 182 e 238, verificar que o maior divisor comum déllgs2 é:*;, 6)
bém o maior divisor comum entre o menor (182) e a sua diferenga (238 —

: 44
Quer-se dividir trés pegas de fazenda que medem, respectivamente, 90, 108 e i

it : : amero
metros, em partes iguais e do maior tamanho possivel. Determinar 0O L
das partes de cada pega e o comprimento do maior tamanho.

! , e Ta ; no de
Deseja-se circundar de arvores, plantadas a maior distdncia comum um terre

m
forma quadrilétera. Quantas 4rvores siio necessérias, se os lados do terreno medem,
respectivamente, 3 150m, 1980m, 1512m e 1890m?

10.

LEMBRETE AMIGO
Nio se esqueca que o maior divisor comum de dois

niimeros primos entre si é 1; e que o de dois nimeros
em que o maior é divisivel pelo menor é 0 MENOR.

"

II. Operagdo minimo multiplo comum (m.m.c.)

20. Determinacdo do menor miiltiplo comum
por fatoragdao completa

= - ; ao
1) Decompdem-se os nimeros em seus fatdres primos (fatoras
completa)

" ; - S
2.°) Multiplicam-se todos os fatéres primos (comuns e ndo-comun )

: s éles
considerados, cada um, com seu maior expoente; 0 produto de
€& o menor multiplo comum.

AR Sy inte
Esta regra é rapidamente justificada, desde que vocé lembre 0 seguin®

; i ir, pelo
fato: um nGmero para ser miltiplo comum de outros deve possuil, pe
menos, os fatdres désses outros. Exemplos:

1. Efetuar o m.m.c. (4, 6, 8)

Como:

: : . 93
23 — fatbres primos comuns (maiores expoentes): 2_ 31
21 X3! » — fatbres primos ndo-comuns (maiores expoentes):
2

Logo: m.m.c. (4, 6, 8) = 233! = 8X3 = lgﬁl
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E it !)f iti 0 que UOCé .

emprega hd muito tempo:

4, 6, 8 2
2, 3,4 %
1, 3, % :25
3y 1
11' 1,1 22K = 8x3 = 7:1
Logo: m.m.cC. 4, 6, 8) = \3‘_1_
2. Efetuar o m.m.c. (4 5). Temos:
4, 5 74
2,5 ?.5
5
U1 EExE = axs = 20

L

Logo: m.mC. 4 5= Eé\

-

sando
multiplo comuim usand

21. Determinacao do menor ] e m.m.C-
§ es m.d.c.

: aco

relacdo existente entre as oper ¥ inacdo do menor

determinagdt o:

senica de calculo que serve pa!z :::orre da seguinte relagi?ﬂ

. Outra técnica ed is nameros ¢ 2 o 30 sen maior divisor com

T(L)ﬂgplg cm;u;n 'diﬁazeros ¢ igual ao produto

roduto de dois 1

pelo seu menor miltiplo comum

, . 12 € 15; Onde {
De fato, sejam por exemplo, 08 n(meros

mdiee U2y 1= e %
el {m.m.c. {1z, 15) = #A ey

P
s 2"’)(3[)(51){ .a.m.
| xRl = TR R
e o produto: 12X15 = T

¢ multiplo comum

i
no
visor comum e

12%15

maior di
(12, 15) =
temos que: m.d.c.(12, 15) xmm.c.(1

relagdo que permite concluir:
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Exemp]o; Determinar ¢ menor mitltiplo comum de 12 e 15, por in-
termédio da Operacdo m.d.c. (12, 15).

Temos: Sendo o m.d.c.(12, 15) = 3 e o produto: 12X15 = 180, vem:

mm.c. (12, 15) = 180 13 = ]:6§

22, Consegiiénciqs

. ‘or ¢ divisi-
dois mimeros, om que o maior ¢é divis
Exemplo:

Sty ) e | B altiplo
0 que ¢ evidente, POIS, 0 maior ¢ o primeiro maltipl
Comum)

m.m.c.(8, 4) = 8 (

20 (bem natural, pois, o produte de dois ntimeros primos

7
entre sj ¢ o Primeiro miltiplo comum déles)

. . . . 3 , 0
f 140 ou dividind, dois ou majs nimeros por um F"-’?{i
numgro (diferente de Zero), sey menor miltiplo comum _f“:“.o
multiplicad, ou divididy bor ésse nimero. Vale @ mesma explicaca
- leita parg , OPeracdo m.d.c. Exemplo:

. Sendo: : = 36, verifique vocé mesmo que, mul-
tiplicando poy 2, os n{ :

? UMeros 18 e 12, 0 menor miltiplo comum
aparecerj multiplicado, também, por 2.

Se que: 2 ¢ 3

i { que, multiplicados, respec-
tivamente, Por 24 e 36 4

40 produtos iguais,

“Ompreendidos entre 1000 o 3 000,
X

isto é:
lane 40 moses T 160; 7204 = 5 ggp (0s demais
miltiplos de 720 ulrrapassam 3 000),
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nadads:
. Efetug: (usando as técnicas de célculo ensinada )

- Dugag rodas de

. rimeiro cada 4
3. Trés navios fazem viagens entre dois portos. O p

; ias. Se ésses navios
dias, o segundo cada 6 e o terceiro chca l(:;igo i sair juntos?
part,irem Juntos, depois de quantos dias vo

R g é o menor mal-
e S§€S NUMEros . - 40
imei altiplo comum dé ; vios partird
tip(l)o ignTS:;? 1an6. If.)ogo, depois de 36 dias ésses na P
Juntos novamente.

A 34
EXERCICIOS DE FIXACAO — GRrupo

o . (48, 120, 96, 144)
19 mme. (45, 12) 2.9 mmec. (36, 96, 112) 535137!;1-“1-6 4
4°) mum.c. (4 320, 6480) 5.) m.m.c. (123, 205,
Usando ag consegiiéncias estudadas efetu?;. 4
L) mume. (48, 2) 2.°) m.m.c. (15 ek
4.°) mume. (5, 6, 11) 5.9) m.m.c. (12, 4,

3.9) m.m.c. (1200, 60, 30)
6.©) m.m.c. (8916, 4)

: ivisor comum dos
b o maijor diviso!
Qual ¢ 4 diferenca entre o menor miltiplo comum e

NUmeros 101 e 3377

= P muimn é 6
maior divisor co
O mengr miiltiplo comum de dois niimeros é 11352 e o
. eno

ro?
0 don nimeros € 264 e Sy ior divisor comum entre éles é 8 e o
Qual ¢ roduto de dois ntimeros, se o maior di
¢ o jam divi-
Menor miiltiplo comum 48 ? . ntre 1000 e 4 000 que sejam
Determinar todos os niimeros comprceru:lldlﬁssoe :
e . . » 6
siveis, a0 mesmo tempo, por 75, 150 is devemos multiplicar os niimeros
Calcular os dojs menores niimeros pelos quais de
€ 78, a fim de obter produtos iguais.

senadores
seu cargo, os

er 4 anos em

. e ve permanec

+ Numa Repiiblica, o presidente de

em
igOes para os trés cargos
tados 4 anos. Se em 1960 huuvi:lggggstfés cargos ?

6 anos e o5 ‘i’lf"p » 1-:}0 novamente as eleicdes pa ivamente. Cada roda
Que ano realizar-s m tém 14 e 21 dentes, respecti

uma engrenage

3 to os dois
; d0 em contac ?
Se, num dado instante, ; ;tovamente ésse encontro ?
Cok i de"tﬁ esgagig-.oéle qu.antas voltas repetir-se-
denteg €stragados, de;

tido. O
0 mesmo sen

. velédromo n

Dois ciclj tas percorrem a pista circular de um

. ciclistas p

iclistas partido
0. Tendo os cic
- i sl ke i e ponto
Primeirg a percorre 321p0i5 de quanto tempo encon
juntos, pergunta-se a um.
ée pa;tl!::leage quantas voltas dard cad

Ve gl
LEMBRETE AMIGO

A comum de
Nao se esquega que o menor mumgf);u-ro DELES;
dois niimeros primos entre si é o Pé el Bl
Ij dois miimeros em que o maior
0 de dois nii !
menor é 0 MAIOR.
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O L= Ll TSNS F = [ WA T e "y a

Representagio “‘esquemética” dos divisores comuns
e multiplos comuns dos nimeros: 60, 90 e 150.

A

E -~
L) \ 5400 ,ﬁ\

. N \‘ ‘\? ’6\ ’ 1
Q.;PQQ o fao % |
b

e /mencr ‘ @
900 1-& miltiplo J conjunto (infinito)

comum / dos madltiplos

A

- ™ q} - f

Pt iz = 7 .
\J// 1

|

b ' / maior \\ @

| 30 ‘_&dm'" conjunto (finito)
- comum dos divisores

?', ]5 = \ ey @

:‘[‘i_

: 2
v
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NnUmeros fracionarios
classe de fracoes
equivalentes

estrutura de ordem
Com os numeros

fracionarios




1. B g " S §
Nogao intuitiva de numero fraciondrio

o ;fg_cé tem a primeir:a idéia de niimero fracion.ério quando, repartinao
qual Jeto (que nesse instante representa a unidade) em um nimero
quer de partes tguais, considera uma ou algumas dessas partes.
em t?éSSSlm, por exemplo, repartindo-se um tablete de chocolate (fig. 36)

partes iguais, temos que:
E> s ADATE

& AP F e AL - A

1

3
2
3

Fi1c. 36

1) uma dessas partes representa uma fragdo do chocolate, chamada

um térgo e é indicada por =
2) duas dessas partes representam outra fracio do chocolate, cha-

. 7 5 2

mada dois tercos e é indicada por o

" Nasce, portanto, uma nova espécie de nimero (lembre-se que até

gora vocé s6 “trabalhou’” com os néimeros naturais e nimeros inteiros),

€Nominado mimero fraciondrio, cujo numeral — agora chamado fragdo

“ Compde-se de dois niimeros inteiros, tomados numa certa ordem, com

S€gundo déles diferente de zero, sendo ambos separados por um trago
Orlzonta],

Assim, com os dois nimeros inteiros: 2 e 3 (o primeiro

S g - 2
€8undo o 3) vocé tem o miimero fraciondrio: 5

_0 Primeiro désses ntimeros é chamado numerador e o segundo, de-

nominadoy.,
q O denominador indica em quantas partes iguais foi dividida a uni-
ade e o numerador, quantas dessas partes foram tomadas. O numerador

e E L o
2 deﬂomlnador constituem os térmos da fracdo.
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T ;‘__‘_-'“T_‘Y‘:"ﬁ




Entdo, o ng
' amero fraciondri 2
ionario — (nu
3 (numerador 2 e denominador 3), “in-

dica” que a unid,
de foi dividi 4

duas dessas rod t_vld:da em trés partes iguai

deza: o choccfl?;:;esci ? unidade, de que tanto selgfazllzlns E folfalm e
a fig. 36, a vareta da fig. 37, o cir::uloqdz:ti ?i;l;er3%rartf

YV
% S\

g e

Fic. 37

2
3
1
3 0
Fic. 38

Norta H
1ISTORICA: D
egipcios foram : Desde a antiguid
0s primeir. A guidade conhecem- . ; .

u 0s al 2 . S€ 0S num

o e con's oot do i ma L e e
! Num famoso documento hi gu_meros naturais ndo pocier'iam efetua tﬁdas‘ as

istérico (Papiro de Rhind), datado de lr700 anos

antes de Crist

0, encontr 2

um am-se re b

quarto, com as l.epmsenmqi!ﬁlesst‘rauias as fracoes de maior uso: um meio, um térco
3 3 ; ;

(um rpeio) (um ter¢o)  (um quarto)

onde © > signifi
ool ificava "Parte" A
£ resent o i :
e e representagio de numero fraciondrio

com um trago — foi i
C foi introduzida sdmente no século XV
o I:

2 LE ) T ( i 1] Y J ( S

Se o n
umerador fd i

. r 1 e o denominador, qualquer dos n(meros:

) 3 |
2 : 4, 5, 6, [ 81 e 9
-se 0 numerador e i

em seguida, na mesma ordem, as pal
: A alavras:

ar i

que Sﬁo as un'

= idades fraci .

se-Bo 0 respecti fraciondrias. Se o numerador 8 ;
ivos plurais. Exemplos: ador fér maior que 1 formar-
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win W

—

2

Se o denominado

1é-
se o numerador acompanha

lé-se “‘um meio”

lé-se “‘um térgo”

le-se ‘“‘dois quintos”

¢ for uma poténcid

ou simplesmente

décimo(s), centésimo(s), milésimo(s),. - - - -

Exemplos:

minaEdm qualquer outro caso, |6.se o numerador €
or acrescido da palavra avo (0 plural, avos)-

As fragdes, cujos

3 A o £ oy "
10 16-se ‘‘trés decimos
—1—* 1é-se ‘‘um C tésimo”’
100 S entésl

| L
3 lé-se ‘‘um trez€ avo”’

5

denominadores sdo

dec' . ; :
nh;maw e as demais fragoes ordindrias.
um papel saliente no estudo dos

re =
ceberio um tratamento

G lé-se ‘‘cinco treze avos’

poténcias de 10,

“meio”’

de 10, isto &, 10, 100, 1000, ...
do das palavras:

em seguida 0 deno-
Exemplos:

sdo chamadas

As fragoes decimais desempe-
nimeros fracionérios, por isso,

parte, posteriormente. Exemplos:

——3 5 %‘ : % g e sdo fragoes ordindrias;
3 1 T » = i
Lo e e B R Fo fragoes decimais
0 ’700°1000° sdo frac

néria (trés vi
poténcia de

nte avos) com fragdo decimal, pois,

10 e sim multiplo
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de 10!

3 . o .
Erro comum: Confundir, por exemplo: 75 que € uma fragao ordi-

20 ndo é uma



3. Interpretacdo do nimero fraciondrio através de desenhos
geométricos

_Que frgs:éo (nGimero fraciondrio) representa a parte “colorida” das
seguintes figuras:

Lol o ot L N S S S S e R R e
0

o]
n
o 2 .

Como ¢é facil constatar, representam:

: 1
fig.a —— —; fig. b — 3. & 2 ) 1
2 'g- b 5 fig.c =l il € i
EXERCICIOS DE FIXAGCAO — Gruro 35

I. Que nimero fracionério representa a parte

“colorida” das seguintes figuras:

7
e /
S /
"\ -
“ #
. 1
Y ”
il
'~
v
L
d -~
5
l’ ~,
# £y
P 5,
’ ~
/ .,
Y
s
\

(b)

T

i

L} a «
S S

v
1
- '- -
e 1
i ] X
'
T et e
1
]
i

|

—
-
~
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dizer qual é Verdadeira (V)

2. Das seguintes sentengas, correspondentes s figuras abaixo,
ou Falsa (F).

® 0 (@ ()

(a) “Um meio” da figura inteira foi “colorido”’.
(b) “Um quarto” da figura inteira foi “‘colorido’".
(c) ““dois tercos” da figura inteira foram “coloridos"".

(d) “um meio” da figura inteira foi “‘colorido”.

(e) “‘dois quartos” da figura inteira foram “coloridos’’.

i i intei “‘coloridos’’.
(f) “*dois tercos” da figura inteira foram “co

(g) “‘um meio” da figura inteira foi “colorido"".

(h) “‘quatro sextos” da figura inteira foram *‘coloridos'".

{ ionério um meio.
3. As partes “‘coloridas’” das seguintes figuras sugerem 0 nu?:??ggr:li?ueira i el
Responda (escrevendo), para cada uma delas, que parte

i 2
rida”, (No exemplo (a) a resposta é T

Y

g ey B

P

(@) (b) (c)

ldem, para o nimero fracionério um tér¢o:

. '
' '
] '
' 1
1 '
] i

e it
' i
] ]
1 ]
! ]
]
1 ]

]
1
.
[l
[t
am——te
[}
)
1
]
[§
.

©

(a)



5. Que Numero fracion4rig representa

a parte “colorida’

" das seguintes figuras:

4' f‘?’a(;{jes j}}'d/)rz'ah‘, ‘f’-acacs l'n;[‘)rdl}rias e ffﬂg‘ﬁes (1[?01‘971?83.‘
definicao “geral” de mimero Jraciondrio

. Se, no exemplo dado do chocolate, fig. 36, forem consideradas tddas
g tref bartes da divisio feita, vocé obter4 o chocolate inteiro (unidade).

5S¢ fato, — observe bem, pode ser representado pelo simbolo:

]
| 3|
[ 2 4
re:."’OCé obteve agora um namero fracionério constituido por um par de

Umerps inteiros iguais.
ch Se, além désse chocolate, vocé considerar mais a térca parte de um
Ocolate jgyqy (fig. 39)

3 ' i
8 3
4
3
Fic. 39

0 névo torg) de quatro partes iguais (trés do primeiro e uma do segundo)
€ ser representado com o simbolo:

4
3
® “nasce” um namero fracion4rio constituido por um par de mimeros
"ieitos com o primeiro maior que o segundo. PRy
Até entdo a nogdo intuitiva de nimero fraciondrio foi de dividir uma
%6 unidade em partes iguais e considerar algumas delas. Para destacar
bem €sse fato, aos novos numerais (fragdes):

3 4
7 )

e Possuem o primeiro niimero (numerador) igua'l ou maier que o sggundo
}:den.omiﬂador), atribuimos o nome de fragdes imprdprias (ou nimeros
Tacionarigg impréprios) porque representam quantidades iguais ou ma-

10%es que a unidade.
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Por acompanharem a nogdo intuitiva, recebem o qualificativo _dg
préprias as fragbes (ou nimeros fracionarios) que possuem o prunelr#
namero (numerador) menor que o segundo (denominador), porquc repre
sentam quantidades menores que a unidade. Logo:

2 13_
3 3
4
"i— <lI e T > 1
123 217
457 39

sdo exemplos de fragdes préprias

sdo exemplos de fragdes impréprias
Entre as fra

i 1 i ! dor
§Oes Improprias existem as que apresentam o numera b
divisivel pelo denominador. Tais fragdes sdo denominadas aparentes, P

\ : 2 P PR or
Serem iguais aos nimeros inteiros que se obtém dividindo o numerad
pelo denominador. Exemplos:

3 ‘ 3 20 196 _

28
Vocé, agora, ja ests

“geral” de nimero fracionario que “apanhe” todos os casos estl‘_dagoi%
Na verdade, em todos éles, foi destacado que em um namero fracion Ic’;{()
participam dois nimeros inteiros: o primeiro (numerador) e o segun i
(denominador). Esse segundo niimero inteiro (denominador) jama

» . A 3 = x & ’Vel
poderd ser zero, pois, de acérdo com o que ja foi estudado, é impossi
“dividir” alguma coisa por zero! Logo:

: inigdo
“‘amadurecido” para receber uma definig

Ntimero fracionfrio & um par ordenado de ntimeros
inteiros, com o segundo diferente de zero.

O par ordenado (primeiro:
de nimeros inteiros que “‘j

Parénteses, Exemplos:

3 . "
“numerador”’; segundo: ‘‘denominador”)
mplica” ntimero Jraciondrio sera indicado entre

6 p=2 ©, 5 => 3
(4, 3)=>% (5, 0) -+ ??? (raLsO)
@8, 8) -—=>—§
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A 7 'ondrios
5. Relagdes entre nmimeros inteiros e niimeros fracio

; ma fracdo de de-
1.2) Todo niimero inteiro pode ser considerado como 1 f
nominador igual a 1.

Exemplos:
Sep— il e —
PR 16 ’ "
5= 5 | =3 | 1=7
4 ! _i B - flomet o8] P -
n.” inteiro

n.® fracionario

_— 1era-
T 3 sao entre 0 nun
2.%) Um niimero fraciondrio indica, também, a divi
dor e o denominador.

: & um numero
Se a divisdo f6r exata o quociente €
Exemplo:

inteiro.

8
| 892 } é o mesmo que T

J

Se ( I]V . 1 i aca (leSS ( )I ’eraga sera
a (0]

b ; ‘0. Exemplo:
feita através de um nimero fraciondrio. ; B

»

8
é o mesmo que’| =°

A DIVISAo entre dois

- {R10S 2
Logo: Conhecendo 0s NUMEROS FRACIONA ) m o divisor

: almente co
nimeros inteiros £ SEMPRE POSSIVEL (natur
diferente de zero).

A merais
54 e udou acerca dos nu
Lembre se, também, com o que J 2
o€, )

de um mesmo ntimero que:

—— 8'
\s:s‘e 3

i ] esmo numero
S0 agora NumEeRals diferentes de um m _

OBseryacio: 0
Gio: Qi
Quanto vale -7
a unidade em duas

é dividir .
udada, se vocé divid dentro do conceito

jcard com zero ... €
ficar 0X2=0

=24 1 itiva est
Vale 0, pois, dentro da nogao mm“:::;es
Hartes e considerar “nenhuma’’ dessas p] fato de:
A operacdo divisdo o quociente € 0, pelo
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EXERCTCIOS EXPLORATGRIOS — Gruro 36

L. Vocé j4 sabe que o simbolo % indica

8

Tl 4 e, Portanto: 4 x 2 — 8, onde 4 ¢ O quociente de 8 por 4

Da mesma forma, se:
5

YR LEROtES y sein il 5 o n € o quociente de 5 por 2

Como exercicio, complete as sentencas:
12
L) se 4 TN entdo nx .. . = 12

entio m X 3 —
0 &

—5—--:1 entao g x . =
4

=b entio b o

2. Em que casos p, m, a4, ou b sig nimeros inteirps ? E ficil ver: Lo e
3. Como aplicagio,

- V) ou
Sem efetuar a divisdp. Ji RDADEIRA (
FALSA (F): S visdo, diga qual das sentengas ¢ ve

02
Exemplo: ge € =7 entio TX6 = 4 (V)

%€ 75 =11 enidy 11 X 12 = 144 (F)

: 56
L) se 8 = 12 entio 12x 8 = 356 o]

2m) se 12—5 = 5 a
735 = entdo 5X25=125 ()

0

3.4) se 7 = 7 entio TX7 = ¢ (o)

6. Extracdo de inteiros de

; Sracges Improprias:
numeros mistos

também a operagiio divisio (8:2). Logo:

" . inteiro e de uma
O ntimero, cuja representacio consta de um numlero. inteiro’e
fracao Prépria é denominado niimero misto. Exemplos:

4% S
J0 i Sptia. 2 d4& ori mimero misto: 3 5 POIs:
I. A fracao Imprépria — da origem ao

5
19 |5
4 g
Logo:

.
| 8 . 4
| 7 =33
r

|
i)

. B sk mimero misto
2. O nimero fracionsrio improprio T da origem ian
2 1 foe T [
R e

Logo:

: |
[ 523 |

. sto numa fragdo
’ Inuersamenm, pode-se transformar um nuﬂ:froon?::‘:zsadorede nume-
"MBtShria, construindo.se uma fracdo de mesmo den

d numerador.
rador igug] 40 broduto do inteiro pelo denominador somado com o
Xemp]g:

4 19 J numerador: 5X3+4+4 = 19
Sl Tl s inador: 5

5 5 | denominado

1 7

EXERCICIOS DE FIXACAO — Grupo 37

- De €xemplo, de cada um dos seguintes ntimeros:

1.°) nimero natural: .......
2.°) niimero inteiro: .......
3.?) nimero fraciondrio: .......
4.°) nGmero misto: .......

\ . a0

: 5 es 4 Luisa. Que frag

Dividi um torrgo em cinco partes iguais. Dei trés dessas part
de torrip recebeu Lufsa ? -

?
3. Que fracdo do ano (12 meses) representam 7 meses

i ?
4, Que fracdo do més (30 dias) representam 3 dias?
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10.

11.

12,

14.

15.

. Um pacote de balas foi repartido entre trés meninos,

- Representar os nimeros fracionérios defi

- Do exercicio 6, quais sio os ntmeros fra

- O ntimero inteiro 3

cabendo ao primeiro 5 balas,

: . ; : alas
a0 segundo 7 e ao terceiro 4 balas. Que ntimeros fracion4rios traduzem as b.

que cada menino recebeu?

; « eros
nidos pelos seguintes pares de numer

inteiros: o,
1.2) (4, 3) 28y (2, 5) 38 (8; 2) 4.°) (2, 8) 5.°) (0,
6) (1,100 79 (6, 1) 82 (9,9 95 (1,30) 10.2) (a, b) (650)

Ges: pro-
cionérios representados por fragoes: P
prias, impréprias e aparentes?

e . el = F. 5 : imais.
Do mesmo exercicio 6, diga quais sdo as fracdes ordindrias e quais as dec
A ; iz g inador
pode ser considerado como um niimero fraciondrio de denomin:

: 5 i com @
-+ uma outra maneira de vocd escrever o ntimero inteiro 3 é

1] 6

Jfracdo aparente: -2

igual a |

Quanto vale %? Por qué?

Escreva quatro numerais diferentes dos seguintes niimeros:

(Exemplo: trés tem os seguintes: 3; III; 6 12; g—; iz ly SXT; <o
1.%) cinco; 2.) doze tercos; 3.°) oito meios; 4.9) um
Complete as seguintes sentencas:
1.2) se % =i2ientdo .. X = .
0
2.0) 'se ) =0entio 0 xX.. =
7 - =
30) se T = Tlentdo .. . L
. Sem efetuar a divisdo, quais da seguintes sentencas sdo verdadeiras?
105 =
1°) se — =5 entig 5X30 = 105
30
196
2.0) se = 14 entdo 14%14 = 196
n d
3.9) ‘se TR 25 entio 25%25 = Q

E)gtrair 0s inteiros das seguintes fra
mistos correspondentes:

A oS
1-)7 2.)T

r 'mgrﬂs
¢Bes impréprias, e escrever, a seguir, 0s 1t
12 179 4315
3-“ T i n —_—
TR R
2 2 5 {stos:
Bscrever as fragges impréprias correspondentes aos seguintes nimeros Mist
158y T == oo = 2 AL
3 2.2z 39 7 7

11 83
4.0) 431—2 5.9 18_7
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ARIAS
QUADRO DE ALGUMAS UNIDADES FRACIONAR

de

0| =

1. Que &

2. Que é

—

4. Que é — de

L&)

bk de
5. Que 4 7

Bl= w|=

@~

u]..-

1
6. Que é - de

1
7. Que é -2—de

Yt

8. Que é 2 de

de

8|

9. Que é

10. Que ¢

|~

ww ole e n|-




7. Fracbes equivalentes; fracoes iguais. Aplicagoes

~ . A . - 0 FT A Os
A nocdo de equivaléncia, entre fragbes, vocé ‘‘sentiu atraves r;'l i
exercicios de fixagio (Grupo 35), quando as fracdes representava

: : A : : or
mesmo valor (colorido), apesar dos térmos serem diferentes. Assim, P
exemplo, as fracdes:

IR : .
St AN . e | l

Fic. 40

ENIN

T - + : . . re-
que indicam as partes ‘“coloridas” de retdngulos iguais (fig. 40) rep
sentam o mesmo valor (quantitativo).

6 ( ionéri valo?
As fragdes (nimeros fracionérios) que representam o mesmo

- . : . = izer
sdo denominadas equivalentes. Com o mesmo raciocinio vocé pode d
que as fragGes:

: 2 . ) m—
onde tais fracSes representam NUMERAIs diferentes de um mesmo nm
fraciondrio: meio.

A 3 f 3 o
O conjunto das fracdes equivalentes a uma dada fracao Con;tll:‘:e
uma classe de equivaléncia. A classe de equivaléncia, correspon e

S i : :
a fracdo - pode ser escrita da seguinte maneira(*):

e Lo, e ! o B
ZrEt Tt _g" ----- i(CIasse de equivaléncia da fragao: 2)

. (*) Essa é a maneira empregada pela Prof.* Lucilia Bechara que, em 1962, i“iCiol:;
a introdugdo da Matemdtica Moderna na 1.» Série do Ginésio Vocacional de S0 1’3‘_’1.

(Brooklin). Usa-se, também, representar a classe de equivaléncia da fragdo - Por 7

174

Outros exemplos:

L
(Classe de equivaléncia da fragdo: 4)

o
- 5 1o 15 20 (Classe de equivaléncia da fragdo: l)
Ty\1T 2 3 4

des equi-
. cilite os entre fragoes
o A0: Na pratica costuma-sg, By km“mr'ls’(i 3.’2:::‘:% desde j4, o con-
valente:smv:\ C?ﬁal 5 paro invés do =. Contudo, & preci
, Usar o si =

s P T la" que
ivaléncia € mais amp
ceito de equivaléncia do conceito de "E““Made' A equive

g ; interpretagdo:
a igualdade, como vocé poderd concluir 8 segm':e: iguapis e tomando 20 ‘:lé'ssmisl:’e z
i 30 pedag 3 pedagos 18U&
tridi ma certa fita em fita em
dacos,ssv?céq ?:éi?;'i:?fﬁo":a;a caso dividisse essa mesma

2 20 i rten-
to| i e T =y
mas(s:0 2 déles? . do, apesar de fragoes equwalentes- 3 € 30 (po

mo vocé esta notando,

iscutivel . . - -
: e os lagos & discu
cem i mesma classe de equivaléncia) a igualdade entr

t2m os nume-
- . AIS quandD lo:
. n des sd0 IGUAIS : or exemplo:

o. que duas frag! . . Assim, P
radog'lszgnc:gséeerfgma i;lagiores respectivamente iguats

»

.. 2
s6 & 1cuaL a fracao 3

: PRS- 5
;— & EQUIVALENTE s fragoes: £ g ' 12 15

i icio:
Como vocé resolveria éste exercic g S s _25_?
e a fragdo =
& formaria 2 sentenga:

Qual o valor de a para qu

Usando o devido sinal de = voc

) g
S

dci iri =2,
e, facilmente, concluiria que d

| s e dada fragao, basta
construir a classe de equiualénc:‘a de uma
Para se

tal:
aplicar a seguinte Regra Fundamen
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l\iu[':lpllcando-ae (ou dividindo-se) og dois térmos
:)r;}atéfragﬁo POr um mesmo namero natural,
m-se uma fracio equivalente 3 dada.

Exemplo:

X3
7 e N
Ty ST
3___,6 P Lg-z .....
\ x2

X3 4

el o s, :
que, como j4 VImos, constituem a classe de equivaléncia:

R 4.6 g )
3 3 6J -5" EJ...-i
Norta: T,

) ornamos g ir: ine :
e tolenis £ il repg’t_tr. osinal = que ests sendo usado também para as fragoes
Sfacilitar trabalho de célculo com essas fragGes.

1.°) Sio equivalentes a5 frages: 3 e 4 ?
3 TN

Como: 6

e Tents. 3X4 (ambos o Produtos valem 12) as fragdes sdo

2.°) Qual deve Ser o valor de ¢
sultem €quivalentes ?

wle
-
o
Ay

& a
para que gas fracges: 3 E

Ora, é preciso que:

aX12 = 4x9
ou axl12 = 36
€, portanto: =36 2= l_f
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0. éz'nz/‘)!g'fa'mqain de fracoes: fraco

Simplificar uma fragdo é obter uma fragdo que lhe seja equivalente
€ de térmos, respectivamente, menores. Em outras palavras, vocé poc!e
dizer que simplificar uma fragio é, na verdade, procurar o numeral mais
SImples para representar essa fracdo.

De acérdo com a Regra Fundamental, para simplificar uma {ra_cao
basta dividir (quando possivel) ambos os seus térmos por um divisor
comum. Exemplo:

[
i

2 :

-6

S

o=

36

12

Il

I
Il

e
P

sl
wl

., Quando uma fragdo ndo pode ser mais simplificada, diz-se que ela
° IRREDUTIVEL ou que estd reduzida a sua expressdo mais simples. Nesse
€aso, o numerador e o denominador da fragdo devem ser primos entre si,
'St &, ndo admitem divisor comum a no ser o 1. :
) Para se chegar mais rapidamente a expressdo mais 51m;31es (fragdo
I'redutivel) basta, portanto, dividir ambos os térmos da fragdo (suposta
Slmp]iﬁcé\,e]) pelo maior divisor comum entre éles. Exemplo:

Reduzir 3 expressdo mais simples a fracdo 7

Como: m.d.c.(36,54) = 18, temos:

:18
36 =47 .l "
—— = — (fracdo irredutivel)
L7 (frag

EXERCICIOS DE APLICACAO — Gruro 38

s ;
1. Determinar uma fragdo equivalente a fragdo 20 que possua:

1.°) denominador 4;
2.°) denominador 28.

e Primeiramente, vocé deve determinar a fracdo equivalente mais simples da fragio

15 = i ia), isto é:
% (que gevs naturalmente a fragdo irredutivel de sua classe de equivaléncia), i

-} :
I_?_=_.3. Entdo: % responde a 1.* pergunta.
2050 =24
15
177



; 1
Para determinar a fragio equivalente de denominador 28, basta procurar L?):?J
o fator (caso exista!) que multiplicado por 4 resulta 28. Esse fator ¢ 28:4 = 7. '

3
multiplicando ambos os térmos da fragio —- por 7, vem:

4
321y
—_— . e que responde a 2.* pergunta.
4 —_428
X7
Prova:
33 6 9 1215182
£ Y4 B a6 R W
l l
1.* pergunta fragdo dada 2.» pergunta

2. Determinar a fragdo equivalente a g—; cuja soma de seus térmos seja 42,

64— 3

Temos, inicialmente: — = — (equivalente mais simples) i

——t

Como: 344 = 7, para essa soma tornar-se 42, as suas parcelas deverdo Ser multi-
plicadas por 6 (pois, 42:7 = 6). Logo:

8
Bl ﬁ—qs

— = = = — (com 18424 = 42
IR (com 18-+ )

X6

P s

10. Reducdo de fracoes ao mesmo denominador
e do menor denominador comum

i 5 2 " ivas
Reduzir fracdes ao mesmo denominador é transforma-las resp%Ct‘:‘i’or
mente em fragOes equivalentes de mesmo denominador’ (denomind

comum). De acérdo com a Regra fundamental basta multiplicar 08 térmos
de cada fracdo pelos denominadores das outras.

Exemplo:
Reduzir ao mesmo denominador as fracdes:
L
3 B &
Tomiiis 2X(5><6)’ 4><(3><6)r 1X(3X5)
IX(5X6) 5X(3X6) 6X(3X5)
o
" &0 715
90" 90 90
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-se
. s randes procura-st,

A fim de se evitar fragoes com térmos mL::It g Egm tais casos, diz-se
ek rédigoes; usar o Mero; destomsiriier posswir.:ador comum, proceden-
que as fragﬁés foram reduzidas ao menor denom .

do-se assim, no célculo:

a5 .c. dos
. operagdo m.m
1.) determina-se o menor denominador comurm (op

i : de-
Senomipadores; nor denominador comum pelo

2.°) calcula-se o quociente, do me do-0,-a seguir, pelo nume-

5 iplican
nominador de cada fracao, multiplic
rador respectivo.

i um as fragoes:
Exemplo: Reduzir ao menor denominador com

2 4 1
3'5'6

]

Como: m.m.c.(3,5,6) = 30, vem:

e T 5t
RN oy
30 :3=10
L ———20 24 __.5.—4
10X2=20 __3_0—-,—36—, 30
20 24 5
ou 30 * 30 * 30

eira analoga,
i~acd de-se, de man
O Embora ndo tenha a mesma aphcaﬁz? ponumera:ior I
AO: do te
reduzir T;ﬁ;gg;\ ?;agﬁes a0 mesmo numerd r € a0 ”

A 39
EXERCICIOS DE FIXACAO — GRUPO

i ngas:
ne verdadeirds as seguintes senteng

T
1. Determinar o valor de a qué to

76 4
1z _ & AR
4 3. B gy = =3 95 a
1")%—=m 2.")'5“‘3 9
; i fragoes:
2. Construir a classé de cquivaléncid o Sesgmntes 3 5.8) —
: Vo ),
1 2 38 T i T
1%) 5 22 3 4

tmpit 3 d do- é res! Ctivas ex ressOes mais simples
g C i
i icdr as S€| uintes racoes, reduz nao: as as (= [}e P

(fracdo irredutivel): : 189 et 150
18 ot 3% 773 100
Y 1512 504 84 27
81 65) —=5n 72) 672 147
5:4) 739 “/ 1620
179



4. Determinar:

1.9 uma Sragao equivalent, a % de denominadoy 8;

29) uma Jragdo equivalente a ES- de denominador 12;

3.) uma Jragao equivalente o %’ de denominador 24;

S Nt aior
Se duasg fracdes tém o mesmo denominad%r entiio a m |
€ a que tem o maior numerador. .

4.°) uma Sragdo equivalente 3 3 ;;- de denominador 15

515 Determinar a fracao equivalente g % cuja soma dos térmos seja 14. | De fato, sejam, por exemplo, as.

{ fracges ge mesmo denominador (fig. 41):
6. Determinar 5 Jragio equivalente g ;—I cuja soma dos térmos seja 63. '

8 5

gl
L

v

7. Determinar 2 Jragdo equivalente 3 2 cuja diferenca dos térmos (numerador menos 5 _2._ 3 7
© denominador) sejy 1o, 2 3 T 5 el T R
) e AN ENEEN,
8. Reduzir a0 mesmo denominadoy g seguintes conjuntos de fragdes: ‘ :' § ; |: i .':
5 2 3 I 4 5 2 n : .= 1 1 L
1.9) —5—1 Tr 7 2.9) 7- ?l = -1 ‘ 2 Fic. 41
il P ensar ¥
o CRPT Y il . g ) Intumvamente, voce pode pensa 7
¥ 5 = 3¢ 5 % 0 i | 5Sim:  quem toma ¢inco pAptESfiguais xemplo, o retdngulo) toma
: L N . das sete eém que ficou dividida a unidade (no Zrtes Logo:
9. Reduzir a0 mene} denominador comum os Seguintes conjuntos de fragoes: Mais de quem toma somente duas dessas p ;
3 5 A 5" 7 2§ 5
1. — — ) — ] — =
e SR w5 96 ou 7 <7
: e e Ie 1. 4 3
3° b J Sy — — a —_— —_ » ’ 4
) 3% 18 4} 25 14 15 ‘
|
10. Reduzjr a0 menor numerador comy, 0s conjuntos de fracdes do Exercicio 9. 1 b
3 L e a Sl o B ()
—8- > E‘ 2 5 5 E

oo ’ SMmo  nymerddo;
12! Comparacao de Sragdes de mesm

. ' ] ntio a maior é
m o mesmo numerador e
] 5€ duss fmgge;uteé tel‘no o menor denominador. Lol

ig. 42
Sejam, por exemplo, as fragoes de mesmo numerador (fig )
i J 2
: | Sy

| 1

J 18
180



Da mesma forma: as duas partes iguais to-
madas da primeira divisdo (em sete partes iguals))
do retdngulo, é menor que as duas partes iguais
‘omadas da segunda divisdo (em cinco partes
iguais) de retdngulo igual. Logo:

13. Comparacio de JSracoes quaisquer

i Dadas duas fragges quaisquer, para se saber qual é a maior ou menor
asta transformé-las, respectivamente, em equivalentes de mesmo e
minador (ou mesmo numerador). Exemplo:

Comparar as fragdes:

.4 2
5 % 7
Vem_Reduzindo—as a0 menor denominador comum (m.m.c.(5,3) = 15),
210
15 °F 15
e pelo ja visto: 12 10

T ks 15 © como estas sdo respectiva-

mente equivalentes is fracdes dadas, vem:

Norta: Chega-: & o
Ol ga-se a0 mesmo resultado reduzindo as fragdes dadas ao menor nume-

182

14. Fracpes diferentes; reconhecimento
! TES.
Duas fracées ndo equivalentes dizem-se DIFEREN

4 Z
Indicacio: § T

coes sdo diferentes verificando
enominador da segunda e c]ie:
da sio diferentes. Exemplo:

Reconhece-se, facilmente, Q“e_d“?‘s fr';
Se 0s produtes: numerador da primeiraX
"ominador da primeira X numerador da segun

4

4 4X3 #= 5X2
5

2 :
i 0182
=3 P

De um modo geral:

AO — 40
EXERCICIO DE APLICACAO GRUPO :
A |

3es: —=' ' A
Dispor em ordem de valor crescente as frag 127 4 ,i Jugar, deve vir @
rimeir 2 i
: | temos que, em prim diante. Assim,
Se ura da ordem naturdl jor e assim por 4
Menor frgz;:)doerarll gg:i‘da a que lhe é iqu.atamenti:"a lpara poder compard-las, vem:
re UZindo-sc.as fragﬁes a0 menor dcnommador com '

: : L3 (suas equivalentes)
1 7 n
ou
6 T 9
Ry —_ < —
2 <12 12
!
© Portanto: .
b e
3
L e e
7“1 el
[ et T S

Ses fosse em ordem de valor decrescente, teriamos:
fracoes

S T

1
t] 22
FEE
Bl e

183

Nota: Se a disposigio das

wl~




15, jacdo ¢
Variagdo do valor de uma fracdo

Operand

o-se com os té

Ohsesve s térmos de uma fraga :

es R S a fragao, o .
sas variagoes, através das seguignte; Rse?gl,lr:ﬁior HEE aksrey

Multiplicand
feasds po o-se (ou dividindo-se) o
por :l?::a Lu’nnero natural, o valor %\;ttfx:;n ; m;l 28
S b e, | multh

Com efei j ) 9
efeito, seja por exemplo, a fragdo: - (fig. 43-a)
. 9 . il

Ja. ey
| |-

Fic. 43-a

Multiplicando
0 nu
merador por 2, obtém-se a fragdo % (fig. 43-b)

que é, precisa v
m
entel de Valor CluaS ézes maior que (0] 1
valor de 9

'y
e -

———

Fic. 43-b

No caso d ém-se 2
e se dividir o n
umerador do = é
g & 7k da fracao g por 2, obtém-s
agdo o cujo valor é duas vézes menor que o valor de 89 Logo:
. o:

As operagd
; agoes efetu
diretament adas com o num m m
e no val oy numerador de u 5 .S€
or da fragdo, isto &, aumentando o v?ilgl;agio Li:(fllg:':dosr
n ’

o valor da fraca

= ¢do aumenta AT

da fracio diminui), (ou diminuindo o valor do numerador, © valor
b

Multiplicand
2.:2) e o-se (ou dividi
¢do por um ndo-se) o den
o ndmiso matural,  valor G racto fea dividido
Tttt SOt taea Ko ect : ica dividido

Sei
eja, por exemplo, a fracdo % fig. 44-a)

184

4-———-—"1——-—"'_’

Fic. 44-a

LB
Multiplicando-se © denominador por 2, obtém-se a fragao g (fig-

o valor de —} como € facil de se

44.- A
4-b), de valor duas vezes menor que
constatar.

Fic. 44-b

L E .
nador da fragdo g por 2, obtém-se

g 3
duas vézes maior que g

Agora, as operagdes efetuadas com O denominador refletem-se inversa-
mente no valor da fragdo, isto é, aumentando © valor do dgnomma or,l o
valor da fracdo diminui (ou diminuindo © valor do denominador; © valor

da fragio aumenta).

No caso de se dividir 0 denomi

el 53 g
a fragdo 3 cujo valor &

do-se) ambos os t€rmos de
se altere, POIS obtém-

Osservagio: E natural que, multiplicando-se (08 dividin
a dada.

:ma fracdo por um mesmo nAmero natural, o valor da fragdo Nao
e, de acbrdo com o que jé foi estudado, uma fragao equivalente

gxXERcic10s DE FIXAGAO — Gruro 41

1. Qual é a maior?
4 7 2
1.9) 3 ou 4 2.9 _;_ ou ¢ 4-) 1 et |

1 RS
ou;[—' 3-)4 5

5 G
2. Dispor em ordem de valor crescente © conjunto das seguintes‘_fragaes_:
A A R
T e o s ey e 2.8) e KB
e anc 1 nlims S
R i e 15, L
39) —y —1 Lt — 4.0 3' S
¥ eged el Tk 8 R

rescente © conjunto das seguintes fragoes:

o 4 2 3 1 o ,1_:23 ~3—‘}'r '1"%‘ _l_
1.) 3. -?g Tl T(')' 2') ]44 72 63 3

3. Dispor em ordem de valor dec

185



LY
£E = . intes sentencd
4. Verificar se sdo verdadeiras ou falsas (colocando V ou F) as seguinte

2 2 2 3
1.%) 7 = T (V) g = > 6
Exemplo
D w2 (S gy & &2
By 5 R B
3 2 10 12
= o ) fifrdet = 5
3 3 4 5 9.n) 2 > 3
1 2 3 4 3 2 3
M) — = — = — = — n) — —_— < =
2 T T ¢ it
3 3 3 5
at s Sastih ny — & -
5.8) 8 = 3 11.%) 3 <1 3
3 21 2, 1
By — e e o — —
6.%) ) 38 120) 3 E 7 4 2
5. ?I? e 20 :4 sdo numerais diferentes de um mesmo niimero. E VouF?
”
6. %, ‘—?,;- e -;—- sdo numerais diferentes de niimeros diferentes. E V ou F? ros 'l‘aclonarlos
nume ~
2 ? ] Ses com is
7. Da igualdade: 3 X 4 = 2 X 6, conclui-se que: % =T E V ou F? perac pl‘ledades es“utura
: pro ao
8. Completar as igualdades seguintes: ' blemas de apllca‘?—
' ro
19 T = 2 7 = .. 3% = - namerosd.
6 2 “ l =
4.)i-= 5.)~6—= 6.)35
9. Quais das seguintes expressdes ndo tém sentido? p
; » 0°
| BLA LS\ 24) 5:0 32 0-5 45 5-0 54 5:5 6) g
8 8 0 2 g
74 6:3  84)3:6 9% T 09 5 U9 g e
10.

Quanto & variagdo do valor de uma fragdo, dizer:

BT pume”’
1) O que acontece com o valor de uma fragdo quando se multiplica o Se!
rador por 3? E quando se divide o numerador por 27

e nomis
2) O que acontece com o valor de uma fracdo quando se multiplica o seu de
nador por 57 E quando se divide o denominador por 37

1 rador
3.%) O que acontece com o valor de uma fragdo quando se multiplica o seu nume
por 2 e se divide o seu denominador por 37

us
4.2) Qual é a alteragdio sofrida por uma fragdo quando se multiplica ambos 05 5¢
térmos por 3?7 E quando se divide ambos por 2?7
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- 1. Introducdo

=~ St . ¢ 5 oes es”
Sdo possiveis com 0s numeros fraciondrios as mesmas operacoe.
tudadas com os nameros inteiros, isto é:

ADICAO e sua inversa SUBTRAGAOQ
MULTIPLICAGAO e sua inversa DIVISAo
POTENCIAGAO e sua inversa RADICIACAO

78 i sy . b : dos
A técnica de calculo das quatro primeiras operagdes no_con_p'unt'clr_ sy
nimeros fracionérios, Jjé& & bem conhecida desde a Escola Priméria.

bém, agora, o que seri mais ressaltado, ao lado do conceito de cada OP:;;
¢do, sdo as bropriedades estruturais existentes para essas operagoes no
junto dos ntimeros fracionérios.
Comece guardando bem éste fato:
peracGes definidas no Conjunto dos
lendo no Conjunto dos Nameros Fr

Assim, PERMANECERAO com as o
as propriedades conhecidas:

fech

: s
As Propriedades Estruturais ‘Id/fv
Nameros Inteiros Continuam
acionérios!

; i ios
peracGes entre nimeros fracionarios,

3 . v . * . - e
amento, comutativa, associativa, elemento neutro, distributiva

mais uma noyq bropriedade q

= inlicacdo:
ue aparecera na operagio multiplicag
existéncia do eleme

nto inverso,

Adi¢ao

2. Operacdo: adigdo; resultado: somq
Adigdo de duas fra

coes € a operacio que permite determinar a somd
dessas fragdes. Hj d

0is casos g destacar:

188 .

- - I .
L) As fragdes tém o mesmo denominador: Seja, por exemplo

e 2 B/ wus il
adicionar = com =, isto é:

70 o :
5 3 ._;—M——‘;—“
T Bl s (BT R
BT
F1c. 45

. unidades fracio-
As parcelas contém, respectivamente, dua:f&i :;;ésssas unidades, con-

Narias (sétimos), e portanto a soma, c!ue €areu

tém cinco (conforme fig. 45). Logo: inador é uma fracio que tem
A soma de duas fragies de meno denomd ominador o denominador

POr numerador a soma dos numeradores e por den

comum,

: Nesse caso basta
2.) As fracdes tém denominadores difs:e&;elfamNo mesmo deno-
Consicierar fragdes equivalentes as dadas, e q R -
. J "
Mminador, o anterior. tec
te caso ao an o, o
i endo, reduz-se &s as fragdes
c:’alcu[:,‘oS S;n;el? le'?;l:;fegada’l para ésse fim é a da redugdo das fi
denominador comum. Exemplo:

4 . 3
Efetuar: el —
5 3 7
Temos: o Sim ek S
p avel):
OU, usando um traco tinico (o que é acon Rl .
4 3 1210 20 =

da (e
1 cdlculo agora emprega
témxgilgepliﬁcar a procura deas ii;ragg::
s classes de equivalénc

; ue a

OBsERvAGAO IMPORTANTE: R?Paf‘t’;o‘}sa mente, a

equinest, J4 conhecia h4 tempo) visa, ertencentes
“Quivalentes de mesmo denominador, p

fragges i; . respectivamente:

2
€3

=2

'!




g ————

A L —

. —— ————

$ Se a adicdo envolver ntimeros inteiros e nGmeros mistos, a operagao
pode ser feita transformando os nmeros mistos em fracdes impréprias
€ 0s numeros inteiros em fracdes aparentes. Exemplo:

Efetuar: 2—1~+6
5
! 11 6 1430
Temos: i AL 41 L]
5 1 5 -5 Py

Ou, também, pode-se somar

S as partes inteiras entre si, assim como
as partes fraciondrias. Assim: ,

41 1

1 1

2= +6=8+ — o

5
\L_S /'5

5 , . y i
Note vocé¢ que o nimero misto 8% equivale 3 soma: 8+, dU€

sacl' numerais diferentes de um mesmo ntimero. Este resultado é de grande
valor para o cdlculo.

Propriedades: 1.v) Fechamento:
2 4 22
R ol T
L !
fracdo fracio fragdo
2.2) Comutativa:
2 4 4 2
5 - =7 + 3 (é facil de verificar)
3.4) Elemento neutro: 0
) 'l
De fato: 3 + 0 =

2

3
is: 2 2 . O Zun g
olss e A Qi 2L B
P 3+ 3-|-3___

3 3
- 3. Adicdo de vdrias Jragaes

Como na soma d i ; A S
e Varios ni ei-
ras fragdes, depois, som meros inteiros, somam-se as duas prim
! ! a-se o resultado obtido com a terceira, e assim POr

. t . * ~ z s trago al)

190

2 4 1 204+24+5 _ 49 _ 12

3 Ty T Eaa e 30 30
Propriedades: 1.») Comutativa:
g ol L d o B b L e S
Fhyteg=graFEy =5 3.2

2.4) Associativa:
2 4 1 _ 2 (i o l)
(3+3)+5=5+(5*3

3.0) Elemento neutro: 0

4 o _}_____
Ouseja: 3+ 5+g+0=F+5 "%

btracao
R S operaciio inversa da adi¢io

4. Operacdo: subtragdo; resultado: diferenga

.se diferenga, entre

Dadas duas fragdes, numa certa ordem, c_:l'lal‘f:f:2 5; ’f;fde;eé‘?s; e

@ primeira. fragho e a segunds, 8. /790 o> exlst[g. ?e resenta a diferenca

produz a primeira. Assim, por exemplo, se P W
3.2 inte sentenga mate :

€ Ses: — e — temos a seguin

ntre as fragdes: 2 ¢35 te g :

2
: [, o que acarreta: [+ 5 = 73

2
4 5 | :
iferenca ([J) entre duas fragoes

1 i inar a d ; )
A operagdo que permite leretin] destacam-se dois Casos:

€ denominada subtracdo. Também, agora,

mo denominador: basta subtrair o

1.°) ‘As fragbes tém 0 mes o da primeira e conservar o

Numerador da segunda fracao do numera
denominador comum. Ex.:

2 ) 5

5 3 2 : — S =

- T ol pois 7 f 7 7
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2.°) As fragdes tém denominadores diferentes: basta considerar

fracdes equivalentes as dadas e que tenham o mesmo denominador. Exem-
plo:

6 3 _24 21 _24-21_ 3

7 4 28 28 28 8

Valem as técnicas de célculo anélogas as observadas para a adigao
de fragdes. Assim, por exemplo:

2 3
1. Efetuar: e
etuar 35 10
17 3 34-3 31 1
T . s e B e—— E —— == R
s G 10 0 =70
2. Efetuar: 1.-2.
4
TemOS: i--1=4-—_.~§=~1—
: 53 4 4
3 1
3. Efetuar: i L
r 54 28
L) SRWNL IS 1, 4617 29 5.4
Temos: [t By Jot e A R e L R R
s 3 4 8 8 8 8

o tambén: 5 9 T 5_@__21 32

CONDIGAO DE POSSIBILIDADE: A primeira fracio dada (minuendo)
deve ser maior ou igual (2) que a segunda fracio (subtraendo).
Vocé percebe, assim, por que as fracdes sio dadas numa certa ordem-

A _subt_ragéo €, pois, uma operagdo ndo-comutativa, pelo fato -t
ordem influir no resultado da operagdo.

Dssociagﬁo de Adi¢Bes e Subtracoes

5. Técnica de cdlculo

E a mesma Ja estudada com os ntmeros inteiros: efetua-se, primei-

ramente, as operagdes indicadas entre os sinais de reunido, a partir dog
Mmails internos. Exemplo:

192

ol

10,

Efetuar:

Temos:

- Na igualdade:

indi me do resu
Qual a operacdo indicada? Qual o no

Dizer que propriedade estd se

S - R
i e

1
29 o

. Na igualdade:

Qual a operagdo in s
ds
. Procurar o valor de [J que torne verdadeir

A0

m\tj
|
1
(9%)
|
A~
—
[v*]
D b
e
S
I |
Il
1&
w
i
T
(9%
|
SIS
== ]
Il
w3
|

N [63 3 26] 2 15“"1_ 105 105 105

A 2
EXERCICIOS DE FIXAGAO — GRruPO 4

R
. 4 v Itado ?

i i sentengas:
ndo aphcac;a naslsegumt;s 5 A (_l_ 4 -3_)
3-“)(?+'—7)+§“’5 T8

ayi >
'l" 4 0 -+ -f_?_ .
2
v 1 1
o g Itado ?
i 2 Qual o nome do resu ? .
oyt s seguintes sentengas:

. =5
4 2 gy -+0=
I.*\)-i—.._.=D 2.n)D+?=3 5 3
: [ 23 _ -2
20 o
2 2 23 m duas subtragges: { ~ .
Da adigiio: = e = (= on resulta i

i agao
. Calcular o valor de x na seguinte subtragao,

1 4
« Efetuar: 1v) 2 T + = 45

. Colocar os parénteses de modo que seja p

. Efetuar:

Efetuar:

20

usando a adigdo correspondente:

3

— =0
x-*ls

4 o _3_)
2.9 (8 = 7{) ar (1 5
ossfvel efetuar a expressio:

2 3 1

(G B -G
3D-Ge DY
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Multiplicacao

6. Operacao: multiplicacdo; resultado: produto

3 pré\gutltzphcac&o de dUEjS fragdes é a operacdo que permite determinar
uto das duas fragdes. Destacamos os casos:

1.°) MuLTIPLICA

GAO DE UM NUMER : ; A0. Seja
e i O INTEIRO POR UMA FRAGAO. Sejd,

2
oL
o
que corresponde A soma:
2 2 2
TRy

Portanto, o produto procurado sera:

2 2 2 2 6
\/7 7

Vel
valendo a seguinte técnica operatdria:

O produto de um nimero in
teiro por uma fraciio é uma
fragdio :e mg.smo denominador e cujo numerador éc .0 produto
0 nUmero inteiro pelo numerador da fragio.

Cuibapo: Nio ir: 2 o
m"f“"‘;"'- 3= (QUe € um niimero misto igual a fragdo imprépria "’f)
2
m i
co 3 X 7 ou 3-7- (Que sdo produtos indicados de valor g-)

2.) MULTIPLI A E fei
’ CAQAO DE UMA FRACAO AO: feita
: LAl POR 3 : el
com a seguinte técnica de cdlculo: y il

constrbi-se uma fracio cuj
numeradores e cujo deno 0 numerador é o produto dos
minador é =
nadores das fracges ‘:lnl:il'::um dos denof:nl ,

Exemplo:

i
Bld, 3% iy
T ol 4% - 28

B
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) Y S 5 o
De fato, se ao invés de multiplicar - por = multiplicdssemos 7
por 5, teriamos: % X 5 = 3—?:2- que representa um valor 7 vézes maior
Que se tivéssemos multiplicado por > Portanto, o verdadeiro valor serd
obtido se dividirmos 3—i<—5 por 7, o que equivale, de acbrdo CO;“ 0’ catls
3%

dado (n.o 15), a multiplicar o denominador por 7, isto é: a7
Osservacaes:
1) Para multiplicar nimeros mistos, costuma-se reduzi-los a fracdes impréprias

e aplicar as técnicas ja conhecidas. EXx.:
2 4 171 4 _ 68

3 X=Xz =3
AL
2 Quando se multiplica uma fragdo por outra fracdo diz-se, também, que se

calculou uma “fracdo de fracio”. Assim, por exemplo, obtém-se os = dos =,
efetuando-se o produto: a

3 6

2
ks

Propriedades: 1.«) Fechamento:

3 § 15
B T W 2
l 1

fracio fragdo fragdo
2.2) Comutativa:
_4:-3" X % — 32- X —3- (é facil de verificar)
3.4) Elemento neutro: 1
3 X g
De fato: ?Xl=?

———————— 4.) Elemento inverso (propriedade noval)

< 5 2
Que ¢ que vocé obtém multiplicando, por exemplo, % por 37
Vejamos:
3‘ X i = i = 1 (elemento neutro)
5 3 15
Entdo: quando o produto de duas fragdes é igual a 1 (que é c‘; elemter;-
10 neutro da multiplicagdo) as fragoes dizem-se INVERSAS uma ; out:a.
as fracdes inversas o denominador de cada uma é o numerador da outra.
Xemplos:
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PYI———

[ =

2 ie . 1.v) Comutativa:
Fracdo dada Fracao inversa Produto Propriedades: 1.4)

3 2
2 3 1 s _7_ = X e AT
Ty S S 4 3
1 5 1 2.%) Associativa:
5 i 5~ 2 4 x}_z}.x(%XK)
3 I 3l R T R T
1 a 1 3
0 3.v) Elemento neutro: 1/ p
= ndo ha! 727 2 . 4 e
i De fato: =X = X 1=73%73
a a o b a b 1 3 5 dicd
a L3 B e et do a adigdo
b (b 3 o) o g " a 4.) Distributiva da multiplicagdao em relacdo
Nestas condigdes, h4 mais uma importante propriedade a f_igu%é‘l)l: . (ou subtragdo): 1
no conjunto dos niimeros fraciondrios, com relagdo a operagao mulhphcag_ : 1 3 1 4 o 3 o 4 X =
a que da ‘“vida” ao elemento inverso de um dado elemento. LOBO: 5 X (? L IS R 5 __.,6
\____"-_._J —
e o
Téda fraciio, ndio nula, admite um elemento inverso, que é 11 3 + £
a fracdo inversa da fragio considerada; o produto dessas _‘_4 St - 15
fragdes & igual ao elemento neutro (1) da multiplicagio. 5 12 e
| " i 11
Observe, com atengdo, que o INVERSO de um nimero natural n" € © %_;A 15
niimero fraciondrio 1? ,

7. Multiplicacdo de vdrias fragoes

o tie Divisao
O procedimento é o mesmo ji conhecido com os nimeros 1ntelr05; :
multiplicam-se as duas primeiras fracoes, depois o resultado obtido ?Omar
terceira e assim por diante. Como técnica de cdlculo pode-se multiplic
os numeradores entre si, bem como os denominadores. Exemplo:

- / 0
= operacdo inversa da multiplica¢a

8. Operagio: divisao; resultado: quociente

5 i
wociente da pr
3 D em, chama-sé quo fa
2 7 0 uma certa ordﬁ_ ) licada pela
// \\ . \ J adas_‘ duas fragoes, n frac" ik dr, > It i ti . o=
T = i, 4 7 meira fragdo pela segunda, a Ji ao z ex ) ,qsue f_jmure rpe aaa .
tute IX2KT 42 1 und rimeira. ssim, J nca matemétlca:
4 5 X 6 4%X5%6 120 40 20 gunda produz a p I A2 mte POO‘S £ segF’uinte = N
5 ente entre as fragoes: 73 e m ‘

' ' 3 |2, o que acarretd: Bl Xezmis g
OBsERVAGAO: Sempre que possivel, efetua-se a operagdo simplificando-se as fragoes: .

& 5
celando os fatbres comuns a qualquer numerador com qualquer denominador- Assims l 4
por exemplo:

i tre duas fracoes
| a mite determinar 0 quociente () en .
134 A operagdo que per
D et U, ARAXT o T | . opecacho qie B
¢ 5 R A5 290 '
2 g 197
196
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2) Pode-se, também, indicar o quociente de duas fragdes com uma nova fracdo,

A técnica de cg
e ¢ ,
dlculo usada para determinar o quociente de duas fra-
Cujos térmos sdo as fragdes dadas: Exemplo:

¢Oes, estd basead : ;
4 na existéncia do, elemento inverso (fracio inversa)

a primeira fracs .
a0 dada. De fato, Se€ja, por exemplo, a divisdo: | 2 2
2 _2_:i=_5H e \.'ic:e\.rc:rszri---i‘i
i T 5~ 4 £ 4 5 7
que equivale g ¥ e ' £ s
. 4 qu(e:UlDADO com o tra;o__de separagao das duas fragbes que deve ser um pouco maior
. 2 3 0s tragos das fragGes dadas.
X _5“ = “‘;— 3) Nao Se esquecer também, que a ordem com que as fragdes sdo consideradas
o ] na divisdo é importantissima; a divisdo é uma operagdo ndo-comutativa!
valor de D seri c z [ . ;
onhecido quando voca T 2
= : oce multiplicar ambos os ter- 9. ‘o ' . -
0s dessa igualdade por %_ isto & g fracdio inversapd 2 ] Quociente exato de dois nuimeros inteiros
' e —: pois:
2 . 5 ime_SUPonha vocé, agora, que o dividendo e o divisor sejam niimeros
O x 5 X = = 3 x &, 70s: 53 e 6, por exemplo. Entdo, pelo visto, vem:
-+ 2
N et
1 (el 53 1 L
€, portanto: emento neutro) 3:6|= SBXE =T
LTI RO ) SO

e a 53 A — . - - .
a fragdo § sera denominada quociente exato de 53 por 6, para distinguir

do quociente aproximado de 53 por 6, estudado no Cap. 2, 1.* parte (n. 28).
i Logp, o simbolo da divisdo exata de um nimero inteiro por outro
Mero inteiro pode ser, ao invés do sinal (:), o trago de fracdo. Assim, por

E B2 e o s - e,
Xemplo, escrever 3 Ddo é somente escrever uma fragdo; é também, indicar

e =25 8
7 X5 ou D:%X

0|

Vale assi ’
ssi ;
) M, a seguinte regra como técnica operatéria:

Para se divig
Ir uma fragio
Primej Por outra basta multiplicar a .
= fracdo pela fraio Inversa da segund: 2 que vocé deseja calcular o quociente exato de 12 por 4, que é, neste caso, 3.
: 12 3 2 H
Exemplos: . Se fosse escrito T 0 qL:tchzente exato de 12 por 5 seria, precisa-
5 Mente, o nimero fracionario T
PR - O T P
b e ESeEL x e e 7 -
R BT, } LEMBRETE AMIGO
2.°) . 14 7 1 7 Enquanto que a divisdo com os niimeros inteiros s6 era possz’vfal
R T duando o dividendo f6sse miltiplo do divisor, agora, com os nui-
36 Mmeros fraciondrios, a divisdo é sempre possivel (desde que o divisor
3.0) 5. et B 9 45 1 Seja diferente de zero).
il 1 X e pp = 22 Entdo o conjunto dos ntimeros fraciondrios é “mais amplo”
OBsERVACGEs: que o conjunto dos ‘niimeros inteiros (recorde-se que o nimero
L%) Para dividj lnte:g) é um namero fraciondrio de denominador 1) e como tal
; ) 14Irmos niimeros mist : Possibilita “‘ampliar” as o eracdes.
I R meslon peeaite 4 fraghea gkt I O con juntopde todos §s nlimeros inteiros e fraciondrios recebe
gty 1 19 15 Uma (inica denominagio de CONJUNTO DOS NUMEROS RACIONAIS, que
S o T o= D X L my 58 - VOcé estudard mais tarde 1
M BE S ey ) L ez e : ;
- -
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EXERCICIOS DE APLICACAO — Grupo 43
10. Expressdes numéricas com fracoes

Jada 1Y) Determinar o valor de [ tal que:
2 ~ ” - . uda
O cdlculo dessas expressdes ¢ feito seguindo a mesma ordem est

3 2
> e x . At . X —_— =
no calculo das expressdes numéricas com os n(imeros inteiros: - 4 ? : ivale a esta outra:
o e X Ora, essa expressdo (que é uma sentenga matemética) equiva
1.°) as multiplicagdes e divisdes; . = oy ailg a divisdo)
v 2 P enteses; wEL eracido invers:
2.°) as adigdes e subtrages, respeitadas as ordens dos parén mPFER AT
colchetes e chaves, caso existam. Exemplos:

ou
1.°) Calcular o valor da expressdo:

2 gy SR
Bl =gl
3 )

s 1) 24 ldem em:
4 5 3
Ll e TR
Temos: 7
) i 24 finicdo de quociente)
3 2 o 3 4 3 _SX}_g 22 | (pela definig
el = — 4 — Temos: E= 7 7
Rk R Bt e 4
1 e
34) Determinar o valor de x na expressdo:
OBSERVACAO: Z 2 i 1 30 Al
4 % € um numeral mais simples da expressdo: T T5 X 1 (x i —7—) *% 9
: 1 A
2°) Idem da expressio: Temos: (x + = TH L7
6
« 1 divg &L aid
1 3 1 | ! =~ =35 X3 27
[(2+?)XT+_6":3]X%+2 ou ® g 9
=5 Y 16+ TRy
* e €, portanto: x\= F7 T #/ 189
Temos, efetuando, os seguintes calculos parciais:
1 i ‘ EXERCICIOS DE FIXAGAO — Gruro 44
sk 2 + it G
3 3 > 4 8
| 1. Na igualdade: e T T 3
1 1 e do resultado!
i RS g S ailish ? ual o nom ]
6 3= 18 Qual a operagdo indicada Q . oda nas seguintes Sentencas:
2. Qual a propriedade que estd sendo aplica : . A e ) ;
=[1X1+J_ X 542 = M L 3.n)(i><§—)><7=§'x(?x7 ;
3 4 18 5 3 1.8) T o 5 = ? > P 3 :
1 ?
2 45) 1 X 5 = 7
=[“‘+—ﬂ Slesil s | R Tt
4 18 5 . Ay 5
: I 3. Na igualdade; < @ S0
65 4 13 31 4 5 me do resultado?
= 36 X = + 2 = T + 2 = = = 3—9— ' Qual a operagdo indicada? Qual o no
201
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10.

11,

D : 2 (2 . - 5
a multiplicagdo: — x ) = — resul i 5 T
5 9 45 resultam duas divisoes: 2
- Procurar o valor de [J tal que: & R
o l 3
9 g:z=0 29gx2-1 - '
g7 WMprO=g

Calcular
o valor de
na itites divicz
dentes: [0 nas seguintes divisses usando as multiplicagdes correspon”

1

19 O: 4 i 2
9 2 39 T =1 398:0 =8
Efetuar (simplificando onde couber):
3 1 :
i X :
3 29) — *3
: ) Lxs 3.9) %xlex-g
424 3 % 1 2
T X 3 59 % :6 6:) 4: 3
W 5
79 F H T 8“) 2 =
: — 12 1 ;
1 9.%) = G
Calcular:
2
1.9) os — de o 2
% Gud 5 g B 2 1
: 5 ) os 5 dos 3 de 5 30 o —_’1; e B
4. os-s-dos—i-deS 54) o 4 - :
it 7 dos 2 ? de 3 T
Completar as seguintes sentengas:
595 L5 e o
; : 3.--)'% |
29 1 = % 49y 2 :
6 . cws = '_3"

Multiplicam
0s uma fraci 2
ragdo por 3 depois o prod i 2 i
mos o resultado —. Q a i
5 ue fragio é essa? ’

Determin
ar o
valor de x nag seguintes sentencas:

i % 2, 3
.5 7 2")% x = 2 3,.)2 x___l_
: 2 2
e J‘:><—3—) %='11—0 51) (x—l—)xi 1 5 6
9 =l ) (x—? K™=
202 &

12. :
Completar as seguintes sentengas de

15. O conjunto dos nimeros fraciondrios &

modo que se tornem verdadeiras (V):

15 3
B L S . e 2 I
8 3 % ueh 28} vy S
: 3
39 0= - iy
) 7 X o 4.)1-4><...
13. Assinalar V (verdadeira) ou F (falsa) nas seguintes sentengas:
“ 2 2 2 8 2 2
12) 4 2o a Z = = " — = 4 =
X 3 B 3 20 4 X 3 3 ) 4 3 4 3
2 14 2 2 2 14
1M 4, - = — oY =i AR it = !
3 3 5.1) 3 + 4 4 3 6.") 4 3 3
14. Calcular o valor das expressdes: 2
gt
2 3 1 1 5 23
1) (— = ) ( s, L . % e
5t T X)) RS 2
- 4 -

2 4 1 3

A - — t - = 4
){[(3+J)Xu+3 2]X22+5}+
rECHADO em relagdo as operagdes:

(a) adicio (por qué?); (b) subtracao (por qué?); (c) multiplicacdo (por qué?);

(d) divisdo (por qué?).

Potenciacao

l1. Operagdo: potenciagao; resultado: poténcia
o é um produto de fatéres iguais a essa fracao.
udada para 0s nimeros inteiros, a potenciagao

eterminar a poténcia. Assim, por exemplo:

b Poténcia de uma fraga
Ya mesma forma que foi est
¢ a operagao que permite d

g NE ol o 0 e o
(?) B g T B
/r"—_"f"'——) o =55
o 2\* _2xax2.ad o2k BWElOs
3] TRIKBED . T 81
S - > 7

A técnica de cdlculo & dada pela seguinte regra:

ma poténcia, elevam-se 08 seus

Para se elevar uma fracioa u
dois térmos a essd poténcia.
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Para os expoentes especiais 0 e 1

4 0
3 tem-se, tambem, como no cas
dos nGmeros inteiros: -

0¥ L i
(%) =1 (téda fragdo elevada ao expoente zero ¢ igud
al

I ; ) e
T/ (téda fracdo elevada ao expoente 1 &

prépria fragio)
OBSERVAQGES:

1.7) Se o ntimero 6

£ misto reduzimo-
Exemplo:

3 1 jprid.
lo, primeiramente, a uma fragio improp

D-®-2.-2
LAY N T ™ o
N— .

S o

A k lo:
27) E indispensvel o uso de barénteses para evitar confusdes, como, por exemp

(2)3_ 2.’3 o 8“ 2.1 fi. S
Pt o [ = e =
b B N A—

; # : - iacdo com
3.%) Continuam vilidas as propriedades operatérias estudadas na potencidcao
0s nilmeros inteirgs, Assim, por exemplo:

1y3 1\ 2 1y35 : )
(Lz—) X (-2-—) = (?) isto é, para multiplicar poténcias de mesma base
basta conservar a base e somar os expoentes.

o inteiro-
Nora: Estudamos, por €nquanto, a operagio potenciagdo com expoente inte
No caso da botenciacdo com expoentes fr

Preciso ampliar o conjunto dos nlimeros j4 conhecid
séries,

il 2NT &
aciondrios, como por exemplo: 57, 3

. as
0s, estudo que ser4 feito em outr:

" Radiciagio .
= operacdo inversa da potenciacdo
12. Operacio: radiciacdo;

Conhecida a boténcia de uma fragdo, bem como o expoente, a que €ssd
fracdo est4 elevada, pode-se d

eterminar a base (que é a fragdo Fl‘? que
se estd falando) pela operagdo inversqa da potenciagdo, que é a radiciacdo-
Assim, por exemplo:

2\* _4 \/T 2
de (3) = 35 temos S h e

204

resultado: raiz

ou também:

Outros exemplos:

B I (L

= — =
\/E g

! |
4 1 ', i) = —
J;?€=E<ﬂ>(2 16

tenciagoes
13. Expressdes numéricas envolvendo po
e radiciacoes de fracoes

1
e Vv

1.°) potenciagdes € radiciag0es;
~ (tat
2.0) multiplicagoes € divisde

3.0) adigbes € subtragdes

o —_— - X
1 1-(3)

Temos: =
3 log=1-1=[0]
(3 xamro
e
2-")9+\/_z_;5
Temos: i 2 2 _ +1=|__1!
O 9 ——
JhalmE i GIE 52
1
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10.

- Na igualdade: \/_l.__-tj 4
25 = —

EXERCICIOS DE Fixacio Gruro 45

- Na igualdade: (i)“_ 1
246 g

Qual a o s b
oberacio indicadq ? Qual o nome do resultado ?

. Efetuar:

5 -l— 2 - @ 1

TG @) 0 1) 63 w0 () e @
’ 1\ 1 3

)" 0 B 3) 50 648" 7 o (@) (2)°

In = 3\ 2
) e L 2 (L)'xg- (L)’
3.8) D=[(2___l__)ax _§__ " 1\ 2 a 4

D)L (3% ] - (2= (1)

5
Qual a o do indi
beracdo indicadq 7 Qual o nome do resultado 7

Escrever
» Usando a = g
operacao inversd, as igualdades correspondentes:

Exemplo: ( 1 ) 2 1 A=
2 =g =m o S 1
3 77 = Vz_"; =
) (-2-)4 - 16 1\5
3, 81 2.) (~2—) - 5‘_2
Efetuar: X
T .
]'“) T “ 3 8 417
\/16 2:) V-!- 3.9 ‘\/1_16_ 4o N iy Ty

Ql.tal é ior: VI—
Maijor; e . V _1_ :

8

uj‘....

3.0) _“) .
) i

- Se 18 — 4 entio V' ] -

o0 = \/I VL :
. T 1
= 2«) — X ] = 1
Calcular o valor dag Seguinteg €xpressg
Oes
19 (3)" + 42
g X 4 20 32 V2 £
25 ' 5
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i nos ‘‘problemas de apli-
gagao' com os nlimeros inteiros, procuremos examinar alguns exemplos
€ problemas com néimeros fracionérios, onde serdo destacados:

Aproveitando as mesmas estruturas usadas

O inteiro (ou unidade, que é o “objeto dado” considerado no seu
“todo’; por comodidade serd, agora, representado por

um segmento). Ex.:

1 | 1 |
! I 1

3
3

O singular (ou unidade fraciondria, que é uma fragdo da unidade
considerada). Ex. : ¢ i )

0 plural (soma de diversas unidades fraciondrias, cada uma repre-
sentando o singular). Ex.: "

I |
—_—F—

E 6bvio que o inteiro é, por sua vez, um plural.

Lembre-se, com atengdo, que:

L. a passagem do singular para o plural é feita com a operagdo mul-

tiplicagdo; '

2. a passagem do plural para o singular é feita com a operagdo
divisdo; .

3. as fragdes sé podem ser operadas entre elas; o0s seus valbres corres-
pondentes também sé podem ser operados entre éles.” Exemplos:
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1. O preo de um objeto ¢ Cr$ 180,00. Quante custa 31 désse objeto?

Temos:

i I ! | inteiro: £ 180
3 N
ey L 1 e
— e | singular: 5 — 60

. i 2 |
Resposta: T do objeto custa | Cr$ 60,00 |.

2. No problema anterior, quanto custam % do objeto?

Temos:
I 1 I H 2 3
! inteiro:. —————180
3 N
vz 3
— e === | singular: — ———— 60
N
z %2
— e | plural:  ———=,120

2
Resposta: T do objeto custam | Cr$ 120,00

3. No mesmo problema (o preco de um objeto & Cr§ 180,00) quanto
custam — do objeto?

Temos:
‘.—t—-i—i—i-—_l inteiro: %——-—-——a 180
N
=5
e e R Y ! 4
singular: BT 36
N
- X4
e S| 4 2 ‘
plural: e 144
Resposta: 4 4, obj
5 Jeto custam | Cr$ 144,00 | .
05 1440 |
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4. Se —g— do péso de uma pessoa ¢ igual a 60 kg, qual é o péso dessa

pessoa ?
2y 0N
| | e | - = — = -| pluTal: G g\.
=
1 -
e  singular: ————30kg
3 N
o7 X3

3
(rimteiror & 90kg

Resposta: O péso é de | 90 kg I -

epartida entre trés herdeiros, cabendo an
ao segundo o

5. Uma certa fortuna foi e
primeiro a importdncia equivalente @ 3 da fortuna, :
e ao terceiro a fragdo restante. Qual o valor d.es.sja ﬁ::rtmm;J Osgoegz;
do-se que a importdncid recebida pelo terceiro foi de Cr$ 300 000,007

i a cada
Temos que calcular, primeiramente, a fragao correspondente a ca

herdeiro:

2
o=,
)| 3 843 1

—_— T = —

0 1 1
\/v ———*l—’?‘3—+7 12 12
? —P» 2.9 T
x ,

e

i
120 311 iRt
) g 12
Logo:
1
i s 300000
singular: 2 T
et
' 2 00 000
inteiro: —Z _——36
12
Resposta: A fortuna & de | Cr$ 3 600 000,00 l .
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1 e o ; :
6. Corto 3 de um fio. Depois corto 3m e restam-me, dindd, 5m.
Qual é o comprimento do fio?

Temos, agora, o seguinte ‘‘esquema’’:

5m 2
3m . e, portanto, —3————>(3m+5m) = 8m
13 Logo: —2———-——-,8m
3 N
1 i
3 ——4m
2 N
& X3
Soner P8, oy 3 v
Resposta: o fio mede | 12m l " ? —=+H

: s ;1 : -
7. Tenho uma certa importdncia. Gastei ey dessa importdncia na

mercearia; no acougue gastei % do resto e ainda fiquei com
Cr$ 4 800,00. Quanto possuo?

O “esquema’ que envolve inteiro e fracoes de um lado e os valdres
correspondentes (que é ‘‘dinheiro’ neste exemplo) de outro, é:

4 Gk
‘ 4 (inteiro correspondente a importancia que tenho)
|_ 1 :
i (fragdo correspondente
] ao gasto na mercearia)
et g (fracdo correspondente 1 1 W‘
4 a0 resto) +_}?+12=\3i
R 1 - T
) X 7= Ey (fragdo correspondente (todos
a0 gasto no agougue os gastos)
Entae,. o kil po, i
" 3 ~ 3 = 7 (fragdio correspondente & importincia que€

| sobrou depois dos gastos, que é Cr$ 4 800,00)
. 2 ‘
Logo: se o —— 4800,00, entdo S 7200,00

Resposta:  possuo Cr$ 7 200,00 ‘ .
R R
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8. Trés rddios portdteis de pilha custaram Cr$ 74 490,00.- Sabenda—‘sc
que o preco do segundo foi 0s %— do prego do primeiro e também

05 ?
os —z do do terceiro, qual é o prego de cada um dos rddios

1 spr st v i t
Nora: Este problema ¢ considerado “dificil”; t?jdawa'bll:n‘:gnci?ﬂs: s::a;:igg dae..(;
que j4 foi estudado (guardadas certas reservas dos dados do pro

a sua resolugdo é simples.

Temos: 2 do prego do 1.

preco do 2.° 7
(a0 mesmo tempo) N~ 3 do preco do 3.7

2 4o 1.u<:>—35— do 3.

logo:

ou % 3

Rl

9 0
Lo 1oy o

9 0
e .o ¢=>—= do 3.

10 .
) =, temos:
Entdo, se o 3.0 (inteiro) € representado por 1g

Portanto: se i—gf——>74 490,00, entao:

6 __,17877,60 (preco do 2-°)

].0 \\ 000 ( rU"H)
s ]

9 i l.°) Lt L Cl’$ 74 49 I

e ]6,40 (pl‘eQO

10 26 8 /

&
% —129796,00 (prego do 3-)
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PROBLEMAS PARA SEREM RESOLVIDOS — Gruro 46

Paguei i
8uel por um certo objeto Cr$ 360,00. Quanto pagaria por:

1.9)

désse objeto ?

2. désse objeto 7

o ™ RN

3.9 désse objeto ?

3
Se = do perc i
urs H
4 P 0 de minha casy 50 Colégio equivale a 3km, qual ¢, em quild-
metros, o percursg total ?

. Fara enchEI i =
0S tr isci
éS qumtos de uma PisCing sdo neCESS’lﬂ-OS 240 000 ]itros de _f;gun'

i ; ;
Qual ¢ 5 Capacidade, em litros, dessa piscina ?

Vocé efetuo 2 —
U, em ym dia, o
S i i i
) B de uma certg tarefa e no dia seguinte mais 3

da mesma tg da
refa. is di e
Nesses dois dias vocé fez mais oy menos da metade de tods

tarefa 7
Um negociante 2
Pagou — i i
Cr$ 840 00p g 5 de sua divida bancéria e ficoy ainda devendo .....-
o, et ,00. Quanto devia dsse negociante ?
avido percorre 1800 km
- em 2 horas, uanto i i,
: i AT R Q S quildbmetros percorrer

- Se um Mening 2
Basta por dja 2. : de
= de um lapis, quantos dias durard meia dizia

lapis iguais a0 Primeirg 7

. Qu To a ingl u
e . e em s g
€ro t r 0 ¢ m de um morro. I:ercolll ‘_7' dU pE[CuISO i ;

5 faltando-me 4;
B ainda 24m, Qual o percyrsg total em metros ?

Uma emprésa tra is di
; fSPorta em dojs dias 5 390 sacas de fej jdo de um armazém para

outro. No prime;j i
2 . Ir0 dia trang orta —
no dia seguinte 7 P 7 das sacas. Quantas deve transportar

14,

15,

16.
Lt

18.

20,

21.

22,

23,

24,

25!

T . : 5 2
Um automobilista, depois de ter percorrido os T de uma estrada, faz mais 12 km
: 3
€ assim percorre os T do percurso que deve fazer. Quanto percorreu o auto-

Mobilista e qual o total do percurso em quilémetros ?

Uma estante de livros tem trés prateleiras. A altura da primeira é os % da altura
da estante e g da segunda, os _52_ Qual € a altura da terceira prateleira sa-
bendo-se que a da primeira é 60 cm ?

Titio ficoy ?1. de sua vida solteiro, -;—a- casado e ainda viveu mais 20 anos vitivo.
Com que idade faleceu ?

Um operdrio gastou no empbrio 31 do que possuia na carteira. A seguir, 7:— do

Teésto na quitanda e, ainda ficou com Cr§ 2 500,00. Quanto tinha na carteira?

. ] 2 :
Antbnio possufa 75 bolinhas. Deu 2o seu colega Pedro - delas; ao Lufs, G )
resto e a Joio, 1 do segundo resto. Com quantas bolinhas ficaram Anténio

€ Seus colegas ?

Numa corrida, 52 dos atletas, que dela participam, desis:em depois de darem a

Primeira volta na pista; na segunda volta desiste 7 do que restou e ter-

minam a corrida 18 corredores. Quantos atletas participaram da corrida, desde

0 inicio ?

3. .

Uma vara foi fincada numa lagoa de maneira que os seus - ficaram fora da
dgua, enquanto que o0s seus 53 ficaram dentro. Pede-se o comprimento da parte
da vara que est4 fincada no fundo da lagoa, sabendo-se que a parte que ficou
fora da 4gua mede 1,35 m. .

Na festa da uva dividiram-se 920 kg de uvas em pequenos sacos de T kg cada
um, que foram vendidos 4 razdo de Cr$ 50,00 cada. Quanto foi apurado na

venda da uva?

8 . : .
9 dos eleitores de uma certa cidade apresentaram-se ds urnas por ocasido das aGlti

mas eleigdes. Se a populacdo era de 91 440 pessoas, das quais a q?uarta parte ndo
€ eleitora, quantos sdo os eleitores que se abstiveram de votar
Uma certa importdncia em dinheiro foi repartida entre trés herdeiros. O primeiro

recebeu os dois sétimos da importéncia, o segund(_) os trés quintos e o tercen;'oto
Testo. Determinar a importincia de cada herdeiro, sabendo-se que um quinto

da importdncia que coube ao primeiro foi de Cr$ 169 000,00. -
i los disse: os
Respondendo a uma pergunta sbbre sua idade e a de sua espésa, Car
trés oitavos de rm'nhagidade representam 15 anos, e a idade de mmh};s esgbsa é
Os trés quartos da que possuo. Qual a idade de Carlos e de sua espdsa?

Trés automéveis custaram juntos Cr$ 7 250 000,00. O prego do primeiro foi os
2 do do terceiro. Qual o preco de cada

3 do preco do segundo e também os 5

automével ?
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numeros dec_lmals.
. ‘ operagdes.
dizimas periédicas

14. Fracdes decimais como niimeros decimais

Vocé ja viu que fracdo decimal & toda fracdo cujo denominador €
uma poténcia de 10:

325 4139
102100’ 1 000" "

Ha outra maneira de se representar fragdo decimal? Ou seja: hé
outros numerais para representar os nimeros que se apresentam como
fragdes decimais? :

Sim. O fato de o denominador dessas fragbes ser uma poténcia de
10 (base do sistema de numeragdo que empregamos) facilita uma repre”
sentacdo semelhante 4 usada para escrever os numeros inteiros, com a
Gnica introdugdo de uma VirRGuULA!

\ l_B.asta lembrar que, pelo principio da numeracdo decimal escritd, ‘Um
algarismo escrito 4 esquerda de outro representa unidades dez Ve€z€s
maiores que as désse outro. Assim, por exemplo, em 35, temos:

35

— unidades
—— dezenas

' 6 i i : S ?
£ E se fosse escrito mais um algarismo a direita do 5, por exemplo; 81
e estara representando também um valor dez vézes menor que O repre”

sentado pelo 5, e portanto, representara 8 décimos. Para fixar que ©

representa o algarismo das unidades, escreve-se a sua direita uma virgula

(os povos da lingua inglésa usam o ponto). Entdo:

35,8

significa: 3 dezenas, 5 unidades e 8 décimos e, costuma-se ler: cgrintd

e cinco inteiros e oito décimos’’.

Pode- i ; _
tles p‘;‘::aig,o ainda, continuar escrevendo novos algarismos 3 direita, qU¢
a ter um significado semelhante ao dado as centends, e

zends, ... escritas d esquerda.

214

ao algarismo das unidades:

Ha, portanto, uma simetria em relagao

ﬂmidade!
PRI Y R e o g g
$ 8 8 | g & £
225 |9 &2
E ¢ w© | ® E
' \ o LS
¥ 1 3 5 8278

-

: LR
. parte inteira > parte decimal

i § ! e escrever:
Logo: uma novd maneira (ou S€J& um noévo numerall) de s

o contém inteiros]

L] & 0,8 [o 0 indica que a fragdo (propria) nd

10

2,
100

5825 _ 5820 ;5825
1 000 1 000

0,82

5 inados numerdis
(0] vos numerais: 08, 082 ¢ 5030 &9 C:lizcxﬁg?sad '
S no i (a1 TOS .
decimais e comumen ™ i i(l:omode;:;n;e Escola Priméria, € de uso
. o ece : tdrio
s, que vocé con iy sistema mone
obri Tgl'sr'gur?gsr:i;tgmas de medidas, lpcluites to régfxi?&simos de cruzeiro),
(Enga(gré 0,50: cinqiientd centavos ou CinAIEE ae uinte regra:
i = : s 3
sﬁg{ escritos’ com uma técnica que obedece 2 fma de nimero decimal,
Para se escrever wmd fragdo decimal, SO fig O partir da fireita)
escreve ;e o seu numerador € separa-se cOm uma virgu

& “denominador.
tantos algarismos quantos sd0 os zeros do de

Outros exemplos: "9 :
is inteiros € cingtientd € oito

Lce: ‘‘trintd € doi
o g ct::zn’;ésimos“ (ou 32 virgula 58
100
\ j1ésimos’”’
2 _| 00029 le-se: ‘‘vinte € nove décimos milést
10000 : |

nco milésimos”’

8 005

8.005 1é-se: ‘‘oito inteiros € ci
1 000 g
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Por sua
vez, um num : w
vendo para numerador o rféo decimal ¢ igual a fracdo que se obtém, escre-
mero sem virgula e dando para denominador

a unidade ;
, seguida de
Exemplos: tantos zeros quantos sdo 0s algarismos decimais-

5] 12 cto
& Rl (fracdo irredutivel)

- -

100~ 4 0,000 ﬂ gl U
ickita~ ) 7T

_

LEMBRETE AMIGO

Os nim
p eros deci : ~ !
nmeros; éles sdo Sllsn}a:ff paodconstltu.am uma nova categoria d¢
¢oes decimais 1
escritas de outra manei
a maneira.

| e
25 1
100 ‘@‘ 7

1
sdo numerais di
iferentes do MESMO NUMERO FRACIONARIO!!

Portanto:

15. Propri
: iedade caracteristi [
: teristicas dos niimeros decimais Aplicagoes

O ntimero dedm
1 n#io alt :
ou se su era de valor
primem zarga A direita do 2:: n(:!l:isme: c:fguarlennmm?

De fato: sej
, : seja, por exempl X
:gual é fragéo 123 % 10 A 2%00' a fraQaO dECimal 1?'010. qUe possui Ualaf
:ialéncia). Essas.o?r;éaég d 1000 (pois pertencem a mesma classe de equis
. % e H .
ecimal, permitem escre\:e:-lmals’ de igual valor, sob forma de numero

0,23 = 0’230

Abplicagoes:

1. Um ntmer
. niimero inteiro

: ! iro pode ser sem de
Gers e dinial. | 1 ser sempre escrito sob forma

5 =50 =500 = 5,000 ...

216

pois, correspondem as fragoes equivalentes:

5 .50 30 500
T 104§ 11008 000
teiros ou decimais podem S€r sempre

2. Dois ou mais nameros in
dos tenham 0O mesmo nmero de de-

escritos de modo que to
cimais. Exemplos:

7.43; 02; 56
7,430; 0,200; 56,000

de fragoes decimais a um mesmo de-
de que essas fracoes sejam escritas

mais.

podem ser escritos:

! Dessa forma, 2 redugdo
nominador & imediata, des
sob forma de ntimeros decl

16. Comparagdo de dois numeros decimais

ndo, a partir da esquerda, 0S algarismos qué repre-

| E feita compara
a ordem. Exemplos:

sentam unidades decimais de mesm

| 832 > 59 OB
4,528 > 4,52 ois o algarismo 8 (dos milésimos) do primeiro
namero & maior que O algarismo 0 (ndo escrito)

dos milésimos do segundo n(mero.

EXERCicC10S DE FIXAGAQ — GRUPO 47
1. Escrever, sob forma de ntimeros decimais, as seguintes fragoes decimais:

541 3_22 ’ gl 279
Top0° 10 ' 100000 7100
2. Idem, para as fragdes decimais:
10

50 250, 78500 Y
; W00’ 10° 1000 ~ 10
3. Escrever, sob forma de fragao decimal, 0S seguintes nd
6 0,001 ; 0,0008 ; 0,3245

meros deci mais:

4. ]dem, para os numeros decimais:
0,10; 1,010 ; 53,400 ; 2,9030

as seguintes fragoes:
5t 0
! R e 25
m de achar as fragoes

o namero inteiro, a fim d 5
evé-las sob forma de niimeros decimais:
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5. Multiplicar 0s dois térmos d

decimais equivalentes

por um mesm
e, a seguir, €scr



6. Para as seguintes fragdes, dizer se existem fragdes decimais equivalentes: 2. ComutaTiva: 3,2 + 0,58 = 0,58 + 3,2
El-; L;_; _‘_"_; £ 3 3. AssociaTiva: (3,2 + 1,8 + 01 = 32 +—(1f0;- Oqh)
7. Escl:ever, sob forma de fragdo decimal e sim --? = ; intes 4 Evemento Neutro: 0, pois: i s o
niimeros decimais: , plificar (quando possivel) os seguin
8. Escrever, em org A ]'25.; i ¥ e Subfrag&o
rdem de valor crescente, os seguintes nimeros decimais: 3 de adicdo. Exemplo:
T o 2,718; 2,7182; 2,708 Procede-se de forma semelhante ;
; ordem de valor decrescente, os seguintes nimeros decimais: Efetuar: 5,08 — 3,4852
10. Assinalar quais, dos segu 0,30; 0.039;  0,0391 - 5.0800 | _
) guintes numerais, representam o mesmo niimero: F ’ . 3 4852 } '
50; 05; 2x3; 5x%1 i 1—:'5_9'354___
%—: 23557 162 ; %) NoTa: As provas, tanto para a adigdo como para a subtracdo, sdo as mesmas

48, 9. 10 ¢studadas com os niimeros inteiros.
TR 6,00

19. Multiplicacdo

Adigdo _ to serd enunciada ap0s a
O 5 e Subiracﬁo A técnica operatdria para se Obt'erl‘oag')mgl;g por 3,8.
beragGes com os ntimeros decimais . aplicacio num exemplo. Seja multiplicar: 2 g
Multiplicagdo _ M e P e
\_n 4 DIi)ViSﬁo Como. 5;32 100 IO
ki ]7. Adigao temOS:

Red ; 532X}§=M=20,216
I equi;zfsg, Pr:meiramenge, 0s nmeros decimais a unidades de mesmd 532 X Sf = 700 X 10 1000 .
cede-se como ng pcar oS vel pela Propriedade Caracteristica) € Pro” \\/ oo al OB G
escrevem.se os adicao de_ nimeros inteiros. Como técnica de cdlculo i : j
gulas se corres nurgems decimais uns sob os outros, de modo que as Vi gL
inteiros, colocaggg—sizma; vs}(:-n:ﬁm‘se’ S Seguir,; o8l nfimeros como s féssen; dois ntmeros decimais cormo se f?“:;‘;
parcelas. Exemplo: gula na soma em correspondéncia com as da 11::ltl;itrig;i:n;:‘;;:?-a?:-aeonzfresuItzt:q;lzapr?;;l:;: ::::r;ﬁ'es?ecf-

m
Efetuar: 13,81 4 0052 + 2,9 casas decimais quantos oo mGmeros dados.
Temos: lg,g; ou 13,810 ‘
2’9 2 0,052 f +- Valem as propriedades estruturdis: &
16,762 2,900 , 1. Fecuamento: 532 X 3.8 = 20’21
o : 16,762 - ' bt R n.e
em ag . ne2 . .
fracionérios?s Mmesmas propriedades estruturais conhecidas para os nimeros decimal decimal dec;n;azl
I. FECHAMENTO: 32 2. ComuraTiva: 532 X 3,8 = -J,%;é >r< o Bk
Hy + 058 = 3,78 ' 3. ELEMENTO NEUTRO: I, pois: U 532 X (0,1X3,8)
e nl.u nln 4. AssociaTiva: (532X0,1) X 5B s '
H ] . 5 .
ecimal decimal decimal 219
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5. DISTRIBUTIVA EM RELAGAO A ADICAO E A SUBTRACAO:
3,2 X (0,04 + 2,5 = 3,2 0,04 +3,2X2,5
0,2 X (8,01 - 2,581) = 0,2 X 8,01 - 0,2 X 2,581

3 i . . a
Caso particular: Para multiplicar um némero decimal por um

poténcia de 10, 100, 1000, ..., desloca-se a virgula para a direitd uma,
duas, trés, ..., casas. Exemplos:

2
1.9) 4,532 X 100 = %% % 100 = % — 4532
S 2

S 7
2.°) 134,5 X 1000 = 134500
3.°) 0,0027 X 10 = 0,027

20. Divisdo

o . ¥ . . % i (0]
A divisdo de dois nlimeros decimais deve ser tratada com mais culdadti:
pois, ao contrério do que aconteceu com a adigdo, subtragdo € mu

Seeals ; oo L 5 a
plicagdo, o quociente de dois nlimeros decimais pode ndo representar um
fracdo decimal. Exemplos:

1. Efetuar: 4,12 : 8,273

Considerando as fragdes decimais correspondentes, temos:

412 8273 _ 412 i 1000 4120
100 “ 1000 ~ 100 ~° 8273 8273

4120‘ s . ;
onde 8973 | Mdo é uma fragdo decimal.

2. Efetuar: 0,92 : 0,2
Temos: 9—2—;3-_-_21';,(&: ﬂsl
100 ~ 10 100 2 1 I

e, agora, o quociente & uma fracdo decimal.

De qualquer maneira a divisdo de dois numeros decimais reduz-Ses
sempre, 4 divisdo de dois niimeros inteiros. A obtengdo désse quociente
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[h ] 4 resentado como
sob forma de nimero decimal é na maioria d;z:eerfgg”;? entdo, um érro
valor aproximado (quociente aproximado) c;?imagéio desejada.
que pode ser controlado, conforme a aproxt te caso particular:

Antes désse estudo, destaquemos 0O seguin

i de }0: ]00’
Para dividir um namero decimal por uma poténcia

trés, ... casas.

1000, . . . desloca-se a virgula para d esquerda uma, duas,
Exemplos:

g 328 LA _313_66 — 0,00328

1.°) 3,28:1000=m:1000=m§ 1000 100 &

58 rdh 1 o
ot e
VRS A e kL

2.9 196,3 : 100 = 1,963

21. Quociente aproximado

onde:
Seja, por exemplo, 2 divisdo de 73 POr 14,

73 |14 (é pouco — quociente por falta quocientes
B AE5 }

J aproximddﬂs

: 50
i I—Ig_ (¢ muito — quociente por exces

falta (5), ou por excesso (6), comete-se
r ; O

: 0 iro estd entre
Quer se tome o quociente b pois 0 quociente verdadeiro

um érro menor que umd unidade,
5 e 6. Logo: e T
Zé <6
5<14
Bl S

por 14. Obteremos:

Seja, agora, a divisdo de 730

xcesso, a
alta e por €
por f 0, vem:

3

ivamente,
L respeCtIVa ; 0S pOf
i aproximado, I o0s namer
E?g:g qduoielr(:;r:lteunfdade. Dividindo todos
s de

730, 53
L S0

10 < 14X10

ou
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falta, a menos de 0,1

~ ; 4 . : o) O ; imado, por
onde 5,2 e 5,3 sdo, neste instante, os quocientes aproximados, respecti- 1Y) Calcular o quociente aproxi 4l
vamente, por falta e por excesso, a menos de 0,1 (isto é, o érro cometido ou (J—), de 4,3 por 8,25.
é menor que um décimo). H
Vale, pois, a seguinte técnica de cdlculo que da a regra para se obter Temos as seguintes passagens: o 430 825
0 quociente aproximado de dois niimeros inteiros, sob a forma de nuniero - 4,3 ]825 4,30 | 8,20 » 4o
decimal: e, portanto: 430,0 | 825, isto é, o quociente aproximado procura
_ 175 00
Obtém-se o quociente aproximado, por falta, a menos de é .0,5 |
0,1; 0,01; 0,001; ... de dois nimeros inteiros, acrescen- = de 0,01, de 52,18
tando-se ao dividendo um, dois, trds, . .. zeros e efetuando- X : roximado, por falta, a menos 1
se a divisfio como é conhecida. No quociente obtido separa-se \ 2.9) Calcglg;go quociente ap L
com uma virgula, respectivamente, uma, duas, trés, ..- por U,05%. 00 |859
1 ; . ' 0,859 5218000 [859
casas decimais. Termas: 59,18 IM 52,180 | 0,859 6400 60,74 ——
3870
434

Exemplos de quocientes aproximados:

o i . ‘ A0 — Gruro 48
L.2) 73 (14 | 73,0 |14 | 73,00 | 14 EXERCICIOS DE FIXAC
B | 3057 30 525 3
1 2 , \ 320 ' 1. Efetuar as seguintes operdgocs:
| 0 14) 12,1 +0,0039 + L98-E?B)
a menos de uma unidade | a menos de um décimo (0, 1) quociente exato na casa | 2. (1-0,7321) + (4,82 + 0, 2,3 X 5,261 — 4 X 1,001)
‘ ’ dos centésimos. \ 3.4) (13,01 + 0,01 X 100) - (2, ,
1) 37 | 3,0 ¥ ( 3,00 |7 l 3,000 |7 ‘ 2. Tornar verdadeiras as seguintes sentencas:
00" ’ 2 04 | 20 042 | 20 0,428 14 5,32 X 0,01 = 0,01 X ..
‘ ‘ ey i 60 24) 3,029 X ... = 3,029
| | 4 5 30 £ 100 = SOE L
a menos de uma unidade ‘ a menos de 0,1 i a menos de 0,01 a menos de 0,001 : 4 2,1 X (0,3 +0,7) = %

3. Caleular o valor das seguintes expressoes:
3.2) Calcular o quociente aproximado, por falta, a menos de 0,01, de 43 32 1 0001)
por 15. 1.4 (3,069 + fﬁb’o) = (3 70 ¢

Temos: 43.00 | 15 ) 41 _ 301
130 | 2,86 24 1,2x 0,021 X4 + jgo X~
H)
. 1(1)(()) 4. Tornar verdadeirds as seguintes sentengas:
‘ 10) 3,461 X 10 = Sy )
i B | o o 2y 3461 ¢ 0L CF RS
No caso da divisdo de dois niimeros decimais, reduzem-se, primeira- 3.) 482,1 X 100 = -
mente, o dIVldendo'e.0~d1visor ao mesmo numero de casas decimais € pro- 4y 4p2;1 3 100 == e
cede-se como na divisdo de dois nGmeros inteiros. Exemplos: 5wy 84,S50X 0,01 = "GUR0

w 84,5 @ 001
(*) No caso do dividendo i

: > ser menor que o divisor o primeiro algarismo do
quociente é 0, q P g
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5. Dat os quocientes aproximados, por falta, a menos de uma unidade, um décimo,
um centésimo, das seguintes divisdes:

1n) 62:13 2:2). 5 +8 38 2,9:3,7
45 72,6 :0,21 5) 0,048 :1,2 6.4) 0,396 :29
6. Calcular os seguintes quocientes aproximados, por falta:

1.) 56 por 17 a menos de 0,01

2.2) 3,9 por 2,5 a menos de 0,1

3.4) 5 por 7 a menos de 0,001

4.°) 42,7 por 0,315 a menos de 0,01
5.°) 0,0321 por 1,27 a menos de 0,001

7. Multiplicar um nimero por 0,01 significa também dividi-lo por ...
8. Dividir um niimero por 100 significa também multiplica-lo por ...
9. O produto de 2 por 0,3 é equivalente ao produto de 0,2 por . ..

10. O quociente de dois niimeros decimais é sempre um nimero decimal. E verdadeira
ou falsa essa sentenga?

Conversoes - Dizimas Peri6dicas

22. Conversdo de fracdo ordindria em nimeros decimais
e vice-versa. Dizimas periddicas

Ja vimos que téda fracio decimal pode ser escrita como numero

. i
decimal (ex.: il 0,75).

Existem também algumas fragdes ordinarias que podem ser transfor
madas em niimeros decimais: basta que tenham como equivalentes fragdes

W E sk, 3
decimais. E o que acontece, por exemplo, com a fragdo ordindria —

onde: 4
B, 29825 75
7~ gx25 100~ %P
s A
Jé4 o mesmo ndo ocorre, por exemplo, com a fragdo ordinaria —3—1

que ndo admite uma fragdo decimal equivalente. Dai a expressdo: con-

versdo de uma fracdo ordindria em mimero decimal, s ter sentido em alguns
casos.

224

o

3 : i a uma fragdo
Priticamente, a procura da fragao demmalde?-u::l\:zasls;mfiacéo pelo seu
ordin4ria dada, é feita dividindo-se o numerade

denominador. Podem acontecer dois cdsos:

se que a fragdo ordi
ue nimero dec:mal),~
a sua representagao,

néria converteu-
pelo fato de o
um nimero

1.°) a divisdo é exata: nesse caso diz-
se numa decimal exata (mesmo q
fC_{Uu:u:iente dessa diviséq admitir, n
Inito de casas ecimais; A
W A0
xistirdo restos e
2 ivisdo ndo é exata: nesse €aso € Bigb e
| ?e dé;‘fgg g Zz'bdicamente; oGS pc:‘lj'r ésrlil: c‘:ion’ver;teu—se numa
iﬂSgﬁnidamente e diz-se que a fracao oklgmplos.

decimal periédica ou dizima periodica. Ex
: il indrias:

4o das seguintes fracoes ordind

3 47 8 308

Efetuar a convers

75 e 0l
i jvisoes, temos:
Fazendo as respectivas divisoes, . |25
50 0,12
= 0,12 —— decimal exata J
g 25 ]
47 [20
70 2,35
4 =235 —— decimal exata s
20 $ 0
80 |11 =
i6di 30 0,7272. ..
2 dizima peri6dica 0
S = e
11 0,72727 0
80
A e I 904222
i i6dica 380 3
3 - 3,4222. .. _, dizima peri6dica o
s ; 200
200
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- 23. Condica a
cdo para que uma fragdo ordindria se converld

numa decimal exata

Como num 3
a fr i ;
etece que thda g%aci decn'r‘ml 0 denominador & uma poténcia de 10,
¢do ordiniria cujo denominador possa ser trans

formado numa poténci
b é
poténcia de 10 resultard, na conversio, uma decimal exata -

(nGmero decim
al!).
). Sendo 2 e 5, com determinados expoentes, 03 {(inicos

Fatora-se comple
tamente o d
(irred ; o denominador d A :
COnve:'ltté:ili: ﬁBIL léxlxi :o;:ger fbmente 08 :'atgrfegag-’; 50?};1:;?:3
mal exata; !
m o name 5
ais é igual ao maior dos e;:POentes 1;11 dze ::82.3 decl

Exemplos:

1.") Converter a fragdo: 27
120

Primeira
mente, tornamo-la irredutivel: 2 = — e, ¢ denomi-
nador 40 = 23 X 5 s6 conté ) 120~ 30 © omo O 5
converter-se-a ntém os fatdres 2 e 5, segue-se que d fracdo 5
i numa decimal exata com trés casas decimais (que é
expoente de 2). Logo:

2%

N

120 ecimal exata (com trés casas decimais)

Verifique é &
que voceé éste resultado efetuando a divisdo!
2.) Converter a fragio: 12

4

Temos: 4 = 22 e portanto: L S i
2 . decimal exata (com duas casas)

Norta: O fa
e . to de aparec §
a técnica empre arecer no denominador sdm
ada A r sdment . ;
pregada, pois a auséncia de um dos fatebroesfasti(;rnizﬁ(cgu c.;jt)::l?lda Sat:;fiz
o produto

éSSe fat i

or flgura Com o0 expo mplo
: w poente zero que conl Vi emp

i 3 omo Sabemos, ale 1 N

I . 0 €ex l ’

3.°) Converter a fragdo: —
100

T : e
emos: 100 = 22 X 52 e, portanto:

1
3 i ;
duas casas). T decimal exata (com
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2 . o~ ~ N )
4. Condicdo para que uma jfracao ordindria se converta
numa dizima periddica

; = i Ly
Seja a fragdo {7- Dividindo-se 8 por 11, os restos que se vao obtendo

éﬂunca ’sﬁo nulos) devem ser menores que 11, e portanto, depois de um
erto nimero de vézes ¢les se repetirdo, provocando no quociente os mes-

mos algarismos sempre na mesma ordem. Assim:

Désse modo, © quociente € um niimero

80 | 11
30 0,727272 . . ~ cuja representagao decimal apresenta um grupo
80 de algarismos — chamado periodo — que se
30 repete indefinidamente. Tal quociente & a
80 dizima periodica ou decimal peri6dica.

Se o perfodo vier logo depois da virgula, a
dizima peri6dica diz-se simples e no caso de
; existir entre a virgula e 0 periodo uma parte
decimal, a dizima periédica diz-se composta. Tal parte decimal é, geral-
mente, denominada ndo-periddica. Exemplos:

que também se representa por 0,72, é uma dizima

1:9) 0727212 < -
periddica simples, de periodo 72;(*)

2% 8,513513513... oY 8,513 é uma dizima periodica simples de pe-

riodo 513;

3.9) 0,82646464... OU 0,264 ¢ uma dizima_p
periodo 64 e cuja parte nao-

uma dizima periédica composta de
parte ndo-periddica 0

eriodica composta de
periddica é 82;

4.°) 67,0333. .. ou 67,03 &
periodo 3 €

Também, agora, € possivel prever-se a espécie da dizima periddica,
a, sem cfetuar @ divisdo. A tecnica

quando se converte uma fragdo ordindri
de cdlculo é a seguinte:

\ dinfria
Fatora-se completamente 0 denominador da fraciio or
(irredutivel); ge éle nio contiver 08 fatores 2 e 5 @ fragg:

{  converter-se-i numa dizima peri6dica simples; caso conten |
um désses fatores e outros, a dizima peri6dica gerf composta.

(*) Costuma-se usar também a notagdo: 0,[72] para representar a dizima

periodica 0,727272 . - -
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e ——————

Exemplos:
1.©) Converter a fracio: 141

' - ; A v Fanes 1-
Como o denominador nio contém os fatéres 2 e 5, esta fragao cot
verter-se-4 numa dizima peri6dica simples. Logo:

T i
% — dizima periodica simples. (Verifique efetuando a divisdo!)

2.") Converter a fragdo: i;

. g 21 7
Simplif St A
implificando, temos T -
Corho o denominador 15 = 3 X 5, além do fator 5, contém © f:atof 3,
a fragdo converter-se-4 numa dizima peri6édica composta. Logo:

21
45 ——— dizima periédica composta

3 0 e IREA
%) Converter 4 B A
) Converter a fragdo: ——
: o C 3,

2 X 3 X5, além dos fatbres 2 e 5, contem © fator

entao:

191
e dizima periédica composta

Geratrizes

'25. Conversdo das dizimas periédicas em fracoes ordindrias

Conhecendo-se uma dizima peri6édica (simples ou composta), pode-s€
determinar a frago ordinaria que a gerou. Tal fragdo ordinéria chama-s€
GERATRIZ.

Observando que:

—

ol 1 B ER

228

L

= 0,010101. ..
99

L _ 0,001001001. ..
999

ma peribdica simples, de_pEIIOFiO igual
..), & uma fragdo cujo nume-
tos forem os alga-

segue-se que a geratriz de uma dizi i
a uma unidade decimal (0,1; 0,01; 0,001; . 2
rador é 1 e o denominador é formado de tantos noves 4
rismos do periodo.

sdica si exemplo:
Para uma dizima periodica simples qualquer, como por p

0,525252 . c s BB
pode-se sempre escrevé-la sob a forma:
0,525252 ... = 52%0,010101... =
Iﬂ’ 1
e,’ portanto: \I/ = 52 X 99 =
koo
S §

isto é,

‘ ' simples (de parte inteira
mea't%:;ié:al;‘: numerador 0 periodo e

niimero formado por tantos noves

Igarismos do periodo.

2
A geratriz de uma diz
nugla) ¢ uma fracao qu
para denominador um a
quantos forem 08

T i i ma-se a pa in ei a
N pa te inteira da dlzi a perlédm na é u] ) S
OTA: Se a : m a 0 nula 0 S rte telr
com a gﬁratriz da di ima. E:ET‘F!]. .
T i i i : 3 444 ere ne
Calcu]a a gEfatfiZ da dizlma pe”bdlca ]

=3 4 0444... =
Temos: 3\,:?:1;1 . X
=3 + *‘()‘ =
e
—_— = 9
229




» . - . Tt s 1 {ed
Estudemos agora a técnica de cdlculo que permite determinar a 8¢
ratriz de uma dizima periddica composta.

Seja a dizima periddica composta: 0,3484848

Como: 48
3,484848 3 4+ 0,484848 =< i
T T e L LS e s st e T
e 10 10
e 3X99-+48
| C T 99 3X99+48 _ 3X(100-1)+48 _
; A 10 . 9% 990
_ 300-3+48 _348-3
990

~ 7990

vale a seguinte técnica de cdlculo:

A geratriz de uma dizima peri6édica composta (de parte inteira
nula) é uma frac¢io que tem para numerador a diferenca
entre o nimero formado pela parte niio-peri6dica, acompa-
nhada de um periodo e a parte nio-periddica; e, para deno-
minador, um nimero formado de tantos noves quantos fo-
rem os algarismos do periodo, seguidos de tantos Zeros
quantos forem os algarismos da parte nio-peribdica-

o ) ) . mplo:
Nota: Se existir a parte inteira, procede-se como no caso anterior. Exem}
Calcular a geratriz da dizima peri6dica: 5,27333 ...

Temos: 527333... = 5 4 0,27333 ... =
N 'd
273 -~ 27 246
A = e - ek
| > T “g00 5/,900

OBservagio: As dizimas peritdicas de perfodo 9, como por exemplo:

0,999... denominada pura
e 7,34999 . .. denominada mista

St . ] ) Ry ) : -
ndo tém geratrizes no sentido até agora estudado, por isso serdao evitadas ne

curso.

-26. Expresstes envolvendo dizimas periddicas

Como as dizimas periédicas nio sdo valdres exatos, toda vez queé elas

figurarem em expressdes, serdo substituidas pelas respectivas geratrfzes-
Exemplos:
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1.") Efetuar: 0,42 + 3,21

Tomando as respectivas geratrizes, Ven:
3599 629
. g, 242 29 359948
0,42 +32i=55+37g “99 " 90~ 990 9%

Ny '

2.v) Efetuar: 5,34 : 0,8

1 1
s 38580 00k D ATl L et
Temos: 534:08=53% g5~ 99 8 12 , %
N & /
S O e
T |
3. Efetuar: 1,21 + 0,3 X —O—i-
' 3
1 1 h
el 3oL o+ 5%
Temos: 1,21 +- 0,3 X Fl" = 1,21 <+ 9 J_ 3
\J\ L 9
el _ 121 4+ 3 = 421

EXERCICIOS DE FIXACAO — Gruro 49

1s ( nverter a Sﬁgulntes h’ac()es Oldl“é”cls em dEClltlal exata ou dlzl[!ld [)el]()dj(:&l'
Lonverter S

o

5 n ll S.n) —

1.%) .:}- 2.") % 3-") ﬁ 4'} 200 75
R 18
50 13 8:4) L 9.1) 2 10 73

6."_} 99 7-") 125 - 50 6 &

& o - b ! 'y
tipo do resultado que s€ obtém ao se conrerte

2

Indicar, sem efetuar a di\'i?ﬁz, ‘qu-zll 0
as seguintes fragoes ordindrias:

4 3
3 i i)l AGI) T
: o8 50 1
L) ;g 2% 15 3% 38 64
] intes dizimas periodicas: A
3. Calcular as geratrizes das seguinte f e 9. 2,05 i

12) 0,7 25) 3,45

102) 0,0415
6.) 0,0016 7. 22,3001

8.0) 0,01001002 9 1,202
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4. E dizima periddica a expressido: 0,01001000100001 ... ?

5. E veu}adeira. ou falsa a sentenca: “To6da fragiio ordinaria é equivalente a uma
fragdo decimal’’?

6. Efetuar a multiplicagdo: (0,444 ...) X (2,555...)
7. Efetuar a divisdo: (0,323232...) : (0,232323...)
8. Calcular o valor da expressdo: O,ZTI N 0,01.

9. Idem da expressio: 0,345 +"3,i b4 _‘,L“

0,31

10. Idem: [(0,36 -0,i6) : 0,7 + 1,4 X 133] ;2
11

Potenciacdo e Radiciacio de Ntimeros Decimais

27. Potenciacdo

nﬁmgocfélcu_lo ?a Pgténcia (resultado da operagdo potenciacdo) :iie _ul;'i
ecimal, pode ser efetuado transfor do- racdo dectm
correspondente. Exemplos: mando-o na frag

©09)* = (9 )“= 729

e T6 1000 = li?zg—l que equivalea (0,9)% = 0,9 X 0,9 X 09 = 0,729

bl

OBSERVAGBES:

2 POed e-se, também, calcular a poténcia indicada de um ntimero decimal nio se levando
unn?l ?élr;a:: ::-) -.:jlrgula (isto ?, como se fdsse inteiro) e, depois, separar do resulta ‘S’
decimais d e casas decimais igual ao produto do niimero que indica as cas?

1 do ntmero dado pelo expoente da poténcia indicada. Exemplo:

(3,01) 2 (301)2 = 90 601 9,0601
N szl

2 0 cé]culo. da poténcia indicada
respectiva geratriz. Exemplo:

o772 = (1)’ - ‘ZE
Y

A

de uma dizima periédica é feito por intermédio da

232

A
; 301\ 2z 90601 —
N2 = [V =
(3,0\) 100/ = Toooo — | 20601 ‘ que equivale a (3,01)2=,3_o|><3,01=9,0601
7

28. Radiciacdo. Raiz quadrada aproximada.

Conhecida a poténcia de um nimero decimal o célculo de sua raiz
(quadrada, cabica, ...) é feito da mesma maneird como foi estudado

para os nimeros fraciondrios. Exemplos:
1) de (0,9) = 0,729 temos V0,729 = 09

ou também:

V0,729 = 0,9 (0,9)* = 0,729
2) de (0,3)* = 0,09 temos V0,09 =03
ou também: ;
V70,00 = 0,3 (0,3)2 = 0,09

Se o namero decimal dado ndo é wma poténcia, o calculo de sua raiz

¢ feito sdmente com certa aproximagao.

Dada a aplicagdo que tem, estudaremos soineflt
da raiz quadrada com determinadas aproximagoes:
tésimos (0,01); milésimos (0,001);, . -. ‘ e

Esse estudo reduz-se ao calculo da raiz qua_dr.:;da de nx;:eg:ls ;:gf:i:ftsé
com aproximagdo por falta, a menos de uma unidade, a pa

Regra:

e o caso da extragdo
décimos (0,1); cen-

: de

da aproximada, por falta a menos

(])E xlt-ra&-gia Or%iozl q tfa.d.r?le ung nimero 'inteiro, extralxaio:;l : i

sua raiz ‘qu;dra'da aptoxlma;airpo; é?:;?faad?:;gsuma o

do-se, a seguifl,

u::]i: a‘fkac:e:c(:al:::gdo-se'dois zeros a direita do :lt;lttlr;:e;g :_rgeel’t:

(glado., B :lia eéécr?rf;s (:laa r:;lzz p;:ocurada; acres-
arismo dos T |

o e, s £ P S

tésimos r |
mgaria:;;:nfeosa:gna ordem da aproximacao desejad.a. i
! s

; i i de 8 nas
A representagdo, por exemplo, da raiz quadrada aproximada
2 2

diversas aproximagdes decimais €:

e uma unidade)

V8 ~ 2 (por falta a menos d

\,’"82%0“ ~ 2,8 [por falta a menos de um décimo (0,1)]

00 de um centésimo (0,01)]

'8,0000 ~ 2,82 [por falta a menos
233



Exemplo:
Extrair a rai
z quadra :
do ntmero 2. q da aproximada, por falta, a menos de 0,01,

Como a a i Any i

proximagdo & de centésimos
! R o imos (0 - 2
quatro zeros a direita do 2; logo: (0:01) devese gerercentat

\i 2'00 00 | 1341

] Lo

— | 24X4=96
10.0 | 281%1=
% | 281

40.0 |

281 |

19 |

0,01

PO t : "—N
rtanto: V2 ~ 1,41 (por falta, a menos de 0,01) e o resto é 0,0119
da mesma espécie do radicando

Prova: (1,41\)2=1,41><1,41 =1,9881; 1,9881 + 0,0119 =l‘ﬂ
N 1 1 -
s _ | s

Do estudo fei
e deciing] fe;l(:lo, segue-se que a extracdo da raiz quadrada de uM
qualquer obedece i seguinte técnica de cdlculo:

1.5, faze ‘ .
; decisrfxa(;snggn e;ro decimal dado ter duas, quatro, seis, ... €353°
0,01; 0 601p orme a aproximaco desejada seja a menos de 0,1;
3 U001 ... (vocé sabe que isso é sempre possivell);

2.°) extrai- i
) comil se a raiz quach;ada do ntimero decimal assim preparado;
se a virgula ndo existisse:

3 D) separ -8€, CO v do ICSPeCt
. a i i
’ m uma 1rguia, no resultado Obtl ) L
l“e“te’ uma, duas, tres, ... casas decimais.

Exemplo:

Extrair a raiz

nGmero 0,941 . quadrada aproximada, por falta, a menos de 0,01, do

C()mo aa - A
proximagdo € de centési
i ésim 5 )
POSSUIr quatro casas decimais. Logo: os (0,01) o namero decimal deve

D94 105 BaTe | 97
81 187 X7 = 1309
1310 '
1309
1
234

_oot
Portanto: V0,941 ~ 0,97 (po

Prova: (0,07)* = 0,9409; 0,9409 + 0,0001 = 0,941
N I

i | \ A

r falta, a menos de 0,01) e o resto 0,0001

e ————
=

ulo consta uma Tabua dos quadrados, cubos, raizes

Nota: No final déste Capit
de 1 a 100.

quadradas e raizes clbicas dos nimeros

EXERCIiCIOS DE FIXACAO — Grupo 50

1. Calcular as seguintes poténcias indicadas:
1y (0,3)2 22 (0,01° 3 (L)Y 40 azoone 5 (00D
6.4) (0,444 ...)° 7.y (3,2666 . -.)* g») (8,01333...) ;
. Escrever as raizes (exatas) correspondentes is seguintes pgténcias, como resultado
da operagio inversd:
10 (02)% = 0,04 &=

24) (3,10)% = 29,791

[N

V0,04 = 0.2 (exemplo-modélo)

35) O, = 0,0001 4% (0,2)5 = 0,00032

) dos seguintes nameros decimais ?

> Quna,:)ao,r:,:z quadr;.c-l-;l é‘.:g?m 3.) 0,16 40) 1,44 51) 4,41

4. Idem das seguintes fragoes decimais: L
8 g B g o5 4 Too00

5. Extrair a raiz quadrada aproximada, por falta, a menos de 0,1 dos seguintes ntimeros
:ﬂf; ”;S: 29) 5 34 8 40) 12 5. 17 6:) 82

6. Idem, a menos de 0,01

¢ lde“lr a menos de 0,001
a, a menos de 0,1 dos seguintes numeros
’

8. Extrair a raiz quadrada aproximada, por falt

decimais:
1v) 4,3 20 0,09 3.5\ 1,231 A& 0,3 59 2,16

dos seguintes ntmeros dec
4.%) 0,00781

imais:
9. Idem, a menos de 0,01
19 0,52 29 3214 3 33,8
10. Idem, a menos de 0,001, das seguintes fragoes ordindrias:
5 u 1_‘_4:‘{ 3.1) 19 4.) % (sugestdo: converté-las!)
Wi g 2) 166 3
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TABUA DOS QUADRADOS, CUBOS, RAIZES QUADRADAS
E RAIZES CUBICAS DOS NUMEROS DE 1 A 100

Y — 3
n n? ns Vn v n n? n® Vn vin
1 1 1 1,0000 | 1,0000 51 26 01 132 651 7,1414 | 3,8084
2 4 8 1,4142 | 1,2599 52 27 04 140 608 72111 | 3,7325
3 9 27| 1,7321 | 1,4422 || 53 28 09 148 877 | 17,2801 | 3,7563
4 16 64 2,0000 | 1,5874 54 29 16 157 464 7,3485 | 3,7798
5 25 125 2,2361 | 1,7100 55 30 25 166 375 | 7,4162 | 3,8030
6 36 216 | 2,4495 | 18171 56 31 36 175 616 | 7,4833 | 3,8259
7 49 343 | 2,6458 | 1,9129 57 32 49 185 193 | 7,5498 | 3,8385
8 64 512 | 2,8284 | 2.0000 58 33 64 195 112 | 7,6158 | 3,8709
9 81 729 ,0000 | 2,0801 59 34 81 205 379 | 7,6811 | 3,8930
10 100 1000 | 3,1623 | 2.1544 60 36 00 216 000 | 7,7460 | 3,9149
11 121 1331 33166 |2,2240 61 37 21 226 981 | 7,8102 | 3,9365
12 1 44 1728 | 3.4641 | 22894 || 62 38 44 238 328 | 7.8740 3-957?
13 1 69 2197 | 3,6056 | 2,3513 63 39 69 250 047 7,9373 | 3,979
14 1 96 2744 | 3,7517 | 2,4101 64 40 96 262 144 | 18,0000 | 4,0000
15 225 3375 | 38730 | 24662 || 5 42 25 274 625 | 8,0623 | 4,0207
16 2 56 4006 | 4 2,5198 || 66 43 56 287 496 | 8,1240 4-04'15’
17 2 89 4 913:| 4,1231 | 25713 67 44 89 300 763 | 8,1854 | 4,061
18 324 5 832 4,2426 | 2,6207 68 46 24 314 432 B8,2462 -S,USI;
19 3 61 6 859 | 14,3589 | 2,6684 69 46 71 328 509 8,3066 | 4,101
20 4 00 8 0U0 | 4,4721 | 2,7144 70 49 00 343 000 8,3666 | 4,1213
21 4 41 9 261 | 4,5826 | 2,7589 71 50 41 357 911 | 8,4261 4.1402
22 4 84 10 648 | 4,6904 | 2.8020 72 51 84 373 248 | 8,4853 4,[603
23 529 12 167 | 4,7958 | 2.8439 73 53 29 389 017 | 8,5440 | 4,179
24 5176 13 824 | 4.8 2,8845 74 54 76 405 224 | 18,6023 | 4,1983
25 6 25 15 625 5,0000 | 2,9240 75 56 25 421 875 8,6603 | 4,2172
26 6 76 17 576 | 5,0990 | 2.9625 76 57 76 438 976 | 8,7178 | 4,2358
27 7 29 19 783 | 56192 | 3.0000 77 59 29 546 533 | 8,7750 1 4,2543
28 7 84 21 952 52915 | 3,0366 78 60 84 474 552 88318 | 4,2727
29 8 41 24 389 | 53852 | 3,0723 79 62 41 493 039 | 8,8882 | 4,2908
30 9 00 27 000 4772 | 3,1072 80 64 00 512 000 | 8,9443 | 4,3089
31 9 61 29 791 55678 | 3,1414 81 65 61 531 441 9,0000 | 4,3267
32 10 24 32768 | 56569 | 31748 || 82 67 24 551 368 | 09,0554 | 43445
13 10 89 35397 | 57446 | 32075 | 83 68 89 571 787 | 19,1104 | 4,3621
34 11 56 39 304 | 58310 | 32396 84 70 56 592 704 | 9,1652 | 4,3795
35 12 25 42 875 | 59161 | 32711 85 72 25 614 125 | 9,2195 | 4,3968
36 12 96 46 656 | 6,0000 | 3'3019 86 73 96 636 056 | .9,2736 | 4,4140
37 13 69 653 | 16,0828 | 3,3322 87 75 69 658 503 | 9,3274 | 4,4310
38 14 44 54 B72 | 6,1644 | 3,3620 88 77 44 681 472 9,3808 | 4,4480
39 15 21 59 319 | 6,2450 | 3,3912 89 79 21 704 969 | 19,4340 | 4,4647
40 16 00 64 6,3246 | 3,4200 90 81 00 729 000 | 19,4868 | 4,4814
41 16 81 68 921 6,4031 | 3,4482 91 82 81 753 571 9,5394 | 4,4979
42 17 64 74 088 6,4807 | 3,4760 92 84 64 778 688 9,5917 | 4,5144
43 18 49 79 507 | 6,5574 | 3.5034 03 86 49 804 357 | 9,6437 | 4,5307
44 19 36 85 184 | 6,6332 | 3.5303 94 88 36 830 584 | 09,6954 | 4,5468
45 20 25 91 125 | 6,7082 | 3,5569 95 90 25 857 375 9,7468 | 4,5629
46 21 16 97 336 | 6,7823 | 3,5830 9% 92 16 884 637 9,7980 | 4,5789
47 22 09 103 823 | 16,5887 | 36088 || 97 94 09 912 673 | 09,8489 | 4,5947
48 23 04 110 592 | 6,9282 | 3.6342 98 96 04 941 192 | 19,8995 | 4,6104
49 24 01 117 649 |  7,0000 | 3.5693 99 98 01 970 299 | 00,0499 | 4,6261
50 25 00 125 000 | 7,071 |3,6840 || 100 | 1 00 00 | 1 000 000 | 10,0000 | 4.6415
1 — 100
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1. Contagem e medida

Saber medir “‘qualquer coisa” é dos mais importantes conhecimentos
da vida moderna. As perguntas didrias:

Quantos alunos tem o 1.° Ano “B"?

Qual a distdncia daqui a Brasilia? Qual o comprimento desta corda?
Quanto de carne vocé vai comprar? E de azeite?

Qual a capacidade de producdo da Usina de ““Paulo Afonso™?

Qual a superficie do névo Estado da Guanabara?

Quantos jogadores foram convocados para a selegdo?

Qual a velocidade com que passou o ‘‘jacto’?

envolvem medidas das mais diversas, cujas respostas sio dadas sempre
por meio de nameros!

Alguns désses niimeros sio determinados por contagens (geralmente
no Sistema de Numeragio Decimal) e outros medindo “‘algo” (geralmente

no Sistema Métrico Decimal). Assim, por exemplo, a resposta d Per”
gunta:

Quantos alunos tem o 1.° Auo “B”? ou Quantos jogadores f?ram
convocados? sdo determinadas por contagens, pois cada pessoa € um
objeto inteiro. Logo, para “medir’ um conjunto de pessoas, animals,
casas, bolinhas de gude, etc. e de todos aquéles, cujos elementos a0
“separaveis” por inteiro, valemo-nos somente dos niimeros inteiros. Assim
podem existir 35 ou 40 alunos no 1.° Ano ““B’’, mas nunca poderiam existif
35,6 alunos (‘‘fragGes” de alunos!)

Agora, para responder @ pergunta:

Cual o comprimento desta corda?
ndo vamos dizer contando, porque a corda é um objeto continuo, isto &
ndo é feita por partes ‘‘separadas’” que possam ser contadas.

Entdo, neste caso, medimos e a medida é feita através de nimeros

inteiros e nimeros fracionarios (*) de certas unidades. Exemplo: a corda
mede 3,8m ou 4m, ou ainda 2,93m.

_ (") Referimo-nos a prética de medidas. Para a teoria da medida, num estudo pos”
terior, seriam necessarios também os nlmeros irrdciondis.
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ficie de’um quadrado de 1m de lado (1m*)

dem
: r contadas das que po
Para destacar as quantidades que podem se

ser medidas, chamamos de: ergunta: quantos sao?
quantidades discretas — aquelas que re.SPOPden:ca) iy
(Ex.: conjunto de pessoas, deran ergunta: qu
m a :
quantidades continuas — aquelas que retsop%fzgg? g
brimento? qual a superficie? quan u péso, etc.)
(Ex.: comprimento de uma estrada, o seu P& id
nedidas das quantidd

al o com-

des continuas
; 1

Vamos, neste Capitulo, estudar as
como mais uma operagao!

medida (nikmero)

: i 0:
- uais, tais com
continuas us
o das grandezas e, dinheiro, tempo, etc

] ey

1 mas e
e, capaczdade.zas Je mesma espécie, conh
’

2. Operagdo: medigao; resultado:

Para melhor conheciment
comprimento, superficie, volum rande
costuma-se compard-las com outras g
cidas como unidades de medidas- \to de uma régua poc o
Assim, por exemplo, 0 COmPTURET ©y jem (que SEA B T per.
nado comparando-a com O cempfenl hecida comparando-d Ccc,jn; e assim
A superficie de um terreno pode ser CoR°, (que seria a unidade

de ser determi
e idade)-

por diante. ; = olhidas algh enores
Entre as unidades de medidas Sagr::Cmaiores Itiplos) € MENE -

] : . u : junto

bais ou padroes, das quais derlvgmdos secunddrias- O conj s. Os de
(submaltiplos), denominadas unida ‘iztui um Sistem
dades principais e secunddrids Seng

Maior uso entre os povos, Sd0: L (SM.D)
A METRICO DECIMA S.I.M.)
0 SISTE MEDIDAS (5.1

;LES DE n-
e 0 SISTEMA ING ato de comparar duas gra

ade,
scilmente, © como un!
Como vocé pode perceber _faci?:eo uma delas toﬂ:‘é‘;
dezas conts espécie, 0 €:
ontinuas de mesma esp eraga
€ uma OPERACAO. O nome dessa nova OP
tado, que ¢ um mimero, MEDIDA- Sl

. etual i H
Assim, por exemplo, para s¢ Cfto g e
4. medicdo ou medir o comprimel :

Segmento AB (*) (fig. 46) deves® pri- N

: me-
Meiramente, escolher a unidade de

) : agdo- 1lin
ida oo reqlizar @ oper o de
que permitira re Max Beberrnan_(i::lpsébre as le

i e r1Z20
(*) De acdrdo com a sugestdo :do-Se um trago o o trago
SeBmento geométrico serd indicado, Usd resentagdo L
€AM suas extremidades (Ex.: AB)- £ 4

A medida do segmento geométrico.

.« US.A)©
Otlrsz;s que i“d‘é'

. AB) indicar
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Indiquemos por u tal unidade de medida, que podera ser tanto do
S.M.D. (cm, por exemplo) ou do S.I.M. (polegada, por exemplo). 5

Preste bem atencio agora na operagdo: se, “‘colocando’ u s'f)bre‘A ]’
resultar que u esteja contido exatamente em AB entio a medida é Ut:
nimero inteiro (de unidades). No exemplo, u estd contida, exatamente,
cinco vézes, em AB e escreve-se:

m(A_B)., = 5 (lé-se: medida de AB, em relagdo a unidade u, € 5)-
Para facilitar os calcu

. 2 inadas
los com as medidas, em relagdo a determinz
unidades, vamos indicar

de agora em diante, simplesmente por

g ; : R 5 ida ndo
Se u ndo estiver contida exatamente em AB, entdo a meéllﬁi: por
sera um mimero inteiro (poders ser fracionério, decimal, ...). eJd' X
: : o idade u-

exemplo, medir o comprimento de CD (fig. 47) usando a unida

e 2 7 mais
Comparando u com CD, verifica-se que CD contém duas vézes u €
uma fracao de .

X o pyn g IS de
e—u—s| Se forem considerados os submiiltiplos decimat
27u— _, U, vocé encontrari
1. 45 CD=27u (Experimente!)

O mesmo ocorrera quando vocé pretender medir:

superficie (fig., 4s-

IF16. 48

u 19 i e e ——

u  volume (fig. 49)

IF16. 49

capacidade (fig. 50): =

Fic. 50

242

massa (fig. 51)

u
| Fic. 51
//_ .‘-\\\
{ ]2 \
\ ' dinheiro (fig. 53)
N o
I L g -
tempo (fig. 52)
®
e
ﬂ) ala u
" u
Fic. 52

% idag esc 1do.
onde a unidade u variard de acérdo com o Sistema de Medidas escolh

EXERCICIOS PRATICOS DE APLICAGAO — Gruro 51

i resposta na
l. Usando U como unidade, meca os seguintes segmentos, dando a resp

i U para poder
unidade U. (Sugestdo: corte uma fita de cartolina do tamanho de W para p
operar melhor)

LY ]
r_—-———__I
y - AB = ... u
CD =...u
Bt 1 D
. EF = .u
Bl 'F.-:s
. 2 estdo do
3, Lsinde i unidade U mega as seguintes figuras (planas) (vale a sug
exercicio anterior):
llu.l] u ) "'"2
hg, &, = u lig. W¥a ¥ ... U
L& o= L.
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3. Idem, mega a figura F usando a unidade 1; 4 Usando o seu palmo meca o comprimento de sua carteira de classe.

Que unidade vocé empregou? E se vocé sabe que seu palmo mede

20 cm, qual ser4 o comprimento da carteira em cm?

fig. F

: u fig. F=...1 0 5. Utilize o seu pé (calgado, naturalmente . ..) para medir a largura de sua classe em
pés. Depois, mega o comprimento de seu pé com uma régua usual, graduada
em cm, e responda: Quantos pés (iguais ao seu, logicamente ...) tem a largura
da classe? E quantos centimetros?

4. ldem, mega a figura T usando a unidade U
: 1
[ T T
Hg = ot T u
6. Silvio mediu o comprimento de uma vara de pescar com uma certa unldflde_u (era
um pedago de pau que encontrou) e obteve como medida: 8 u. O seu irmdo Fer-
5. Observe a figura C ha nando mediu a mesma vara usando uma outra unidade v, que era a metade de u
i ¢ que representa uma caix & : = a caixinha t : p
como unidade. Voce i caixa. Mega ésse sélido usando a Isto é: v = k.3 BN ual o resultado encontrado por Fernando na unida-
obteré: %
de v?
: il ' 7. Anténio Carlos mediu a mesma vara do problema anterior usando o seu palmo
: e 2 .
R fig. C = “ que ¢ precisamente 5 de u. Sabendo-se que o palmo de Anténio Carlos mede
e fi % : =: 30i d ! ’
ot o u 18 cm, qual a medida da vara, em centimetros ?
8.

HOI:J‘-:L’ uma falta perigosa no jogo de futebol entre as duas primeiras séries gina-
EXERC] . ~ siais. O juiz deu trés passos para que os nossos adversirios formassem barreira.
RCIcCios DE FIXACAO — Gruro 52 Descobri que cada trés passos do juiz equivalia a quatro dos meus. Qual o com-

1. Quai i primento de meu passo se o do juiz é de 80cm?
Quais das seguintes perguntas vocé responderia CONTANDO ou MEDINDO?

L.*) Quantas pessoas compareceram ao Maracani ? 9. Usar os simbolos =, >, < para tornar verdadeiras as seguintes sentengas, sabendo-
2.) Qual a distincia daqui 4 Lua? ’ se que a unidade u é trés vézes maior que a unidade v (isto é: u = 3u)
:2‘:) Crsl iQue calor estd fazendo? 1) 4u ? 12v (exemplo-modélo: 4u = 12v, pois sendo u = 3v, temos: 12v=12y)
5~H) Qual é a sua idade ? 2.") 5u ? 13v (exemplo-modélo: 5u > 13y, pois, 150 > 13v

*) Quantos pneus foram trocados na (ltima corrida de Interlagos? 37 6u ? 200

o . _ 42) 2u ? 6
assifique as seguintes quantidades €m CONTINUAS e DISCRETAS:

1*) Seu péso e
2:) Os alunos de sua classe com mais de 11 anos

3.2) Os nimeros pares ‘compreendidos entre 0 e 25
42} A altura da Renata

52) A quantidade de 4gua de uma

1

Idem nas seguintes sentengas, sendo u = 3

<

Ly w2y 29 3u? v 30 u? %v

~siscina

I1. Idem nas seguintes senten :
= . as, sendo u = v :
Questdes sébre medida de quantidades continuas: : "
Nt S 1Y) 3u ? 29 28) u ? v 38) u? 2v
. unidade u estiver contida:
1. s = o 1% ' Y
! exatamt.antef T L B e e €m nas seguinte sentencas, sendo u = 2v
- quatro inteiros e trés décimos no segmento CD, entdo: CD = ... u. L% 20 A<8u 2 dyi+t 3 2.1) B4 —64 T b
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A
r

sistema ﬁietr‘ico
decimal (s. m. d.)

1. Importdncia

. . : . tox ente

O S.M.D., dos mais importantes da Universo, é adotado oflcna::;ﬂg og
pela maioria dos paises, com excecdo apenas dos povos de lingua

(Inglaterra, Estados Unidos, ...). .

. ’ af 1, TE 0:

A unidade fundamental de comprimento & o metro (do e%grgas

“metron”, que significa medida). O importante é vocé ndo esqu

S s as de
vantagens que o S.M.D. apresenta, com relagdo a outros sistem
medidas, e que se resumem:

7 o etro
1.°) possui as unidades secunddrias (multiplos e submiiltiplos) do m

o : h 2 ud-
em relagdes decimais e, portanto, os cdlculos nesse s;stem:i1 ?:;?ais;
dram-se no mesmo critério da representacdo dos niimeros dec

. g ‘ : assd,
2.0) possui as unidades de superficie, volume, capacidade e M
também relacionadas com o metro.

Outro aspecto importantissimo para todos nés:

O Sistema Métrico Decimal é o Gnico legal e de uso obrigatorio
no Brasil(*)

"2. Unidade fundamental: metro

O metro é um comprimento
aproximadamente igual 4 décima
o 1
milionésima (10000000) parte do
quarto do meridiano terrestre.

(*) O Instituto Nacional de Pesos e
Medidas, de acérdo com o Sistema Inter-
nacjonal de Unidades (S.1.), resolveu que

sejam adotadas como legais no Brasil (D, 0. 4-9-1962) as seguintes unidades fundamentals:

metro (m) para comprimento; quilograma (kg) para massa; segundo (s) para tempo:
que pertencem ao S.M.D.

Também, por essa resolugio,
legais em: documentos,
mercadorias.

: : as
ndo é permitido o uso de unidades diferentes d o
contratos, propaganda comercial, invélucros e envoltdrios
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Diz-se aproximddamente, porque o metro (:()r1st1'l_L(1)1r§1;>l ;I: Igbgsa(')c;ni
iridiada (fig. 54), depositado na Re_parthao Igternac e
Medidas (Sévres-Franga) e que serviu de pgg’rao para e e
que o adotaram, possui dois décimos de milimetro a m
do meridiano terrestre.

: i 1), a partir
OBservagio: De acordo com o Sistema lntemgcm?z;i de L;J:::Crlnaciﬁ;z (nsa'cln ;:eriapmais

de 1962, a definigio de metro, como padrio internaciona de S;:Iitido por - isBloot da

a barra de platina iridiada, e sim um Eompnmento‘de anda reciso! Como sse “ndvo”

KRYPTON, de massa atdmica 86, que é cérca de cem ueztn:s mmlserpnbrar ;:lue e o e

metro ¢ um pouco dificil para vocé entender a1gora. asta

metro ¢ dado por UM COMPRIMENTO DE ONDA!

a iari i Departamento
; — Metro-padrdo (terciario) existente no 2]
‘};‘éc Pzzos e Medigas da Prefeitura Municipal de Sdo Paulo.

3. Unidades secunddrias do metro: miiltiplos e submuiltiplos

Os principais miltiplos e submiltiplos do metro constam da seguinte
tabela: .

F

VALORES EM
NOMES siMBOLOS

METRO
Sl Guiemees fom 1000m
Miultiplos ...... hectébmetro m
X decimetro dam 10 m
Unidade ....... metro m . 1m
decimetro dm S g,(l) 11'1'|m
Submiiltiplos centimetro ~  c¢m )
? milimetro mm 0,001 m

Para as medidas de pequenos comprimentos, onde se exige precisdo,
usa-se o:

micron (u) que é igual a 0,001 do milimetro e para mais precisdo
ainda, emprega-se o

milimicron (mu) que é igual a 0,001 do micron.

Os fisicos usam ainda o angstrom (A) que vale 0,1 do micron.
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Para os grandes comprimentos, tais como as distdncias astrondmicds,
émprega-se como unidade de comprimento o segundo-luz, que é a dis-
tancia percorrida pela luz em um segundo (aproximadamente 300 000 k_m!)-
A_ssim, por exemplo, dizer que a Lua dista cérca de um segundo-luz, signlt
fica que a Lua encontra-se cérca de 300 000 km da Terra.

O mesmo acontece quando se diz que o Sol se encontra cérca de 8
minutos e 20 segundos-luz da Terra (ou seja, cérca de 150 000 000 km!).
Se acontecesse de o Sol se apagar de repente, vocé sabe que durante 8

: : : !
minutos e 20 segundos continuariamos recebendo sua luz e seu calor!

_E, vocé sabia que, depois do Sol, a estréla mais préxima da Terra
estd a cérca de 4 anos-luz!

’P_ara as medidas de comprimentos maritimos emprega-se a milha
Maritima (M) que é igual a 1852 m,

4. Representacio e leitura dos nimeros que exprimem
comprimentos. Numerais diferentes da mesma medida.

Representam-
direita o simbolo
pletada acrescen

$¢ 0s nimeros inteiros e decimais, escrevendo-se d
da unidade correspondente. A leitura da medida é caHls
tando-se o nome relativo ao simbolo usado. Exemplos:

5]

lé-se: oito metros

39,215 km

Ve quildmetros e duzentos e quinze
metro ou 39 quilémetros e 215 metros

0,07 dm

Se: sete centésimos do decimetro ou 7 milimetros

lé-se: trinta e no
milésimos do quild

le-

Erro comum: E§cr;:.\‘rer “ms” para abreviar metros; estd errado! PoiS
ndo hd plural para a abreviaturg dos nomes das unidades-

daml?em ndo se deve colocar a abreviatura do metro acim¢
0 numero. Logo, Nio ESCREVA:

8 ms, ou 8 mts e nem gm
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Assim como existem numerais diferentes que representam o mesmo
nimero, também agora vocé tem numerais diferentes para representar a
mesma medida. Assim, por exemplo:

Im, 10dm, 100cm

$40 numerais diferentes que representam a mesma medida. O sinal = per-
mtte relaciond-los, isto é:

.
i Im = 10dm = 100cm

5. Mudanca de unidade

A técnica, sabendo-se que uma unidade qualquer de comprlmen_to e
10 vézes maior que a unidade imediatamente inferior e 10 vézes menor
que a unidade imediatamente superior, é a seguinte:

Passa-se de uma unidade para outra que lhe seja menor (ou
maior) deslocando-se a virgula para a direita (ou para a esquerda)
de tantas casas decimais quantas sdo os espacos que separam as duas
unidades na série:

km, hm, dam, m, dm, cm, mm

usando zeros para as posicdes vagas. Exemplos:

1) Reduzir: 28,569 hm a metros

Como: km, hm, dam, m, dm, cm, mm
S e e
1 2

desloca-se a virgula duas casas para a DIREITA. Logo:
28,569 hm = 2856,9 m

2.°) Exprimir: 456,835 cm em quilémetros (s6 para exercitar!)
Como: km, hm, dam, nfa, ~drl'n, clm, mm
A

1%
5 4 3 2 1

desloca-se a virgula cinco casas para a ESQUERDA: 0,004 568 35 km.

3.") Quantos metros existem em 8dm?

Como: 1 dm = 0,1 m
Segue-se que: 8 dm = 0,8 m
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Fic. 55-C - Metro articuldvel

|
) 6. Instrumentos usuais para medir comprimentos

'|
[L S R PP :ﬂ
| L VTS W W e e
I i a : : Tt e ” 5. e T
‘il Os mais comuns sdo os que medem comprimentos da ordem de um .
L metro. H4 os que medem grandes dist4ncias e os que medem pequenas
distancias, inclusive os de grande precisio. Destacamos:
‘ ]
i metro de madeira (comerciantes) fig. 55; cdémetro (computador quilométrico para ; |
144 medir distdncias percorridas) fig. 55-A; antena de radar (para medir distincias astrond-
. micas) fig. 55-B; metro articuldvel (pedreiros) fig. 55-C; metro de fita (costureiras) fig.
11y 55-D; marco de estrada — fig. 55-E; pdlmer (para medidas micrométricas) fig. 55-F-

e , e paey (1
. > YT pegyil: 3 -

F1G. 55 — Metro de madeira

Fic. 55-A - Odémetro

Ao de estrﬂdu

FIG. 55-E = M

Fic. 55.B — Antena de radar [

Z,

|}

.\
A A
o ba

W

P\

Fic. 55-F — Pdlmer




EXERCICIOS PRATICOS DE APLICACAO — Gruro 53

L . .
Medir cada um dos seguintes segmentos, tomando por unidade o mm:

AB

EF

A | | B
e D  ©p
B iR

Gle—  _ iH

GH

2. Na régua graduada de 10 cm, pergunta-se:
5 ; 2
1.°) quais os ntimeros da régua que correspondem, respectivamente, aos pontos

A, B;"C, D & E?

= ... INnm
= ... Mmm
= ... mnm

= waoa M

2*) quanto mede cada um dos segmentos: "AB, AC, CD, BE 7

: T k 3 4 5 6 7 8 9 10
1 A s SIS Y [ I fratii ¥ K
3 2 c = D E
AB = cm AC = ..; cm
CDh = cm BE' = .., iem
3. Um ponto P TH g ;
gg extrelg:)arg::ldo sobre o segmento AB dista 62mm do extremo A e 28mm
A
' | B

Calcular: 1.9) o comprimento da metade de EE,

2.°) adistancia de P ao ponto médio (isto &, que est4 no meio) do segmento AB. |

P

EXERCICIOS DE FIXAGAO — Grupo 54

L.

1) 1 m =

24) I m e

3 1 m — . mm
st d

4.) 7 'm = cm
]

SHE) 5 m = ...dm
3

08 )ica | L mim
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Completar as seguintes sentengas, de modo a torni

-las

74) 2 —f;_dm
8.4) 12 dam
95) 3 - hm
4
10.2) 200 em
11.2) 8 mm

12.") 12 dm

verdadeiras:

= ... Cm

= ...dm

=i . e €M

= ... dam

13%) <0 M = 46 dm 172 ... mm = 500 dm
14) ... dam = 250 dm 184) ... km = 12 dam
155) s AW = 52 -;— m 19.) ... hm = 20 km
168) ...ecm = 12 m 20) ... km = 20 hm

2. Assinalar quais, das seguintes sentengas, sdo verdadeiras ou falsas:

10.

1) 1 dm = 100 cm 6.%) % m = 20 »;— cm

29 1m = 100 cm 7.) 1% dm = 40 cm

34) 1dm = 0,1 m 82) 120 mm = 12 dm

4 —;— dm = 2 cm 9.4 5dm = —;— m

54) 3 m = —;— dam 104) 1000 mm = 1 m
Dizer:

1.4} Quantos metros existem em 5 decimetros ?
2.9) Um decAmetro quantos milimetros tem?
3.2) Quantos centimetros existem num hectdmetro?

Efetuar as seguintes operacdes, exprimindo os resultados em km e cm:

1) 21,32 hm + 309 dm + 0,0152 km + 432,52 m + 1235 dam
2.9) (48,392 km — 832 dam) + (3,568 km — (8,01 hm - 223 m)]

Idem:
1.°) 4,32 cm X 12
2 131,89 hm + (8,32 km - 5,2 dam) X 10
3.9) 82,256 hm : 4
4.) 0,3 X (89,5 km — 125 hm) 4 12 km

O comprimento de uma estrada é de 38,41 km; de uma segunda é 256,15 hm e de
uma terceira tanto quanto as duas primeiras juntas. Exprimir em metros, o com-
primento das trés estradas juntas.

Quanto dista, em quildmetros, a Terra da Lua, sabendo-se que essa distincia equi-
vale, em média, a 60 raios terrestres? (Nota: raio da Terra 6 370 000 m).

Um viajante percorreu em 7 horas, 33 600 metros. Quantos quildmetros féz, em
média, por hora?

O passo de um homem mede cérca de 0,80m. Quanto tempo emprega‘ré és§e
homem para percorrer 4,240 km de uma estrada, sabendo-se que anda a razdo
de 100 passos por minuto?

Uma senhora comprou 20 metros de fazenda a razdo de Cr$ 840,00 o metro. Se
esta fazenda foi medida com uma régua que era 1 cm mais curta que o metro
verdadeiro, pergunta-se: 1.%) Quanto de fazenda a senhora recebeu? 2.°) Quanto
pagou a mais?
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M . _— ESEE—

e . . T Assim, temos:
MEDIDA DO COMPRIMENTO DE POLIGONAIS ~ POLIGONOS - me do poligono
- ' B namero de lados nome do contdrno 1o >
- 7. Que é poligonal? 3 trilatero triégg‘j‘loui "
’ Yy uadrangulo (*
Linha poligonal ou simplesmente poligonal (fig. 56) é o conjunto | 4 quadrilatero # :,lmé or?o ;
de segmentos de retas consecutivos, ndo pertencentes d mesma reta, 5 pentaldtero = &
tais que a extremidade do primeiro coincide com a origem do segundo- 6 hexalatero hexagono
a extremidade do segundo com a origem do terceiro, e assim por diante, # :
Tais segmentos dizem-s¢ lados da poligonal. ' :
H :
& v 10 decalatero decagono

Fre. abn

A medida do comprimento de uma poligonal é dada pelo seu peri

metro, que & a soma das medidas dos comprimentos dos lados que a com-
poem. Exemplo:

cateto

reténgulo
Calcular o perimetro da poligonal (fig. 56), cujos lados medem, i
respectivamente: AB = 3cm; BC = 4cm; CD = 2cm; DE = 3cm paralelograma
Temos: perimetro = AB + BC + CD + DE X X retdngulo
= 3cm + 4cm + 2cm 4+ 3cm = 12cm

8. Poligono; contérno de um poligono

Se a linha poligonal for fechada, isto é, a extremidade do Gltimo

segmento coincide com a origem do primeiro, entdo a figura geométrica quadrado
= plana limitada por essa poligonal é denominada
PoLiGoNoO (fig. 57).

Os segmentos AB, BC, CD, DE e EF sdo 05
lados e os pontos A, B, C, D, E e F, os vértices do
poligono. Os éngulos (internos) do poligono $ao:
FAB, ABC, BCD, CDE, DEF ¢ EFA.

A linha poligonal fechada que determina O

o poligono constitui o seu contérno. Os contornos,
¢ bem como os poligonos determinados, recebem

denominagdes especiais, de acérdo com o nimero
de lados que possuem.

quadrilétero

trapézio retéangulo
trapézio

(*) Nome que se deveria comegar a usar para designar o poligono, ao invés de qua-
drildtero (cujo sufixo designa lado), que é destinado ao contorno.
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Um poligono é REGULAR quando possui todos os seus

\ U . . L

Ay ) lados Clﬁuals. assim como todos os seus dngulos (fig. 58).

% el distcfncignc]jzgse i de um poligono regular a

RS | (portanto, & centro do poligono a um de seus lados

S 5 g 0, € 0 segmento de reta que une o centro
By poligono ao meio do lado). O segmento de reta,

cuj i q Srti
JI?S extrer_mdades Sd0 vértices ndo consecutivos do
poligono, diz-se praconaL.

Qualquer poligono e .
: 5 com exc A
admite diagonais. d ecdo do tridngulo,

1. 58

EXERCICIOS DE APLICAGAO — GRrupo 55

1. Num tri3 : .
de pe:"i’r;:’lgzl—g asf?gfsodﬁ!ggrémgtro igual a 32 dm (& o mesmo que dizer trildtero
dos lados iguais? esigual mede 64 cm. Quanto mede (em ¢cm) cada um

Primeirament
. e reduzem-se o
berimetro: 32dm = 320cm s dados do problema sempre na mesma unidade. Logo:

Entdo: 320cm - )
6dcm = 156em Tepresenta a soma dos dois lados iguais e, por-

tanto, 156cm : 2 —
78cm | répresenta a medida de cada um dos lados iguais.

2 =
O+0=24m

ou 395 = 24 m
& a =24m:3 =8m

Logo i 5
B0 s ges dimectalies mesde; 61 ;- o outra, 16m e o perimetro:

o+ 1m + 84 5m - ]

a
Para o Drob]ema) l’egular tem um pe“‘metro

S Vezes q q .
Set. é mator que o pPerimetro de um uad (IU m cm Qua"t:
ra y CUJO lado ede 5

Se o lado do quadrado 5cm, en m = 20cm
mede i 4

seré igual a: ¢ L
Logo, cada lado do decégono mede: € X 20cm = 120 cm.

120cm : 10 = 12cm l
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MEDIDA DO COMPRIMENTO DA CIRCUNFERENCIA

9. Comprimento de uma circunferéncia

Como é que vocé mediria o '‘comprimento” de uma circunferéncia
qualquer? Qual o seu ‘‘perimetro’ ?

Agora, vocé deverid levar em conta, necessidriamente, o raio ou o
didmetro (que equivale a dois raios):

Yal : 2l comprimento da circunferéncia
O i e 2 =

"~ diametro T diametre didmetrg

diametro

[F16. 59

A figura (59) mostra que o comprimento da circunferéncia vale um
pouco mais do itriplo do seu didmetro!

Experimentalmente é facil vocé mesmo constatar: contorne, por
exemplo, uma roda de bicicleta com um barbante que fique bem ajustado
4 sua periferia e sbbre uma régua graduada procure ler, com a melhor
aproximagdo possivel, o resultado dessa medida. A seguir divida o nimero
encontrado na régua pela medida do didmetro da roda e vocé encontrara
Para quociente, mais ou menos, o nimero:

T

_ Esse nimero (que d4 quantas vézes a circunferéncia contém o seu
didmetro) é muito famoso em Matematica, pois ndio é inteiro e nem
decimal (exato ou periédico), e é conhecido desde a Antiguidade (egipcios,
babilénios, gregos,...). Recebe o nome de “pi”, sendo representado
pelo numeral =, que é uma letra do alfabeto grego.
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EXERCICIOS EXPLORATGRIOS — Grupo 56

1. Observe o “nascimento”
de forma circular, com
discos (dos diversos ta
Jjustapondo sempre um
encontrada pela do di!

trard (com aproximagdo, naturalmente) serd sempre:

3,1415. . .,

E, se como exemplo “ndo palpavel”

metro da Terra (cérca de 12 740

Ainda: 3,1415....1!

2. Tédas as circunferéncias tém 2em de di
segmento AB e v

de , efetuando a medida do contérno de qualquer objeto
0 por exemplo: fundo de garrafas, a “boca’ de um copo,
manhos que vocé conhece), diregio de automével, etc . ..
barbante ao redor do objeto escolhido e dividindo a medida
Metro désse mesmo objeto. O quociente que vocé encon-

da T fat b : » vocé considerasse agora a circunferéncia
da dg;ra. 1sto ¢, a medida do Equador (cérca de 40 000 km) e dividisse pela medida
e km), que encontraria como gquociente?

ici ametro. Calcule o comprimento do
erifique o resultado encontrado shbre uma régua graduada.

(13 ’ IE] - . . A *
10. “Férmula” que dd o comprimento das circunferéncias

Do que ja foi estudado vocé pode concluir que:

[medida do comprimento da7 . [medida do
] " | didmetro

—\\\ r_,_,,——"// - \\\\ /
|

circunferéncia

ou, representando
feréncia; por 2R

C 2R

ou’ i

C=2RXnr

(*) Representando o comprimen
pensar C como uma varidvel, isto é,
dizer de R, enquanto que

)

—_—

(3,1415926
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como também | C=2 X#XR=2#R

:l:ilt}l...

por C a medida do comprimento de qualquer (*) circun-
a medida de seu didmetro e por = o 3,141 .

temos:

“ ey

l

= T

(lembrando a pro-
priedade comutativa
do produto)

to de qualquer circunferéncia por C, j& se pode
pode assumir infinitos valéres. O mesmo se pode
Por ser uma constante, tem sempre o mesmo valor

OBsERvACAO: Nos célculos préticos o valor de ’.T‘é tonmq.o_ com umRérro Igor filffi
(3,14) ou por excesso (3,1416) quando se emprega a “férmula” : C=2 x. De pr
réncia usaremos o valor de =, por falta, nos dois problemas fundamentais: -

1) Determinar o comprimento de uma circunferéncia conhecido o valor do raio

2:9) Dé?eurr;l;:::c:?;ﬂor do raio (ou diAmetro) de uma circunferéncia da qual se

conhece o comprimento.

Exemplos: '
1. Calcular o comprimento de uma circunferéncia que possui 5cm
de raio.
Aplicando a “férmula’: C = 2RXw e tomando = como 3,14,
temos:

ou

! C = 31,4 cm

2. Determinar o valor do raio de uma circunferéncia, cujo compri-
mento & 12,56dm. N
Agora conhece-se o C da férmula e, portanto, dividindo-se (op?iz
racio inversa da multiplicagdo) Ckpor =, obtém-se o valor de
(didmetro). O raio é a metade désse valor. Logo:

12,56dm : 3,14 = 4 dm (didmetro)

o
I

4m l 2 dm l (raio)

EXERCICIOS DE FIXACAO — Gruro 57

1. Uma poligonal & constituida de cinco segmentos tais que o primeiro mede ‘1)052-;;
0s seguintes sempre 5cm a mais que o anterior. Qual ¢, em decimetros,
de seu perimetro? ' . ’
2. Num tridngulo isésceles (mesmo que trildtero is6sceles) o lado ’demguaéme ef.IO 211:
Os lados iguais medem 120cm cada. Qual é, em cm, o perimetro dessa 1g-ur ?
3. Uma das dimensdes de um retingulo é o triplo da outra. A soma das duas ¢ igual
a 36m. Qual o perimetro désse retingulo?

4. Completar a seguinte tabela relativa ds dimensdes de cinco retdngulos:

comprimento . . . 8m 9m b, 4dam - tS:S_m__
largura........ 6m e 8m 27m £
Pne——— 32m | 40m 2hm




5. Uma roda de bicicleta tem 65cm de didmetro. Qual é o seu ‘“‘perimetro”? Que
distincia percorreu um ciclista depois de a roda ter dado 1000 voltas?

6. Completar o quadro:

raio 5dm v o 3,5cm
comprimento N 62,8cm 22cm
T 3,141 3,14

7. Cada uma das rodas,

de 0,30m de raio, de um automével, deu 4 500 voltas per-
correndo um certo t

rajeto. Quantos quildmetros percorreu ésse automével ?

8. Qual o didmetro da roda de minha bicicleta, sabendo-se que tem 31,4dm de com-
primento? (Usar = com o valor de 3,14).

9. Meu carrinho andou 628 metros. Sei que cada uma de suas rodas tem 2cm de raio.
Quantas voltas deu cada uma das rodas ?

10. Calcular o percurso feito pelos meninos A, B

» (. subendo-se que cada um da uma
volta em térno do poste.

W af Y ool

m 1m Q5m

o by : . X - ?
1. Qual é o comprimento da correia que passa pelas duas polias de mesmo diametro ?

"s‘_\ f T
H ”
1 4
\“ i /
1
\
’ i 22| mm l‘ ’
i / ! ' i
y l : \ '
\ vt \ Y :
1
e M B
—r

— 55,

|

12. Complete as seguintes sentencas tornando-as terdadeiras:

c
@ 7 =gzt B = 35¢., . %R e i = =

Unidades de Area

11. Area de uma superficie;

unidade fundamental (S.M.D.):
metro quadrado

A MEDIDA de,u_ma’ superficie & denominada 4rea. Assim, é bom néo
confundir: superficie é uma GRANDEzA (de duas dimensdes) e 4rea é a
MEDIDA dessa grandeza (portanto, um niimero).
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Unidade fundamental: metro quadrado, que € a area de um quadrado
de 1 m de lado. g
Simbolo: m? (o expoente 2 “‘lembra’’ as duas dimensaeséda sudperﬁme).
ilti submiiltiplos do metro quadrado sdo as areas dos qua-
draldgsS éﬁlellt:gli?sp;a lados gs mitltiplos e su_bm_r.iltip!os do n‘;etro. ASSIIC‘(!‘I,
por exemplo, um decimetro quadrado, que se indica por 1 dm?, & a érea do
quadrado (fig. 60) que tem para lado 1 dm.

Como: 1 dm = 10cm

dividindo-se dois lados consecutivos de um quadrado em 10 partes iguais
e tragando-se paralelas aos lados, obteremos 100 quadrados menores, cada
um déles tendo 1 cm de lado e portanto 1 cm?® de 4rea. Logo:

|
]

| t

i i ]

LI

f

1 dm? = 100 cm? il < i
i -

\' : |?

i ' B

:

| ' B

i N |

lldm—“ ou ’lt = E {:
& ‘J — v |

lOO:m’ | :______ st et ko el e > H

e dizemos:

As unidades de superficie variam de 100 em 100, isto €, cgda
unidade vale 100 vézes a que lhe é imediatamente inferior.

12. Unidades secunddrias do metro quadrado: miultiplos e
submiiltiplos

Os principais maltiplos e submultiplos do metro quadrado, figuran
na tabela:
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NOMES , SiMBOLOs VALORES EM m?
) quildm. gquadrado km2 " 1000000 m*
Muiltiplos . . . . hectdém. quadrado = hm? 10 000 m*
- decidm. quadrado dam? 100 m?
Unidade . . . . . metro. quadrado m? I m?
G decim. quadrado dm? 0,01 m2
Submltiplos . { centim. quadrado cm? . 0,000 1 m?

milim. quadrado mm? 0,000 001 m?*

13. Representacio e leitura dos nimeros que exprimem
medidas de superficie

nfnmfelodfat'o dfa as unidagies de superficie variarem de 100 em 100, 0s
70 decimais que exprimem medidas de superficie devem possuir um

numero par de algarismos decimais. Assim, por exemplo, ao invés de
se escrever: '

43,2 dm?
€ convenien : ’ ;
te escrever: | 43,20 dm?
_
grgeézc;.” quarenta e trés decimetros quadrados e vinte centimetros qua-

- 14. Mudanca de unidade

S SA( *r)nudanga de unidade &, agora, feita deslocando-se a virgula duas
para a direita ou para a esquerda, segundo se passa para uma

unidade de orderr_1 imediatamente menor ou maior e suprindo de zeros,
caso faltem algarismos. Exemplos:

L.°) Reduzir: 34,5697 dam? a metros quadrados.

Nessa redugdo deve-se passar para uma unidade imediatamente

3 1 2
inferior (m?2), portanto, basta deslocar a virgula sdomente duas
casas para a direita. Logo:

I__'_‘_———r_ —

34,5697 dam?® = 3456,97 m?

3
n :
el 0( c)ieg;:;poente a, usgdo Para escrever as medidas de superficie, “lembra’ também
mento da virgula, agora, é de duas em duas casas.
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2.) Exprimir 126,80 dm* em decdmetros quadrados.
Agora, deve-se passar para duas unidades imediatamente supe-
riores (m? e dam?®) e portanto a virgula deve ser deslocada de
QUATRO casas para a esquerda. Logo:

| 126,80 dm? = 0,012680 dam®

3.©) Exprimir: 19,0130 m*® nas outras unidades de superficie.
Temos: 19,0130 m? = 190130 cm?

19,0130 m? =  1901,30 dm?
19,0130 m?* = 0,190130 dam*
19,0130 m? = 0,00190130 hm?
19,0130 m? = 0,0000190130 km?

15, Medidas agrdrias

Para medir as superficies de campos, utilizam-se algumas das uni-
dades ja conhecidas, que recebem denominagdes especiais. A unidade
agraria principal é o ARE que equivale a 1 dam? ou seja 100 m*. Um
multiplo: hectare e um submultiplo: centiare, completam o quadro.

Os simbolos e valdres correspondentes sdo:

hectare (ha) <= hectémetro quadrado <> 10000 m?
are (a) <= decametro quadrado <= 100 m?
centiare (ca) <¢==> metro quadrado > 1 m*
E evidente que: 1 ha = 100 a

A mudanga de unidade entre ca, a e ha é feita da mesma forma que
nas medidas de superficie (deslocando-se a virgula puas casas). Exemplos:

1.°) Reduzir 32,56 a a centiares.
Temos: 32,56 a = 3256 ca

2.v) Reduzir: 0,6892 ca a hectares.
Temos: 0,6892 ca = 0,00006892 ha

OsservacgAo: As medidas agrérias visam a concentrar as unidades de superficie
do S.M.D. sdmente nas trés mais usuais: m?2, dam?, hm?2, respectivamente, com os
Nomes de centiare, are e hectare, Nestas condigdes deve-se empregar, principalmente,
0 hectare (ha) nas medidas das superficies das fazendas, sitios, etc. ..., ao invés do
f]l‘?ueire que, apesar de muito usado ainda, ndo ¢ unidade oficial (basta lembrar éste
Inconveniente: o alqueire varia de valor em diversos Estados brasileiros!).
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EXERCICIOS EXPLORATORIOS — Gruro 58

—

Desenhar um quadrado de 5cm de lado e verificar quantos cm? possui ésse quadrado.

2. Justificar, desenhando, que 714- dm?® = 25 cm?2.
3] M?scl;rar quantos quadrados de Icm de lado existem num quadrado de 0,8dm de
ado.

EXERCICIOS DE FIXACAO — Grupro 59

1. Completar as seguintes sentengas, de modo a torni-las verdadeiras:

1) 1 m2 = ...dm? 11 ... dm? = 200 cm?
24) 1 m? = ...cm? 127) ... dam? = 46 m?
1
3. 7 m = .., dm? 134) ... m? = 30 dm*
3 ! ?
4.m) I gam‘ = ... m? 142) ... hm? = 84 dam?
e
5.2) - m? = . CA 158) ... cm? = 2 m?
1 ;
6.4) rg. km? = ... m2 167 ... km? = 768315 m?2
3 i )
7%) z dm = ...cm? 174) ... mm2 = 200 cm?
" l 2 "
84) 2 5 hm? = |, m? 185) ... m2 = 4500 cm?
" 3 2
g2y &y dam? = .. dm? 198 ... em?2 = 24 dm?
10#) 200 cm? = ... m? 20#) ... m? = 20 dm?

2. Assinalar quais, das seguintes sentencas, sio verdadeiras ou falsas:

I#) 1 m? = 100 dm? 6.4) 10000 mm? = 10 cm?
27) 1 m2 = 100 cm? 7.) % m? = 600 dm?
32 1 dm? = 0,01 m? 8.4) % em? = 50 mm?
n l 2
4%} = m* = 5 dm? 9.4 1 hm? = 10000 cm?
1
54 7 m? = 5 dm? 10.4) 1 km? = 10000 m?
3. Exprimir:

1.°) em ares: 6 ha; 500 ca; 3 ha 25 a; 4 ha 8a
2.) em centiares: 5 a; 3 ha; 5a 15 ca; 3a 8ca; 1 ha5a 20ca
3#) em hectares: 400 a; 13 500 ca; 8000 a; 80000 ca.
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10.

Ll

12.

. Completar:
1.9 350 ca = s 8 39) 4315a = ... ha 5°) 85ha = .,.a
2% 35ca = ...8a 42 207a = ...ha 6°) 092 ha = ...a
Exprimir:

1) em ares: 6400m?; 32 dam?; 80 hm?
2.°) em hectares: 12 hm?; 400 dam?; 50000 m?
3.°) em centiares: 36 m?; 8 dam?; 0,8750 hm?
Completar:
1. 6 ha 15a 10 ca +u s N3 3.5) 53560 m? = ...ha...a,..ca
2¢) 36a 9 ca = ... m? 40) 8709 m? = .., 8...ca
Efetuar as seguintes operagies, exprimindo os resultados em m?:
1.2) 42,35 dam? + 0,0181 km? + 4351 m* + 2,01 hm?
2+) 131,25 dam? - 9 835,10 m?
Idem, exprimindo os resultados em km?:
1.°) 8400 km?* x 10 3.) 12300000 m?: 300 .
2.%) 3525,21 hm? + 5681,50 dam? X 0,5 42) 1,90 X (3,21 km?=15,35 hm?)
Um pafs de superficie igual a 8 500 000 km? tem uma populagéo de 85 milhdes de
habitantes. Qual a populagdo désse pais por km??
Um Estado tem a populagdo de 10 000 000 habitantes e uma média de 40 habi-
tantes por km2. Qual é a sua superficie?

Uma fazenda de pasto, com a superficie de 480 ha 25 a foi vendida a razdo de
Cr$ 100 000,00 o hectare. Qual foi o prego da venda?

Em um campo de 3ha de superficie, um fazendeiro deseja ciolher 250 kg de
certo tipo de grio, por hectare. Quantos sacos de 50 kg, désse grio, poderé colher ?

. AREAS DAS PRINCIPAIS FIGURAS
GEOMETRICAS PLANAS

16. Medida de um poligono

A medida da superficie de um poligono é expressa pela sua drea. Assim,

pode-se escolher qualquer figura geométrica conhecida (tridngulo, qua-
drado, etc...) para medir a superficie de um poligono.

Seja, por exemplo, medir a

superficie de um hexdgono regular
(fig. 61), de Icm de lado, tomando
Por unidade o tridngulo eqiiildtero A
u, de lcm de lado. - el

talmente, que o hexAgono contera
exatamente 6 désses tridngulos. g [

facil verificar, experimen-

Basta desenhar, em papel a parte, ‘ Fic 61
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o tridngulo eqiiilitero u e, a seguir, com uma tesoura (que siga o contoérno
do tridngulo) destacar o pedago de papel que contenha a sua superficie

e constatar que tal superficie estd contida 6 vézes na superficie do hexa-
gono. Logo:

[medida da superficie do hexégono,]

em relagdo a unidade u =6
ou
m (Hexédgono), = 6
e, mais praticamente:
drea do Hexdgono = 6u l

~ Calcule vocé, agora, como exercicio, a 4rea do tridngulo eqif‘fkﬂem
(fig. 62) que possui 2cm de lado, usando a mesma unidade anterior Y-
O resultado seré:

drea do Tridngulo = ... u

Nas expressdes usuais da drea de uma figura
plana, dentro do S.M.D., emprega-se como unidade de
medida o quadrado, cujo lado é dado pelas unidades
de comprimento (do S.M.D.) conhecidas. Fic. 62

-17. Area do quadrado

Seja, por exemplo, calcular a 4rea do quadrado de 4cm .de laczfo
(fig. 63) tomando por unidade d¢
medida o quadrado que possul lem

i de lado, isto é:

e

r

I u = 1 cm?*

‘:
'.*

i Como cada “‘faixa’” do quadrado

i i dado contém 4u e existindo quatro

: i faixas no total, segue-se que a rr:edidf’l

FASESIRE] | do quadrado, ou seja, a sua area €
i ' dada por: 4 X 4u = 16u, isto €:

Tem?

g i 2
Fic. 63 AD = 16 cm _
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Se o lado do quadrado for medido em m a 4rea serd expressa em m?;
se for em dm, a 4rea serd em dm?, e assim por diante. Portanto:

a drea do quadrado é expressa sempre na unidade de superficie que corres-
ponde & unidade de comprimento utilizada para a medida do lado.

Do que foi visto decorre que a drea de um quadrado é obtida multi-

plicando a medida de seu lado por si mesma. Como técnica de célculo,
usa-se a férmula:

drea do quadrado = lado X lado

ou indicando o lado de um quadrado qualquer por I

Aq=Ix1l=1I

O.BSERV“"KO’ Pode acontecer, que o quadrado ndo contenha um niimero exato
de centimetros quadrados, como por exemplo, no caso do lado medir (fig. 64)

34 mm = 3,4 cm
a drea seri:

(34 X34)mm?* = ' 1 156mm* 1 = ’ 11,56cm*® ‘

la? Ly Jmm

(nGmero nBo-excto decm

sy ‘;—_—O | Q P 1156 md

(nimero excto demem )

34

Fic. 64

Preste, agora, atengdo nas DUAS IMPORTANTES QUESTGES:

1.") Para calcular a 4rea de um quadrado, conhecida a medida de seu
lado, basta elevar ao quadrado essa medida;

2.4) INVERSAMENTE, conhecida a 4rea do quadrado, a medida de seu
lado é calculada aplicando a operagdo inversa de “elevar ao qua-

’

drado”, isto é, extrair a raiz quadrada.

Logo: A =B &= 1= VE
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Aplicagges: r

1. Determinar a 4rea do quadrado, cujo lado mede 15¢m.
Temos: Aq = I | ’

% Ag = (15%em? = | 225em: |

il
2. .Um quadrado tem 144m? de 4rea. Qual a medida de seu lado?
Temos: 1 ﬁa
X ' I=V14dm = | 12m
N

3 . g
O perimetro de um quadrado é de 52dm. Calcular a 4rea do quadrado.
Temos: medida de um lado: 52dm : 4 — 13dm

area do quadrado: (13)2dm?. = 169dm?
N

e e

18. Area do retdngulo

Seja, por exemplo, o retdn i
A emplo, gulo (fig. 65) de 5cm d 3cm de
ggu;::a Iiissse getzg:gulo contém: 3 X 5 = 15 quadradose dt::asfcl'fel dz lado
j ¢m®. Portanto, a drea do retingulo, em cm? ¢ obtida pelo

produto:
(3X5)ecm? = 15¢m?

..-_---1------...-—---.+---.-- -———

élll'l

EEET T PP

-r
1
]
1
1
1
+
.
'
1
1
i

Tem2

L]
[]
]
1
i
pesenfenan-

I
v
1
)
!

———— 5¢m =
Fic. 65 |

Logo: a 4rea de um ret 5
e aﬁu&;‘?ulo ¢ calculada multiplicando a medida

Area do retingulo = base X altura
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e e
e

Indicando a medida da base por b e a da altura por a a técnica de

calculo usa a férmula:

AOo=bXa

DuAS IMPORTANTES QUESTOES:

1.") Para calcular a drea de um retdngulo, conhecidas as medidas da
base e da altura, basta multiplicar essas medidas;

2.2) INVERSAMENTE, conhecidas a drea do retdngulo e a medida de uma
das dimensdes, para calcular a medida da outra dimensdo, basta

dividir a 4rea pela medida conhecida.

)

Logo: b=AO:a

Le——,

Ao = bXa

Aplicacies:

a=AD:b

1. Calcuiar a area do retdngulo que possui 3,5 dm de base e 22 cm de

altura.

Reduzem-se, primeiramente, as medidas da base e da altura & mesma
unidade de medida (de preferéncia na menor delas), isto é:

base = 3,5dm = 35cm
altura = 22cm

N

drea = (35 X 22)em?® = | 770 cm?

s

2. Um retidngulo tem 96 cm?® de drea. Sabendo-se que a base mede

12cm, calcular a medida da altura.

Como: . a = A;:b

vem: (96 :12)cm = | 8cm

a
N
b S

19. Area do paralelogramo

Consideremos o paralelogramo (fig. 66) -
de base b e altura a. E facil concluir que
0 paralelogramo ‘‘préto’’ compde-se das mes-
mas partes que o retangulo ‘“‘azul”, isto ¢,
sdo equivalentes.

269

r S A T v |

;
| i
al




Nestas condigbes éles tém a mesma drea.
Logo:

Area do paralelogramo = base X altura

Continuam valendo as DUAS IMPORTANTES QUESTOES (direta e inversa)
estudadas com o retangulo.

. 20. Area do tridngulo -

Seja o tridngulo (fig. 67) que, como é ficil de se constatar, é a
metade do paralelogramo pontilhado.

Logo:
o R RS : . base X altura
1S 7 Area do tridngulo = ——————
"n: e 3 ..' 2
.r", .!‘, | l'. =
it .;;..-.....--.....: :1" b X a
. L R OLI A A = 2
. 67

No' caso do tridngulo ser retdngulo a base e a altura sdo ©OS

catetos do tridngulo e, portanto, a 4rea serd igual ao semi-produto dos
catetos.

DuUAS IMPORTANTES QUESTOES:

1%) Para calcular a drea de um tridngulo, conhecidas as medidas da

base e da altura, basta multiplicar essas medidas e dividir o resul-
tado por 2;

2.) INVERSAMENTE, conhecidas a drea do tridngulo e a medida de umd
das dimensOes, para calcular a medida da outra dimensdo, basta

dividir o débro da area (isto é, area multiplicada por 2) pela medida
conhecida.

Logo: s o : 7 BT
o b (2><A_A).a

Ap =
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Aplicagoes:

1. Calcular a drea do tridngulo,

a altura 50cm. P e

anto: = 22 % ome =| 450cm?® |
Temos: 1,8dm = 18cm ¢, portanto: f“ﬁ 5 \

sabendo-se que a base mede 1,8dm e

-
\Y 3 v
e

2. Calcular a base de um triangulo, cuja area & 500cm?, sabendo-se que

a sua altura é de 20cm.

Temos: b = [(2X500) :20lecm =
p= (1000:20)cm = \ 50cm _
i -_:/1
T e

21. Area do trapézio

Seja o trapézio (fig. 68), onde o b
das base maior, base menor € altura, respe

by, b2 e q, representam as medidas

by -—

gl o « >
A figura pontilhada, obtida completando a base n:ialog C%n}bdilttgoz
e a base menor com 4 maior, € um paralelogramo de base (D102

g , cuja érea é&:
altura a, cuj T

2 £ -
Facil é verificar que © trapézio dado ¢ a metade désse paralelogramo
e, portanto, a sua area sera igual a:

(b1 + ba) X a
A= .—-———*——‘—‘2

ou seja:

(base maior + base menor) X altura
= e
Area do trapezio = =l —
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Duas IMPORTANTES QUESTSES:

1.*) Conhecidos: (b1+bs) e a, determina

N oo -se A\ por meio de uma MULTI-
PLICACAO e uma divisio por 2;

. . i
AQ=&'._+%?)_5_9 = 145 2XATN) (b1 +ba)

= RS
Aplicacies:

. Calcular 4 area do trapézio cuj
l6cm e [2cm, e g altura, 8cm.

Temos:
i e UEFI6IXE & 0 28w 2
\E_——Z_Hcm-= 5 cm® = | 112 cm?

2_ alenl- a . - o 1 A 1 -
Caleular a altury de Um trapézio de areq 1gual a 48dm?, sabendo-se
que a base menor mede 4d

as bases medem, respectivamente,

M € que a maior mede o triplo da menor-
Temos: ; :
gf z ]; gg.:}bl-f-bz ¢, portanto: 2 = [{2{9)55481)6: ldél dm E
i = S = m
. 16_dmt——\~/ N i

- A Y

22. Area do losango

Seja o losango

(fig. 69), onde d, e ds, represen-
tam as medidas dag AR S 2

diagonais maior e menor, respec-

tlvamente.

e
1
(]
[ : 2
! it o : 4, que € um retangulo, contém
| i)l 0 tridngulos 1guais, dos quais quatro compdem 0
o1 o, s2ngo, Portanto,.a ires dg losango ¢ a metade da
F--—---3la, drea do retingulo de dimensées d, e ds. Logo:
]
]
1}
1
]
]
1)
:
.

e e —————— =y
f
'

ou A<}=dlxx'd3(
Fic. 69 i F

DUAS IMPORTANTES QUESTOES: .

’ ! o

1.") Para calcular a drea de um :’casangoZ conhecidas as medlda'ls‘,Ac[i)z:)s p(;‘;g2°
nais, basta MULTIPLICAR essas medidas e DIVIDIR O RESUL 3

2.") INVERSAMENTE, conhecidas a drea do losango e a t:nemdgngml:zmﬁ
das diagonais, para calcular a med[da da outra, basta
DOBRO DA AREA pela medida conhecida.
Logo:
di = (2XAg) : dz

= dy = 2XAg) :dy

Aplicagoes:
i e 6dm.
1. As diagonais de um losango medem, respectivamente, 14dm
Calcular a 4rea désse losango.

Temos: A'\} - Mdmgz 42dm?
e v

2
i~
2. A drea de um losango, cuja diagonal maiPr mede 14an1, é igua.l a
42dm?. Quanto mede a outra diagonal désse losango ?
Temos: ds = [(2X42) : 14]) dm
' dy = [84 : 14] dm = | 6dm
2 s

-l

23. Area do circulo '
Consideremos o circulo de centro O e cujo rRAIO meca R (fig. 70):

Observe, atentamente, que a superficie de Fal circulo é menor que
a superficie dos quatro quadrados iguais (pontilhados na fig. 70) de
lado R, porém um pouco maior que trés déles, sugerindo, assim o seguinte
“‘esquema’’: ;
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= I‘

I--OgO: a drea do ¢

» OU seja:

Com majs precisdo,

i+

Area do circulp =

pi” X (raio)?
ou A=y X R?
Erro comum: Confundijr Circunferéncia (que possul comprimento <"es)-
4ma dimensdo) com cireyp (que possui superficio &= duas dimenso
end®
Syt
L

circulo "
=TTAR?)
(g

" g : £ ua-
irculo vale um pouco mais do triplo da drea do q
0 que tem para Jgq, O raio do circulp

A - - 14 famoso
Podemos adiantar que esse 3,1...é o ja fam
P1” (x) e, portanto:

24. Cdlculo por decomposicio

iguras de
caso de ser possivel decompd-la em iﬁore e
dreas conhecidas, é. ceglculada}3 somalos. )
Vézes, subtraindo tais 4reas. xemplos:

LY) Calcular a drea do seguinte poligono

Aplicacaes:

] ( alc A - — ‘3’ 14'
1 i i 0 lIlCdC 20C[”- US(.“ N i
] u]'lr da i‘lreil dO Ci CUIO, cujo dldmctl‘
~ < <

Temos R = 20cm :2 = 10cm
emos: :
Ap = 3,14 X (10)°cm*® = | 314cm
e A 2
%

i ossui 28,26dm-*
D inar a medida do raio de um c:(l)‘c(;:llo que p
- deﬂ;;::jlmaUsar 7 com aproximagdo de 0,01.

o = | 3dm
/ :3,14dm = V9dm j
Temos: R = Vv 28,26:3,14 .
\ s ———— -
RESUMO
r ] (by + b2) X a
L AD = J¢ A Sh s
A = bXa
= d; X ds
a Ay = 2
AD = bXa
N .
AA o 2 BQ = ?I'XR

q

A drea de uma figura plana qualquer, no

(fig. 71):
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Fé{sse poligf)no pode ser decomposto n
e retangulo, todas de areas ficilmente

Pt 56D ¢
A T T tm® = 3cm?

as figuras: triangulo, quadrado
calculaveis, isto é:

AQ = (3)*cm? = 9cm?

]

A0 = 2X 1) cm? = 2eme

Logm A figura
N

y = 3em? 4+ 9em? 4 2cm2 = @
x/

2.0
) Calcular a 4req da seguinte figura plana (fig. 72):

o B ——
Fic. 72

Temos, 2
ora Lora
» 4gOra, um trapézip e um semicirculo e, portanto:

A= BHXL5 L6 x 15
2

cm? = 4,5cm?

A~ = 2<_R__2__'3,14X lem?2
2 I W S = 1,57cm?

parte colorida da seguinte figura (fig. 73):

Neste caso a 4
rea da parte ¢ ida &
entre a drea do quadrado 5 a éregkg:)d?:fli:ucllgdakfa.zendo'se a diferencd
- Assim:

W j Afigura = AD — AQ =
g& d : (40)?mm? — (20)’mm? =

I

I

1 600mm?2 — 3,14 400mm? =

T A0mm—s
Fic. 73 =
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EXERCICIOS EXPLORATORIOS — Grupro 60

1. Vocé quer medir a superficie do retingulo da fig. 74 e dispde das seguintes unidades:
quadrado u (desenhe-o numa cartolina para poder trabalhar melhor) e triangulo

retdngulo v (idem)
Exprima a medida do retdngulo nas unidades u e v.

L . Fie. 4 . E B

2. Os dois quadrildteros (fig. 75), o primeiro de forma quadrada e o segundo de forma
retangular, tém o mesmo perimetro. Calcular a drea de cada um déles.

Q.
i
H
? Jem '?
E S memee ACM —-e-
i Fic. 75
Bl v
3. Que diz vocé das dreas dos trés triangulos construidos em retangulos iguais (fig. 76) ?
Por qué?
Fic. 70

EXERCICIOS DE FIXACAO — Gruro 61

1. Completar o seguinte quadro, relativo a dados de retdngulos:

base.... | 9cm | 8cm Sdm_ k; 3mm 2m 1GGQ..
altura. .. | 6cm 24. .k 35%cm: | 18m 5m Jore TR 95m

perimetro| ... Ay AR 1hm 34m | 32mm A, 39dam
area. ... |20770}]32cm3 |, A0y o. [200dm? | m

2. Paulo pretende medir as dimensdes de um jardim retangular usando o seu passo
de 80 cm como unidade. Calcular as dimensdes do jardim, bem como a sua area,
sabendo-se que Paulo contou 30 passos de largura e 45 de comprimento.

3. Qual ¢, em m?2, a 4rea de um aeroporto de forma retangular que possui 3,2km de
comprimento por 93dam de largura? §

4. Determinar o comprimento (?) do retangulo
-na fig. 77, sabendo-se que:

BiG: 17
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5. O quadrado € 0 retidngulo (fig. 78) tém
L) comprimento do retingulo

22) o perimetro de cada um déles

e

——em

Fic. 78

6. Completar o seguinte qu

adro relativo g dados de quadrads:

a mesma drea. Calcular:

210,25dm?

7. Calcular a drea de um Paralelog
um térgo dp medida d

ramo que possui 18,36m de base e cuja altura med

..cm

15dm

60m2

9. Caleular a drea do tridngulo r

ey etidngulg e isésceles, sabendg
€lgual a 24 dm e 4 hipotenusa Mede 10dm,

10. Verifijcar Se 0s tridngulog (fig. 79) tém g mesma dreq:-

B . A
[ §
i
H
20 20 mm
mm

-5€¢ que o seu perimetro

— e
e - S mm -

A : de trapézios:
- Completar o seguinte quadro relativo a dados

2Zm
15dm
base maior : ’ 3,8m , 18cm ' = oy
[ ' [ 12cm l 120cm 10dm
base menor . ; I 2,6m '

3,2m i | 080m | 15dm
ey / ’ r— 225dm"‘ 15m?
drea . . ’ ' |

i dos de losangos:
- Completar o seguinte quadro relativo a da

‘ ] ’ 12cm Il 4,8dam
diagonal menor. . . | 12dm | ! =
' 60cm |
diagonal maijor . . . ‘ 8dm ' JI -
| 72dm* | 4gem? |
drea .. . .. . . . . ’ i

uadrt i i mferéncia
culo e da circu

I inte q adro relativo a dados de um cir

: :“'"P etar o segum

que o contorna:

10dm
. 5cm
523 U =
: 31,4cm =
Ccomprimento da circunferéncia o
drea do circulo . .. .. ........ — = e -
W ww e $oa

i ia de 20dm de
ircunferéncia d
I a de um semicirculo pertencente a uma c¢
- Calcular a 4rea de

didmetro (tomar = como 3,14).

r d é q da coroa ‘SII T p i i rCLlIOS
Deterln f (:'E com, Ieelldlda entre dOIS 1
I re pertici I C
ina 0 valor a ; :
dE mesmo Centr()) na flgurﬂ 80:

i ix1) reno de pasto que
ida mede 3m. Qual é a drea mdxima de ter
Uma corda estendida me 3m.
O animal (fig. 81) pode dispor ?

m—rme s 32 mmem- e




-

A T L

L i

17. Calcular a érea d :
conhecidas: as seguintes figuras (1) e (2),

que se compdem de figuras planas

- 20 mm

E
E
[ &
A A
10mm
1 ;
mb - ~=~-25mm

280

2. Calcule, em cm?, a drea da superficie ocupada pel
de figuras geométricas conhecidas (fig. 82).
para determinar as medidas assinaladas.

Fic. 82
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a figura do “Zg-Rosb”, composta

Use sua régua com

um graduada




Unidades de Volume

25. Volume de um corpo; unidade fundamental (S.M.D.):
metro cubico

A medida dos sélidos, isto &, dos corpos que ‘‘vivem' no espago de

trés dimensdes, é chamada de volume do sélido. Logo, o volume de um

sélido, a exemplo da drea de uma superficie, também é um mimero.

Unidade fundamental:
de Im de aresta.

Simbolo: m? (expoente 3 “lembra” as trés dimensdes(*) do sélido:
comprimento, largura e altura (ou espessura).

Os miiltiplos e submuiltiplos do metro ctibico sdo os volumes dos CUbOi
que tém por arestas os mltiplos e submdltiplos do metro. Assim, po

exemplo, um decimetro ciibico, que se indica por ldm?, é o volume do
cubo (fig. 83) que tem por aresta 1dm.

metro ciibico, que é o volume de um cubo

= ‘ . . G Idmsou .
1000 =2
jf' p :,‘!f
‘\i ] Ei;
0~ il
0N L iy
i~ 4
i~ I,/
e
1\'{_\
"\';_-".‘_‘
Fic. 83

De fato, consideremos um cubo com a aresta de ldm e dividamos
a sua altura em 10 partes iguais (lcm cada). Pelos pontos de divisdo
tracemos planos paralelos i base. Fazendo-se a mesma operagdo com

os lados da base (ladas de um quadrado), obteremos 1 000 cubos de 1cm
de aresta, ou seja, 1 000 cm3. {

Logo: I dm® = 1000cms3
e T
(*) No caso do cubo essas dimensdes sio iguais entre si e ¢
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aracterizadas pela arestd.

¢ dizemos:

1 000 em 1000, isto é, cada

As unidades de volume variam de ¢ imediatamente inferior.

unidade vale 1000 vézes a que lhe

tbico: multiplos
26. Unidades secunddrias do metro cibico

e sub-miiltiplos

) “1tiplos do me
Os principais maultiplos e submltipl
na tabela:

tro cubico, figuram

3
VALORES EM M

NOMES siMBOLOS
000 000 m*
quilém. clibico ”;’;‘,f l 00? 000 % m?
; ctém. cubico . 1 m
Miltiplos . . . { gzéém- L NToe dam? e
A
g 3
. Unidade . . . metro cubico X 0,001 m*
i " bl
decim. cabico f::: 0'% 385 ll)noxl m?
Submdltiplos { ﬁfi';i‘é‘m'caz?;go mm > 0

1 ue exprimem
27. Representagio e leitura dos niimeros ¢

medidas de volume

m 1000, os

jarem de 1000 e A

: olume variar ossuir um
o s unidades de v > ume devem p

nﬁmgrgol;) ;:é?mi?szue exprimem medidas d§ Vtc;lés Assim, por exemplo,

nimero de algarismos decimais miltiplos de

A0 invé escrever: 3
nvés de se 15,24 dm

—

5,240 dm?

€ conveniente escrever: \ 3

ti-
s s e quarenta cen
¢ lé-se: “‘trinta e cinco decimetros cabicos e duzento q

metros cubicos’.

28. Mudanga de unidade

irgula trés casas
A mudanga da unidade ¢é feita, des!ccl)candcl::;aa p\;:g Ll:ma ol g
ret segundo se
e dl I e esq;cﬁrgs,mmgor e suprindo de zeros, caso faltem
de ordem imediatamente men ior,

algarismos. Exemplos:
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1) Exprimir 65,300 dm® em centimetros clbicos.
Basta deslocar a virgula trés casas para a direita:

65,300 dm* = 65300 cm?

2.») Exprimir 12 mm? em metros clibicos.

Como: 1 mm? = 0,000 000 001 m?
temos: 12 mm?® = 0,000 000 012 m?

29. Medida prdtica de lenha

Quando o metro ciibico é empregado para medir o volume aparenti
de lenha, geralmente empilhada como mostra a fig. 84, recebe o nom
de ESTEREO, cujo simbolo é st.

oA
h... ‘ m‘ﬁ-- -4

Fi:. 84

Um miltiplo: decastéreo e um submaltiplo: decistéreo, completa™
o quadro. Os simbolos e valdres correspondentes sdo:

et
decastéreo (dast) &= 10 st = 10m?

~ estéreo s) & 1st= 1md

decistéreo (dst) <= 0,1 st

0,1 m?

A mudanca de unidade entre dast, st e dst, é feita de modo anélogo

s - . . . A Sa
as unidades de ¢omprimento, isto é, de dez em dez. Note vocé ser 13:113
a vantagem em usar tais unidades, uma vez que as unidades de VO
(m®, dam?®, hm3,...) variam de mil em mil. Exemplo:

Reduzir; 3,8 dast
Temos: 3,8 dast = 38 st = 380 dst
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EXERCICIOS EXPLORATORIOS — GRUPO 62

: ist
. Quantos cubos de lcm de aresta vocé acha que €xis

EM =0

2. De quantos cubinhos de I¢

Idm de aresta?

3. Vocé tem em sua frente um monte de a
Imagine um enunciado para um pro

2m?3

O

em na figura abaixo?

o0
g

U o
BB 2

m de aresta vocé precisaria pard

formar um cubo de

reia e um carrinho de transporte (fig. 85).
blema a sua escolha e resolva-o.

0,5m?

EXERcCiCIOS DE FIXACAO — Grupo 63

1.4) 1m?3

2.4 1m?

4 35 —m3
e
49).3
n 1 3
5-) T m
1
¢ 6-)—5'

74 2 — m?
8.») 200cm?

9.1) 0,050m?
10.) 1000dm?

I

. Completar as seguintes senteng

. dm?

.em?

.dm?

m?3

. cm?

. m?

¢ dm#

. m?
. dm?

as de modo a torné-las verdadeiras:

285

115 ... dam?® = 2350m?
12%) ...dm3 = 1964cm?

12 dam?

It

13 e
142) .. ccm* = 5dm? e 120cm?
158) 50 e Ton ol = 5007 cm?®

1680130 €0 2B e 2 3028 m?

17.9) _;" i = "R0 do?
184) 35 ... = 35000cm?
19.4) 4000 ... = 4 m?
INWY S = ... dm?




: . ; uadro:
2. Assinalar quais, das seguintes sentengas, sio verdadeiras ou falsas: Os principais maltiplos e submultiplos do litro constam do qus

1 -
1% 1 m? = 100 dm? 4.8) 5 m? = 5 dm? VALORES EM
] NOMES siMBOLOS LITROS
2% 1m* = 1000 dm* 58 — m3 = 500 dm?
% I
34 1dm® = 0,001 m? ) L ms = 50 dm? ' 3 qalloligo i H o0
2 m* = 0, m¥ 6.1) - m?* = 50 dm* a1t hectolitro
2 Multiplos . .... . { i) dal 10!
3. Exprimir: 11
1.0) em estéreos : 5 dast; 3dast 10st; 50 m? Unidade ...« voi. litro !
20) em decistéreos: 8st; 5,35dast; 12 cm? decilitro dl 0,11
3.r) em decastéreos : 25st; 6,32 dts; 4 dm? Submltiplos . . . - { cen_ti.litro dl 8'8")1’1
4. Efetuar as seguintes operagGes, exprimindo os resultados em m?: j mililitro 4 3

1.°) 31,512 dam?® +-.0,0008000 hm?® + 120,035 m?
20) 8,25 dam? — (412 cm?® - 12,150 dm?)
5. ldem, exprimindo os resultados em dm?:
1.0) 24,391 m? 4 0,219 dam® X 0,002
2.9 (1512 dm? : 3) « 7

; nto, a mu-
As unidades de capacidade variam de dez em dezhﬁ;éﬂot;m Exemplos:
danga de unidade ¢ feita como nas medidas de comp .

= I. R 1 6,287 da[ em !: dll CI e ml'
6. E a mesma coisa dizer: um centimetro clibico e um centésimo de metro ctibico? F TEduzlr‘ 6,287 dal = 62,87 1 =
7. Quantas vézes 10 m® é maior que 100 dm?? R ’ = 628,7 dl =
8. Valendo 1dast de certa lenha Cr$ 10 000,00, qual é o preco de 1 m® dessa lenha ? = 6287 cl =
9. Se 1 dm? de determinada substincia custa Cr$ 180,00, quanto custam 2 m?® dessd = 62 870 ml
substéncia ? .
10. Uma caixa de injecdes contém cinco ampblas, de 2 cm?3 cada, de um produto 2, imir: 2.5 ] em hectolitros.
antigripal. Quantas dessas caixas podem ser produzidas por um laboratdrio Exprimir: 42, o
que dispSe de 5 dm? désse produto? Temos: 42,51 = 0,42
: : i e
. i Os recipientes usados como me'dzdas_qfetwas de gﬁﬁﬁiiﬁs
" Medidas de C A sdo, geralmente, de forma cilindrica (fig. 87) ec
edidas de Capacidade

Sl n i 0 que
dos mais variados materiais, de acérdo com a aplicagao a
passam a ter. ;

" 31. As capacidades sdo também volumes

n Para medir volumes de recipientes qu¢€
<, contenham liquidos e gases (outrora também
| /&ff' - / grdos, como arroz, feijdo, etc.) usamos como
unidade o litro, que é o volume praticamenté
igual a 1dm3,

O litro, cujo simbolo é I passa a ser @
segunda unidade legal de volume do s.M.D.,
e, para vocé ter uma idéia do litro, observe 2
figura 86, onde um litro enche completamenté
uma caixinha de 1dm3? de volume. Logo:

1= 1dms3
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Erros comuns:

1. Confundir litro com
isto &, 7,5 dl);

2. escrever e dizer
€ enunciado sem

EXERCICIOS DE FIXACAO — Gruro 64

1. Completar a5 seguintes sentengas de modo a torné-las verdadeiras:

1) 11 = .., dm?3 7.4) 2 m3 = ... 1
2951 = .., dm® 82) 3000 cm? = ... !
3.2) ‘;—1 = ... dm? 9.4) 100 mm?® = ... 1
SRR e 7 10.2) 100 I = o BE
54 100cd = ... da 118 1 ¢ ... el
6.4) 40kl = et 12.0) % i S5 e

2. Assinalar quais, das se
12) 11 = 1 g
25 1.1 = 1 dm?
38 1e =1 ema

Buintes sentengas, sio verdadeiras ou falsas:
42) 1 em3
54) 1 md = 10001

I
-
o
a

42) 3,28 hf = 328 ...
22) 20 1 = 2450 52) 300 cm® = 30 ...
SIS 3000 ... 6.2) 7 dl = 700 ...

4.- Efetuar as seguintes

operages, exprimindo os resultados em I :
12) 423 | + 212,25 4 + 0,31 k!

28) 5 m3 — (26,315 dms + 4657 cm?)

3.5) 18,32 hl 4 3,900 mas + 1250 cms 4 36,4 dal
5. Uma caixa tem 1 m3 de volum

it
conter
e Pergunta-se: quantos litros de 4gua pode
Quantos Kl ? Quantos dal ?

6. Um negociante comp

uantos
] rou, em barris, 46 dal de vinho e j4 vendeu 2,3 hl. Q
litros possui ainda ?

7. Uma pessoa vendeu

dal.
45,301 de um certo produto a razdio de Cr$ 1500,00 ©
Quanto recebeu? ]

8. Quantos vasilhames de

5dl sdo necessarios
recipiente de capacid

ade igua] a 8,4 hi?
9. Se 1 em? de uma droga custa Cr$ 580,00, qual € o preco de 2 dI dessa droga?
10. Cada meio litro de um certo refresc

porta 4 hl désse refresco, deixa

deve pagar o negociante pela mercadoria recebida ?

288

3
: is, vale 7’
garrafa (que é menos de um litro, pois, 4

: iniecio, simbolos
Para as capacidades das seringas de '“Jeg'lo’if]; 3 cm®.
sentido. Exemplo: Ndo se deve dizer 3 cc e s

o A nun‘l
para engarrafar a bebida que estd

s rans-
0 custa Cr$ 50,00. Um caminhio, que t

) uanto
g da sua cargg para um negociante. Q

e e
: \

3 wm—

S /

STRICOS
VOLUME DOS PRINCIPAIS SOLIDOS GEOME

CUBO

" tacamos:
Seja o cubo de 3cm de aresta (fig. 88), onde des/—7‘7_7'
L

/.

e

_ _ b

3% 3% 3 =27 (cubos de lem™

.‘l)
3 cubos de lem® 3% 3=9 (cubos de lcm
Fic. 88

e aresta é:
Portanto, o volume de um cubo de 3cm d

3ecm X 3cm X 3cm = 27cm?, ou seja:

med. aresta
VOLUME ‘Do cuso = med. aresta X med. aresta X

5 ‘3 mpri-
unidade de co
Notando-se que a unidade de volume correspg;ieczso em ‘cm).
Mento utilizada para a medida da aresta (ness

b TS O =i

V= o*

dc dida da
icando por a a me
arestzincfemgor Vpo volume do cubo

(fig. 108) temos a ‘‘férmula” :

1
[}
1
I
I
1
I ()
; i
! !
P s b Al o T A

/,.l 'V=a><ﬂ><a=a3,'

°

I

|

| G
)

‘¥ 4
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Problema inverso:

Conhecido o volume de um cubo,
medida da aresta désse cubo ?

Ora, a operacio inversa da 0
“‘extragdo da raiz chbic
exemplo, 64 cm3,

como vocé poderia determinar a

peracdo “elevar ao cubo é a operagdo
a’ e, portanto, se o volume de um cubo &, por
a medida de sua aresta ser4:

)

—

v 64cm = 4cm

Se o volume fésse 65 cm3

: » COMO 65 ndo é um cubo (ndo precisa dizer
perfeito . . .), a medida da ares

ta s6 podera ser expressa por aproximagdo:
V'65ecm ~ 4em (aproximagdo por falta!)
Area lateral e drea total:

0s quadrados que o “limitam”
drados das faces) e

Um cubo possui 6 faces iguais (sao
), 12 arestas iguais (sio os lados dos qua-
8 vértices (sdo os vértices dos quadrados).

E ficil desenvolyer g superficie (fig. 89) que ‘“‘contorna” o cubo:

)

i

! superficie | lateral
i

\

J

Fic. B9

A medida de tal superficie, que ¢ igual 3 soma das seis 4reas dos
quadrados das faces, & chamada drea total do cubo. Nio considerando
as faces do “fundo” e a de ‘‘cima”, isto ¢, sdmente a soma de quatro
faces laterais, temos a 4rea lateral do cubo.

Assim, por exemplo, o cubo de 3cm de aresta possui:

54cm? | como 4rea total

4 X (3)%em? = 4 X 9cm? = | 36cm? | como 4rea lateral
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&

6 X (3)2cm? = 6 X 9cm?

PARALELEPIPEDOS

30. Paralelepipedo Retdngulo

Atri i etangulares, iguais

i ¢ ue possui 6 faces r 1

- s6lido geométrico q : bl i

duasT; a;ﬁas.: dzs trés c%imensﬁes (cor’nprmlento, lz::lrgsurIaZ ea:'lestas )iguais,
Caracterizade;s na fig. 90, onde também sdo notada

quatro a quatro. '
Os “‘paralelepipedos’ usados ;10 .
alcamento das ruas, por exel:npdo, :
tem a forma de um paralelepipe 0 \
retingulo. E as caixas de fosforo? S
Também, nio é? O
<
Fic. 90 \‘4——-—- comprimento —
i ingulo. Seja o
Vamos calcular o volume de um paralelepipedo retdangulo 3]
da fig. 91:
H SO
3 R X
B <

*——— A«m

)
(4 cubos de lem*)

o
SIS

4%3=12 (cubos de lcm?)

Fic. 91

Portanto, o volume do para}e—
lepipedo retdngulo, cujas dimensGes
sio: 4cm, 2cm e 3cm, respectlvamer;—
te, é: 4cm X 3cm X 2cm = 24 cm3,
ou seja:

4X3X2=24 (cubos de lcm?¥)

VOLUME DO PARALELEPiPEDO RETANGULOI )
= med. comprimento X med. largura X med. altura.

. = i o
Indicando, por a, b e ¢, as medidas das dimensdes do paralelepipedo,
temos a “‘férmula’:

V=aXbXc
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Substituindo o produto a X b (que indica a drea do retingulo da
base do paralelepipedo), por B, e a outra dimensido ¢ (altura) por h, o
volume do paralelepipedo retingulo pode, também, ser dado pela férmula:

V=BXh

Problema inverso:

O conhecimento do volume e da drea da base, de um- paralelepipedo
retangulo, permite calcular a altura désse paralelepipedo.

Basta dividir (operagdo inversa da multiplicagdo), isto é:

.

altura = volume : drea da base

Da mesma forma, conhecendo-se o volume e a altura de um paraleli-
pipedo retingulo, pode-se determinar a drea de sua base:

Yérea da base = volume : altura

Exemplo:

O volume de um paralelepipedo retangulo é igual a 448 dm?.
Sabendo-se que a drea da base é de 56dm?, calcular o valor da altura.

Temos: (448 :56) dm = 8dm (altura).

Area lateral e drea total: Um paralelepipedo retidngulo tem
6 faces retangulares, iguais, duas a duas (fig. 92);

i.._..,/ 12 arestas, iguais quatro a quatro e 8 vértices.

, i3

Desenvolvendo a sua superficie,
obtemos:

]
|

T - g
superficie lateral superficie lateral ;
' ;
. L :
+— g—r—ba— h_f:‘—_ = __._.‘ p —
-3 !

l
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b,

ou seja:

area lateral =
Verifique!
\ 4rea total = 4rea lateral + 2 X drea da base i

el
perimetro da base X med. altura Verifique!

No exemplo da fig. 91 temos: |
area lateral : 2 X(4X3)cm?* + 2X(2X3)cm*

drea total :2X(4X%3)em?* + ZX(ZXB)SmL
- 16(:“1'-' = 52(.'”1'-

= 24cm? + 12cm?® = 36cm*
+ 2X(4X2)em? = 36cm® +

M i A 65
EXERCICIOS EXPLORATORIOS (de aplicagdo) CRQPO

, voce deve usar
1. Qual o comprimento do barbante qudb V?C;-n::l‘ c'.:ib:'cta,
para amarrar a caixa (fig. 93) de [0

: i
= i ara dar o lago ? :
sahendo-se que sio necessrios 10cm para d E }
Fig. 93 : :
: i
2. Observe bem as figuras abaixo (fig. 94): : |
Quanto vale a soma dos pontos de R B
duas faces opostas? .
Entio complete, agora, os pontos na A e :
segunda figura. 200
: L] e ® v
< ‘e ® ‘
Fic. 94

: e ; tam-
’ 2 4 que o seu volume
3. Preste atencio: Se vocé duplicar a aresta de um CUboa se; rr? de aresta, e conclua.
_ bém duplica? Experimente, “saindo” de um cubo de 2¢

4. Vocé vai construir uma caixinha retangular
com uma folha de cartolina (fig. 95)._,Rg-
cortando nos quatro cantos quadr‘adlr_lhos
de 2cm, e dobrando onde se ve hr}h_a
pontilhada, calcule a drea lateral da caixi-
" nha construida.

Fic. 95
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EXERCICIOS DE FIXACAO

GRruro

66

1. Complete o seguinte quadro relativo as dimensoes e medidas de cubos.

medida da aresta . .. 5cm

S e e — ~

4drea de uma face .

drea lateral .. ..

e
I

érea total ..... ....... |

volume. . . .. !

36dm?

o
=
|

54m?

|

216em?

2. Complete o seguinte quadro relativo as dimensdes e medidas de um paralelepipedo

retangulo (cuidado! transforme as medidas na mesma unidade para poder operar. .

adrea da base...... .. ..

frea lateral. ... ....ocuu e l

4rea total

VOIUME., ... = os it s 5 5

comprimento |l 3Im \ 120cm
ST T S = =

largura . . ‘ 4m | 6dm
1 £ ) i EP RV CRE R | 5m ( 400mm

192dm?*

-)

3. As dimensbes de meu quarto de dormir sdo: 4,5m (comprimento), 3m (largura) e
2,90m (altura). Qual o volume ocupado por meu quarto?

4. As trés caixas (fig. 96) tém as mesmas dimenstes. Em qual delas estamos usando

mais “‘durex’ ?

-— 40 em —

Fic. 96
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PRISMAS E CILINDROS

31. Prisma reto; cilindro reto

Considere as seguintes figuras geométricas (fig. 97):

| <
'h (O
| e
| |

||

Fic. 97

Os solidos representados por essas figuras sdo bem conhec1d(:is, atraz:g
dos contactos que todos nés temos com os objetos que guardam €s
formas. e d

Os trés primeiros sélidos sdo exemplos de prismas € © u’lFlms?e riz
cilindro, todos retos (“‘de pé”!), pois os obliquos (“inclinados”)
estudados mais tarde. e

Observe bem que nos prismas as bases sdo poligonos (no primeir )
é um tridngulo, no segundo um retdngulo, no terceiro um pentdgono, ...
e nos cilindros as bases sdo sempre circulos. 3 _

Como sdo as faces laterais dos prismas? E facil ver que sdo sempre
paralelogramos, onde um dos lados (que é a aresta lateral) representa
a altura do prisma.

O cilindro é também chamado ‘“‘um corpo redondo”, o que e pafurql
pela forma da superficie que o ‘‘envolve’”. A sua altura é a distancia
entre as bases inferior e superior.

(0}

OBSERVAGAO:' Vocé deve agora estar pensando que o segundo prisma (fig. 97)
¢é também um paralelepipedo. E mesmo! Portanto, todo prisma de base retangular é um
paralelepipedo.

32. Cdlculo do volume

O volume, tanto do prisma como o
do cilindro, sera calculado intuitivamente.
Suponhamos, por exemplo, que se deseja
calcular o volume do prisma triangular

»

(fig. 98), isto é, cuja base é um tridngulo. Fic. 98
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todoVO'Cé ppd;na “pensar” ésse prisma como um conjunto de tria‘mgulo_s,
a s 1gluazs base, desenhados sobre um cartdo de espessura unitdria
mmo, cm, +--) e a seguir “empilhados”, depois de recortados.

; prisma assim formado, ‘“‘compde-se” de tantas bases triangulares
q aéntas forem as unidades da altura do prisma. Logo, o volume do prisma
ser conhec_ldo multiplicando-se a drea da base pela medida da altura (nas
mesmas unidades).

Esse mesmo raciocinio poderd ser feito com qualquer base.
éS.e a base for um circulo, a figura “‘composta’’ serd um cilindro. Alids,
(‘j’oc Ja deve ter visto as *‘rodelas’ que sdo empregadas como descanso

;)5 COpos em que sao servidas bebidas. Elas constituem um 6timo exem-

Ploparasua “experiéncia’ (ndo para ser feita nas festas, naturalmente. . - )-

Logo:

prisma (— "
drea da base X med. altura

VoLume
{ cilindroc—= \

valendo as “férmulas’:

onde B representa a drea

PRISMA V=BXh do poligono da base e h
S ‘ a altura do prisma.
onde 7.7 é a drea do cir-
CILINDRO  : V = #Xr2Xh culo da base e h a altura
do cilindro.
Exemplos:

1. Calcular o volume do prisma triangular de altura igual a 12dm
e cujo tridngulo da base tem as seguintes dimensdes: base do tridn-
gulo, 5dm; altura do tridngulo, 4dm.

Temos: V = B X h, onde B = M

= 10dm? iAn-
gulo da base) m? (4rea do tri

e, portanto: V' = 10dm? X 12dm = 120 dms.
2. Calcular o volume do cilindro (reto) de 10cm de altura, sabendo-se
que o raio do circulo da base mede 3cm.

Sendo: V=m.r2.h

r = 3cm ‘ h = 10cm, temos:

V = 3,14 X(3cm)? x (10cm) = ’ 282,600 cm? | (por aproxima-
' cdo).

296

1.

1.

Problemas inversos:

Um prisma reto tem 336 dm? de volume e 60cm de altura. Qual a
drea da base désse prisma ? o
Da férmula V = B X h, concluimos que a 4rea da base (B) & obtida
dividindo-se o volume (V) pela medida da altura (h), isto &:

336 dm?® : 6dm = 56 dm*

Sdo conhecidos o volume de um cilindro (785cm?®) e a medida da
altura désse cilindro (10cm). Calcular o valor do raio do cilindro.

Agora, as operagoes inversas sdo:
785cm? : 10cm = 78,50 cm? (4rea da base) :
78,50 cm?: 3,14 = 25cm? (quadrado do raio)

logo, r = vV 25cm? = 5cm

EXERCICIOS DE FIXAGCAO — Gruro 67

Completar o seguinte quadro relativo a medidas de prismas retos:

- Base Area da base Altura 1, .A,,.Yih_lge__g=
qhadrades " © o* o )
lado: 4cm . ... o Ijm K ___._'__WCT__
retdngulo: 3
comprimento: 6dm 3 360 dm
largura: 40cm. . .. e 1 ST
tridngulo: :
basezngcm ...... 36cm?2 1 440cm?
altura® . o oqa o
trapézio:
base lf:Jjnaiu:n': 6dm 15dm ... dm?
base menor: 4dm
altura: 3dm .....
2. Completar o seguinte quadro relativo a medidas de cilindros retos:
Raio da Area da Perimetro
s Altura Basa de Base Volume
10cm 12cm ... CM3
s 20cm dm? 125,6m
e 0,5m e o dim® 141,300dm3
T T L 125,600m3
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PIRAMIDES E CONES

33. Pirdmide reta; cone circular reto

Consideremos os seguintes sélidos — também do conhecimento de
todos — através das figuras geométricas (fig. 99):
% ) v
X \ £ /" \
\ \ \ h
. / / \
! I i / \\ / \
N h: \ ) f" 3 / ——
i - : \‘ / ;\. =
~ Fic. 99 NV

Os trés prirmeiros sdo exemplos de pirdmides (lembra-se das Piramides
do Egito?) e o Gltimo de cone (lembra-se da forma dos chapéus de pa-
lhaco ?), todos retos.

A base das piramides sdo poligonos (tridngulo na primeira, quadrado
na segunda, pentdgono na terceira, ...) e a do cone sempre circulo.

Como sdo as faces laterais das pirdmides? Sdo sempre tridngulos,
ndo é? Todos ésses tridngulos tém um vértice comum (ponto V na fig. 99)
chamado vértice da piramide. A distdncia désse vértice a base determina
a altura da piramide.

O cone, por sua vez, € mais um ‘‘corpo redondo’ que possui um

vértice; a distdncia désse vértice a base (que é um circulo) determina
a altura do cone.

34. Cdlculo do volume

Intuitivamente & simples calcular o volume désses s6lidos. Supo-
nhamos, como exemplo, que uma pirdmide triangular e um cone (fig. 100)
estejam completamente cheios de areia fina. Se a areia da pirdmide
for toéda despejada num prisma triangular, de mesma base e altura que

ela, e a do cone, num cilindro de mesma base e altura que éle, que acon-
tecera quando téda a areia for despejada?

Vocé pode observar (fig.- 100) ou também verificar, fazendo a expe-
riéncia, que somente —;- (um térgo!) da capacidade do prisma e do cilindro

ficara coberta. Em outras palavras, isto significa que vocé deve operar
trés vézes, se quiser encher totalmente o prisma ou o cilindro. Logo:

os volumes da pirﬁmic’_ie_ e do cone sdo, respéctivamen_teﬂ," um I,
térco dos volumes do prisma e do cilindro, de mesma base e altura. \‘
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Agora, valem as “férmulas’:

B X h
ifi a PIRAMIDE : Viislings
| . para
B | 4 25 _ R i
o N e G v\ 0 CONE : 3

Exemplos:

1. Calcular o volume de uma pfra’m*iide ldgdri]l
i igual a $
um quadrado de penmetro. g ' sk s i
A “féormula’ a ser aplicada & V=—3—

irami do
drea do quadrado (que € a base) e h a altura{ ld«’.:l piramide. Sen
16dm o perimetro do quadrado, cada lado vale:

dm de altura, cuja base €

16dm: 4 = 4dm e a 4rea da base valerd: (4dm)? = 16dm=.

16dm?® X 12dm :
Portanto: V = -—q#—-j—-f- = 64 dm?

" E e (ou a
PROBLEMA INVERSO: Conhecidos o volume ¢ a érlf(!ja d(ixa ]?(’)‘;5 (
altura), a medida da altura (ou a érea da base) sera-dada pot-
3% N

h = BT (ou a area da base: B = h )

aplicando as respectivas operagdes inversas.

2. Calcular o volume de um cone que possui 4dm de didmetro ¢ 9dm de

altura. Como o didmetro vale 4dm, o raio mede: 4dm :2 = 2dm e,
portanto:

m X7t Xh _ 3,14 X(2dm)? X9dm _ 3,14 X 4dm? X 9dm _

by 3 3
= 37,68 dm3 (por aproximagdo)

e

Resolva vocé mesmo o problema inverso, aplicando nattiralmente
as operacdes inversas das empregadas no problema (direto): sdo conhe-
cidos o volume, 37,68dm?3, e a altura, 9dm, de um cone. Quanto
mede o didmetro désse cone?
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Por exceléncj
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mesmo intujtivg exigiriato p

ou Seja:

Problemq ; g
a inverso: E ma:
> ; m
volume da esfera, a medidzls ‘rabalhoso do-que difici]. po; :
- de seu rajg g encontrada e'f s L Eido
€tuando as ope-

M na “férmujg 4
- K b . s .
3 X 7 X r3, isto é:

EXERCICIOS DE FIXAGCAO — Gruro 68

1. Completar o seguinte quadro relativo a medidas de pirdmides retas:

Base Area da base| Altura Volume
quadrado:
lado: 2dm .. ...... 8 dm R {1 il
tridngulo:
base: 6cm.......... 21 cm . .dm?p
altura: 4cm ........
retdngulo:
comprimento: 12cm. . 36 cm? 324 cm?
larguras . .: sweemnsos
'l

2. Completar o seguinte quadro relativo a medidas de cones (circular reto):

[Usar » com a aproximagdo: 3,14].
Raio da base T Area da base I Perir;letro da Altura Volume
ase
S5cm . cm?2 . cm 15 cm . cm3
. m dm? 62,8 m 20 m . dm?
. dm dm? . dm 3m 3,14 m?3 -
2 m m? l m . dm 25,12 m?3

(Leia a pag. seguinte e

ATENCA

3. Qual o.volume da esfera, cujo didmetro é 6dm?
4. Qual, em cm, o raio da esfera de volume igual a 904,320 cm*?

o}

Peso 60 kg-torga, estou na TERrrA e pronto para partir para a Lua! Quanto pesarei 147
. a solugdo na pég. 306).
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‘ 37. Unidade fundamental de massa
Unidades de Massa

£ o quilograma. Abreviatura: kg

{ 1dm’ T ' 1 kg
36. Péso e massa de um corpo 1 -—'_____—‘—1
- el

Péso de um corpo ¢ a fér¢a com que a Terra o atrai para o seu centro. | _— -
Como essa forga de atragio ndo é a mesma para todos os lugares da Terra, , Fic. 107
porque esta ndo se apresenta rigorosamente esférica (basta lembrar as L SR R S
informagdes prestadas pelos atuais satélites-observatérios que ddo a Terra e TR snada de um decimetro cibico
a forma aproximada de uma pera!), um mesmo corpo pode ter diferentes Quilograma ¢ a massa aproxu fig. 107).

f sicd ; . de agua destilada (pura) (fig.

pesos conforme a posicdo que ocupa na Terra. , e ag

Massa de um corpo é a quantidade de matéria que ésse corpo contém. {; e ; o
Como a quantidade de matéria de um certo corpo é sempre a mesma . . cipal usada na prética é o grama, que € a milésima
para qualquer lugar da Terra, a massa de um corpo nido varia qualquer A unidade prin pa artir do qual se constroem O0S maltiplos que
que seja a posi¢do que esteja ocupando. ' parte do quilograma, a P

Veja que curioso: se vocé estivesse na Lua o seu péso seria cérca

de seis vézes menor do que seu péso aqui na Terra, enquanto que a sua
massa continuaria a mesma.

constam do seguinte quadro:

NOMES siMBOLOS VALORES EM GRAMAS
Na pratica a medida da massa & feita por balancas que variam de i { 1 000 000g ou 1000kg
tipo, de acdrdo com a natureza da medida. Dado o fato de se empregar E,‘L'Eﬁén q 100 000g ou  100kg
usualmente a palavra péso para significar massa, diz-se vulgarmente AEnlEae quilograma kg I?ggg
pesagem ao invés de medicdo de massa (ndo soaria bem dizer massagem . . . 1) hectograma féﬁg 108
ot 4 . : a
Para o comércio, as balangas mais usuais sdo do tipo Roberval (fig. 102) - decagram
e as automdticas (fig. 103). _ ' S P grama R Ig
' ' 0,1g
; decigrama f:g 001g
z \ e centigrama g
Submiltiplos. miligrama mg 0,001g :
W] ﬂ. T

L2

As medidas relativas a pedras preciosas € rqetais pre;loszosdsao ava-
Fic. 102 Fic. 104 liadas em quilates, sendo 1 quilate equivalente a massa de g.

As unidades de massa variam de dez em dez. As regras para a mu-

Fic. 103

‘Para as farmacias usam-se as balangas de pratos suspensos (fig. 104)

danca de unidade sdo idénticas as estudadas para as unidades Ge St
e para os labor’at()rios as.balangas de precisdo que sdo as de tipo de pratos mer;;to. Exemplos:
suspensos, porém protegidas por paredes de vidro, pois até a respiragdo ; ramas
do operador pode influenciar numa medida de precisdo. 1. Reduzir 3,825kg a g
( Para as “pesadas” médias _ Temos: 3,825 kg = 38258
sacos de cereais, de viagens, . o
@ etc...) usam-se balangasgtipo 2. Exprimir T 28 er}? d'ig"{ g,BOCg Zatg =
bdscula (fig. 105) e para as Temos: 05058 L 70 30’2 g =
-& grandes “pesadas” (veiculos de - 7 030200 cg =
transporte: caminhdes, vagoes, e
T etc...) usam-se as pontes-bds- Sl
Fio. 105 culas (fig. 106).
‘ 303
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As formas mais comuns dos “
leis sdo fabricadas em ferro fundi
pesadas) e em ldminas de cobre

pesos™ efetivos aprovados pelas nossas
do (grandes pesadas), em latio (médias
(pequenas pesadas) (fig. 108).

? F.‘_l'i-! 500¢ S
| —? i frﬁ'ﬂ'\ B T (M N s
ok " lokg Yen - 20D .ot odg Idg 2@
Fic. 108
EXERCiCIOS EXPLORATORIOS — Gruro 69
1. Calcular quantos gramas pesa a mercadoria do embrulho (fig. 109):
2. Quanto ‘“‘pesa” o “frango” (fig. 110) ? 1009
N kg \ == 2kg
y N 5903
i i 52309
=TT
| Flc i.09 Flc.r 11-0
EXERCICIOS DE FIXACAO — Grupo 70
1. Tornar verdadeiras as seguintes sentencas:
1) 3 kg = .... g 6% ... t = 10 q
28) 35kg = ... . g 7)) ... dag = 320 hg
3 1qg = ... kg 8.4) I4hge 12 cg = ... g
4 2t = swaw KE 9.")3dge80g = ... mg
55) 4,018t = . . _q 10.“)28gg S

2. Efetuar, exprimindo os resultados em kg, as seguintes operagdes:

].‘) 32,55 hg + 48}01 dag + 3,81 kg + 69 dg
2.) 4,039 t - 21,05 g ‘

32 8,01 hg - (20,01 g + 3,1 dag) x 4

38. Péso bruto, péso liquido e tara

Sdo nomes comuns de todo dia. Chama-se:

“‘p€so” bruto: ao péso de uma mercadoria com a sua embalagem;
“péso’” liquido: ao péso da mercadoria somente;
tara: ao péso da embalagem sdmente.

Assim, por exemplo, numa lata de man-
| teiga das comuns 1é-se na prépria lata:

péso bruto: 500 g

i §

| MANTEIGA | e bt
PES0 BRUTO 500 g béso liquido: 390 g

) LIQUtouagog i o

: e
Isto significa que a lata vazia (tara) pesa 110 g, nédo é?

i i I’iO
1 »

permitido por estradas, pontes, etc. ..

OBsSERVACAO IMPORTANTE: 1 litro de dgua “pesa” 1 kg!

P a dgua pura vale a seguinte equivaléncia entre as umdades de
ara :
volume, capacidade e massa:

1dm? & 1! = lksg

Vale também para os respectivos multiplos:

g 3
llm“ = 1kl lt:

e submtiltiplos:l

1 Cm3 =)

Isto & somente ’para sgua pura! Para um outrol cl:(orpoAql}alquer,
j i ele ndo ‘‘pesa’ . Assim, por
3 seja equivalente a 1/, éle ndo “pesa g ]
embor? 1(lhz;i]m-" ée fecr{ro “pesa’” quase 8 kg! enquanto que 1 dr{}?’ de 6leo
exemlpngl,ms de 1 kg (razdo por que quando vocé tenta "‘m!stm::‘ir vo-lun?’es
ip;Lfaais de 4gua e 6leo, éste, como é menos ‘‘pesado”, fica “em cima”).
Exemplos:

1. Calcular a capacidade e o péso de uma caixa de dgua de 2m de com-
. primento, por 1m de largura e 0,80m de altura. s
Temos, para volume da caixa:2m X 1mx0,80m = 1,600m3? = 1 600dm?.

Logo: 1600dm? = 1600/ (capacidade), e como cada litro de agua
pes-a 1 kg, a caixa pesard 1600 kg.

2. Qual ¢, em litros, a-capacidade de uma caldeira que, cheia de agua,
¥ t]

pesa 680 kg (péso bruto, portanto), e vazia 140 kg (0o mesmo que
tara)?

i = ! éso liquido
A diferenca: 680kg — 140kg = 540 kg, representa o péso liqui

da agua que ((;enche a caldeira. Como 1 kg de dagua ocupa o volume
de 1 litro, conclui-se que a capacidade da caldeira é de 540 litros.
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A

10.

. Sabendo-se que 4 kg de ¢

PROBLEMAS DE APLICAGOES DO S.M.D. — Gruro 71

Preencha com as unidades fundamentais do S
a) a capacidade daquele tanque ¢ de 3 200 . =
b) o péso que éste carrinho transportou foi de 75 ...
¢) o volume de minha caixa de brinquedos é de 1200 . . .
d) a drea do corredor de meu gindsio ¢ de 240 . . .
e) 0 comprimento do varal de casa ¢ de 12 oo

A nossa sala de aula tem a

e altura 4m. Somos 35 alu
a cada pessoa ?

Uma bola de futebol cheia de
de ar ela contém ?

Quantos litros de 4gua cabem nu

ma jarra de forma cilindrica de 23cm de altura,
sendo de 5cm o raio da base da jarra ?

erto produto custam
pagard por 450g désse produto ?

Uma lata vazia pesa 1,40kg e cheia de dgua pura pesa 11,40kg. Qual ¢ a capacidade
dessa lata em litros?

Uma lata cheia de balas pesa 3,100kg. Vazia pesa 600g. Pergunta-se:
@) qual o péso das balas; b) qual o preco de lkg de balas se a lata cheia custou
Cr$ 3 000,00; ¢) quantos potes,

( que comportam 500g de balas cada um, sdo
necessirios para distribuir tddas as balas da lata?

Um recipiente vazio pesa 1,500kg. Com éleo
a) o péso do 6leo que enche o recipient

bendo que 1 litro de 6leo pesa 0,900
agua pura.

M.D. correspondentes:

s seguintes dimensdes: comprimento 9m, largura 7!2
nos. Com o professor presente, quantos m* de ar caberd

(T ¥ a4
ar tem 20 cm de diametro interno. Quantos mm

Cr$ 600,00, qual o preco que vocé

pela metade pesa 6,225kg. Pergunta-se:

e; b) a capacidade désse recipiente, sa-
Kg; ¢) o péso désse recipiente cheio de

Um caminhio, cuja tara é de 3 toneladas,
carga méxima de 7 000 quilos:

d) quantos quintajs de cereais pode carre
b) qual é o menor niimero de viagens que
14 toneladas de cereal? Uma das viagen

0 péso da carga dessa viagem ?
Um cargueiro deixou 330t de a

a) sabendo-se que o aglcar e

deve atravessar uma ponte que suporta

gar &sse caminhio ?
deverd fazer para poder transportar
s terd péso diferente das outras, qual

¢licar num certo porto:

ncontra-se em sacos de 60 kg cada um, quantos

§2C0s O cargueiro transportou ?

b) na descarga foram usados vagoes que transportam 220 sacos cada um; quantos
vagbes foram usados para o transporte de toda a carga?

=

sistemas de medidas
nao~-decimais.

' { mal; mimeros
1. O que é um sistema de medidas ndo-decimal; nim
ndo-decimais

i i ja unidade principal néo esta em re-

S deu;niffl;ljgzlocsu{easubmﬁltipl%s, diz-se ndo-decimal.
N decu’nai iy exprimem as medidas das grandezas, em u:n

25 s c?lueséo chamados ndo-decimais (qu “gomplexos (b),
e nao—a’ecm; é medida por meio de dois ou mais .mqltqulos ou sub-
it apresfmdaecimais naturalmente) da unidade principa S s
g gx e exemplt; o Sistema Inglés de Medidas (_S.[. ) é ndo-

_Assnm,‘por ra expri,mir-se um comprimento de 10 _;ardqs e 5 pés,
Eiecugal;tg {;lgostzzlmado a ouvir essas medidas no futebol, no cinema, ...)
vocé e

escreve-se: 10 yd 5 ft

e nunca 10,5 jardas (nao!

orque 10 jardas e meia ndo correspondem a medida expressa pelo nimero
P | ‘
do-decimal 10 yd 5 ft! :
1 %i)rgnto ayvantagem do uso da virgula pertence ao S.M.D., que
le das regras do sistema de numeracio decimal. E por isso que um
er;;rimento por exemplo, de 3 metros e 25 centimetros pode ser expresso
’
ntimero decimal o
pelo 3,25m (siml)

Observe, também, que essa medida envolve somente uma espécie
de unidade (6 metro), coisa que ndo ocorre com oS nameros nao-dgc:lmals.
Também quando vocé diz que sdo 8 horas e 20 minutos, ndo pode

escrever: 8,20 b (néo')

ue, em absoluto, significa a hora que vocé disse, e sim 8 horas e 1’2.mmutos,

gois: os 12 minutos equivalem aos 2 décimos da hora (cada décimo vale

6 minutos!) _ s PE ; ‘

Dentro do sistema de med:dcz de temPo, que é ndo decimal (é sexa

gesimal), a hora que vocé disse sO podera ser escrita através do ntimero

3
nao-decimal: _ )
8h 20min (sim!)

A

(*) A expressio nimero complexo pertence 4 importante classe 'de nimeros que
serd estudada no 2.° ciclo.
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Medida do Tempo

2. O tempo ““voa”. Calenddrios

Vocé bem sabe como “passa’ .o tempo através de:

) y ar
0 dia (solar) que ¢ o intervalo de tempo que a Terra leva para da
uma volta sébre si mesma;:

& g r
0 ano (solar) que é o intervalo de tempo que a Terra leva para da
uma volta ao redor do Sol.
Como o ano é um pouco mais de 365 dias, ou seja: 365,2421985 dias,
evita-se trabalhar com tal nGmero decimal, tomando-se para o ano ia
dias com o nome de ano civil. O érro que se comete é compensado ca

4 anos, quando se acrescenta um dia ao ano civil que passa a ter 366 dias
e recebe o nome de bissexto.

Assim, o ano civil esta dividido em 12 meses: janeiro (31 d), feve-
reiro (28d ou 29d), marco (31d), abril (30d), maio (31d), junho (30d);
julho (31d), agésto (31d), setembro (30d), outubro (31d), novembro (30d);
dezembro (31d).

Uma semana compde-se de 7 dias.

Os anos sdo contados a partir de um acontecimento marcante; pard

noés € o nascimento de Cristo (Era Cristd), h4 1964 anos! ) -
As tdbuas que registram dias e anos chamam-se calendérios e sa0
conhecidos por todos como “folhinhas”. O calendario que usamos € O

Gregoriano (do Papa Gregério XIII), responséavel pelas corregoes do
ano bissexto.

Sdo bissextos os anos divisiveis por 4 (ex.:

terminados por dois zeros, a menos que os dois primeiros algarismos
formem um nGimero divisivel por 4. Exemplos:

1900 ndo foi bissexto; 2 000 serd bissexto

1 964), excetuando-se 0S

3. Unidade principal (legal)

E o segundo, cujo simbolo &: s ou seg.

| Segundo é o intervalo de tempo igual a fracdo
1 ; 1

|

!

— 1 *
86400 do dia solar (*)

(*) Trata-se do dia solar médio definido de acbrdo com as convengdes da Astro-
nomia.
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O mo maltiplos
As unidades secunddrias, que se apresentam somente co plos,
constam do quadro:

NOMES siMBOLOS VALORES
1 s (unidade)
% s ou seg
segundu..........:“ A a0 7
mmuto .......-«- h 36005 = =574 : > !
hara: seiayica s d ou da 86 400s = 14 400min X
dia s e e e

Logo:

E d |

]

24 h = 14400 min = | 86400 s |

a ndo-decimal que indica unidades de
A represen ( -decimal :
tacao do numero q ! g
empo éc fergg escrevendo-se em ordem decrescente de valor, 1 snumtei oss
: : dentes as diversas unidades acompanhados dos respectivo
correspon P

imbolos. Exemplo: . - .
; b:d 12h 35min que se lé: quatro dias, doze horas e trinta e cinco
minutos.

3 ivi ociais, temos:
& r licagdo no comércio e em outras atividades sociais,
OsservaGgAo: Para ap

o ano comercial ............ gﬁom;isl::
o trimestre .......co0soc0os 2
O BBITEBILE 155055 sveviwsn oe simoaies 6 mes

i i nos:
Ainda ¢ bom vocé guardar os nomes dos seguintes periodos de anos
indaa ¢

i g ignio; 5 anos: giiingfiénio; 10 anos:
: biéni nos: triénio; 4 anos: quadnén‘:?,l
decam% z':uosdécﬁ::o'lgoaanosz século; 1000 anos: milénio!

3 ‘e " 3 ()
4. Instrumentos que ‘‘medem’ o temp

A a hecido
instrumentos que medem ‘“‘o passar’” do tempo sdo con 1
de to?lis"\:itc::és, pelo m;lnos os modernos: r‘e‘alélg’lo? e::;_gr;:ﬁe&:;:jb S{At:{ae:g:
dos tempos as mais diferentes espécies de ‘“re ogios e g r.nediam
"y clepsidrashou d"rglégjgfl; ﬂf“ éﬂ:;?f;ig::e ae[:rtllgt%srrgg e v’as?), com uma
o tempo enchendo de a .
a base por onde escoava pouco a pouco o liquida
épeg\uezr;gaasjztgrii\?e] descia?a “hora"‘ ficava sendo *cc.)nheada. ?h:teagsnz
os relégios de sol que muitos de vocés conhecem (*); as;‘al_mpual Lk
os péndulos de precisdo, que medem o tempo com um minimo de érro,
usados pelos Observatorios.

(*) A cidade de Franca (Est. Sdo Paulo) possui um famoso ‘“relégio de sol”
numa de suas principais pragas.
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EXERCICIOS DE FIXACAO  Cruro 72

1. Assinalar, nas seguintes sentengas, quais as verdade

a) 12 yd 8 fr ¢
b) 106,450 km ¢
¢l 7h 30min ¢

iras:

um nimero decimal

um miimero decimal

um niomero nao-decimal
Dividir 365 por 7. Quantas semanas

Pelo fato de haver um dia
quer data que caia num

; ?
hd num ano? Quantos dias sobram?

al-
4 mais do que 52 semanas num ano comum (365d), u‘}‘r’t’l
a térca-feira désse ano, caird no prbximo anona q pplo;
feira, se nio houver fevereiro com 29 dias entre éles. Assim, por exen ;w
se 9 de maio cai neste ano huma sexta-feira, e se o préoximo ano nio for bissexto,
€M que dia da semana caird 9 de maio do proximo ano ?

4. Um ano bissexto (366d) tem dois dias
1963 caiu num domingo, em que dia

H4 10 anos numa décad

it mais que 52 semanas. Se 14 de _J._'-fy:?“c)h-;
caird 14 de julhode | 964 (que € biss

- 3 7
a ¢ 100 num século. Quantas décadas h4 num século

. . o . H ano 101
6. O altimo ano do steulo 1 foi o ane 100 ¢ o primeiro ano do século I foi ukﬂv 7 do
Qual foi o dltimo ano do século 117 do século VII? do século "

século XX 7

Qual foi o primeiro ano do século

» jssextus
XIX? do século XX 7 Quantos anos bissex
houve no século XIX?

Quantos havera no século XX ?
8. Em que séculos foram os anos: 16127

16907 19647 Qual foi a data (més e dia)
do dltimo dia do séeulo XIX? do

primeiro dia do século XX?
9. Dé a data (més e dia) em

S inou: quando
que€ a primeira metade do século XX terminou; gu
a segunda metade do século XX comegou.

il em
10. Um homem foi ags Estados Unidos em dezembro de 1900 e retornou ao !3"35'.,] =
abril de 1901. Em quantos séculos diferentes estéve nos Estados Unidos?

Medida de Angulos Planos

5. Que é dngulo?
Nao ¢é demais lembrar que:

- a

gura formada por duas semi-retas tendoas
mesma origem, mas g porcdo do plano compreendida entre esS
semi-retas (fig. 111) que sdo seus lados;

2.°) a grandeza de um dngulo

ndo depende do comprimento de seus lados:
mas sim do “afastamento’” entre ¢éles;

310

' i uatro 4ngulos;
interceptam (fig. 112) determinam q I
9 dqusg;tzzgqlﬁgsS?olrgﬁ togos iguais, as retas dizem-se perpendiculares
S€ €
(fig. 113) e os angulos, retos

i \ @ngulo reto
\ed2 G 4 i —

vériico l 3 ] IS

|

e 113
Fi. 111 Fic 112 e
I,

2 ¢ A~ - '“.
6. Unidade principal; unidades secunddri

A oto; simbolo: r
unidade principal: Ell'lglll() reto; S

I A " P .
E .ltl(: as llnidades S{.’Clt?ldﬂ”db d(‘] hg 1l ‘n C(;-l - 1 11.0:
i ‘] n;t].g()s babilonios), qUC flgurﬂ“] no g q
mals _dOS © se u HC uac

NOMES siMBOLOS VALORES
o]
) T
grapler AR R 0 55
] o
4 —
minuto (de angulo) ... ... &
! ]' i
¢ 4 ok
segundo (de angulo) . ... .. %
"/ ¥ i

Logo:

¢ I
1 grau tem 60’ e um minuto 60

N . y ONDOT a medida de um
A representagio do nimero nao-decimal e C\Eﬁz;:}eo‘s em ordem de

dngulo, em unidades sexagesimais, ¢ [C.Im Mr;\ Exemplo:

valor decrescente, como nas unidades de tempo. b

i inutos e vinte
42° 18’ 26" que se l1¢: quarenta e dois graus, dezoito minut
e seis segundos.

“ ir"” istema decimal,
OBSERVAGAO IMPORTANTE: A tendéncia de medir grac:;d;zz}: TE::S"; ﬂe e Sy
naturalmente pelas vantagens que &éste apresenta sdbre os ie s?:omo Tt T
agles decimais, ete. . .), & hoje em dia bem acentuada em paise R e
2 %n slaterra on'de o S.M.D. nio é o oficial. Basta ver que ?’I}:ne gt
cinabdos es,portes (corrida dos 100m, ...), da fotogratgzzé1 (u;ra sos S ekt e
ésses paises ja o tomam oficialmente. Nahl_ngga_terrz:nis cc?mplic-:.do S i
ica i P mar o seu historico, €
osi¢do no sentido de trarjsfu_r ! :
gm E:I‘ecimal, como alids j4 é feito nos Estados Unidos.

s
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. A v “ i ma
Para a medida de dngulos planos j4 se adota também um siste

;i . ” 4 : m
decimal, cuja unidade — 0 grado — esté relacionado decimalmente co
0 seu multiplo (4ngulo reto) e com seus submdltiplos.

o — = e L
| *
| O grado é o angulo equivalente a —l%)bdo angulo reto. Simbolo: gr(*) |

|
]

Seus submglti

plos, cujos nomes tém os prefixos do S.M.D., constam
do quadro:
NOMES siMBOLOS VALORES
decigrado ., efoc il dgr 'l*la gr
centigrado ... WLl 0L cgr T(l)_ﬂ Br
UL D RN S mgr 'I'(;TO Br

Agora sim a Tepresentacdo da medida de um angulo, nesse sistema,
€ bem simples. Exemplo: _

36,28 gr que se 1¢: trinta e seis grados e vinte e oito centigrados-
Erros comuns:

1. Confundir o minuto e o segundo
(de angulo) e o segundo (de

. inuto
» das unidades de tempo com o Mminu
vendo-os, inclusive, conjunta

angulo) das unidades de angulo, escre-
mente! Exemplo:
8h 15min 23s nio pode ser escrito 8h 15’ 23"

2. Usar a virgula na Teépresentacdo da medida de um angulo no sistema
sexagesimal. Exemplo:

32, 6" como se fosse 32° 6’.(ndo pode!)

7. Instrumentos que medem dngulos planos

Para construir u
principal de medida)
€ um instrumento b

m angulo reto (que é a unidadz
usa-se o esquadro (fig. 114), qu

em popular entre. os- alunos. <
sado para a construgio de um
outra, passando por um ponto.

(*) Nao confundir grado (gr) com grama (g).

esquadro & também u

Fic. 114 reta perpendicular a
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5 reto vale 90° ou 100 gr, vocé pode
- v I ’ 1 :
um dngulo reto va g
Entido, sabendo que
concluir facilmente que:

.
Gl
3

Fic. 116
Fic. 115

5 ig, 115)
dois 4ngulos retos valem 180" ou 200 gr (fig

< 00 gr (fig. 116).

quatro angulos retos valem 360" ou 400¢g a

A construgdo e a medida dosf::;gz; %
los planos sdo feitas com o tran?mente,
(fig. 117), instrumento feito, gera e
de material transparente e que €O ey
substancialmente, de um semicir Eo
graduado (em 180° ou 200 gr).

o 0o
0° 7
Para usé-lo, coloca-se o seu cen:;t; 18 R~
O no vértice do é4ngulo que se g

“linha base" . o ¢ ds 1
medira - mOdfmqléz: li::iz:;)s l‘;g ;ngu]o. A medida do dngulo é dada pela
coincida com

do do angulo.
leitura da graduagdo por onde passa o outro la

: -
i -se construir um angu
A fig. 117, quer-se iy Sui il
IR R s do angulo s
d 4En€;raestggl§;g se uma gsemi—reta comofun:rglﬂcll—osdléadrt:;l % quge e
[ ’ = - " d tra“s erl » = t-
" i . g i a ser o vertice
3%1 i g e:n l:]lLrigem da semi-reta, que piisa;e oM g W
t:omcllda Lf: se estd construindo. A seguir, Imacfo-se S sasiog
" da'?iguc;) qz“mgulo que se deseja obter, assinalan
medida do

do. Um éngulo menor
. —— lado do 4ngulo procura ¢ Y ARigtlo
;?:?ge;igglf fet?‘: %ucti?nomfnado 4ngulo aglaio‘.glegi;'%?zaﬁ’ é chamado
ém menor que
maior que o Angulo reto, porém
obtuso (fig. 119).

118 Fic. 119
Fic.
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2%

5% Calcule, em Braus, o ygjq
- Quanto ¢ soma

8. Desenhe ym tridngulo Ap

10.

- Quais os dngulos agudos

- Desenhe ym tridngulg isbsc

- Desenhe um tridngy]

EX
ERCICI0S DE APLICACAO — Gruro 73

ret i
elos e obtusos das figuras abaixo (fig. 146) ?

R\l A

Mega os do;
s dois segui
ntes angy| i
gulos e diga o Que voce encontroy de interessante:
ante:

Meca todos 4

0s in
em grayg), gulos das seguintes fj
BUras e calcule a soma déles (pode ser

h-que Como 5S40 o . (8] (lue tem d H : H e veril-
S é 18] S
l’lguIOS da ba_se IE 1S ladOS lgual }

d -
cada um gog g0 g°f11 dois angylos agudos de ym

s :
agudos de tridngulo retdngulo ? Quanto vale

um trq
0 ABC, ta] que :'angulo retdngulo e isgsceles ?
; * BC = 3em, p A
, I3 = 60° e = 30",

Cl t x
Ates BC = o, . B 1200 e ¢* = 30-

= {50
65, AB = 6cm e AC = 7em.

Soma? Meca os dngulos de um

l-lgnto vale a soma? Que vocé

ws

Sistema Inglés de Medidas (S.I.M.)

8. Preliminares

E o sistema de medidas usado, principalmente, pelos U.S.A. e Ingla-
terra. Vale a pena insistir: trata-se de um sistema ndo-decimal e, por-

tanto, ndo desfruta das vantagens do S.M.D.
Apresentaremos, resumidamente, as unidades de medidas do S.I.M.

Mais usuais entre nos.

9. Unidades de comprimento

Algumas dessas unidades foram construidas tomando-se como mo-

delos as dimensdes de certas partes corporais do homem (pé, brago, po-
legar, . . .). Conta-se até que, em 1 324, o Rei Eduardo I1I da Inglaterra,

decretou que a unidade de comprimento a ser adotada em todo o império

seria exatamente expressa pela medida

de seu ‘‘real pé".
T

Assim, um calculista mediu com tdda a
solenidade o pé de sua majestade (fig. 120)
Fie. g0 ———= e a medida encontrada foi tornada oficial:
Tw pé (foot, em inglés), simbolo: ft.
A jarda (yard, em inglés), simbolo: yd, corresponde ao comprimento
da distancia entre o nariz e o polegar da mdo direita quando uma pessoa
“estica” o brago direito (fig. 121).

A pol_egada (inch, em ihglés),
simbolo: (in), corresponde 4 medida
do polegar da mio direita (fig. 122).

" Fic. 122
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No quadro abaixo, constam os valéres aproximados dessas medidas
€m metros, e outras re

lagdes julgadas importantes pelo uso que tem;

NOMES | B : os |
— - siMBoLOS VALORES EM VALORES APROXIMADOS
:'ngfé‘s Portugué‘s JARDAS EM METROS 7 |
1 yard uma jarda yd 1 yd 0,914 m |
1 foot | um p¢ ft 13 yd 0,305 m l
1 inch | uma polegada in 1/36 yd 0,025 m
I mile | uma milha mi 1760 yd 1,609 m ‘I
e R S il D
Convém lembrar, também, as conversses do S.M.D. ao S.I.M-
Assim, temos:
e e
M= 1®yd| |im =3 %| |[im = 3937 in |
SR LR i el
e
}1km=0,62mi|
S e TR |
Logo:

U jarda ale i 3 pés e 1 pé vale 12 polegadas
' 36 polegadas -

~ (Observe como ag relagdes nio sio decimais)

Nora: Nas conversdes oficiajs

(americanas) uma polegada é tomada ‘“‘exatamente
como: 2,54 cm, isto é:

lin = 2,54 ¢m,

10. Unidades de Superficie e de volume

Derivam i i -
1 das unidades de comprimento.

Assim, por exemplo, tem-se:

uma jarda quadrada (square yard, em inglés),

simbolo: sq. yd.: é a 4rea
da superficie de um quadrado de uma j

drda de lado;
um pé cibico (cubic foot, em inglés),

simbolo: cu. ft.: é o volume de
um cubo de um pé de aresta.
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= i :';.'.21:7:‘.5"
. S ar I Bl ~~'r"(’|7L' ]](Ht'\."'“]“‘!' A
1. Unidades de capaciaad

Constam do quadro:

B Rt il VALORES APROXIMADOS
! o SiMBOLO EM LITROS
i inglés portuguds
0,946 |
ig. qt.
e liquid quart | umaquarta lig. q ik
i 5 al. !
1 gallon um galdo g R ———____
| I'_ ." ;;;llgllg‘{,'_‘\ lff.J ““i‘;'\“" e ———
BT
— | VALORES Apﬂoxmﬁm))s
‘[ NOMES SiMBOLOS £M GRAMAS (ou Kg
S | -
& (pues
|| inglés portug
28,350 g
oz.
1 1 ounce uma onga 453,592 &
| : Ib. i
| a libra
| 1 pound umd ) i 1016 kg
E lada 2 \
a tone A
| On. um I
'[ il ¢ I A
; wapasend -[‘w
vq e ommonwcallil)
2 a2 Inglaterra €
A . o (g Nd illsg
13 A i(?i,'tgfl‘ ”;-r_z}'._ S (S
: n imbolo:
Unidade: Libra sl lina; St

13 yence (d) (*);
, hilling tem 12 pence
. shillings (sh) e 0 $11°L 240 pence.
A Libra esterllna_tenf\?o licl,gg; a libra esterlina t;[?llings Ay
pence é o plural de }pi;)r exemplo, de 8 libras, s ‘
A representagao, .
¢ feita do seguinte modo:

pg~12=9

. do ‘“cambio
OBSERVAGOES: moeda nacional) depende

1) A conversdo da Libra em cruzeiros <d0 Brasil.

do dia”, que é fornecido pelo Banco

a & abreviado por d.
bém ¢é chamado dinheiro, razao porque
(*) Pence tam
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2.) As unidades monetérias (moedas) dos demais pafses, como Por cxcmplo: {;[;:«f?
(Argentina), escudo (Portugal), délar (U.S.A.), franco (Franga), lira (1talial,

marco (Alemanha), rublo (U.R.S.S.), yen (Japido), sio todas subdivi didas
decimalmente.

EXERCICIOS DE APLICACAO Grupo 74

1. Escrever V na frente das sentengas consideradas verdadeiras:

a) uma jarda é menor que um metro;

b) o centimetro & maior que a polegada;

¢) uma milha é igual a um quilémetro;

d) um pé equivale mais ou menos a 30 centimetos;
¢) um galdo americano nio chega a 4 litros.

’
2. Completar as seguintes sentengas, de modo a tornéd-las verdadeiras:
a) um avido que estd a 1500 pés de altitude estd a . metros de altitude;

b) a altura daquela “miss” & de 5,8 pés, isto &, cérca de .

c),cm‘;(; d;':imgi priglee%;aaccliz; d:n:r;:lfll?:?m glggrlxi'cn que ¢sse didmetro mede . .-+
d) o “biceps” de 15 polegadas daquéle lutador equivale a cm;

e) a luta foi com luvas de 11 ongas, isto é, . i

f) o nosso automével percorreu 230 milhas, ou seja . kmyg

¢) comprei 2 galGes de Oleo, isto &, .... [;

h) Para bater o “penalty” o juiz contou 11 jardas, ou seja m;

1) 18 L yd = ..ding 29) 1yd = ...ft; 32 6mi=..yd= o e
) 1) 100m = ...yd; 22 100m = ...ft; 3. 100km = ... mi

Converstes com 0s Nmeros Nao-Decimais

14. Primeiro caso

Converter um ntimero ndo-decimal em um nimero inteiro de uni dades
inferiores.

Exemplos:

1) Converter 3d 8h 13min em minutos é o mesmo que:
quantos minutos ha em 3d 8h 13min?
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.

s valerdo: 24h
i s que 3 dias va :
Como um d.llil vale 24h, temo- q .............. ?;_2};
T3l = T2 wman it o] i 2
que, somadas com 8h, resulta 80h o, o *SOh
i mos que d
Valendo 1h, 60 minutos, t€ e 260

i in que, com M ... 4800min
g - 4o . o 72 2.
otal de...ispess2r2® ;

813 minutos = ao lado) 4 813min
( 'c'c4 ica de calculo pode €T a que figura a0
a tecn

20sh
Lo A Jence (dinheiro) %3 .
2) Reduzir £3-16-7 a1 3 lihtas valerdo: S

Uma libra vale At das com 16sh, resultam 416sh
3%20sh = 60sh qué somea T

2
o segue-se que 76sh va- X12

ence, , 1 912d
Como 15b Vale__];nlii que, com mais 7d, da © tota o
lerdo: 76X 12d = e
de 919 pence

) {o caso . i
: bcgtmd( d unidades inferiores em wm num
e

’ ) > 0

Converter um numero inteir

ndio-decimal. Exemplos: ke
ero N

nam
Piea® ha em 4 813 minutos ?

i tem
1) Converter 4 813 minutos (de s
. quantos dias, horas €

E o mesmo queé: s do problema anterior. Assim:

ses inversd
Basta efetuar as operagoes in

i e o 9 3d 8h lﬂ3min
{3min 800 | 24 ;
gh 3 )
\ \,,,:/::"_/
Bl ey
i j0-decimal.
2) Converter 919 pence (dinheiro

Temos: e

919d |12 .
7 76sh | 200




OBSERVAGAO: No caso de se querer converter um nimero fraciondrio de unidades

inferiores em um niémero nido-decimal, procede-se de maneira anéloga a empregada
no seguinte exemplo:

3 ] = ;
Converter T do ano. em nimero ndo-decimal.

. =
E o mesmo que: quantos meses e dias hi na fragio — do ano?

(%]

l »
Como cada ano tem 12 meses, vem : T %— X 12me = % me = 4 = me

Il
ou 4 me e - me.

2
Valendo cada més 30 dias (salvo quando o problema declarar 31d ou 29d), temos:
1 1
= me = > % 30d = 15d e, portanto:
% a = 4me 15d.

EXERCICIOS DE FIXACAO — Gruro 75

1. Tornar verdadeiras as seguintes sentengas:
1.y Numa hora h& .... minutos e .... segundos
2.°) Num dia ha .... horas, .... minutos e .... segundos
3.°) Numa semana ha .... minutos
4.) Em duas semanas e trés dias hd .. .. horas

5.) Um arco de 42° possui .... segundos (de Angulo!)

6.%) 150 milésimos de um dia equivale a .... minutos (de tempo)
79 Em 8yd 1ft 7in h4a .... polegadas (in)

8.2) Em 5 pés ha . ... polegadas '

92 Em £ 30-12-5 ha .... pence (d)

10.©) Em 56 shillings ha4 . ... dinheiro (ou pence).

2. Converter em nitmero inteiro de unidddes (as menores dos niimeros nio-decimals

indicados):

1) 2d 12h 15min = .... minutos 6.0) 880 12/ = ... '
2.°) 8h 10min 36s = .... segundos T8y 36087237 =, . @
3°) 4a 8me 12d = .... dias 8.°) 127 56" = et
4.9) 5yd 2ft 9in = .... polegadas 90) £14-40-8 = .... d
5.9) 1ft 5in = .... polegadas 10°) £37-15 = .... sh

3. Converter em nimero ndo-decimal os seguintes niimeros inteiros de unidades:
1.2) 192s (segundos-tempo)
2.°) 8 000s (segundos-tempo)
3.9) 18 540min (minutos-tempo)
4r) 192" (segundos-4ngulo)
5.°) 8 565in (polegadas)

6.°) 116 045" (segundos-4ngulo)
7.2) 500 in (polegadas)

8.) 1692d (dias)

9.) 1318d (dinheiro ou pence)
10.7) 336h (horas)

11.%) 7 349d (dinheiro ou pence)
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s (usando fragdes):

. i ng
4. Tornar verdadeiras as seguintes sentench 9s) 1" = ... do grau

iIs) 1h = ... fjlo g:: ' 10.%) %oué—ﬂ-ﬂ,.. dgaajr:r“da

g':) 6? r:mu:o : ... da hora :i:; 1 golegadﬂ = ... dopé o
) : — ... da hora "\ 1 polegada = - da jar
4.*) 15 minutos o minuto 13.%) PO'II' = ' dalibra
54 1 segundo = .- S ot 14.4) 1 shilling =t do shilling
64) 1 segundo = - .- a b 15.4) 1 pence = Ga libra
72) 1 segundo = . do dia 16.5) 1 pence T

grau
nameros fracionérios de U

gr) 1! = ...d

(=]

nidades em nameros nio-decimais:
5. Converter os seguintes

5 2
u =y — do anot
1.°) Quantos meses € dias contém a fragao 8

< i T m T } § ma acdo -5 um dia’

0 de H
as € inutOS ep ESenta fl’ G 32

2") Qu aintas Noi

3 ) Qu nto: a ntam — ma mana !
T de u se
tos dl S hO as € minutos [eprese t 5
a as,
I'I) Quﬂ“tos gthS sa0 5 de um a"gu“ reto

s o), ( !u i d 5 d hé m i rd ?
anta |ﬂ.'[ a PO as [ T de uma Ja a !
S S, pES € lega 4

( 50-Decimais
Operagoes com os Numeros Nao-De

16. Adigdo
Vamos aprender a téc

" Hoije tenho 20 minutos de gi
1 l;cgg As 8h 15min a que horas term

Temos: 8h 15m!n
4~ 20min

8h 35min (sem qualquer

atraveés de problemas.

ica da operagdo :
A colégio. Tendo come

nastica ritma@a no
inarei?

dificuldade!)

as
3 i | Se comegarmos

de Matematica vai ser so de 50 ml::t:Sprova?
8 th;g‘:rﬁn eaté que horas poderemos entreg

ifi » pois 70m
. «aparente dificuldade”’, PO
Tomss | St 28211:2 ggzr;ZQ l:i?z;h.a%aaimos entdo no segundo caso
+ J .

2 70min da conversao:

70min |60
10min 1h i
. o 1h 70min . 0
. . tica: : 70min | 6
: eguinte disposigdo prd oh 20min . a A
e usamos a Seg P2 Somin Gndn 1B
10h 10min 8
X A
321



3. Trés motores ficaram “‘am

3h 45min 36s;

aciando’’ respectivamente:
2h 54min 48s e 4h 36min 55s

Qual o tempo total gasto pelos trés motores?

Temos, procedendo de forma semelhante
2h  2min
3h 45min 36s

a do exercicio anterior:

-+ 2h 54min 48s 139s | 60 137min | 60 11h
_4h 36min 555 195 2min 17min  2h 4
llh 17min 195 y /

N e '
R \‘—“—\rﬁ/_“::-—* & Wi ¢

. i(;;agllcézgr a soma das trés seguintes importéncias (dadas em moeda

£32-15-8 ; £24-5-7 ¢ £3-13-10: Temos:

P
2 32 - 15~ g
s S e 35sh |20
Pt L 1d 2sh Iogk 1€, -
£EO0-15-1 , y

N Rt AR

e
17. Subtracao

Sejam, por exemplo, os problemas:

Qual a diferenga entre gs horas registradas pelos relégios (fig. 123)

Temos:
9h 50min
— 7h 20min
2h 30min

(sem qualquer
dificuldade!’)

2. E agora (fig. 124):

/,'/’,i{' 3{2_"?;1.\ /Ixi-'i’iz 71";.:‘ 9h 15min
(10 :3‘\!-‘ (’410 .\-; L 7h 40mil’1
(o Er 3 . somi
\e Y NS ) :
by, L 5 7 e -":;f,-"‘f/
o9 o @
IF16. 124

j 15 mi-
i i 15min) juntamos aos
= 5 btrair (40min de tam ey
num??;; sz Sgg;ncdoc;uzt;, 60 minutos = 1 ’ho?z 7%{—_;.“?;1-[-1’1316’311'; Iy 35!&“-
passara a Ste% 8h) tornando a operagao possivel:
Disposigdo pratica: o P
.9h 15min
7h 40min
1h 35min
idas: 48¢ 25" e 35° 43’ 36”
3. Dois dngulos tém respectivamente as medidas: 48
Calcular a diferenca entre &les.

Temos: 59’
47> Bp 85"
48° 0’ |' 257
55 43| 36"
120 16’ \49”

\,

18. Multiplicacdo e Divisao

plicagdo e da divisao de um namero

- o ti : i :
Estudaremos os casos da mul e sdo os casos mais usuais na vida

5 : m nii inteiro, q L jvidir as
: or um nimero inteiro, q r ou dividir
;?z‘?ts:eac'mpallrlzl efetuar essas operagdes, basta mulabii

f inteiro, efe-
. 5 i elo namero inteiro,
: 5 mero ndo-decimal p e los:
unidades que compdem 0 nu ¢ as. Exemplos:
tuando~seqas reducoes, sempre que se fizerem necessari

io registrou num mes:

: jonéri escritor 3
L. Cada-um dos cinco funciondrios de um |1 de trabalho efetivo

25d 30h de trabalho efetivo. Exprimir o tota
dos cinco funcionérios, em dias e horas.

Trata-se de multiplicar por 5 o namero ndo-decimal 25d 30h.

4
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E FIXACAO — Grupo 76

Temos: EXERCICIOS D
6d 30h 25d (%) 2 i ragoes:’
25d 30h % 5 <5 1. Efetuar as seguintes .OPC S
X 3 150h |24 125d 1) 13d 15h 42min + &d 2 g
s 1 6h  6d +6d 2ey 280 52 557 + 360 A" + 182
Ny S———— 131d } 34 gh 48min ~ (3h 12min 505 + 2h 30min)
: / 42) 900 — 360 20" 54" _
5a) Syd 2ft + 16yd 1ft 9in + 8yd bin
2. Qual é a medida do angu i A ; A . e k4194 - € 18-19-10
18e 56 2877 ngulo cujo valor & o triplo da do angulo: 6.4) £ 54 12‘ 4 n - 9 3h 20min
7 2h 30min 8 30 Jemin~ et T
Temos: ( 1h ggg::g £ = gh 10min
20 1’ : 5h 40min
18> 56’ 28" 28" ; A | e ; gme 20d) : 3
% o X3 §<63 i ~ 104 6 X (27d 21h 13min) 11%) K38, OIFE
560 49° 24 7 = . Z<_3__ 2 135 (£ 171-1-2) : 13
£ % 4 84" | 60 168’ 540 125 (300 13' 5 X = S
B =l , p—— T
W /24’ : 1-291:‘ 60 _’;‘62 14.%) _’} « (1800 — 53 17" 15.%) (4
ke \ 2 \ 32 : S0 yerdadeiras:
\\ Mg /49 20 / 2. Assinalar quais das seguintes respostas
/ 1.) Trabalhando das 7h 30min as 11h 15min, tml::alhe;:h i
i ' - h 45min (c) 3h 30mi
3. Um operario durantg ufn més- trabalhou efetivamente 25d 22h 30m- (a) 3h 151‘1mn (b) 3 i :
g:“a SCEUH%OA OPefér}O, por ter estado doente, trabalhou somente @ 1 24 “1 hora e -4— corresponde:
réfio garte ésse periodo. Qual o tempo de trabalho do segundo Op¢” & o Bt (b) th 45min (c) 1h 15min
( i 34y (2h 45min X 5) X 0 & igual a: -
Basta dividir por 3 o niimero ndo-decimal: 25d 20h 30min. Temos: ) ( -(a) (’)""‘ (&) 13h 45min (¢) 13h 15min
L b, 30min 3 4) Se um campo de futebol possui 100 jardas de comprimento, entao He. possit
L —+120min  8d 14h 50min (a) 150metros (b) 91metros (c) 100metros
1d o \ _
X24 = 232 = }gggﬂﬁ : 5.4) Dormi 500 minutos! Portanto, dormi: P
24h— 2h ~ i (a) 8h 20min (b) 20h 8min (©) 5h

I 3. Calcular a medida do angulo X nas seguintes figuras:

120min —

. (* Cuipapo! Primeiro multiplicar 25d ) i

; ; por 5 e s6 depois somar 6d ao total (125d)
obtido, pois, se fosse somgdo antes (6d em 25d, isto é: 31d) e depois multiplicado
(31d X 6 = 186d) na realidade estariamos somando: 5 X 6d = 30d a mais!

325
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4- Quantos g . o o
raus existem: numda c u“f ren £ em mei C"Cu“f(fll.n("l num h—”!“
1rc erencia ? era
de ClICUllleléIICla ? num dl.c""a d(‘. Clrcunletﬂll(’:ld ?

5. Calcular a medida do angulo X nas seguintes figuras:

PROBLEMAS DE APLICACAO — Grupo 77

1. Em 3 horas uma ina impr vuras n ninutos, un
4 maquina Impressora g
produz 1 620 gra Em 25 mj a2
segunda produz 200 das mesmas gravuras, Qual das rr{aqui;as ['Jr(l?:;Iutz] I,ilul'Sr"
4 ais ?

2. C()"te as batldas dO Seu cora a0 bas a ape; a Vv n Ill([lcadol da mao
S : 2 c ( L. p rear ]C emente 0 i
dIIEIta na artéria prltlclpal do pulso esql.lerd()) por minuto. Quallto bﬂte seu

3. Um relégio adi S por ho minutos
. adianta 3 se undo i
] ) l g Por hora. No fim de uma semana, quantos minut

4. As 9 horas da i
manhd acertoy-g i
Que horas seriio, n € um rel6gio que atrasa 6 miny
» N verdade, quando o relégio estiver marcandot %Shc:rgzs! d2: tl;?;':s’;

5. Um trem parte de Si
o Paulo as 7h 50min e i 3
(a) qual é a duragio da viagem ? b3 S

(b) quando Raimundg fa
o féz i
0 atraso do trem €ssa viagem o trem g6 chegou as 10h 5min; qual foi

7 I em 12 de Outub
i ro C‘le 1 53. Qual Seré sua idﬂde (an S,

8. Numa certa fabrica
Um operério trabalh
28d. Quanto tempo trabalhou a majs gup:g?m::?;geo;erlggng s ks g

9. U]“ Clperéllo galllla Por etermin (8] VICO — q h m elé]lo espe
d t ad se
TVIC 3 do ue ganha uy op

cializado. Tendo o i iali
primeiro ? operdrio especializado recebido £ 96-14, quanto ganhou o

10. Paulo puloy 10ft 8i . irmi
S Blog n. Seu irmio pulou 12f¢ 6 in. Quanto pulou Paulo a mais do
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— Nio diga ‘*a grama”, mas “o grama”.

— Nio escreva 3m,25 mas 3,25m.
— Na> coloque o simbolo no alto, como se fdsse expoente, mas na mesma linha

do nimero: 3km. Esta regra s6 admite excegio no caso de unidades de temperatura
€ tempo e das unidades sexagesimais de Angulo.
— Ndo separe por ponto, mas por virgula, a parte inteira da decimal: 3,35m e

nio 3.35m.
— Nio coloque ponto ap6s o simbolo das unidades: escreva 3g, 4m, e ndo 3g. e 4m.

— Nilo pluralize os simbolos de medidas, isto é, ndo escreva 3gs, 4ts, mas 3g, 4t.

— Niio escreva cc, mas ¢cm?, por centimetro chbico,

— Nio fale mais em “‘miridmetro” para designar 10 quilometros.

— Os minutos e os segundos relativos a tempo devem ser representados por m.
(ou min) e s, e ndo por’ e, Assim, escreva 5h 10m 7s ou 5h 10min 7s e ndo 5h 10" 7".

— Naio fale em “milhas”, “polegadas”, “libras”, “pés"”, “graus Fahrenheit".
Quando tiver de traduzir escritos em que aparecam essas medidas, converta-os ao

sistema métrico decimal.
A inobservincia da legislagio metrolégica é mais do que infragio. E prova de

ignordncia e falta de brasilidade.

'PREFIX0S DOS MULTIPLOS E SUBMULTIPLOS DECIMAIS
DAS UNIDADES INTERNACIONAIS DE MEDIDA (**)

PREFIXO A siMBOLO A
FATOR PELO QUAL A
- ANTEPOR AO NOME | ANTEPOR AO DA
UNIDADE E MULTIPLICADA P TNIDADE: UNIDADE
1 000 000 000 000 = 10!2 tera T
1 000000 000 = 10° giga G
1000000 = 10¢ mega M
1000 = 103 quilo k
100 = 102 hecto h
e i
] = = deci
0,01 = 10-2 cerfti c
0,001 = 10-% mili m
0,000 001 = 10-° micro I
0,000 000 001 = 10-° nano n
0,000 000 000 001 = 10-!2 pico P
0,000 000 000 000 001 = 10~15 femto i
0,000 000 000 000 000 001 = 1Q-1% atto a

Exs.: 5 Gm (lé-se: cinco gigdmetros) = 5 X 1 000 000 000 m = 5 000 000 000 m
26 pl (Ié-se: vinte e seis picolitros) =26 X 0,000 000 000 001 = 0,000 000 000 026 L.
(*) Transcrito da “Félha de Sfo Paulo”, de 17/6/1962 — Trabalho do Dr. J. Reis — por ocasifio

das comemoragdes do centendrio do uso do Sistema Métrico Decimal no Brasil (26/6/1962).
(**) Reunifio da Comissdo Internacional de Pesos e Medidas, Paris, outubro de 1962,
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