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razdes — ntimero racional absoluto — razdes especiais (velocidade,
densidades, . . .); ;

propor¢des — propriedades — por cento — porcentagem — nimeros
proporcionais — regras de trés — juros — cimbio;

niimeros racionais relativos — conjunto dos nimeros inteiros relativos
(I;) — operagdes (operagdes inversas) — propriedades estruturais —
conjunto dos niimeros racionais relativos (2;) — operagdes (operagdes
inversas) — propriedades estruturais;

equagdes e inequagdes do primeiro grau — resolugdo de equages e ine-
quagdes do primeiro grau com uma varidvel, através da linguagem de
sentengas mateméticas no conjunto dos nimeros racionais relativos

(Qn);

sistemas de inequacdes simultdneas com duas varidveis — varidvel sujeita
a duas condigdes — resolugdo de sistemas de equagdes simultineas
do primeiro grau com uma varidvel, através da linguagem de sentengas

matemadticas;

sistemas de duas equagdes simultdneas com duas varidveis — relagdes
bindrias — resolucdo de sistemas de duas equagdes simultdneas do
primeiro grau, através da linguagem de sentengas matemAticas.

(* De acdrdo com os Assuntos Minimos para um Moderno Programa de Matemética

para os Gindsios, aprovado pela Diretoria do Ensino Secunddrio, do Ministério de Educagio
e Cultura, no Curso de Trelnamento Bdsico para Professéres Secundérios, realizado em
Brasllia, de 25 a 30 de novembro de 1963 e as Sugestdes para desenvolvimento da Matemdtica,
da 2,2 Série Ginasial, publicadas pelo Departamento de Educagiio de Sdo Paulo (Didrio

Oficial de 19/1/65).

(*%) Designaglio genérica do 1.° ciclo dos cursos médios, compreendendo os Gindsios,

o8 Gindsios Modernos, os Gindsios Experimentals, os Gindsios Vocacionais, os Gindsios In-
dustriais e os Gindsios Comerciais.
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Nimeros Racionais absolutos.

1. Conceito de mimero racional (*)

60LlZ¢,
QQ%O‘ZCPS‘?D Ao trabalhar no importante conjunto dos nimeros inteiros:
Qav\0681p7 0”@ :
N'G %4095
SO So? \zfz'?-"&o I =0, 1,254,580 et }
WNWK O NOoo®
1S Mg N
3.@@%651655,9% O vocé conheceu as operagdes: adicdo e subtracdo, multiplicacio e divisdo,
C!‘_‘O.D 4’0‘314, 2.50 bl\ ;’3 botenciagdo e radiciacdo, com as respectivas propriedades estruturais.
% 0)6’ 230&5 .\f\,n’ Como aplicagdo foram resolvidos muitos problemas, alguns dos quais
A 543‘)_'\0 relacionados com a sua vida didria. Lembra-se?
’p//é Contudo, vocé estava sujeito a certas limitagSes, tais como: ndo
o~ efetuar qualquer subtragdo:
%,
-5 = Aol
% 3-5 ? (Nio!)
ap)\ ou qualquer divisdo:
(I\)IUITIBI‘OS RaCIOnaIS abSOIUtOS. ou mesmo qualquer radiciagdo:
Ppera_(;ao com conjuntos. V5 = ? (Nio))
ropriedades Estruturais, o T
Reta N um d porque no conjunto I as operagoes: subtragdo, divisao e radiciagdo ndo
era d. gozavam da propriedade do fechamento.

(* Trata-se do nimero racional absoluto, para distinguir do niimero racional relativo.
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LEMBRETE AMIGO

Vocé deve recordar-se que para uma operagdo gozar da pro-
priedade do fechamento em um conjunto é necessirio que, quaisquer
‘que sejam os nlimeros operados, o resultado da operagdo pertenga
a ésse conjunto. Assim, por exemplo: a adicdo e a multiplicagdo,

no conjunto I, gozam da propriedade do fechamento, porque o0
resultado é sempre um elemento de I. Logo:

= 4+7el
se 4 &1 e 7€1 entao{(4x7)€I

Para justificar que uma operagdo ndo goza da propriedade do
fechamento, basta encontrar um contra-exemplo, como é o caso das
operagdes subtragdo e divisdo, por exemplo. Assim:

embora 4 € I e 7 € I, contudo {EZ_% f,

Entretanto, quando vocé veio a conhecer os niimeros fraciondr:ios, foi
possivel efetuar qualquer divisdo (naturalmente com o divisor diferente
de zero) e assim o resultado de 2 : 3 — que n&o existia no conjunto I—

7 ; i 2
passou a ser o nimero fraciondrio -

Gragas, pois, a ampliagdo de seu universo de trabalho, voc@: pode
resolver algumas das questdes que estavam ‘‘esperando’” o aparecimento
dos ntimeros fracionarios. O mesmo ocorrerd quando vocé pretenc!er
efetuar qualquer subtragdo ou qualquer radiciagdo: serdo necessarios

“novos” n@imeros, alguns dos quais vocé estudard ainda durante éste
Curso.

Voltemos para os dois conjuntos de ntimeros jé conhecidos:

o dos nGimeros inteiros: [ = {0, 1. 203 % 55 Osnnis s vav }
e
o dos nimeros 1 2 T 13
fraciondrios: F = { 0255 e EY ekt e R L }
Vamos reuni-los: I & .F

Dessa reunido resulta um névo conjunto denominado conjunto dos
nlimeros racionais, que ser indicado pela letra Q (inicial da palavra
quociente, e vocé logo ver4d porque foi empregada...).

6

Logo:
I VF=1Q

e qualquer nGmero inteiro ou n(imero fracionério pertencerd ao conjunto
Q e ser4 chamado nimero racional. Assim, por exemplo:

10 2 8 _
3EQILEROTERFERFTER TER -

i,
S,

: 2 i Y
7 &%\ Y, 7\ e,
o % 7 LI
89 76
7, Y9 oW 77
il )
7, f

7 o
W4 Gt

numeros
racionals

Na verdade, o ntimero racional & o quociente indiqado de dois niimeros
inteiros, com o segundo déles diferente de zero, poIs:

3
o niimero racional 3 nada mais é que 0 quociente de 3 por L: T

T
o ntimero racional 0,7 nada mais é que o quociente de 7 por 10: 0

Qualquer n(mero racional pode ser sempre representado pelo simbolo

O

A

onde [J e A podem ser substituidos por nimeros INteiros, com excegao

de 0 para A. Assim:

6
5 e . . B 3
se []= 6(*) e A =2, entdo o numero rgcxonal indicado & 5 ou

1
se (]=1e A=5, entdo 0 namero racional indicado é 5 ou 0,2
= = 2
(*) Com a notagdo: [ = 6 queremos dizer que estamos substituindo O por 6.
ol z
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Temos: conjunto de nimeros inteiros: { i

Nj.:-
\—\‘.—/

: se [J]=0e A = 3, entdo o niimero racional indicado é: % ou 0
{

‘, Convém lembrar que quando o nimero racional estid escrito
sob a forma de numeral decimal éle pode aparecer como decimal
. exato (por exemplo:
3 = 0333..).

4 ; i .
(lembre-se que 3 ¢ o nimero inteiro 21

. - : ] 3
conjunto de numeros fraciondrios: {T, £ \

)

1
5 ou 0,2), ou decimal periddico (por exemplo:

: T e N |
4. Idem com o T —y — — r.
conjunto {3 R f

!
i
PO —"S . il

A CAE [=] Temos: conjunto d B inteiros: vazio (@) ‘“‘nfio ha na
o, : junto de numero inteiros: a4 numeros inteiros
E se vocé substituir A por 1 em il no conjunto dado'’.
= s ; O , , : Lo JUR B AT |
ncontrara sempre o nimero racional da forma T (J, que repre- _ conjunto de nimeros fraciondrios: 4 ==+ 2= — f

senta um nimero inteiro. Exemplo: se [J=8 ¢ A = 1, entdo % =8
(nGmero inteiro).
EXERCICIOS DE FIXAGCAO — Gruro 2

= : : i O
EXERCICIOS DE APLICACAO — Gruro 1 1. Escrever o nimero racional obtido em cada caso, quando se substitui em e
| respectivamente:
1. Escrever os nlmeros racxonals% nos seguintes casos, cIasmﬁcando-os como inteiro 1°) O por 4 e A por 2:_
ou fraciondrio: 50yl poc 4 & 2 B
1) O=6e A =3. Temos: % = "g' = 2; niimero racional inteiro 309 O por 0 e A por 1;
139;
20) J=2e A =7 Temos: g pes ntimero racional fraciondrio i Clpar 13966 fHOX
& 1 5.0 [J por 2 e A por 100;
; 965 e TR
39) O=0e A =5. Temos: —E = % = 0; ndmero racional inteiro °) O por 19 A po
42) O =3e A =0. Nio existe nGmero racional 2. Classificar, como inteiro ou fracionario, cada niimero racional do exercicio anterior.
a i . ~ a i = tipo de niimero racional ela repre-
2. Colocar os seguintes nimeros racionais sob a forma < E classificd-los a seguir: 3. Na fragio g qualquer que seja 4, s€ b =1, que tipo
senta? Esea=4eb =
1.0)5. Temos: 2 ; nGmero racional inteiro
1 4. Dar exemplos de:
2°) 0,4 . Temos: 14—0; nGmero racional fracionério 1.°) ndmero racional inteiro;
2.°) nlmero racional fracionério.
7 - 3 5 :
3.) 0,777... Temos: — ; nlmero racional fracionério teiros e quais
9’ 4 0, ]3;261‘ CIUalS dos seguln;es nur;[erasls representam nameros racionais inteiro q
Presentam s fracionario
4.9 2,35 . Temos: Zg—5; nlGmero racional fracionério nimero
o 1 12 > 4.°) 6 503 3,222 . %
3 T e 1955 28 T 3-“) 0,05 ; 7 9k
3. Dado o conjunto de nlGmeros racionais: {E_' 6, S 0} 5 o i
i L Ak BiGcoy Oz PR 0Bl
destacar o conjunto de ntimeros inteiros e o conjunto de nimeros fraciondrios. 6.9) 3?; 7.0) 200 ; 8.°) 1,044.4. .. ) 1

8 9




6. Quais dos seguintes numerais nfio representam nimeros racionais:

1 B. o 0.
l.°)4?, 29) =; 3.9 g

0
0’ 4°)H' 59 13 2

7. De cada um dos seguintes conjuntog de nlimeros racionais destacar o conjunto de
nlmeros inteiros e o conjunto de nimeros fracionérios:

9 [8,53, 1 12 1
l-){2l5.4I.2’ SIII

1 121. 3 1
2.0 . ;__; i s s 8 L i
) {0 3 3 0,555 24 }

I
o {34)
4.9) { 3, %- 12}
5.) { 3505 232 & }
8. As operagdes adigdo e subtragio gozam da propriedade do fechamento no conjunto I7

Justifique.

9. As operagdes multiplicagfo e divisio gozam da propriedade do fechamento no conjunto
I? Justifique.

10. (Cuidado!) A operagdo divisio goza da propriedade do* fechamento no conjunto Q?
Justifique.

PRATICAS MODERNAS — Gruro 3

Verificar se as seguintes sentengas mateméticas sio verdadeiras ou falsas. Escrever
V no primeiro caso e F no segundo:

18) 5 % Q. 2.09) % €F 300l 405 5732 6 2.%_ % Q.

74 0,555... €0 83 1 43 R 99 133 Bl 109 % qE &

11.5) Qualquer nGmero inteiro bem como qualquer nimero fraciondrio é um
nGmero racional.

12.2) Uma dizima peri6dica composta ndo pertence ao conjunto [,

13.2) O conjunto dos nmeros racionais ndo é infinito,

14#) O conjunto dos nGmeros fraciondrios é infinito.

15%) FUI =Q

10

OBSERVACAO IMPORTANTE

A representagdo do conjunto 2 dos nimeros racionais, colocando seus
elementos entre chaves, é mais delicada do que as que vocé tem feito até agora.
Isto porque entre dois niimeros racionais gquaisquer & sempre possivel colocar
outro ntimero racional.

Daf o fato de se abusar do uso das reticéncias na representagdo do con-
junto Q: '

1 1 3 5
Q {0|--., ?'-... ?-,‘_, ""a...,l,..., 2-...,2,..., 2-...,3,.,_,

| 9
..,—2-i,..,4,..., -i"---lsv"‘ +e }

Um conjunto nestas condigdes & denominado denso (*‘cheio de elementos™),
pois, escritos ordenadamente dois niimeros racionais quaisquer, por mais préxt
mos ' que estejam, podemos sempre colocar um outro numero racional “‘entre
éles. Exemplo: se vocé escolher os ntGimeros racionais 0,523 e 0,524, existe entre
éles o nimero racional 0,523.5!

Em contraposigio o conjunto I, dos niimeros inteiros, nao é !:ienso, pois
escolhidos dois niimeros inteiros convenientes, por exemplo, 5 e 6, ndo existe nenhum
niimero inteiro que possa ser colocado entre ¢les. Nesse caso o conjunto é deno-
minado discreto. Logo: i

O conjunto dos ntimeros racionais é denso.
O conjunto dos niimeros inteiros é discreto.

Muitas vézes vocé vai precisar trabalhar com o conjunto dos ni-
meros racionais sem o O (zero). Nesse caso costuma-se representar tal

conjunto por Q* Portanto:
-0~ (o)

lé.se: “conjunto Q estréla.”

U
s }
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conjunto interseccgao

conjunto - reuniao

Operacdes com os conjuntos estudados

Recordando as principais operacies estudadas com os conjuntos:
\J (reunido) e N (intersec¢do), vamos pratici-las com os conjuntos até
agora estudados. O resultado dessas operagdes é sempre um cenjunto,
finito ou infinito. Exemplos:

L.°) O conjunto-reunido dos conjuntos:

1 \ 20
{2,?:3,()!6{3, 2:0;

€ o conjunto formado por todos os elementos que pértencem a um,
a outro ou a ambos os conjuntos dados. Logo:

1 9 1 9 |
{2,?3,0}u{3,7,0}={2,_5—,3,7,0} |

(Como os elementos 0 e 3 pertencem a ambos os conjuntos dados, |
basta figurar uma sé vez no conjunto-reunido.)

2.°) O conjunto-interseccdo dos conjuntos dados no exercicio anterior:

{2,i, S 1 {3,3,01

J 7L |
é o conjunto formado por todos os elementos comuns aos conjuntos
dados. Logo:
1 f 9 “£ o)
2 Lo = {
{2,5»3,0}0\3,2;0} {3,0)(

12

Outros exemplos:

1. Determinar o conjunto-reunido e o conjunto-interseccao dos conjuntos:

12,11 {i,47i}
{5,_'4"7,2!31’6 2 # 8

Temos:
1 1 1 1ye &
y —a w—t ,7,'—‘ o
{5,47,2,3}u{24 4
=, 1 1 1 l}
= {5, ?3 7,2, '—3—r —2—’ 4, 8

1 1 g i) ey } “‘conjunto unitirio’’
{5;‘4—17,2,‘5}(—\{2’4'7’8f \

2. Idem com os conjuntos:

3
L o2 Rt e
Temos:{16,3-:0,-3“}U{5,Tf-l16,30.5 S
{16, %’ 0,%}(‘\{5,%}= {}OUQ’“conjunto vazio"'

3. Idem com os conjuntos:
1
{5,4}e {5 7,4}

Temos:'{5,4}u{-5,%:4}={5, %:4}
\
/

: ; 1
{ 5: 4 } M { 5! "f’ 4
4. Idem com os conjuntos:

1 11 i,lsi}
{‘0,—2-11,3?13{0)2 2 3

-




Temos:-
1c;,—;-,1,3—;-}'\){0,%,1,3_;.} -
- {0,—;—:1,3%—}
{o,%, 1,3%} {o,-;-, 1,3 }=

—
S — b)ln—l

' contem
>

esta contido

Vamos recordar as relacies de inclusdo existentes entre conjuntos,
“estar contido” e ‘‘contém’, considerando o exemplo: Seja o conjunto

{ 6, —% %, 51 }
Observe que désse conjunto fazem parte os conjuntos: ‘

{6,5, 1}

AT
Ziad )

de nimeros inteiros: |
de ntimeros fracionérios: {

14

.

2. Lembrando que: N

que sdo seus subconjuntos. O conjunto (6, 5, 1}, por ter todos os seus
elementos no conjunto { 6,%. %. 5,1 }, estd contido néle. Indicamos:

| i3 \
{6,5,1};{6,3-;71 51

Conseqiientemente, o conjunto [ 6, %, %—, 5 1 }s por ter todos os

elementos do conjunto {6, 5 1}: o contém. Indicamos:

i 5
= ) ::l
{6'2 4 5’1}3{65 }

PRATICAS MODERNAS — Gruro 4

1. Escrever V ao lado das sentengas verdadeiras e F ao lado das falsas:
1) {2% o} c {3,l. 2, 0, 9, %}
2.5 {2% o} 2 {3 =.2,0,09, %}
35 {4%,3,1}n {3,2, \
49 {4 > 3,1} A {3,2,

58 (1, 2, 3] U [0,5; 2,5; 3,5] = (0,5 2,5 3,5]
6 (1,2, 31 U {0,5 2,5 3,51 = [0,5 1; 1,5 2; 2,5 3; 3,5)

[I, 2, 31 4! 5! "‘J
I = {0: 1,2, 3, 4, 5: }
Q= H0i. s Loon s s ton oo vy Fyovgs Fynnens)

Q"= Q- [0]
dizer quais das seguintes sentencas sdo verdadeiras:
1) I C Q 48) N C I
280 D Q 59 Q2 DN
. 6 N0

3s) I ¢ @ ‘cuidado!™

15
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Operagao com conjuntos.

PRATICAS MODERNAS — Gruro 5

De agora em diante a indicagdio de conjuntos serd feita por letras maitsculas (4,
B, C,_ D), a fim de.fau::]lta.r a apresentagio das questdes que envolvem operagoes e
relagdes com ésses conjuntos.

1. Dados os conjuntos:
1 l 1 I
A = it | 2, = p =T
"{43 0[83_{2'0251
Calcular: 1) AUB 29 An B

2. Dados os conjuntos:

3 1 1 11
A = IB,—: = = = —_— = | =3
"2 1,3} B = 41,3.5} C {3,0,2} D {2 3} E = (3]
Calcular:

1) AUB 2°) ANB 30 AUC 49 ANC 5.9) BUA

6.2) BNA 79 BAC 80 BAD 90 BUE 109 BNE

3. Que vocé conclui dos resultados obtidos nos exercicios 1.°) e 5.°) da Prética 27
E do 2. e 6.°)? Trata-se de que propriedade?

4. Empregando os mesmos conjuntos da Prética 2, calcular:
1.2) (A\UB)\UC 2.0°) (A\UB)ND 3.9 (ANB) N (CND)

Nota: Estes exercicios sdo feitos seguindo a ordem indicada pelos parénteses.

5. Que vocé conclui dos resultados obtidos dos exercicios 9.°) e 10.%) da Pratica 2?7
Trata-se de que relacdes?

6. Dados os conjuntos:
A= A*% /)Y B=[V,4A,0} C=["V] Da\N}'E=[}=g
; C;alcula::
15) AUB 29 ANB 30 AUC 45 ANC 55 DUC
65) CAD 79 AND  82) BUE  92) BAE 105 ANE

7. Que voce conclui com relagdo ao exercicio 8.°) da Prética 6 ? Enuncie essa conclusio.

8. E dos exercicios 9.°) e 10.°) da Préitica 6? Enuncie essas conclusdes.
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9. Completar as seguintes sentengas matemdticas, colocando os simbolos C ou D)
de modo que fiquem verdadeiras:

1°) (1, 2, 3, 4] [1, 2, 3, 4, 5}
2:oYs Tl,: 203,41 {1, 3, 4}
320 (1, 2, 3, 4] 2, 1, 4, 3]

1 1 1 1
4."}{2,?- 3'0f {2,-?4—,5,2 3,0}
58 qLL A % 70 R R B v
6°) [(®, ¥V, /] v, /1

10. Que vocé notou de interessante no exercicio 3.°) da Pratica 97 Depois de sua con-
clusdo, ler a seguinte

OBSERVAGAO: Repare que cada um dos conjuntos do exercicio 3.°) da Pratica 9 estd
contido no outro e contém o outro. Nesse caso, diz-se que os conjuntos sdo iguais, por
terem os mesmos elementos e somente ésses. Logo:

[1, 2,3, 41 = (2, 1, 4, 3]

2. Reta numerada. Representacdo geométrica

dos niimeros racionais. Aplicagoes

Outra maneira de vocé “ver’’ os nimeros racionais é observar a
reta numerada. Em uma reta qualquer, marque um ponto “O’ que cha-
maremos origem. A seguir, usando uma unidade de medida de compri-
mento (0 c¢m, por exemplo), marque da direita cle_O segmentos conse-
cutivos e iguais 4 unidade considerada. Na extremidade direita de cada
um déles escreva, respectivamente, 1, 2, 3, 4, 5,... A origem LRwe i
ponde o mimero zero.

O

: 1 | | 1 ] 1 ]
o 1 e U AR R S e e
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Estdo assim representados os ntimeros inteiros sdbre a reta. - o 1 2 3 4 5 6

{ —l 1 1 |
E os ntimeros fraciondrios? 11 17 2,5 30135 55 57
Vocé sabe que ‘‘entre” 0 e 1, marcados na reta numerada, existem 56
1 1 1 3
EUSESARIUE DOARTRDS| SAZeE Covaspamds (& P e Rt Sl d A bl Observe, ainda, que na reta numerada, as sentengas:

Segue-se dai que as extremidades direitas désses segmentos correspon-

T I L T T T - “5 estid a direita de 37 e ‘5 é maior que 3" sdo eguivalentes, isto é:
» TESp ) on L R
5 est4 a direita de 3 = 5 >3
("3\ .
Ch \ E/ Da mesma forma, vocé concluira:
<l e, 2
4j .||| T . . T . ‘ 3 estd 4 esquerdade 5 = 3 <5
Q) 2 .8 o T
15 ) Que significa escrever: 0 < 6? Significa que o zero estd & esquerda
=g

do seis. E dizer que 3,2 estd & direita de 2,57 Significa escrever: 3,2 > 2,5.
Como conclusdo geral vocé pode escrever as equivaléncias:

Désse modo, a reta numerada passa a representar geometricamente o [

conjunto Q dos nimeros racionais (inteiros ou fracionarios). “estd A direita de” < ‘6 maior que”

Como aplicagdo do uso da reta numerada vocé pode ‘‘ver’ a estru-

tura de ordem existente com os nlmeros racionais. Assim, por exemplo, “estd 4 esquerda de” <« ‘& menor que
vocé ‘“‘vé” que o 3 estd entre o 2 e o 4, podendo escrever a dupla desigual-
dade: 8 9 10..--

. !
2<3<4 (lé-se: “dois &€ menor que trés e trés é menor que quatro’’) W

Outros exemplos: Reta Numerada.,

o=t 3 = 55 i
0 <3 &« 38 EXERCICIOS DE APLICAGCAO — Gruro 6
2.8 . < 3 < 31

1. Representar sdbre a reta numerada os seguintes nimeros racionais:
Quantos niimeros inteiros existem entre 1 e 67 . 8 0,25: M 4
Vocé pode ‘““‘contar’ ou ‘“‘ver’’ que existem quatro: 2, 3, 4 e 5,

| w

K

Temos:
Quantos niimeros racionais existem entre 1 e 67 6 4 G @ a4 B
= ‘o 1’ ‘e " i . L

Agora vocé ndo pode ‘“‘contar’” ou ‘“ver” todos os n(imeros racionais B R i e - g
(inteiros ou f;acrorférlos) exrstentf—:rs erll,tre- 1 e 6, porque éles constituem , ozs) 2) (as) («3
um conjunto denso; mas, poderd ‘‘ver” o segmento que vai desde 1 até 6, '.
contendo o conjunto de pontos correspondentes a todos os nlimeros racio- | 1)
nais existentes entre 1 e 6: : i X,

I
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2. Preencher os claros das seguintes sentengas: | EXERCICIOS DE FIXACAQ — Gruro 7

1) S 7 5 : . - { ’ . Bl
3 ; Se 0 numero 8 ¢ maior que o nlimero 1 entdo o ponto 8 est4 a direita do ponto 1; | 1. Represente na reta numerada os seguintes numeros racionais:
") Se o ponto 1,2 estd & esquerda do pont 5 4 P \ { '
a ntmero 1,201, ponto 1,201 entdo o nimero 1,2 é menor que | 33" 0 & %; %; 0,75; %
3. Localizar, na reta numerada, os ni
equec < b » 05 numeros 4, b e ¢, sabendo-se que b estd entre a e <, 2. Preencher os claros das seguintes sentengas:
Temos: 1».) Se 5 é maior que 3, entdo o ponto 5 esthi @ ;v do ponto 3;
! . 20) Se75¢&...... que 80, entdo 75 estd 4 esquerda de 80;
o [ L I ; 33) Se0é...... que 0,5, entdo 0,5 estd a ...... de 0.
c b a ‘
3. Se a e b representam dois niimeros inteiros quaisquer, entdo:
a > b significa que o ponto que representa a estd 4 ...... do ponto
4. Escrever, usando uma dupla desigualdade, que: i que representa b;
3 " ‘ a < b significa que o ponto que representa a esth 4 ...... do ponto
1.9) 1 esta entre = e 1,5; que reprgsenta bc.l
4
2.°) m esté .
) m estd entre 3 e 12; 4. Se o ponto que representa a esté entre 0s pontos que representam p e g e b =g
3.%) m esté entre p e g, sendo p menor que ¢. sdo verdadeiras as sentencas p <a e a <gq? .
Temos: 2 5. Escrever, usando uma dupla desigualdade, que:
1.9) 4 <L<l 1) 4 estd entre 2 e 7;
o 3
2ol 3 S mp <12 2.“)-;,—estéentre()e—;
30 p<m<q 3
¥ ‘ 38y 2356.5 oo nan esta entre 2,2 e 2,36;
5. Quantos nlimeros inteiros h4 entre 2 e 7?7 Ha quatro (3, 4, 5 e 6) 42) m esth entre a e b, sendo b >
X e ) g
E entre 3 e 97 Ha cinco (4, 5, 6, 7 e 8)
= i 4 : 6. Dizer quantos ndmeros inteiros hé entre:
¢ dadSBSl]ER;.?.f(;Ao: (0] numc‘efo déz' numeros inteiros existentes entre outros dois inteiros v
pela diferenga entre éles, diminuida de uma unidade. : T " 5 . , 5 it e - | By . 6o :
nos exercicios resolvidos. unidade. Experimente essa ‘‘férmula 193 e 8 2°5e8 39 6e8 497e8 5°98e8 6)9e8
__Agora vocé pode responder que entre 3 e 239 existem: 239 -3 = 236; 2361 = 235 79) 10e8; 8.9 30e60; 9-) 60e62; 10.2) 11 e 1.965.
isto é, 235 nUmeros inteiros. .
7. Dizer quantos niimeros racionais (lembre-se que agora devem ser considerados os
nimeros inteiros e os nimeros fraciondrios) existem entre:

i‘ : 1°) 5e7; 2 0e001; 3°) ae b (com a > b).

J' 8. Se a e b sdo niimeros inteiros quaisquer, com @ > b, qual é a expressdo que da o

5 nimero de nlmeros inteiros entre a €
15) a=b? ou 24) (a-b)-1?

9. Indicar, na reta numerada, u’a localizacdo dos niimeros inteiros a, b e ¢, sabendo-se
que b estd entre a e ¢, e que a < b. k

10. Idem, no caso de a > b.
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A ordem dos fatéres ndo altera o produto. Abreviatura: p.c.m.

EAAAAIAIS PAIR, ““-."k 2 = i M 3 ) 3
Ex.: T X 2 = 2 X ':1—

R YhaviiX s AR e s : . . . Pk a c _ ¢ a
3. Operacoes com numeros racionais. Propriedades estruturais | Em linguagem simbdlica: - X -7 = - S5
No conjunto Q, com restricd 5 % !
ciagdo, as demais sdo sempre §0§§if§§f" as operagdes subtracdo e radi- 3.8) E:LEMENTO NEUTRO:
Analisemos as propriedades estruturais d iga inlicaci icd 2 2 i
de nimeros racionais no conjunto Q: ol Rl & o muluplicagao g iii:vftaflgao“""': E] Ll 3 WE +h =4 % %
atura: e.n.a.
1.*) FECHAMENTO: 1 para a multiplicagdo: %— ¥ 1 = %ou% 1 % i
A soma de dois nmiimeros racionais quaisquer é um niimero racional PR B ’
.3 11 4.%) ASSOCIATIVA:
Ex.: x + 2 = e =3 n.° racional  (Abreviatura: p. f. a.)
e N o 4 2 12 4 2 12
n.° racional n.° racional ‘ . T - E3 -+ 11 = —1- “+ -g- + ﬁ
Em linguagem simbélica: '
L L | s 2\ 12_4 (2,12
S /a - 5 M X T R F R
b QEFEQ entdo (-E—-{-..c_)e:Q
. d Em linguagem simbdlica:

O produto de dpis ni —— . ‘
: _ae dpis numeros racionais quaisquer é um ntimero racional. | (a I e _4a . ( e B )
b d) T B &

abreviatura: p.2.8.

Ex: 5 x2 =9

"/ 4 1 4 T e racional  (Abreviatura: p. f.m.)

n.° racional n.c racional : ) : )
a c e 4 < e

Em linguagem simbélica: (TJ_ X -a") X T~ X (d X f)

| abreviatura: p.2.m.

a c
s¢e —€Qe—cCQ entdo (ixi)
b d ‘ b d € 5.8) DISTRIBUTIVA DA MULTIPLICAGAO em relagdo i adicdo. Abreviatura:
2.2) COMUTATIVA: , p.d.m.(a.):
A ordem das parcelas nd ! , : 3 8 3 8 , 3
i _barcelas ndo altera a soma. Abreviatura: p.c.a. re X 7 + 5) b s X £ + 3 X 5
4 4 Em linguagem simbolica:
Em linguagem simbélica: & 4 € _ € + (f* Yo ExE Xy
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Considerando o conjunto Q* (é o conjunto Q menos o 0), vocé vai
encontrar uma ‘“‘nova’’ propriedade, muito importante para os estudos
que virdo. Trata-se da propriedade denominada EXISTENCIA DO ELEMENTO
INVERSO. (Abreviatura: e.i.m.)

Para qualquer nimero racional 5;- do conjunto Q* existe um unico
naimero racional 2, denominacio inverso multiplicativo, tal que o produto
a
déles é igual ao elemento neutro da multiplicagao, isto é:
a b
Lo S
b & a
. . - . 2 ;
Assim, por exemplo, considerando o nimero racional = € Q% existe
, . 2 3
o nimero racional —i— € Q% tal que: AR 1.
Outro exemplo:

Para 2 € Q% existe o numero racional % € Q% tal que 2 X = I

1
2
EXERCICIOS DE FIXACAO — Gruro 8

1. Assir?alar qual é.a propriedade aplicada em cada uma das seguintes igualdades, ver-
dadeiras no conjunto 0:

2")0+%=]i 7.n)(3x+)x%=3x(%x-g-)

3 —i—x(6+%)=%><6+%x—;— 8 1,4 +0 = 1,4

47 03 X 1 = 0,3 9.n)%+%=~i—+%

5.9 (4+%) x-;—=4x%+%><-_.'§— 10 0,1 + 2,3) +% - 01 i (2,3 + %)
2. Idem, no conjunto Q*:

GEY L 2+ ok

2.'-)%><%=1 5.=»)3><-é—=|

3.n)%+1=1+% 6..)%_,_% %

3. Dar o nome da operagio, da propriedade dessa operagio e o nome do respectivo
conjunto onde tal propriedade ¢ verdadeira.

1%

2
3.2
4.0)
9.%)
6.")
73}
8.4)
9.28)

10.%)

(Exemplo modélo): Se a& N e b € N entdo (a + b € N’ '
operagdo: adigio: propriedade: fechamento; conjunto: nimeros naturais.

Se x €1 e y € I, entdo: xXy €1

SedecRe AER entio: (OX A ERQ
Sea€CQ*ebE Q! entdo: a+b=b+a

Se m €[ e n & I, entdo: mXn=nXm

Se a €I e O € I, entdo: a+0=a

Sexclel€l entdo: xX1=x
SeaCQ,ngecCQ,entz}o: (aXb)Xc=a><(ch)
Se x €Q% y € Q* e z € Q" entdo: (x+y+z=x+ @+
SB%EQ‘ e%CQ‘. entio: % X -Z— = |

“"r’//////////////////—5///1, /A‘////////////a’////.///

Propriedades Estruturais.
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Razdes e Proporgaes.
PO( cento; Porcentagem.
Aplicagdes praticas.

£
(o
|
. . . . . Py . .
i (\_".

Razoes e Proporgoes.

Razdes expressas por nmeros racionais

l. Razdo, como comparacdo entre dois niimeros
E muito comum vocé ouvir comparagdes expressas por sentengas tais

como:

L") As preferéncias para a decisdo do tftulo méximo de boxe —
péso-galo — sdo de 5 para 1, favordveis a Eder Jofre;

2

2.%) O nimero de meninos de
minha classe para o nimero
de meninas é de 3 para 2.

.
SN

AR

ol
A

s

Que significam essas expressdes ?

A primeira quer dizer que hd
cinco vézes mais torcedores favordvels
80 nosso ““Galo de Ouro do que ao
seu adversdrio. A segunda indica 5 L
que: [} II

para cada 3 meninos de minha classe existem 2 meninas
ou

para cada 6 meninos de minha classe existem 4 meninas

ou
para cada 9 meninos de minha classe existem 6 meninas. ..
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Est.as expres_sﬁes 5 para 1, 3 para 2, que permitem comparagoes
entre numeros, sdo chamadas razdes e indicadas, geralmente, por:

5:1 ou (Ie-se: “cinco para um”)

Y
’ 3
322 ‘au 5

(18-se: *'trés para dois”)

Na prética, a razdo entre dois nameros é tomada como quociente
indicado entre éles, portanto por um niimero racional. Por isso a razio

. ki3 2
3 estd para 2 pode ser expressa pela fracdo 5 que ndo deve ser lida
“trés meios’’ como se féra um nGmero fracionario(*).

Se a e b representam dois nlimeros inteiros (sendo b # 0) entdo a

razao a estd para b pode ser expressa pelo niimero racional : Nas indi-
cagoes

b ..
a ou b

a e b sdo chamados térmos da razio, sendo a o antecedente e b o conseqiiente

Observe que qualquer par ordenado de multiplos de dois niimeros
dados, segundo o mesmo fator, tem razgo equivalente A razdo désses
numeros. Assim, por exemplo, razjes equivalentes a 3 :2 sip 6 - 4. 936

. R

12:8, ..., que se obtém multiplicand é i
, 0
i p 0S te€rmos, respectivamente, por

X o x - .

o mei:e‘;;f;c;:f;? de gue'duas Trazoes sdo equivalentes pode ser feita

B g dnsin §6f1:ca¢;ao das fragoes Tepresentativas. Assim, por exemplo,
9, 0:4 e 3:2 530 equivalentes, pois as frages que as

representam sdo equivalentes (12 _ 6 3)
— o e— = — - ]
simples de se escr. G0 12:8 8 3 -2 b b
; ever a razdo 12:8 ¢ 3:2 bem mais v j
os célculos. ' T R
Pode-se, também d i
» determinar a raza
numa certa ordem ( i

exemplo:

is mimeros racionais
se i ’
mpre com o segundo diferente de zero), como, por

Hip z !
b 1, que ¢ equivalente 3 razdo 1:2 ou 2 : 4

" X 3 7
(*) A fracio 7 tem sido, até éste instante,

‘ . 0 numeral que representou sdmente © .
numero fraciondrio “‘tres meios”’, : ;

Agora, Tepresenta também a razgo
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EXERCICIOS DE APLICAGCAO — Gruro 9

1. Numa classe h4 35 alunos dos quais 20 sio meninas. Qual ¢ a razdo do nimero de
meninas para o nimero de alunos da classe?
20 4
Temos: 20 :35 ou = -
Logo, a razdo do nimero de meninas para o niimero de alunos da classe ¢ 4:7 ou

*4 para 7".

Nora: Vocé poderia considerar uma outra razdo: 4 do nfmero de alunos da cases
para o niimero de meninas. Nesse caso, tal razdo: 35:20 ou 7 : 4 (formé

¢ denominada razdo inversa da anterior.

2. Paulo Jevantou uma bola de ferro pesando 15kg e Jolo ontre, pesando 20kg. Qual
a razio entre os pesos levantados por Paulo e por Jedo?

3 . r "
Temos: 15 :20 ou :.12% -2 seja: '3 para 4

3. E a razio 3 :8 equivalente d razdo 15:407
2 ¢ uma sentenca verdadeira. Logo, as razdes sdo equivalentes.

3
Temos: 5 - 4—01-

o
2 : 3 equivalente i razdo “‘um para doze ?

4. E a razao 1

Como

=lw

3 i P ) 4 ¢ uma sentenca que nio equivale @ sentenca proposta
T RS T T

W, P
25 do & i :12.
(um para doze), segue-se que 1’ 3 ndo ¢ equivalente a 1

[*%]

EXERCICIOS DE FIXAGAO — Gruro 10

. Traduzir sob forma de raziio as seguintes expressoes: Ll G
i i nato Mundial de Fute
o time que venceria o Campeo )
i ﬁmste::cp?ustgzss Sc?r?lmlggf l eram dg trés para dois favordveis ao Santos Futebol

Clube.
2.7 Para cada quatro mulheres funciondrias de um escritério existem trés homens.

3.4 A escolha dos sapatos do tipo “X’' pelos colegiais de 1967 ¢ de quatro para um.

2. Exprimir como niimero racional a razdo (escrevendo-a sob a forma que seja mais
simples) das seguintes expressoes’

1.*) 4cm para 12em;

2%) 28kg para 6kg;
3.1) 2dam para 10m (nfio esquecer de reduzir ambos & mesma unidade)
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42) 300 poltronas ocupadas para 900 poltronas disponiveis de um cinema;

55) 120.000 pessoas ocu i
figites: P pando o Estddio do Maracani, para uma lotagdo de 200.000

6.%) a estd para b (b # 0).

. Determinar a forma que seja mais simples de cada uma das seguintes razdes:

1) 2:24; 28 24:2; 3% 3:5 4% 8:8; 5% 8:108; 62 60:5;
7_!) a:l. 8.)2_._1. 9.)05_0 : . 2 . b
g ST SRR ,5:0,25; 104 -i-i :2; 11.8) 1,200 : 20; 12.) 109 : 108.

. Qual é a razdo entre cada par de num
e p eros correspondentes (que pertencem a

2]315
lez s | 2

4

. Se a raz
fo de cada par de nlimeros correspondentes é a mesma, determinar os n-

meros que estdo faltando no seguinte quadro:
4 2 6 ‘ 18
3 | 9 l 9

‘12

. Escrever V nas sentencas verdadeiras e F nas falsas:
1.?) a razdo 9:5 € equivalente 3 razdo 18: 10:

2.. " "
) a razdo "5 para 9" & equivalente & razdo ““18 para 10";

3s 5! i
) a razdo 3 16 € equivalente A razdo 2 : 18;

4. a razdo

1 :4 ndio é equivalente & razio 1 : 8:
5% a razdo .

1:4 ndo ¢ equivalente 3 razdo 2 : 8.

- Um aeroplano voa 1.800km em 3 hora

metros para o nimero de horas emP"esg'aanga,i oa :g(z)a?o que dé o nlimero de quild-

. Dos 468 homens
(expressa sob a fo n%l;e trabalham numa fébrica, 312 4
mais sim , sdo casados.
que trabalham nessa fAbrica ?pla) do nlimero de casados para osnﬁqufci dée ?mrma?lz

. Um mapa do Brasi
sil é
essa gsC‘a'a sy razﬁo‘.lesenhado numa escala de 10cm para 300km. Exprimit

. Carlos tem 1

de Carlog pa.'flm de altura e o se

ra a de seu irmdo? u irmdo menor 1,14m. Qual ¢ a razio da altura
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EXERcicIOS EXPLORATORIOS — Gruro 11

j i “Atomos

1. Voct j4 deve ter ouvido falar que uma molécula de 4gua é composta de dois 0

de hit'}roge-nio e de um 4tomo de oxigénio. Logo, na molécula de 4gua a razdo
entre o ntmero de 4tomos de hidrogénio e o numero de 4tomos de oxigénio d 25l

Responda agora: .
1.2) Em 1.000 moléculas de dgua guantos 4tomos de hidrogénio existem?

2.°) Qual a razdio entre© ntimero de 4tomos de hidrogénio e o nimero de 4tomos
de oxigénio em 2.000 moléculas de dgua?

(4 X N), quando vocé substitui N por

2. Verifi azdes expressas por N :
erifique se todas as razdes exp po! o determine a forma mais simples.

qualquer ntmero natural, sdo equivalentes,
uer numero racional diferente de zero. Serd que as

3. S t 1
uponha que a represente quaid ¥t X a) 8o equivalentes?

razdes representadas por (5 X @)

meros expressos em outros sistemas de

4. Voct tambem pode exprimir razdes entre & exprimem medidas

numeragiio para o sistema decimal, como também nmeros que
em sistemas nap»decimais.
Exemplo-modélo: Exprimir a razéo 3

Temos: 35 = 310
: 12:-1l><51+2x5°-1X5+2><1-5+2-7m

Logo: 35:125@3102710 ou 3:7

: 125 no sistema decimal.

Exprima voct as razdes:

23, : 145 157112y Te:65s lails eide 5193319

na base decimal.

5. Qual ¢é a razdo entre 10 dias e 1 ano?
Temos: 10:360 ou 1 : 36.

2. Aplicagoes da nogdo de razao

Dois segmentos AB e CD, por ¢ exemplo, sdo chlamado’s c:omensurdueis
se existe um terceiro segmento MN do qual éles sejam multiplos.

Indicando por m(AB) e m(MN), respectivamente as medidas dos
segmentos AB e MN, se, por exemplo:

m(AB) = 4 X m(MN)
entdo AB diz-se miiltiplo de MN G e Gk fnl b gy
e se: m(CD) = 3 X m(MN)
entdo CD diz-se miiltiplo de MN
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Como m(MN) é uma medida comum aos segmentos AB e CD, dizemos
que AB e CD sdo comensurdveis e temos as seguintes razes:

entre AB e CD: 4:3 ou i_?_

entre CD ¢ AB:

@b
3:4 bl
ou AB

4

3

3

4

De modo anlogo, para outras grandezas geométricas de mesma espécie,

vocé tem:

para dngulos:

B

para superficies:

a razdo entre S e §' &

>

AOB
A'O'B’

S .
ede5para4ou%=%

32
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para volumes:

==7

para 3 ou

1%
a razio entre V e V' é de 2

v

2
3

TESTE DE ATENCAO — Gruro 12

Determinar as seguintes razoes:

M WtesnzzdN

1.2)
AL | 1 1 L 18 2.‘)
= 1 1 __ip
1.8) ﬁa'ﬁ} = 7 )
N ) P
28 TU:PQ = ¢
35 POR:TOU = 7
42 TOU:POQ = 7
e h'r." 1_5) V:V’ i
v 28 VIV = 2
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Ha razées que, por confronta
nomes especiais. Tais razées serdo
préticos.

rem medidas de uso corrente, recebem
estudadas por intermédio de exemplos

1. VELocIDADE:

O automével de pPapai percorreu 420km em 6h. Quantos quilo-
metros foram percorridos, em média, por hora?

b €

A comparagdo ser4 feita com unidades de medidas diferentes: com-
brimento e tempo. Entdo, a razdo serd:

: k
420km : 6h ou 4—22 -5;11 = 70—:’— (I&-se: 70 quilémetros por hora)

k
A razdo quilémetro por hora —-}—:-n- ¢ denominada velocidade

(média) com que o automével foz
que o automoével percorreu:

140km em 2h
ou  280km em 4h ...

porque a razdo (agora velocidade) ¢ a mesma.
2. DENSIDADE DEMOGRAFICA:

Suponha que um certo pafs tenha uma populaca
' o de 39.200.000
habitantes' ocupando uma superficie de 560.00%lfm9 ge um outro pais

tenha uma populagdo de 5.760.
superficie. Populag e 5.760.000 habitantes ocupando 80.000km? de

34

a viagem. Vocé poderia dizer também _

¢ vai usar
's densamente povoado, voce va
giiglzde de populagdio, que exprime 0
quilémetro quadrado. Logo:

Para determinar qual o pais
Uma razdo especial, chamada dex{l a
nimero de habitantes de cada pais p

densidade de populagdo do primeiro pais:

39.200.000 hab. =70 lllabnl
39.200.000 hab. : 560.000km? ou 560,000 Kkm? =

densidade de populagdo do segundo pafs:

hab.
5,760,000 hab. _ 7 08B
5.760.000 hab. : 80.000km? OU 557600 km? km

ovoado.
portanto, o segundo pafs é mais densamente p

{s um nidmero
de de populagfio de um pa
Norta: Vocé pode encontrar como densldade ‘d“f"’;-a Pé’:'d?v:?‘g"; ‘:?.'g:'en g‘:';‘r::
que nilo seja intelro. nsidades de populag S T s Taelin
o Bral, pos Chamoioy Lfg‘g:ﬁg;a:“d": superficle de Mlllg.ﬁlggmce (ube que a ‘‘con-
o Brasil, por exemplo, q ey pelo mento de S o iaclo de 70.528.625
Patus'go mundol), np{ese A demdezm o nnclu) a populacl
mﬁﬂntﬂf "2":?;,{"33:1: de populaglio brasileira, em 1960

70,528:625 hab. . g4
8.511.189 km?

hab.
km?

ICA):
3. DENSIDADE ESPECIFICA (OU MASSA ESPECIFICA)

ais podem “pesar'(*) diferentemente. Assim,

Corpos de volumes igu 3 de 4dgua e de ldm?

ldm
por exemplo, se vocé confrontar 0s volumes de
temética — Curso
(*) Convém relembrar os conceitos de péso e de massa (Ma
Moderno — Volume 1).
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de ferro, que tém o mesmo volume, vocé notari que o ferro pesa quase
oito vézes 1dm? de dgua (céreca de 7,9 vézes mais).

Diz-se, entio, que o ferro é mais denso que a dgua.

agua

; ;,‘;}4’ 7 ﬁ%"/ 74

A dgua é geralmente usada nesse confronto porque Idm® de 4gua
Pesa aproximadamente Ikg. Surge, assim, a densidade de um corpo
qualquer como uma razdo especial de quilogramas por decimetro ciibico.

Temos, portanto:

: : : kg
densidade da agua: 1kg: 1dm? ou IW

densidade do ferro: 7,9kg : 1dm3 oy 7,9 kg

—

dms?

Com a reducdo de unidades que vocé j4 conhece, pode-se exprimir a

densidade de um corpo também em —& :
<m*

(grama por centimetro clibico).
Vocé sabia que:

a densidade do ourg é 19,3?1%? Isto é, cada ¢m3 de ouro pesa 19,3g.

a densidade do alcool ¢é

0,8—(:%?? Portanto, o alcool é menos denso que
a agua.

toneladas, de um bloco de 500dm? de ago, conhecendo a densidade do
ac0, que é de 7,6 ;‘gs. Assim:
m

s 1dm? < 7,6kg entdo 500dm3 (— 300 X7,6kg = 3.800kg = 3,8t

36

ATENCAO

hab.
km 2 ( -—-—)
Embora se diga 70km por hora (70 5 ) 72 hab. por km? (72 T ?

ou 7,9k r dms ((7,0—<E ), estas expressies referem-se efetivamente a
ey g 7 nda, 72 hab. : lkm? e a
Tazdes, pois a primeira significa 70km : 1h, a segunda,

terceira, 7,9kg : 1dm?,

EXERCICIOS DE FIXACAO — Gruro 13

’ idade média em
l. Um trem percorre 220km em duas horas e meia. Qual é a-sua velocidade mé
k

—_—7

h 3 - > bara é de
2, A velocidade média com que um autombvel vai de Sdo Paulo & Guanabar

viagem, qual foi a distincia
71 l:n * Sabendo-se que levou 6 horas para efetuar a viagem,

Percorrida ?

, irios?
3. Quail é a velocidade, em km/h, de um transatldntico que}desenvolvc 33 nds hordri
OTA: cada né horério equivale a 1 852m por hora).

= ado, sabendo-se que:
4, Determinay qual dos seguintes paises era mais densamente povoado,

AREA g aste
_‘_‘—-—'_T'_"——.‘_—E:':.“—— o h b-
Pl 5 e et 287.000km ? 49'100'033 T
JEDUD < e et 450.000km? Ton 0 hab.
México ... 1,987.000km N

- ¢ um pais?
2 Siliidrs ek pode representar a densidade demogrdfica de p
Por qué?
cupam um volume
6. Determinar a densidade especifica de um corpo, do qual 7,2kg ocup
de 36dm3, i
" Gcio: vender
7. Conhecida a densidade do 4lcool, que é de o’sglcm:;lggf;rgar?emor T
0 dlcool a NCr$0,35 o litro ou a NCr$ 0,40 o q

: iqui bendo-
G s AR densidade do merctrio (por sinal é o mais denso dos liquidos), sa
e que uma porcio de 2.500dma pesa 34.750kg.

7 : eferente ao ago:
9 Breetichi o8 loms o fim de tornar verdadeira a seguinte tabela r
- »

e T

oo [ ] ]
TR E
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10. Vocé sabe que a densidade especifica da fgua ¢ lg/em? (por isso é usada como
unidade legal de densidade). Um corpo qualquer s6 flutuard na 4gua se a sua den-
sidade especifica for menor que a da 4gua. Na tabela abaixo vocé tem dados rela-
tivos a trés corpos:

F corpo A : 2dm?® pesam 1,5kg

‘ corpo B : 5cm? pesam 12g

corpo C : Im? pesa 2t

Qual désses corpos flutuard na 4gua? Tal corpo poderia ser o gélo? A cortica ?
Por qué?

Proporcgdes
4. Proporcdo

Considere duas razdes equivalentes, por exemplo:

3:4 e 6:8

™~

entdo a sentenga matemdtica: 3:4 = 6:8 & verdadeira e lemos: ‘3

estd para 4 assim como 6 para 8"”. Tal sentenca é denominada proporgéo.
Logo:

Proporgdo é a sentenga matemdtica que indica a
igualdade de duas razdes equivalentes. '

Os térmos que figuram numa proporgio recebem nomes especiais:

3 : 4 =6 8
) 1 T 1
meios
extremos

Quando a proporcdo estd escrita sob a forma:

os extremos sdo o primeiro e o quarto térmos, na ordem da leitura, e 05
meios, o segundo e o terceiro térmos.

38

0 ] entdo temos
Se a:b e c:d representarem duas razoes equivalentes,

a proporgdo:

e c, 0s meios.

onde a e d sdo os extremos € b

A 14
gXERciCIOS DE APLICACAO — GRUPO

V no
roporgoes. Colocar
1. Verificar quais das seguintes sentengas matemdticas sdo Propo

Isa:
caso de ser verdaddira e F no caso de ser fa

6
T X

2..)3:4-6:9 (F)

L
3 1:2=5:10 (V) 49 5 = 3

' , es proporgdes:
2. Nomear os extremos e 0s meios das seguintes P po

; 1 2e6
18 412 = 6:3  extremos: 4 € 3; melos

; : 4e9
2.5) % = 122 extremos: 3 ¢ 12; meios

. § ez
1 i‘ extremos: ¥ € £ melos: ¥

ios: eV
4% O: A =¥ :* extremos: (e * meios: &

p P p i a-
:lua Uoce mesmo um rocesso tétl dl.las a 685 3§° Equ

IE co ara l'ECOIIhECEI se raz v

- I IaS wgumtﬁ ro » calcu o] |adu‘a dOS Exhenlos e a seguir [+] p’oduto

obtidos:
dos meios e observe bem 05 resultados

DUTODOSMBIOS
ORGAO pPRODUTO DOS EXTREMOS PRO
PROP i
b — 3 3 N W s
: ; 3 A4 O e
8:4"6:3 8 X g : ¥
= : 1)(1-... _"g')(l“'
T gisg = Wil 5
5§ X112 = ...
'2'9'}2 20 X3 = s
53 '
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2. Agora preencha os claros abaixo,

de acdrdo com os resultados que vocé¢ obteve
no Exercicio 1:

PROPORGAO PRODUTO DOS EXTREMOS PRODUTO DOS MEIOS
3 6
e et = = D
' g 8 3N 24 X6 4
20:10 = 4:2 . X2 =40 10 ... = 40
-7—=% X2 = 28
o e UCERE R S X1 = 10 5§ X 2
6 b
— R e—— = = b
3 = B e 6 X a w3 B 3 X
1
25. =8:16 vee X 16 = X8 =8

5. Propriedade Sfundamental das proporcoes
Vocé ja deve ter concluido que em tédq

mos ¢ igual ao produto dos meios. Isto é:
se 3:4 =

3 6
ou T-—"§<=53X8=4X6

broporcdo o produto dos extre-

6:8 entio 3X8=4x%6

Pode-se, agora, justificar porque em téda proporgio o produto q(;s,
extremos ¢ igual ao produto dos meios. Seja, por exemplo, a proporgio:

3:4 = 638
logo, 3:4 ¢ equivalente a 6 : 8 e,
3e

e alti-
portanto, deve existir um par de malt
plos de 4, tais que:

A B SR G
. O fator multiplicador que torna estas sentengas verdadeiras é 2, ou
seja:
6=2%3 ¢ 8= 2 X 4
Substituindo na Proporgdo: 3:4 = 6:8

6 e 8 pelos Seus novos numerais, temos:

3:4 = (2x3):2 x4
onde o produto dos extremos é: 3 x (2 X 4)
€ 0 produto dos meijos é: 4xX12x%x3)

40

esmos fatéres, segue-se pela

s m = § . ;
Como nesses produtos aparecem O a.m.) que éles sdo iguais

Propriedade associativa da multiplicagao (p. ¢
Portanto: 3:4=6:8 = 3X8=4X

em Matemitica?

opriedade
OBSERVACAO IMPORTANTE: Que é uma prop “em tbda propor¢do

estudados, que
Seria possivel vocé concluir, com oz ﬁ:(;n:{%?smeio s 7 X
0 produto dos extremos é igual ao proe novos exemplos para verificar. unciada é
2 - ; & teria sempr o sentenga en
e g tMatemfltica. “‘demonstrar : ‘;2 :sté trabalhando), desde
a m " u -
Procura-se, entdo, er ntmeros (do universo em fe passam a representar nu_rrézl"i?
verdadeira para quansngo Para isso usam-se Igtras q o ser chamado de proprie :
e mamy B prqpoég:sz; fase ¢ que o enunciado P.c.’dm tdda proporgdo o produto
g < aide depo:sd monstremos que 0 gpunr:tadopro;n’edade. Suponhamos que a:
Como exer_'nPIOI- acf roduto dos meios’’ € U"?:quer isto é:
. '
dos Ie;tremos étlg;:aduasprazﬁes equivalentes qual
€ c¢:d represente cib = etd :
n
m certo fator
icoes: ¢ € o produto de a por u e
presn mRiche: d é o produto de b pelo mesmo fato
0

- b
L'o " c=n X a e d ¢ x
go: vem:
"y ssses valores,
Substituindo ¢ e d por L; b =(nXa):(nXb

; ¥ (n X b)
xtremos €@ d
onde o produto dos e b X (n X 0)

: tda
iguais, segue-se que: em
sdo iguais, S€ jos, ou seja:
. ésses produtos to dos meios,
b pCo_r_no p;:‘idg;g.t?;s extremos é igual ao produ
Toporgdo o

a_f_c;_)dxd:bxc
d

€ 0 produto dos meios é:

b

tal.
Esta propriedade é chamada fundamen

d jcagoes
Como ““testar’” wma propor¢ao. Aplicag :
£ B testar’’ se uma dada sentenga & um
‘i e

: océ
De agora em diante, para v ade estudada.

broporgio, basta aplicar a propried

Assim: g 5

3 : 5 = 12 : 20 é uma propor¢do, pois:
7 ot T, 41
SR |

3X20

3:6=1:4 ndo é uma proporgdo,
. sentenga é falsa.

is: 3 X 4 # 6 X 1, indica que a
pois:
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Também:
N
4 8 d
—._\:= <-— b el
: - = € uma proporcio (4 % 10 = 5 X 8)
P W
12 5
6 = 7 € uma sentenca falsq (12 X2 =6 x5)
Entio:
3:5 =

12:20m3x20=5x12
8
10 © 4X10=5x8

o valor de qualquer térml;mperi:dade fundamental, vocé pode determinar

ma proporgdo, conhecendo os valdres dos
outros trés, Nesse caso, diz-se qug s,f egté'n - i

i 1] 50.
€)a, por exemplo, a proporgdo: resolvendo’ a proporg

3i4=12: 03
3:3;”%1:;)1'%5:?;:: 0 nimero que se Procura e que tornaréd a sentenga
3i4=12:0 = 3IXO=4x12
ou 3 x (= 48
O = 48 :3 (“desfazendo” a multiplicagdo)
ou O= 16
Logo: 3:4 = 12.; 16 é a proporcdo procurada.

natural que (J (ou qualquer outro simbolo) pode ser qualquer dos
quatro térmos de uma proporgdo. No caso de [J figurar como altimo,
sto ¢, o quarto na ordem, como no exemplo acima, éle ¢ chamado de
quarta proporcional dos tres primeiros térmos. Exemplos:

Resolver as seguintes proporgdes:
1Y) O0:3=4:8
Temos: OX8=13%4ou OX8=12 & [J=12:8

ou E]=-§—lﬁ
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|
|
|

2n)l_6=i
x 3 48:4
- Bl X B RO S
16 X 3 =x X 4 ou 4 ou x=12
3%) 42:6 =n:6 = 252:6

=6Xn &< n
Temos: 42 X 6= 6 X n ou 252 X e
a resolver uma proporgdo:

; : ria par
Guarde a seguinte técnica operaté P conhe-

: roporgéo
“Para se determinar o térmo desconhecido de uma prop g

cidos os outros trés, basta:

. ndo se procura um
dividir o produto dos meios pelo extremo conhecido, qua P

EXtremo; : . do se procura
dividir o produto dos extremos pelo meio conhecido, quando s€ p
um meijo.”
Exemplos:
4 _8_ — x = .9_X_§ = 18
9 = *
axd
a.x=~«¢ d = X = C
03:2=n:4 &= n=—>3 ’
Sl 2
2 £"T. 8. 3
_JIL - % = y= 5 T 5 40
2.

de problema.
Pode-se resolver uma proporgao apresentada sob forma de p

Assim:

Dados os trés nimeros a, b e Cr’dem
x tal que a, b, c-e x formem, nesta 0 :

determinar, se existir, um numerq
uma proporgdo. Devemos ter:

a

Cc
dib=cix o8 T =%

i : aXx=bXc
e se b e x ndo forem nulos, teremos a igualdade
ou x=’_’_¥(sea;ﬁ0)
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[ Proporces especiais. Médias y
dUSHArs

Proporcio contin ua:

Exemplo: quando os meios ¢

2:4=4.
4:8 (ha uma “continuidade” do meio 4)

Numa -
Proporcdo contj

roporci, et Inua o i . " _

broporcional oy média geométyicq do;nilo comum ¢ denominado média

Proporcional de 2 o g, Xtremos. Portanto, 4 é a média

»

a proporgi { .
» por exemplop digz0 Ay @ chamado de terceira
» dlZ-5e que 8 & a terceira proporcional

10 COmUm de uma

Proporca . :
Calcular i porgao continua. Exemplo:

édi ; .
@ proporcional dos numeros 2 e 8. Temos:

2:x=x:8 = 2><8=x><x

ou 16 — x2 e g -_
<——> X = -\I 16 = 4 (”dESfazendo a potenciagﬁo")

Técnica ;

f operatéria: A meéds

5 : medi i 2 v o
dois numeros, que seri indj a proporcional (ou média geométrica) de

cada por m,, ¢ a raiz quadrada do produto

Mrde2e8 = my= V2 X8 = V16 = 4
Mpdedaeb < m, = Va X5

Outras médj
; média o+ 512 e : T .
ponderada. § usuais: média aritmética simples e média aritmética

Vocé s e '
OCE ouve fregiientemente expressdes do tipo:

L. Qual foi a média de “gols” : o gl
Brasileiin d Futeeb Olg?ols marcados por Pelg no altimo Campeonato

'2. s 1 ) '3 N
A média final com que Silvia passou para a 2.s Série Ginasial foi maior
que a minha, porém o “‘péso’’ dos exames no Colégio onde ela estuda
€ diferente do empregado no meu.

defiré::l :Xlg;iiiao média, d:J %xempio 1, refere-se & média aritmética simples
I 0 quociente da soma d i i les.
Indicagdo: ma. Exemplos: s valdres dados pelo mimero déles.
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4 proporcio sio iguais entre si.

— —— -

Calcular a média aritmética de:
7 4+ 12-{-23_£:14

1.e) 7, 12e 23 Temos: ms = e
2°) 3,4¢ 6,8 = 24 68 102 - 5.1
7 2
d
3°) a,b,ced maza_ﬂjf_ﬂ“

Chama-se média aritmética ponderada de vérios nimeros, aos quais
se atribuem determinados ‘pesos’’ (que indicam o nGimero de vézes que
tais nGmeros figuram), ao:

quociente da soma dos produtos, — que se obtém multiplicando cada

niimero pelo “‘péso” correspondente, — pela soma dos pesos.

Indicagdo: ma,» . Exerhplos:

1.©) Sabendo-se que os pesos relativos as notas obtidas em qualquer

disciplina, num certo Colégio, sdo: 1 para o 1.° bimestre, 2,

para o 2.° bimestre, 2 para o 3.° bimestre e 2 para o 4.° bimestre,

pede-se:

1. a média aritmética ponderada obtida em Portugués por um
aluno que conseguiu as seguintes notas: 4, 5, 4 e 7, respecti-
vamente nos 1.°, 2.°, 3.° e 4.° bimestres;

2. se ésse aluno passou em Portugués, sem fazer o exame final,
sendo 5 a nota minima para ficar livre de tal exame;

At _ 4X1+ 5X2 + 4X2 4+ TX2 _
emos: 1. map = s

W o= o —7" Kol —3-.;? ~ 5,1 (aproximacdo 0,1).

2. passou (“raspando”...)

2.°) Supondo que na laranjada feita na Cantina foram empregados 3
litros de suco de laranja a NCr$ 1,42 o litro e 2 litros de suco
de laranja a NCr$ 1,68 o litro, qual o preco do litro da mistura
obtida ?

3x 1,42+ 2 X 1,67 _ 7,60
Temos: Mg., = 2 312 e 1,52

Logo: o litro da mistura custard NCr$ 1,52.
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. “Testar", usando 2 propriedade funda

w

EXERCICIOS DE FIXACAO — Gruro 16

= mental das proporcdes uais das seguintes
sentengas sdo verdadeirqs: proporgoes, q g

1) 1:2 =519

65 O:5=:5
2.")7:5==5:3 7-.)2:A=4:2XA(931‘6A;€0)
3 6
3.. _ = m a 3x
) 8 16 8.8) e =
o 4 15 ‘
4-) ? - .1—5 g.ﬂ) %. = .:)t’_ (para x #y)

. 1
5 05:6 = =1 4 104 *:10 = 10: * (para * = 0)

Completar 25 seguintes equivaléncias, supondo verdadeiras as SECHRSEE JUE 3
apresentam sob a forma de proporgio:

L A
Is) = = & = ..,
I =g = LXV %
22) D:/=O:\ = X om . XO
9 2 oL UX...=nN X
3.) = > =

4 O:ig =[] =

Resolver as seguintes proporgdes, determinando o valor do térmo desconhecido:
: 1 11 1

6'a (3 "‘) . — = ( e —) 1 X
) (3+ 55 3-

(1) x3
e

1) O:15 =12:6

1 . 1
n —_— =3‘4 —_—
28 5 , 3,
4
0,01 A
3.5) s 8% 2Xx:5=10:1
: r)
4% 04:2=18:y oy & _ 2
3 2
a3 e B IiXa
5.2) w9 10.) g =B
Determinar o valor de x nas seguintes proporcdes:
1Y) x:a=¢p:4 (a;éOe'd#O) 38 a:x=b:d (d = 0)
2.°Jn:x=m:p' (p = 0) 4%) m:p=n:x (p=0)

- Dizer quando ¢é que uma proporgio é continua.
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10,

lo”ial continuas as 0 coes l()V]“duS daS s g .
S pr por p eguintes SeIl.tellgas
2. 9. = . . 4.“) .f.a""....b (a?f[)eb;fo)
) 6 o Wi e

i i uintes pares de
Determinar a média proporcional (ou média geon;?ztvnccl:ﬂidc:géasn‘zlg-): p
nlimeros (aproveite para recordar a extragao de r

1°) 4e¢9 28) 24 e 6 30 63 e 0,7 ;
‘ i i conjuntos de
Calcular a média aritmética (subentende-se simples) dos seguintes j
(nlimeros ou expressdes):
14 3,8, 2,15

48 men

4 2x04x0

5x
2 4 5_“) X, Zx, 3x, 41,
2.") ?- 5, 3‘1 5

1 62 0O, A
34) 3,6;2 5 09 )

i ram:
As minhas notas bimestrais em Matemdtica, no znobl?assatd:,{;:w L
i #so 2): 5; 3.° bimestr: 5B
- bi éso 2): 6; 2.° bimestre (p 3
(lpégn;e)itl:; (prJZ gnédia consegui em Matemdtica?

; dgua mineral
Misturam-se 3 copos de groselha a NCrS$ 0,15d0 ORY € ?}2 copos de 4gu
a NCr$ 0,05 o copo. Qual o prego do copo de m

bimestre

. k as
Emprégo das proporcdes para resolver problem

i esolugdo de
As proporgdes podem ser empregadas, com €xito, na r "

5 i exemplos:
problemas que envolvem razdes. Observe os seguintes P

: rimento por
1.°) A fotografia que tirei de nossa classe tem 9cm de comp

: y enha
6cm de altura (“9 por 6"). Quero amplid-la de t;i);gméi ?que t
27cm de comprimento. Qual seri a altura da amp iy
Ora, a razdo entre os comprimentos das duas f()t}(g{gera}r elsentandO,
e esta razdo deve ser conservada para as alturas. ntrg A
entdo, por x a altura procurada, a razdo eXlSt:in.te e
serd: 6:x e o problema é resolver a proporgdo:

9:27 = 6:x

27X 6

g— = 18 e a altura da ampliagdo serd: 18cm.

Logo: x =

.2.°) A escala da planta de uma casa é de lem para 100cm (isto é, cada

i is
cm da planta corresponde a 100cm ou Im de medida real%i.c n?upaor
sdo as dimensOes de um quarto que na planta figura como

4cm?
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= 300
Se y re rese .
Proporcio: Presenta a outra dimensdo, o seu valor serd dado pela
1:100=4,y &3 4 o 1001><4 - 45

Lo : 2
€0, as dimensges do quarto sdo: 3m por 4m.

3.°) U’a 2 .
horasn:;!eq utl;] ab Fhroduz Pregos a razdo de 10.000 em cada 12
pregos proda _aé 0. Pergunta-se: a) nessa mesma razio, quantos
produzir 25%%6? em 15 horas?; b) quantas horas necessitar4 para

Temos: a) 10,000:12 = « : 15 = x= 10'00?;( B 12,500

12 X 25000
~10.000 = 30

Logo: Em 15 horas produzird 12.500 bregos e necessitar4
para produzir 25.000. €ssitara 30 horas

b) 10.000:12 = 25.000 :y ¢ y =

ZORLEMAS DE BIXACRO: — G 17

1. Usando uma proporgio, d
postal de altura igual a 12cm, sabendo. .
razdo 3 para 2. ’ 0 que as di

2. O desenho representa uma estrada Jj
gando as cidades A B
? r C e D.‘
A
B
C

Se a escala do d Lt
esenho é | - 100.000, determ_ipar em quilt}metros as distadncias entre

AeB Be(C
€, e Ce D, sabendo-se que: m(AB) = 3cm, m(BC) = 8em e m(CD) = 5cm.

18

3
3. Um trem percorre 140km em 1? horas. Quanto tempo levard para percorrer

560km na mesma razdo (velocidade) ? (Sugestdo: reduzir horas a minutos)

4. Use uma proporgdo para resolver os seguintes prohlefngls (verifique o acérto de seu
trabalho, resolvendo-os por outros métodos que vocé jé conhece):
1.?) Qual o prego de 3 chocolates se cada um custa NCr8 0,357
2.9) Se 4 lapis custam NCr8 0,12, qual o preco de meia dizia de lépis iguais ?

. 3 : A ’
Com a seguinte receita: 1 xicara de manteiga; r de kg de aglcar; 8 ovos;

600g de farinha de trigo: % kg de céco ralado e uma colher das de sopa de

fermento, pode-se fazer 20 “‘forminhas” de doce. Pergunta-se:

N

a) Qual seria uma receita na razio 4:17

b) Quantas ‘‘forminhas’ seriam feitas pela nova receita?

€) Se vocé quisesse 30 ‘“‘forminhas’’, quanto necessitaria de cada um daqueles
ingredientes ?

Transformag¢des de uma propor¢io

Vocé sabe que: obi=£— = Barxd.=bac

Utilizando a propriedade comutativa da multiplicagdo (p.c.m.),
pode-se escrever:

Idxa:bxc
a X d=0b X c das seguintes maneiras: axXxd=cXxb
dXd=cxXb

Qualquer uma das novas igualdades conduzir4, pela propriedade
a uma nova propor¢do denominada transformada da

fundamental,

roporgio: & = €.

Proporgao 5 5
Entdo, de:

(1) dxXa=bxc % = £ obtemos uma transformada de % = 5: de
a
extremos permutados;

(2) aXd=cxb fci = -g a transformada de

meios permutados;

[+

= é, agora, de

<|a
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(3) an=c><b = _4_ =

b

— obtemos
e c a uma transfory T €
razbes inversas, sformada de 7 - de

dada y = A
Ma proporcdo, vocé pode transformd-la numa

1) pern
o ltar os sey ;
tuir cada ymga das r S extremos; 2.°) permutar seus meios; 3.°) substi-

dzoes pela respectiva inversa.

Simbélicamente, sendo q, b

simultineamen e as igualdages’ ¢ e d diferentes de zero, podem existir

aXxXds=} a ¢ d
Xc(:)-yu_‘i_@_mﬁcz,.“_gﬁ@inﬁ
b a c d c a

Exemplo de aplicacdo:

permﬁamformar a proporgdo: 3:4 = 6:8, em novas proporgdes,
ando seys extremos, seus meios e invertendo suas razdes,

Teste

' 3
Temos: T —g— (proporgdo dada) <= 3 X8 =4 % 6
Permutando g 6
0S extremos: 4 — 3 (transformada) = 8Xx3=4 % 6
Permutando '3 4
T o (transformada) = 3X8=6x4
Iii eridao
- ILUETLES d 4 = = (transformada)
as razies: 3 6 = 4R6=13%8

Vocé ainda pode estudar transformacs
= coes que env nes o
co1 exemBlo, & Bhoporgl: q olvem operacies. Seja,

8
6

e
T =

Somando 1 aos dois membros da igualdade, vem:

4 B 4+3
3+1-—6-+1 ou -—-;-_—.=.8_"g_6

50

Logo: sl = [ty

E, subtraindo 1 dos dois membros:

4 8 -3 B=6

et hadl ¢

Como exercicio, transforme vocé, a seguir, as seguintes proporgdes
preenchendo corretamente os claros:

4 1 44 ... _ 124 ...
TR TTE 15

9 12 G e AB=
¢ Sedr . dloor 4

5 10 S5+ ... _ 10+ ...
AP W A ST

Partindo da proporgio: % = % (com b0 e d 0) e somando 1
aos dois membros (ou subtraindo 1, no caso de a > b e ¢ > d), encontra-

remos os resultados:

a+b c+d
b d
a c : e
Tl que permitem dizer:
= b c—d
b 5
“Se = %, entdo a soma (ou diferenca) dos dois primeiros térmos

b d
estd para o segundo térmo assim como a soma (ou a diferenga) dos dois

Gltimos estd para o quarto térmo.’”’

OBsERVAGAO: As transformacdes que conduzem uma propor¢io a novas propor-
¢des, quando se somam (ou se subtraem) os dois primeiros e os dois Ultll'l"I.OS térmos de
uma proporgdo, auxiliam o cdlculo, porém sdo inlteis de serem “decoradas™ como resul-
tados, pois 0 IMPORTANTE é vocé compreender como tais transformadas sdo obtidas.
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Quer conhecer outra ¢
e ran;
proporgio: y e

Pcrmutando 0s IHEI'OS. vem: __(!_
{

nacdo de uma proporcio? Seja a

b
sis o transformando de acérdo com

) ; g
) resultado enunciado acima, temos: < P L ek ged per
c l‘.i c i d g ’
mutando os meio st ‘
s, . CRE PO el G
; g outra vez, vem: bxa™ 3 & v e, como:

b T g’ vocé pode escrever:
d* c a
“ 5 & Ed b ;
il que permitem dizer:
[ Y o c
lb+td d
"Se i . € ~ H
b — g €ntdo a soma (ou a diferenga) dos antecedentes estd para

a soma (ou a diferenca) dos conseqiientes, assim como qualquer antece-

dente estd para o seu conseqiiente.
Confrontando os resultados o

btidos ou permutando, conveniente-

mente, os meios ou 0s extremos, vocé podera chegar a outras transformadas
bl

como por exemplo:
a

£
=g =

a—+c¢ a-c¢

b+d b-d

Através das operacdes multiplicacio e divisdo, potenciacdo e radi-

ciagdo também se pode transformar

uma propor¢do em novas proporgies.

Sdo bons exercicios para vocé fazer. Tente alguns déles

A guisa de apresentagio ser
mais usuais, obtidas da proporcio:

feito um resumo das transformacgdes

-

a:b=c:d. E bom guardi-lo, pois

sera Gtil quando forem introduzidas “estruturas” andlogas mais tarde

(sistemas de duas vari4veis).

a-+ c
b+d
a_c axe
8 4 T \5ma
az
\._b?=

_a a-—c a
H-B—eb_d=3-(a>ceb>d)
=£ea:c_l

b2 b:d~ T
¢, YT ¥E
L d2 Vo Nd

PROBLEMAS DE APLICACAO — Gruro 18

1.7) Os volumes de dois cubos estiio entre si assim como 3 est4 para 4. Calcular o volume
de cada cubo sabendo-se que a soma désses volumes é 21dm?,
Se os volumes procurados forem representados, respectivamente, por a e b,
entdo o problema se traduzird nas seguintes senten¢ds matemdticas:

L
b 4
a+4b=21
3 :
A transformacdo a ser aplicada na proporgéo: % - ¢ a que diz respeito a
"... soma dos dois primeiros...". Logo:
a 3 a+b 344 21 7 21 X 4
b 4 b 4 b 4 T

Como a soma é21,vem: a =21 -boua=21-12=9
Os volumes dos cubos sdo, portanto, respectivamente: 9dm?® e [2dm?

a 9 _ 2
Ib_lz—u!

Prova:

2.°) Calcular dois ntimeros sabendo-se que a diferenca entre éles ¢ 20 e a razdo 7:3.

a-b =20
As sentengas matemdticas correspondentes sdo: § a _ T
b 3
Agora, a transformacdo é a **. .. diferenca dos dois primeiros..." e o célculo:
a-b T7-3 20 4 20X 3
58 ek L

a = 20 + 15 = 35. Logo: os nlimeros sdo | 35 |e| 15 |. Faga a verificacdo.

3;,) Determinar x e yna proporgﬁo: -; = —:-—r sabendo-se que x + Y = 28.

Temos:

K 1O

3 4 e a transformada a ser empregada é:

x+y=28
Xz 9 28 _x 28X3 et ; 2
ETR k. (:)?—?<=)x= 7 = 12. Portanto: y =28-x=28-12=16

Logo: x =| 12 | ey =| 16 |. Verifigue vocé mesmo ésses resultados.
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aXxXb=180

P .
crmutando os meios da Proporgio: 'Z— -3 vem s . '5b_ e transformando-

5 4
a 0 resumo), obtemos:

180 X 16 =
20

a? = 144 = , - Viia
44 a= V144 = |2 (“‘desfazendo’’ a potenciagio) e b = 180:12 = 15

(Rt 2_4
g0: os nimeros Procurados sio: Ecl 15 I Prova: { 15 5
12 X 15 = 180

EXERCICIOS DE FIXACAO — Gruro 19

4 " i
, pelo emprégo da operacio multiplicacao (vej

E_)_(_i;_az 180 g2

4><5_F<=:>20—E¢=>a’= 144

« Transformar a5 seguintes proporgdes:

1%) 5:3 =106 permutando os extremos
16 8 ;
2.9 Ty permutando os meios
3Y) x:y =z:¢ invertendo as razdes (x %0, y =0, z 0, t 0)
47 05:4 =1:8 permutando os extremos
5.8 ‘g - % permutando os meios

L

65 4:1 =2: 3 invertendo as razoes

. Supostas verdadeiras as seguintes sentengas, transformar gs Proporgdes que elas

indicam:
1.2) # = % invertendo as razoes
28 [ =0\ bermutando os meios
U C
a —_—a=
3.2 ~

S bermutando os extremos

42 O:p S D invertendo as razées
- Calcular os valbres de g e b, nas seguintes proporgdes:
a 4
1.")T=-—7— onde a4 = 33
2% a:b=5:

2 " a-b=¢6

54

3% a:12 = b:32 onde a+b =11
9 3
B = = = ) —.bz4
4=) = = a
5 & wb o 1525
-)?:aao,S:b n a-b=1,
- = 3,8
6_ﬂ) _b- = 0,9 ” a-+b =3,
T L 2 v aXb=180
4 5
8% a:5 =p:8 n aXb= 1000
4. Caleular x e y, que participam das seguintes sentencas mateméticas:
x _ 2 ["""’6 L S
1.a) ;' i 5 2.9 = 4 3.8) 3 5 40 ¢ Y
lx+y=49 ;-3 xXy=135 xXy=12

5. As 4reas de dois retingulos estdo entre si como 3 s:é para 4. Calcular a 4drea de
cada retingulo, sabendo-se que a soma delas é 42m?,

6. A razdo entre as capacidades de dois recipientes & de 2 : 3 e o menor déles tem 121
Determinar, em litros, a capacidade do maior.

o 3 :
7. Decompor 42 em duas parcelas tais que estejam na razdo T (Sugestdo: chamar
as parcelas de a e b e aplicar uma transformagdo, ... a da soma .. .).

Qual a fragiio equivalente 3 fracio % cuja diferenca dos térmos ¢ igual a 167

R

ular as dimen-
U 1a festas, de forma retangular, tem a 4rea de 1.000m?2. Calc
Sﬁ?ssgéigedzagéaf;ue estdo na razdo 5:8 (Sugestdo: ... a transformagdo agora

¢ a do produto ...).

10. A raziio entre a base e a altura de um tridngulo é de 7 para 4. A 4rea désse tridngulo
€ de 56m3. Calcular as medidas da base e da altura.

. = i 5. Calcular
1. Os volumes de dois tambores de gasolina estdo entre si como 2 estd para
0 volume de cada um, sabendo-se que a soma désses volumes & igual a 56dm?,

12. As dimensges de um retingulo de 4rea igual a 48m? estdio na razio I: T
Determinar as medidas dessas dimensdes.

. ' 2 é
13. O produto de dois nimeros é igual a 1.200 e um délﬁg'val_e trés véz;s o outro (|
0 mesmo que dizer: a razdo entre &les é de 3 :1). Quais sdo ésses niimeros ?

14. Conhece-se o preduto: 60, e o quociente: %- de dois nimeros. Determinar ésses

nlGmeros.

15. O prego de um vaso & o quadruplo do preco de um outro vaso (é o mesmo que
dizer: a razib entre éles é de 4:1). Se a diferenca entre ésses pregos é de

NCr$ 1,20, qual o prego de cada vaso?
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Suponhamos que numa “bateria” de 100 perguntas fossem regis-

|
\ O trados os seguintes resultados: a) 70 respostas certas; b) 18 respostas i
erradas; ¢) 12 sem respostas. Vocé poderd exprimir ésses resultados em {
B
|

Ut
Ak -""’-'_d-
| \ O térmos de ‘“por cento’':
| . : 70 1
R TET s AT . b B8 O - 2%

= Uan ; ==
D 100 = % 100 100

e conhecer tddas as possiveis respostas:

Por cento; Porcentagem. 0 18 12 _ 100

o0 T 100 T 100 ~ 100
ou 70% + 189, + 129 = 1009

E t Observacdo 1 p _ 100 _ 1009, vocé :

atividadﬁequﬁm? o uso da palavra “por cento” na maioria de nossas vacdo interessante: Como 1 = {55 1009, vocé pode dizer

gue: C?sq ssim, por exemplo, quando o professor de Matemitica diz que 1009, é um outro numeral para o nimero wm/.

: nqiienta por cento dos alunos obtiveram+Bom no Gltimo teste” .
: ste ? ro numeral é 2009 .

vocé logo conclui que a metade da classe foi bem. ' s? Um outro nu i S
rimental de 25 alunos constituida por
a razdo entre o namero de meninos e o

Isto, porque 50 é a metade de 100 e a razdo empregada nessa afir-
é ;—; ou qualquer razdo

razdo de conseqgiiente 100

E para o namero doi

Seja agora uma classe expe
13 meninos e 12 meninas. Qual ¢é

niimero de alunos dessa classe? Vocé ja sabe que

magdo ¢ 50 : 100 ou - Logo:
equivalente, isto é:
Uma razdo na qual o consegiiente é 100 é denominada ““por cento” 13 26 _ 39 _ 52 _ 65 _
2550 75 100 125

uanto “‘por cento’ representam os

Portanto, se vocé quiser saber q )
20,. E as meninas? Basta

meninos dessa classe, é fécil concluir que é>5
. A . .
considerar a razdo :lz-—; e procurar a equivalente de consegiiente 100.

E usado o simbolo %, (lé-se: “por cento’) i s .
2 . R ara indicar a i o
segundo térmo (conseqiiente) € 100. Entdo: d razdo cuj

50 : 100 = 50%

12 12X4 _ 48

18

e 100 .25 = L P
f 11 _;_ :100 = 11 }_% gqué d4 489 de meninas. E logico que o total de alunos da classe & |
2 ado por: ' lr
13 , 12 _ 25 “
= LEMBRETE AMIGO 25 T35 25 g
" ‘ - ou !
|
50:100, =0 . 50% 52, 48 _ 100 i

i - 7 100 © 100 100
‘ umerais diferentes que exprim 5 3 ) fi
iy q primem a mesma razdo (por cento) isto é: 529 + 48% = 100% 1 i
5 g '
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EXERCICIOS DE aApLicACK
CAO — Gru
RUPO 20 4. Em nosso time de voleibol (seis efetivos e quatro suplentes) vale a seguinte clas-

sificacdio por altura: Jodo é considerado “alto”; Rui, “médio”; Pedro, “médio”;

1. Exprimir as segui &

e guintes razdes em “ " , " Y c
CXPrimir antes uma razao CQuivalg?:rtecaﬁ 5"555:3 0 o simbolo %. Se for necessirio, .fmncisco, “baixo”; Paulo, “alto’; Paulo II, “baixo”; Nélson, “médio”; Antdnio,
1) 28:10 equiente igual a 100: médio”, Osvaldo, “alto” e Lufs, “médio”.

! : 100 Temos: 289, Quantos “por cento” representam os “altos”, os “médios” e os “baixos" ?
40
“ 100 “Temos: 409, 5. Dos NCr$5,00 recebidos neste més, Pérsio gastou: NCrS$ 1,20 em cadernos,
- i NCr20,30 em lépis, NCr$ 0,80 em cinema e NCr5 0,20 em revistinhas. Exprimir
3 5.3 . 1 ¢m razges “por cento’ da importdncia recebida, os gastos que Pérsio féz.
gt 3 7100 Temos: 33 —% Que razio “por cento" lhe resta ainda?

B Usar as razdes * por cento' para saber qual o time mais regular, sabendo-se que o

o P14 :
) 100 Temos: 2149 tme “A” jogou 25 partidas e ganhou 18 e o time ““B"” jogou 20 partidas e ganhou 15.
2 4 7. Exprimir as seguintes razdes “por cento” usando o simbolo %. Se for necessério,
A 5 Temos: 4 . £X20 o - 809 exprimir antesguma razdo equivalente com o conseqiiente igual a 100:
5 5X20 100 i o 3
13) 32:1 5.8) 226 :1.000 5
62 3:2 Temos: 3 -3XS0_150 ) 00 ) 100
2 RRE 100 5
79 1 1 1X100 100 " 28 156 &1)333 19534
- i1 Temos:y = eo W WO
® T~ Tx100 = 100 = 100% 34 5:2 7.%) 36 : 2.000 11.%) 0,6: 10
8% 315:1.000 Temos; 315 _ 31510 _ 31,5 _ 4y 8 82) 15:15 12 2,3:2,3
€M 1000 = T.oooto = 100 = 315% ) 55
. : 8. Exprimi seguintes ‘‘por cento’’ como razdes, sob a forma mais simples:
2. Exprimir os seguintes *'por cento' como razdes, sob a forma mais simples: sl g 1
25 1 1.8) 309; 38 5 ?% 5.2) 78,5% 7.0 100%
12 25% Temos: 100 = z portanto: 25% = 1:4 =
120 12 6 2‘) 135%, 4.%) 400% 6.2) 205% 8.s) 12 T%
2.“) 120% Temos: -1'-0—0 = —0 = ? portanto: ]20% =6:5 J A h )
; 9. Completar a tabela, atendendo ds colunas: fragdo decimal, nimero decimal e “por
u 0,8 8 1 cento'’:
3. 0'30 It —— = —_— s = .
) Yo Temos: T T000 125 portanto: 0,89, 15125
—_———= A NUMERO DECIMAL “POR CENTO"
4. 44,5 = R - O = RO FRAGAO DECIMAL ;
) %o Temos 100 1000 — 200 Pertanto: 44,59, 89 : 200 . 7% et ool w
1_30% 0,92 1%
; EXERCICIOS DE FIXAGAO — Gruro 21 ¢ -
| : =l
! 1. Nas 100 figurinhas que possuo, 30 sio repetidas. Quanto “por cento” de figurinhas e
F repetidas tenho?
’ 2. Dos 400 operérios daquela fabrica, 80 sdo mulheres. Quanto “por cento” repre- i L
. sentam as mulheres ? i
3. Uma classe de 50 alunos possui: 16 alunos com doze anos, 18 alunos com treze anos, 0.80
12 alunos com quinze anos e 4 com dezesseis anos. Dizer quantos “por cento” ;
répresentam, respectivamente, os alunos com doze, treze, quinze e dezesseis anos.
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10 Nas f!guras o
. Segullttes dete“n“l AT que parte ]
fraC10ué]1E! esté. COIOIlda g, i g
EXplll'nlI Cada fmqao €m pOI cento

ihliecraes T s 4 4y
apiicacao da razio “‘por cento

atesrgézp% dos alunos de uma certa classe obtiveram Bom no teste de
i d Ica, vocé leou sabendo que a razdo: 50:100 representa a
sef;tcrfx 8 Ea Claﬁse: porem ndo sabe ainda quantos alunos essa metade repre-
- =Sse numero vai depender do total de alunos, que passa a ser assim

o elemento brincipal do problema.

~ Se a classe tiver 40 alunos, entdo 509, representam 20 alunos. E
Importante, agora, vocé guardar os nomes dos ‘‘personagens’’ que figuram
neste problema:

a razdo 50:100 = 50% & o “por cento”, sendo o antecedente
50 denominado taxa

o total 40 alunos é denominado principal

o resultado 20 alunos ¢ denominado porcentagem

E 309 de 40 alunos, quantos alunos representam?

Basta determinar a porcentagem para saber quantos alunos representam.
Para isso vocé se vai valer do estudo das proporgbes, peis se procura,

: 30 : 5 !
neste problema, uma razdo equivalente a 1)(_10 cujo conseqiiente seja 40,

isto é, resolver a proporgio:

0 _4d
100 40
onde: ElN= W = 12, representa a porcentagem procurada.

Logo: 309 de 40 alunos representam 12 alunos.

60

0. Técnica operatoria para determinar a porcent

0 principal e a taxa, em problemas praticos

0 X 30
s a_ 30 e et
omo, de 40 100 vem [] 100

Seflue-se que!
incipal X taxa
porcentagem = prine pwu)( i

¢, pelas propriedades conhecidas das opera¢es:
taxa = (100 X porcentagem) : principal
principal = (100 X porcentagem) : taxa

Na pratica, para uso em Bancos, Casas Colmerciais e mesmo nos
Problemas da vida diiria, empregam-se como técnica algu'm.as férmulas —
qQue sdo sentengas matemdticas padrges — para o célculo rapido da porcen-
tagem, do principal e da taxa.

Indicando: porcentagem por p
principal por P

..
taxa por i (antececlente da razdo m)

Vaar = = —— g, portanto:

sentenca matemdtica padrdo ou “férmula” que
permite calcular a porcentagem.
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Aplicagdes praticas.

s

EXERCICIOS DE APLICACAO — Grupo 22

1.°) Calcular 25% de NCrs 80,00

A maneira de r
¢ esolver gste : ; ”
j& conhecida: problema, fixando o conceito de razio “‘por cento’”’, €

5 _ «x 25 X 80
._-_-—__

100~ 80 S *=S5H— =20, ou seja, 25% de NCrs 80,00 ¢ NCrs 20,00

Pode- i '
Ode-se resolvé-o, também, aplicandg diretamente a “‘férmula’: p= ETS’(()‘"I

LOgO: p = 8-—.___0'00 X_ 25

100 = 20,00

2.°) Quantos “por cento” & NCrs 20,00 de NCr$ 80,007

Trata.- i i
da ::zs;) dﬂ problema inverso, pois se procura a taxa. Agora o x é o antecedente
+ CUJO consegiiente é 100, valendo a proporgio:

X 20,00
100 ~ 80,00

ou

+ - 100 x 20,00
= —2 X 20,00

80,00 = 25, isto ¢, a taxa é de 25%.

Pode-se, também, empregar a “férmula’’:

taxa = (100 X porcentagem) : principal

ou
i b . 100X p
TR e S T
Logo: i = 100 X 20,00 =

~ 80,00

3.°) Se 25% de uma certa importdncia sdo NCrS$ 20,00, qual ¢ o valor dessa importéncia ?
Agora é preciso determinar o “principal” do problema. Deduza, vocé mesmo, que
a proporgio agora é: i
25 20,00 100 X 20,00 Fm =y
100 = — i —-TSL_ = 80,00 e o principal é NCr8 80,00

Aplicando-se a “férmula’:

I3

principal = (100 x p;)rcentagem) : taxa
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SECIRD

B3

100 X
P=p><£1000u ainda: P = DO:- 2

Logo: p — lqo_ﬁzgzp:go = 80,00

Onservagio: Nos trés exercicios resolvidos sempre foram conhecidos d::zs dos
d!ados do problema e o 100 que caracteriza a porcentagem. Quer-se determinar um ferceiro
Clementg,

4-) Em cada uma das seguintes sentengas, destacar: o principal, a taxa e a porcentagem:

. principal : NCrs 80,00
l. 259 de NCrs 80,00 é NCrs 20,00 o:. porcentagem : NCr$ 20,00
N taxa 225
» principal @ i8
2. 54 ¢ 300% de 18 @— porcentagem : 54
™ taxa : 300

r principal : 80
3. 16 ¢ 209 de 80 @— porcentagem : 16

taxa : 20
principal : NCr$ 2.000,00
~
4. 3 %Wp de NCr$ 2.000,00 é NCr$ 70,00 @— porcentagem : NCr$ 70,00
N 1
taxa 3 5
A principal : 216kg
5. 216kg é 1009 de 216kg @— porcentagem : 216kg
taxa : 100
A principal : NCr$ 1.000,00
6. 120% de NCrs 1.000,00 é NCr$ 1.200,00 ®— porcentagem : NCr$ 1.200,00
. : b taxa : 120

—

Quando a taxa & menor que 100 a porcentagem & menor que o principal
Quando a taxa é igual a 100 a porcentagem é igual ao principal
Quando a taxa é maior que 100.a porcentagem é maior que o principal

——

OBSERVACAO IMPORTANTE

b=
63
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EXERCICIOS DE FIXACAO — Gruro 23

I. Calcular:

Al.") 30% de NCrg 600,00
2.°) 120% de 50

4.°) 0,89 de 90 gramas

0 3 e d
59 1 2% de 3.000.000 de habitantes

1
39 6 =% de
6 5% de NCr$ 4.000,00 6.9) 216 L
A 5 % de NCrg 10.000,00
2 SR

2 q -
Eterlllll lar uanto por cer 1o e
[) 5

1) NCr% 0,50 de NCrs 2,50

2°) 12 gramas de 96 " 4.°) 120,6 de 50,25

5.°) 122,5 toneladas de 100 toneladas

3.9 1.200m2 de 60km?2 6.°) 244 £
.0 =
3 de 216

3. Dizer:

I.°) NCr$ 100,00 ;
b ,00 é 89 de i

- ; que importincia ?
: ) 72 € 4009, de que nlimero ? .
1) 5,60 i :
ryte 0.000 habitantes ¢ 100% de que populagio ?
5.0) g r$ 2’20,00 € 110% de que quantia ? .
6-,, ].73g' ¢ 0,5% de quantos gramas ?

) 100 é 1009, de que numern ?

4. Nas seguint
" :
" s sentencas dizer qual ¢ o principal, a taxa e a porcentagem:

2. ) 12kg representa 509, de 24kg

-*) Ganhando 2009

56 i
Ko ?6.4})”8 0 prego anunciado de NCr8 8,00 para uma camisa, paguei

3 A 6% de &

5.

Escreve
r V nas sentencas verdadeiras e F nas falsas:

1.?) Quando
a a &
i taxa i: menor de 100 a porcentagem ¢é igual ao principal
e a taxa € maior que 100 a porcentagem ¢ menor que o principal
a taxa ¢ igual a 100 a porcentagem ¢ igual ao principal

PRO
BLEMAS VARIADOS SOBRE USO DE PORCENTAGEM — Gruro 24

1. A class oo d
¥ e de Virginia possui or St
sdo as Bandeirantes da clasgg?alunas' 159 das quais sio Bandeirantes. Quantas

2. Exj H
istem 300 estudantes no periodo da tarde do Ginasio Estadual. Vinte e cinco

por cento désses estudantes ici
dantes? solicitaram passes escolares. Quantos sdo ésses estu-

64

N e € G E—

|

13L

14.

15,

. O raio da Terra é aproximadamente d

3. As calgas “rancheiras” compradas
durante o més de margo tém 207
de desconto sobre o pre¢o marcado.
Mamae comprou duas delas, cujo
prego marcado era NCr$ 8,80 cada.

Quanto pagou?

No baile de formatura do ano passado participaram 807 dos formandos. A 4.°
Série “A" tinha 40 estudantes e a 4.° «B'" 35. Quantos formandos deixaram de

participar do baile?
aria de estudar, depois de comple-

. Feito um inquérito sobre o que cada aluno gost
% S dados, numa classe de 40 alunes:

tado o Gindsio, foram registrados os seguintes
45% desejam cursar o cientifico; 25% desejam
desejam cursar o cientifico? E 0 classico? Quantos
se dedicariio a outras atividades?
Na minha classe faltaram na Gltima
por motivos de ordem religiosa. Qu
40 alunos?

Num colégio os 12% de alunos de origem estrangeira somam 72. Quantos alunos

tem o colégio?

cursar o classico. Quantos alunos
“por cento’’ e quantos alunos

por doenga e 10%

sabatina de Histéria: 5% 0
se a classe possul

antos fizeram 2a sabatina,

Papai comprou a vista um terreno € obteve um desconto de 109, equivalente a

NCr$ 200,007 Quanto pagou ? '
Renato, Elza e Roberto possuem colegdes de selos. Renato possui 200 selos; Elza,
150 e Roberto, 100. Quantos “por cento” é a colegio de Renato em relagdo a
de Elza? E a de Roberto em relagdo i colegio de Renato?

Num certo Congresso participaram 648 homens, sabendo-se que 46% dos con-
gressistas sdo mulheres. Quantos “por cento” de homens participaram e qual o
total de congressistas?

Uma casa foi comprada por NCr$ 13.450,00 ¢ vendida por NCr8 15.550,00. Qual ¢

a taxa de lucro dessa transagdo?
e 6.400km e o raio da Lua, 1.728km. Quantos

Terra ¢ o raio da Lua?

O maior planéta ¢ Jpiter, que possui um raio aproximadamente igual a 68.800km.
Quantos “por cento” ¢ &sse raio em relagdo ao da Terra?

Lavinia media 160cm de altura quando estava no curso de Admissdo. Atualm
mede 168 cm. De quantos “‘por cento” foi o aumento ?

O peniiltimo recorde para a corrida das duas milhas americanas foi de 8 minutos
e 30 segundos. O dltimo foi de 8 minutos e 20 segundos. De quantos “por cento”’

foi reduzido o tempo?

“por cento’’ do raio da

ente
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[ Acérca do
_ ; uso 4
correto do “po cento” e da “'porcentagem’
i ’

el r :
|, camisa esporte 4 1009 mais bom’fa d(;z‘er, POr exemplo: “‘a minha f'
Ue a sua™, pois a belez

za de ’

uma camj
[ amisa depenq 5
- e
€M nlimerog) do gésto de cada um e ngo bode ser expressa

| Outrag vézes o «
S0 "4
| S€m porém discriminpza(lr cc:)ento. it e o Rahdea,
Se pode dizes Qlie o bl E;!l}mpal. Assim, por exemplo, ndo
a LE] . -~
rende 309, 3 mais se ndo se

Escreva y
ou F onde
achar que deva, levando em conta a “forma” da pergunta:

L. A minp .
a lanchejry Custou 109 mais baratg que a sy
da.

2. Se um ng

mero é ay

30 ; mentado de se oz .
70, obtém.se 0 mesmo resultadgsifl?cfigf €m seguida do resultado fér diminuido

3. 2 LT

i ;s pilhas « trabalham 20% a mais,

5. 5 % de 50 € igual a 50% de 20.-

. Eu

;i 15(;{;3:0 c.ie Matemitica 200% mais do que o Jodo!
© de minha clagge tirou “A” em Geografia

7. Seo brinci .
neipal é : P
2 mesmy. pal & duplicado a taxa dividida por dois, a porcentagem conservar-se-4

8. Vavyj marcou 309, dos gols.
9. Vavj marcou 309 d, gols.
10. Calculej 1 i
259 de 100; a seguir, 80% do resultado e obtive 100 novamente.

++ € mais esta:

O foguete “Guarani h A
et _.Tupi”'aram tem 209 majs Poténcia do que o 7
7y

/
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Utilizacdao das propriedades estruturais
das operagdes na resolucio de problemas

Yocé Ja sabe que a multiplicagdo de niimeros racionais é comutativa,
aSsociativg e distributiva em relagdo a adigdo. Estas propriedades podem

tOI"lnar Mais simples a resolucdo de problemas que envolbvem “por cento”
¢ "Porcentagem” se voce tiver que usar a multiplicagdo. Exemplos:

Le) Devendo calcular 109, de 80 e 109, de 120, quanto valerd a soma
dos resultados ?
Basta calcular 109, de (80 + 120) ou 10% de 200, pois:

10% X (80 + 120)=109, X 80 + 109 X 120, como & fécil verificar:

10 10 10 ey
v =— ——x 120 é uma sentenga verdadeira.
100 X (80 + 120) = 100 X 80 + lOOX

2) 129 de 30 & igual a 309, de 127

Sim! POI'SI

1 % L) 12
(uxm) X 30 = (30)(100) X

MUY
N

T
\ O rESTES o
\ NN X N
@ ZNMNMMMNN

TESTE DE ATENGCAO — Gruro 26

Escreva V ou F onde achar que deva:

E a mesma coisa 20% de 100 e 100% de 20.
Somando 50% de 80 com 509, de 20 é o mesmo que calcular 50% de 100.

12
2.
3. 0,5% de 50 com mais 0,5% de 50 & o mesmo que 1% de 100.
4. 42% de 20 mais 8% de 20 ¢ igual a 10.

1
5. 3 % de 100 é igual a 50% de 1.
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rés.

SEGUNDA PARTE:

Regras de t

PRIMEIRA PARTE

Numeros

Ionais.

proporc

les.

Juros Simp

Desconto -

Problema

10.

Camb

S com novas estruturas.

Grandezas Proporcionais.




RIMEIRA pARpTe

glumeros Proporcionais.

roblemas com p

randezas Propg

ovas estruturas.
rcionais,

Nimeros proporcionais.

b~ IV ros diretamenie DOYC10MAals

Considere uma sucessdo de ntimeros quaisquer:

5 8 10 13

Multiplicando cada um déles por Um mesio neniero;. par exempla 2,
Vocé obters a sucessdo:

10 16 20 26
Com ésse procedimento vocé formou duas sucessdes de niimeros
broporcionais:
5 8 10 13
! ! ! !
10 16

20 26

E se fossem dadas, ao contrdrio, duas sucessdes de niimeros, como
Por exemplo:

1 2 5

! $ !
3 6 15

€0mo vocé reconheceria se ésses nlimeros sdo proporcionais ?

. “Explorando” o exercicio anterior, vocé notars que a razdo entre dois
NuUmeros correspondentes é sempre a mesma, isto é:

3 8 10
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Agora vocg pode concluijr que:

: ’ 1 2 5
$a0 numerps Proporcz‘onaz‘s a
3 6 15

2. B
15° Essa é a téens x
15 ecnica para voceé “testar” se duas sucessﬁes

de niime 5
; ros sdo pr ol
cionais. Proporcionais ou, comg também se diz, diret

» diretamente propor-

Port ¥
anto, og Numeros da Sucessio:

pOjS: — =—2.. =
6

quando: a b ¢ d
7 = 7 = — = = » a
a Py & ++. & V (verdadeira)
2. Propriedad
rrieaade gue yelarsns .
€ que relaciong mimeros proporcionais
el ALY

LN S
T el b’ = 0; ¢’ =0)

temos: @ =5 5 gt (d 5
e — =
b=nxp a’ n)
C=in X

ou
a ~& /
+b+c-n><(a + &' + ¢’) pela p.d.m.(a.)
Gt _ a4 b 4+ ¢
n—
a
Logo se-E;-—-—BbT :,entﬁo _g_;_____b__=_c_=a+b+c
a b’ ¢ a4+ Fc

) ¥ . . " . .
3. Niimeros inversamente proporcionais

Sejam, por exemplo, as duas sucessdes:
3 5 6 10
20 12 10 6

Que ésses nimeros ndo sdo proporcionais esta claro, pois:

LA R, . S

. "Explorando” melhor as duas sucessdes, vocé observard que os
Numeros que as compdem satisfazem a seguinte condi¢do: multiplicando
OIs nimeros correspondentes, obtém-se o mesmo resultado, ou seja:

3X20=60; 5X12=60;, 6 X10=260¢e 10 X 6 =60

Quando isto acontece dizemos que os niimeros da sucessdo

3 5 6 10
580 inversamente proporcionais aos correspondentes nﬁmeros da sucessdo:

20 12 10 6
Para ““testar” se duas sucessoes de nimeros sdo inversamente propor-
cionais, basta vocé lembrar que é sempre o mesmo o produto de dois

nimeros correspondentes:
3X20=5X12=6X10=10X6 =60

Este fato permite dizer também que os nimeros da primeira sucessdo
sdo diretamente proporcionais aos INVERSOs dos correspondentes nimeros

da segunda sucessdo, isto é:

W
L

10

TR
6

31—-|u
£
51—\0

2

pois:
60

~|8

3
T
20
De um modo geral, os niimeros da sucessdo
dbcids s
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a sucessac

quando forem diretamen

te proporciona;
( is a :
numeros da segunda sy 08 INVE

= RS0S dos cor
Cessao, isto é: 0S correspondentes

g iy ol
e
a’ b’ )

ou

a r= r o ’ z
X a bxb-c><c=... eV(verdadeira)

EXERCiCIOS DE APLICACAD — Grupo 27

1 Vel'iffcar se si : N
0 dlretamente oIt
pares de sucessges: INversamente Proporcionais og nimeros 855 Segiilntes

l.n){ 42 13
18615 3 ) ey
2"){2314 il
5438 F:m) 8 oy 3

5

LS8~ iy = 15 -3 (V) logo: o
‘o
6><18=2X6=5X15=1x3 ) S 11.95 g4 d:retamenteproporcmnms
a3 e
2") 5 v 4 - E‘ =

12 4 (F)  logo: 08 nos g3 ;

Teste voce a 4.0

2. Determinar 05 valbres de

broporcionais: " € n, nos Seguintes conjuntos de nlmergg diretament
ente
o Ty 7
75 m n
76

Se sio diretamente proporcionais, devemos ter:

Trabalhando com as duas primeiras razocs,

3
75

2
75

e, com a primeira e a Ultima:

-
75

7

- S -
m

6 X 75

S m=E— -
m
7 THI
= — (= n = 5
n

Logo: m =90 e n = 105. Verifique.

3. Determinar os valbres de x e y nos s¢

proporcionais:

ionai Vemos
Se sio inversamente proporcionais, de

De: 6 Xix

de: 4 X3

portanto: x=2ey=

1. Verificar se sfio diretamente proporcion

It

6 4 12
¥ F N

ter:

& Yo 4 303 =12 Moy (W)

4 X3 & x

12Xy & V¥

1. Verifique.

4><3=2
6

4><3=l
12

90

EXERCICIOS DE FIXACAO — Gruro 28

dos seguintes pares de sucessoes:

6 8 10 12
1.2)

l

2 {

3.2)

15
6
20

20 25 30
10 12

12 10

4

—

ais ou inversame

2
4.%) {8

1
5.3) {

4

77

|

temos a proporgdo:

guintes conjuntos de niimeros inversamente

nte proporcionais 0s nUMeros

Blo ww




3. Determjny, os

m
2.-){ Znl
I5 10 4

valbres ge bge

3_4){
4..;{
61 B 2 a5
4 3 12
< 2PN L

Proporcignajs. ¢
6 10
19 { g
5 43I IS
P 1
29 { :
9 18 3
4. Dadas S sucesgieg de NUmerog
(a)
(b)
(©)
comg sz, (@) e (5), (@) e (o), ®) ez
5. Quandg ¢ ue a :
aos nﬁmeroc;' TR d

" P g, res? Quando

78

R

m 5
121 55 33

M w13 %
40 24 104 33

SE

Problemas com novas
estruturas.

4. Aplicacdes: novas estru

broporcionais a mimeros dados. artes diretamente propor-
R ir um n{imero, por exemplo 32, emﬁ?‘neros‘ % J &4 qUE SEjAI
Cionaisegg; txi[éu!#eros 3, 5 e 8, & determinar t}:éi? 32 por soma.
nna
Proporcionais aos ntimeros 3, 5 ¢ 8 e te

i i ra:
Obedece, pois, 4 seguinte estrutu gy -
cujas sentengas matemdticas sio:

7, x:3 S E i
35 — 3 y:5 ITETE
32 —»Z°:8 x4+y+z=32

» F, i )

ou

X
ol
32)(5___ 10
2%”% o Rt }]

2 X8, [
2 b z:-___l '
16:..°8 16

do: 6, 10 e 16.
Logo, os ntimeros que satisfazem ao problema sdo
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Prova: | 37 ° 5 g
6410+ 16 = 37

2

Técni

o Ca operatdria:

Mo que se quer repartie o MOdO geral, simbolizando por N o

numeros q, p ¢ ¢, temos, segl:inec?; i oL e ARt SO
0 mesmo raciocinio:

X °a sentencas matemdticas:
Y:b I
5 a b ¢
Z:c y
X+y4+z=N
Comjp; by F¢ y
a+b+c=‘='}7=7
ou
N x
= = z
et 8

e dai “tiram.s

%y e z: ¢ as seguintes “férmulas” que fornecem os valdres de
N X a
= = N X b
SSRGS e e e g S

TR

Nota: s 7
+ € a repartigio for di
converter < iretamente

a seguj i
8uir, o denominador comum. Exemplo:

Con ert
Cnd ~S

repartindo-ge 9% &
9’ 8e 6, isto é:

12’ 12’ 13 E, agora, Nominador comum, vem:

Clonais aps niimeros: P4

artes diretamente propor-

80

sentencas matemdticas

X%
B2 [ Yi8 [ e g
* lx+y—§-§.;=92

~ ine-os vocé.
E os nGimeros procurados serdo: 36, 32 e 24. Determine

2.%) EsTRUTURA: Reparticdo de um ntimero em partes inversamente

broporcionais a nitmeros dados.

; ro-
Repartir um niimero, por exemplo 144, em partes inversamente p

porcionais aos ntmeros 3, 4 e 12, € de
que sejam inversamente proporcionais aos n
144 por soma. Agora vocé tem a estrutura:

terminar trés nameros: X, Y € 2
Gmeros 3, 4 e 12 e tenham

sentencas matemdticas

e A
— [ x _ 0y _ 2
o 1 R 1
144 —Y. x i 5 <y 2
—_—) e —
Z. 3 lx+y+z—l44
Convertendo as fracdes: —;— % e — ao menor denominador co-
mum, vem?
431
Tl

que permitem simplificar as sentencas matematicas do problema
para:

que fornecem os valdres: =34
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. 22) Um pacote de 157 balas deve ser repartido entre Aninha, de 5 anos, Gléria, de 8
anos e Luluzinha de 9 anos, em partes inversamente proporcionais ds suas idades
(isto ¢, quem tem menos idade recebe mais balas!). Qual a porgdo que receber4 cada

uma?
Agora, a estrutura é da reparticio de um niimero em partes inversamente pro-
porcionais a ntimeros dados. Logo:

sentencas matemdticas

! 1
/D+ | :_
TTRtOroi -0 | ¥ it
que correspongde 5 ? — '?‘ T 8 9
) x+y+z=157

Para trgg Pessoag
. ¢l
terceirp o triplo do

Correspongde

najs . a re e
aos mimeropg 1,263 barticao de 60 em partes broporcio-

0 um caso : ;
ar
P tetiar e uma  estrutura f Aplicando as técnicas conhecidas, temos:
' Aninha receberd 72 balas, Gléria, 45 balas e Luluzinha, 40.
|

f 3.°) Redigir um problema que possua a seguinte estrutura:

X

<
W N~
HIH
Il
(NY=

|
— z o Y+ z= 60 r! X:2 sentenca matemdtica:
= x _x + 5
’ ° = 3

ve 3 5 . ’ : X 5
SO em parteg pmpo,,csfr epartida aos trés primeiros colocados Trata-se de descobrir uma certa quantidade de unidades que serd repartida
¥ em duas partes, respectivamente proporcionais a 2 e a 3, sendo que a segunda deve

Correntes Sabe-
orenes, § Sia? £ © congonr L ‘?:t'z,:s a0s pontos conseguidos pelos con- . At : ;
o, 2 fmporsars T cab?gsegum 50 pontos, “B" conseguiu possuir 5 unidades a mais que a primeira. Aplicando na sentenca matemdtica
€m parg .9€ problem;, T
es d”'e‘ﬂ?m:nte progé';igﬁgténcc & estrutura dg reparticdo de um ntme | T
% a4 nlmergg dados. Lo ¢ | 3 -
| i } u =
78 Z X3 50 sentenca - [ S oransformagdo conveniente (.. . a diferenca dos antecedentes est4 para a diferenca
;_ Nt b y : 43 £as matemdticas o Lo UL e
/ 507 l ¥
——»2°:37 50 743 < 37 B A G Nk w,  SbEr E LS w g IR
Rcmlvendo % Xty otz 780 3 2 3=200 .2 1 2 182 1
tecnicas conhecidus, temos:
g{ s, e - | Entdo a primeira parte receber4: x = 10 (unidades) e a segunda: x 4 5 =
Crg 258,00 (y) e oecczzgflzgathrg R SRS s | P —
K @l receberé, RrATACE i
&S wndida > cebit | e o nlmero de unidades distribuidas é: 10 + 15 = 25
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3. Formular pelo menos um problema que tenha a seguinte estrutura:
L. Repartir: ]:%) 2.
I . L]
Lo) 40 em partes diretamente proporciomas: ; | 126 & el ' 2 > A H 2
Proporcionais ags NUmeros: 2, 3 e 5; ‘ —— b :2 NC[‘$ 242,00 — B :

2.9) #
IIVTOS »>C°3 —»C 35

EXERcicIos DE FIXACAO — Gruro 30

21 em pal‘t i n
es lllvelsame i
Le pl‘Op()rcmnal'S aos nL'JmeroS: 9 e 12
?

625 €m artes dlletamen 4 { 5 e 13
P t pl’Opo Cionais a0s numeros: { ?
» 1]

3.) 4)

96 em :
artes i

P diretamente Proporcionais aos niimeros: 12: 2 e 8:

’ ’ .

5  _—» X3 o ——(y46):L

v . - a 'l’
€m partes lerrSalllellte pre porcionais a0s numeros: ] !

6

ais aos nimeros: & .- | e i
: e 1

3 I 7 —spudis 4 — ¥:

%) 1.090 i
€M partes inversamente proporcion

2. Determ;
minar og
valbres de x, y e %, nas seguintes estruturas:

4. Titio repartiu os 94 peixinhos de seu aquério para seus trés sobrinhos: Huguinho,
de 6 anos; Luisinho, de 8 anos e Zézinho, de 10 anos, com a condigdo que a distri-
buicdo fésse em partes inversamente proporcionais & idade de cada um. Qual a
parte que coube a cada um dos sobrinhos?

la
) 2.4) 5; U"m prémio de Agricultura no valor de NCr8 4.000,00 deve ser repartido em partes
diretamente proporcionais ds 4reas cultivadas pelos trés melhores agricultores da
regifo. Qual a quantia que coube a cada um, sabendo-se que as 4reas cultivadas
sdo, respectivamente: 55a, 70a e 75a?

SR X3
kY nd
S Z 215

13, demos um total de 5 gramas de ouro. Quanto deu cada um de nés, sabendo-se

| 6. Na campanha “Dei ouro para o bem do Brasil”, meu irmido de 12 anos e eu, com
|
‘ que as partes foram proporcionais ds nossas idades?

7. Determinar a medida de cada um dos dngulos de um tridngulo, sabendo;se que a
soma é 180° e que essas medidas sdo inversamente proporcionais aos ntmeros 1,

6 e 3.

N < x
SJ- oo ol

L]
X * 8. Os 4ngulos de um quadril4tero convexo, que tém por soma 360°, estdo entre si assim

como os nimeros 2, 3, 5 e 8. Determinar os valéres désses 4ngulos.
o

9. Papai e o titio Radamés constituiram uma sociedade comercial. Papai entrou com
NCr$ 24.000,00 e titio com NCr$ 16.000,00. No fim de um ano de atividades comer-
ciais, houve um lucro de NCr& 10.000,00. Qual a parte de lucro que caber4 a cada
um? (Sugestdo: o lucro deve ser repartido em partes diretamente proporcionais

ds partes com que cada um participou na sociedade).

Mo 52w vfen
N < x
N NN

4.0

I 10. Os 130 livros de nosso Grémio vio ser encapados por Déris, Ceres e Jamile. Para
ésse trabalho cada uma receberd um niimero de livros inversamente proporcional
aos niimeros de livros que leram e que sdo respectivamente: Déris e Ceres: 25
livros; Jamile: 20 livros. Quantos livros recebers cada uma delas? (E natural

que quem l& mais, encape menos. ..)

|
|
.84 ‘ 85
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Grandezas Proporcionais.

J. Grandezas diretamente

: . proporcionais.
ropriedade caracteristicq

Duas ré 1
a . :
grandezas varidveis(*) dizem.se diretamente broporcionais ou

simplesm PRed
delai Ta ‘;‘n;: frggporcwnazs quando, aumentando (ou diminuindo) uma
(ou diminui) de c’tg:g t?:’és' q v?zes 9 Se% valor, a outra também aumenta
» 155 qudtro, ... vézes o respectiy
o valor. Exemplo:

Sejam as grandezas varidveis:

. comprimento
€ uma fazenda quantia
Se 3m de dinheiro (NCrg
entio P custam Y
e 9m> ! custardo 72'00> l
. Custardo 108,00 l

. .
. .

.
.

Logo, qua :
ndo o ¢ :
0 mesmo acont Omprimento da fazen

! ece com g Z da torna-ge i :
comprtmgnto de fazendq 5 rszpt;-Ftlvo Custo. Portanto aguglc), triplo, etc.,
Propriedade " qy quantia de dinhejrg : uas grandezas:

A e ca : Y1€110 S30 diret, e
Proporcionais ¢: facteriza a existéncia de gr:rT;: < Pfgparc:onms.
Zas diretamente

' (*) Sdo as
grand
€2as que podem assumir infinjtgg valdres

86

Em duas grandezas diretamente proporcionais, a razdo de
dois valéres de uma delas é equivalente a razdo dos dois valéres
correspondentes da outra.

No exemplo citado, temos:

3 36,00
6 72,00
6 72,00
“ 9 ~ 108,00

indicando as flechas, de mesmo sentido, que as razdes resultaram de gran-
dezas diretamente proporcionais.

6. Grandezas inversamente proporcionais.

Propriedade caracteristica

Duas grandezas variaveis dizem-se inversamente proporcionais quando,
aumentando (ou diminuindo) uma delas de duas, trés, quatro,
vézes o seu valor, a outra diminui (ou aumenta) de duas, trés, quatro, . ..

vézes o respectivo valor. Exemplo:
Sejam as grandezas varidveis:

s A

duragdo do tempo

niimero de mdquinas (*) e
Se 5 méquinas realizaram certo |
trabalbio; em. . o e v 8 ! 12 dtas\ ¢
entdo 10 méquinas(*) realizardo o -
mesmo trabalho em ........ / l 6 dias .
e 15 mAQUINAS . ... o 55 o s 4 dias/

(*) Subentenda-se: mdquinas de mesma capacidade de produgdo.
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Agora, quando o miimero de mdquinas duplica, triplica, etc., a
duracdo do tempo, empregado para realizar o mesmo trabalho, reduz-se a
metade, a um térco, etc., e as duas grandezas sdo inversamente proporcio-

nais. A propriedade que caracteriza a existéncia de grandezas inversamente
proporcionais é:

Em duas grandezas inversamente proporcionais, a razdo
de dois valéres de uma delas é igual ao inverso da razdo
dos dois valdres correspondentes da outra.

No exemplo considerado, temos:

51 4
T
0_ 4
156

e as flechas correspondentes as grandezas varidveis sfo, agora, de sen-
tido contrdrio.

OBSERVACAO IMPORTANTE: Para a caracterizacdo da proporcionalidade de duas
grandezas ndo basta verificar se o aumento de uma delas acarreta o aumento da outra.
E necessario que, duplicando o valor de uma delas, por exemplo, o valor correspondente
da outra também duplique. Assim, por exemplo, o comprimento do lado de um quadrado

e a sua drea, ndo sdao grandezas proporcionais, pois, quando o lado duplica de valor, a
drea quadruplica!

A

quadruplica

4

<+ 2 ~

=5 v
. : .

b B
4

duplica
També ;
P1'0p0rci3:12§sm goicson;gr:)mz:igrd:aammtf ?:l un? Siho €0 gen volume, ndo sdo grandezas
i 52 ; are ; andez
maior! Faca os célculos vocé mesmos. uplica, o volume do cubo torna-se oito vézes

88
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ropriedade caracteristica
Proporcionalidade composia. Propriedade caracter

ia é rcional, diretamente
& eza variavel & propo , di
& saber se uma grand ; e
ou in[\);ae;ia\;r?gntc, a varias outras, basta saber scltal gr::;;iggaas ppat
ou inversamente proporcional a cada uma delas, q

variam. Exemplos:

] 1. . l N
ud b se €O a Cd d < I . DC y

; ref_qngtll?: i iy

| | ‘ —  —vmed. da base=4Ccm™ . ... 12cm2

| 11 | .j—med. daalt. =3em/ -
; | \ 3em gli g E_
}— = B ":l :‘j 7
| | 5 8 :
| || B! &l med. da alt. =3cm\ 4 a. 24cm2

[ — lf-__,med. da base=8cm

-4 em ———

altura fixa a &rea
: e conservando a L 2
uplicando a base : e proporcional a
tamblz'-:?;[%ntfol’icgrf? o que mostra S€r a drea]dtrztt;n;i:ltsefvagdo O
base; o mes?no voé:é concluira, duplicando a 2 but:
? : da urd.
a area & diretamente proporcwnal a alt

Itara
i~ar a altura, a area resu

& ‘car a base e duplicar

Se, agora, vocé duplicar

quadruplicada, isto é:

med. da base (duplicada): 8CM\ 4rea: 48cm? (qua druplicada)
med. da altura (duplicada): 6cm

Logo:

i 4rias outras

Se uma grandeza ¢ diretamente PIOPOICEHS LY e amente

i sua m

a Ares que exprimem i LN s
;T';?J%rgi‘imvaﬂoraosqprodutos dos val6res correspomn

outras.

. s :
q

( ) Dla de t[abalho. KQUEIQ que COYIESpOllde ao numero de horas petllllt]dﬁ llE[a
2

Legislacio Trabalhista em vigor.

89



1%

9f
10.

De fato:

se 2 maquinas, em 4 dias de trabalho, escavam 100m?® de rocha,
entdo 4 maquinas,

em 2 dias de trabalho, escavardo 100m* de
rocha,

. S
ou seja, ndo variando a grandeza volume (100m?), as gl‘af_ld‘iz‘?s
n.? de mdquinas e tempo gasto sdo inversamente proporc10n42l %
pois o produto de dois valores correspondentes € 0 mesmo 2Xa=
=4 % 2)...

_..e 4 maquinas em 4 dias de trabalho escavam 200m3, isto E(;
nido variando a grandeza n.” de mdquinas (4), as grandezas temp

gasto e volume sdo diretamente proporcionais, pois sao equivas
geed 1
lentes as razdes: > = ‘20

485 00

Mostre vocé que para ésse exemplo vale a mesma propries
dade:

“se uma grandeza & proporcional a va

rias outras, direta ou invel;:
samente, entdo sera proporcional ao produto de todas ou de algumas
quando as demais ndo variam’’.

EXERCICIOS EXPLORATORIOS — Gruro 31
Escrever V ou F, conforme achar conveniente:

A velocidade de uma locomotiva e o tempo que ela gasta para percorrer o Pe"curs-c;
entre duas cidades sdo grandezas inversamente proporcionais, porque quanto i

veloz for a locomotiva menor é o tempo gasto para ir de uma cidade a outra.

O valor de uma fragdo ¢ diretamente proporcional ao valor de seu denominador, porau€
quanto maior & o valor do denominador tanto maior & o valor da fragdo.

O comprimento da aresta de um cubo e o volume désse cubo sio grandezas proporcio”
nais, porque, multiplicando por 3 a medida da aresta, o volume do cubo resultd
multiplicado também por 3.

O produto de dois niimeros é diretamente proporcional a cada um dos fatores, poiss

dividido um dos niimeros por 2, o produto resulta dividido por 2.

O trajeto percorrido por um automével é uma grandeza inversamente propof'ﬁic""'al
aos litros de gasolina gastos, pois quanto maior for o percurso menor & o consumo
de gasolina.

A drea de um retAngulo ¢ direta i 2 { dida
iy £ retamente proporcional 4 medida de sua base e & me

A drea de um retingulo ¢ diretamente proporcional & medida de sua base e inversa“
mente proporcional a medida de sua altura.

goteglf;ngjf:!r:i ém;l Ezvcn na confecgdo do mapa do Brasil ¢ diretamente prODOTCion-al
pa e inversamente proporcional ao niimero de minutos didrios
empregados para executar tal tarefa. 3

A il A =
soma de dois nlimeros é diretamente proporcional a cada uma das parcelas.

‘A di : o« r
diferenca entre dois nlimeros ndo é inversamente proporcional ao subtraendo:

90
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' Regras de trés.
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Regras de trés.

8. Regra de trés:

nova técnica para resolyer problemas

problema consiste em procurar um segundo

Comprei 6 bolinhas de bingue-

: : to pagarei
bor 10 dessas bolinhas ? fig iR oor NCrs ot Qi &

,;;//y%,%/,%

s 7
IR,

pér)E Q\ :
%éf///}f/%%

ne d }
e bolinhgs e quantia de dinheirg
ue sio dir ionai i
e s AT i ol oo, roporcions
o o) it crle, vocé partia de um “plural’ (prec0

4 operacdo divisgo: “singular”’ (prego de 1 bolinha) mediante
6 bolinhag 4,20
I bolinhg .~ 4’20-6 0,70
92

€ a seguir passava para o “plural” procurado (preco de 10 bolinhas) por
uma multiplicacao:

10 bolinhas .......... 10 X 0,70 = 7,00

Essa técnica de cilculo também é denominada de redugdo & unidade.

Com o estudo das proporcies vocé podera reso!vernesse me§n:odgt§é
blema com uma outra técnica, denominada Regra de trés, em virtu £
serem dados trés valbres, dois de uma das grand_ezgs eo te.rceéro cc::-aleor
pondente a um dos valbres da primeira. A seguir é delte;n(‘;gla r(}n?eira,
da segunda grandeza, que corresponde ao segundo valo pri

Se o problema envolve somente duas grandezas pro%orttzlqnaés_ n(ldllz—
tamente ou inversamente) a técnica é chamada Regra de trés Simples.
Indicacdo: R3S. e

Se no problema intervém mais de duas grandezas, entdo a Regra
trés é Composta. Indicacdo: R3C. Exemplos:

Resolver, usando a técnica R3S, os seguintes problemas:

1. Comprei 6 bolinhas de pingue-pongue por NCr$ 4,20. Quanto pagarei
por 10 dessas bolinhas ?

(Regra de trés
Disposicdo prdtica: l 1[6) ]EOJL ! 4’30 R35¢ simples, direta)
0ol.

onde x representa o valor procurado.

A colocagdo das flechas no mesmo sentido, por se tlr?;asr d.; g;a;g:
dezas diretamente proporcionais, dé a c‘la_551.f1cagao. %
porgdo resultante serd a sentenga matemdtica:

6 420 . H0X420 o,
e ¥ 8

Logo, as 10 bolinhas custardo: NCr$ 7,00.

2. Se 8 méquinas iguais gastam 6 dias de trabalho para fazerem um

% . . - - : 'r S ara

atérro, quanto tempo gastariam 12 méquinas iguais as primeiras p
realizarem o mesmo atérro? AN e

. Tos o
Vocé continua com duas grandezas varidveis: n.° de m qui’s’ ;is—
tempo gasto, s6 que agora elas sdo inversamente prt;p?rf:twn%t:c;p%?cib e
H A -
el 3 IR o aterro sera feito,

ondo de ‘‘mais” maquinas, o mesm = = :

E‘lente em ‘“‘menos” tempo. As flechas aparecerdo, entdo, em sentidos
’

contrarios:
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Disposicao brdtica: 8 mégq. ¢ 6 dias

R3S, (Regra de trés
12 m4gq. x ;

simples, inversa)

o Lase orf
Agora, na obtencio da Sentenca matematica — que é uma PI'OPIO)‘
30 — vocé deve inverter uma das razges (a segunda, por exemp

8 x 8X6
T e

'Portanto, 12 mé4quinas realizardo o atérro em 4 dias de trabalho.

Em 6 dias ge trabalho aprontaram-se 720 uniformes esc_olal‘sez
fazendo funcionar 16 méquinas de costura. Em quantos dias

160 uniformes (iguais aos primeiros) se, T:;
» funcionaram somente 12 daque
méquinas ?

O problema envolve mais de duas

grandezas variveis: n.c de dias
de trabalho, .o de unifo

mes e n.° de mdguings de costura. Va’_“,?;
resolvé-lo usando 5 técnica R3(, estabelecendo 5 seguinte disposicd
brdtica:
6 dias 720 unif, 16 miq.
3C
! x ! 2 160 unif, T 12 m4q. R

Vamos agora estabelecer g Natureza da proporcionalidade entre
€ssas grandezag. Fixandp 4 terceirg grandeza ‘“nre de maquinas

itar, 0que a mio sgbre g altima coluna, tapando-a), &
ir que a primeira grandeza:
“n.° de uniformes” gz i

elas, a outra aume
tém a mesmo sentid,

. Fixada, agora, 4 S8unda grandeza (“‘cypyrys a segunda coluna e
racnocme como se o n.e de uniformes fGSSE o mesmo), vocé notaré que
a4 primeira grandeza e 4 terceira Brandeza s3q inversamente proporcio-

ngz‘s (pois, _“se um certg pe de uniformes ¢ feito por 16 miq. em 6
dias, reduzindp o n.° de m3

: : 9- 3 12, &ses mesmos uniformes sero
feitos em mats tempo*),

T 1 0: as flechas da Primeira e terceira
colunas terdo sentido contririop,

A . A 2 a gl’an'
existéncia de uma g
i ue caracteriza a frimen
Lembrando a propriedade q 1 s: os valdres que ex
iretam i VArias outras: valéres
“ te proporcional a jonai utos dos
S:a? ?r:zfigzasezﬁo Pdiglamente broporcionais aos prod
Correspondentes das outras, vem:

6 720 X 12
x 2160 X 16

6 720 X 12 6X2.160X16 _ 24
; - 16 < * 0 w13
Sentenca matemdtica: x 2160 X 16 720 X

160 uni-
’ aprontarem 2.
Portanto, serio necessirios 24 Clilza - I{::Zfinies i

f) 7] ~ m i

formes, fazendo funcionar sdmente

blema, a
. 3 Bes empregadas no pro e
5 ivalentes ds raz : em ser simpli

i ch.’TA:I_fVOCé mdecﬁzasr ';{'::ﬁf,ff: razées do problema resolvido pod .

Im € simplificar os c4l .

fi

Cadas por;

6X3X4_,,
& 1 -3 R Y e e
3 4 ™M 2 3x4

X

Al 32
EXERCICIOS DE FIXACAO — Gruro ‘

]135 esolver os segumtes p]’Obl
J\phc ndo as téClllcaS da Ilas
a

i 57
aria com NCr$ 0,8
1 3 magds Jodozinho pagou NCr$0,51. Quantas comp'r e
- o » de midi 60km/h, titio Rodolfo foi de qsl?:n t105‘ : Gt i fba-
2. Com i velocidade jm:l%:;e média fésse de 80km/h, em empo teria feito
em 8 oras. Se a v
: Viagepe ? anto tempo levard para percorrer
rreu 240km em 3 horas. Qu
* 4\ nossa “‘perua” percorr Spber
403k1° n, empregando a mesma velocida

iguais tal m4-
uantos pregos iguais
os em 12 horas. Q itaria para produzir 50.000
5 Ce}-ta mécéuin_a. pr:;ui;%gro:s?méuamas horas necessitaria p
quina produziria

€S pregos ? operéria, quanto tempo
ot 5 dias para construfrem _um:lie G;aesam%eaflho et
P ]SE b pedrseiros ]e:vasm 4supost05 de mesma capacida
evariam pedreiros —
Para fazerem casa igual?

iagem entre Sal»:ador
i velocidade de 400km/h, efff,u: Ja'a?o,gde velocidade igual
6. Um aviso comgLCléll. Og:)n aEm quanto tempo um avia
e Brasilia em e voo.

. 2
a L200km/h, faria essa mesma viagem

. é

ma boﬂl Vi . I Q l

l 240 litrOS de ég a em 8 minutos, an ar

ba €leva u U tos (Iem]u TOS elev
€m 2h 30miﬂ 7

0 mesmo
' ; sombra de 19,60m n <
ificio que projeta uma s rojeta sombra

8 Calcular 2 Mg e gn:nl;eﬂlt;igo}.%m' plantado verticalmente, proj

instante em que um ba
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9!

10.

1.

12

13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

i afé
Se de cada 30kg de café cru obtemos 26kg de café torrado, quantos quilos gei 3
cru serdio necessarios para se obterem 208kg de café torrado?

Os 25 escoteiros das 2.8% Séries de nosso Gindsio programaram uma ?XC“IZ‘S‘O I'S(c:
8 dias durante julho, recolhendo, para tanto, alimento para os 25 participant lo.ngﬂf
dia do embarque, 5 dos escoteiros nao puderam ir. Resolveu-se, entao, proconcu,
a excursio até se esgotarem os alimentos disponiveis, que seriam Sempre 0
midos, proporcionalmente, cada dia. De quantos dias a excursdo pbde ser P
gada?

_— ias.
Num Internato, 45 alunos menores gastam NCr$ 1.850,00 pelas refeigoes de 20 di

T 2 el 0es
Se o Internato admitir mais 15 alunos menores, qual serd a despesa das refeis
em 60 dias?

Um grande circo é armado por 15 homens em 3 dias de trabalho, de 10 horas pﬁ;
dia. Em quantos dias seria armado @sse circo dispondo-se de 25 homcniﬁ al
mesma capacidade de trabalho que os primeiros, mas trabalhando 9 horas por
Certa méquina, funcionando 4h por dia, rotulou durante 6 dias 2.000 gntr?:ftljs
Quantas horas por dia deveria funcionar essa méquina para rotular 20.000 gar

num més (30d) ?

: ado
Um trecho de estrada de 300m de comprimento por 10m de largura foi ann}_mdia
em 4 dias, por 4 méquinas que trabalharam Gh por dia. Quantas horas POS um
deveriam trabalhar 6 miquinas, iguais ds primeiras, para asfaltarem, em 2 dias,
trecho de 150m dessa mesma estrada (de mesma largura)?
Foram empregados 24kg de fio para tecer 120m de tecido, de 0,82m

de largurd-
?uantos metros de tecido de 1,23m de largura serdo tecidos com 30k
io?

g do mesmﬁ'

Duas rodas dentadas, engrenadas uma na outra, tém, respectivamente,

12 e 54
dentes. Quantas voltas dard a menor enquanto a maior d4 87

De bicicleta, Paulo percorreu 7km em 35 minutos. Empregando a mesma e
cidade, quanto tempo gastard para percorrer 12km?

. 1 o
No problema anterior, se Paulo aumentasse a velocidade de — em quanto temp
percorreria os mesmos 12km? (Su

5 1
Pt 3 = 5+ 5)-

Num livro de 315 pAginas h4 40 linhas em cada p4gina. Se em cada péagina houvess®
30 linhas, com quantas péginas ficaria ésse livro?

a
gestdo: a nova velocidade pode ser rel:m’-se“tad

Um livro tem 250 piginas e cada pégina 40 linhas; cada linha possui 66 letrof,
Reimprimindo-se ésse livio com os mesmos caracteres, porém em péginas

de
linhas cada uma e com 50 letras em cada linba, pergunta-se gquantas P
deveré ter o novo livro?

aginas

96

21.

Lembrando o sucesso do Ranger VII...

. resolva mais éste:

tas, seré
inulado por trés astronautas,
i Lua, num foguete tripu Vi
Um? e R Séabend.o’se que cada tripulante mng?:::u%nz:de s as
ma'hméi i 'flmdzzcl"]igrsi?ﬁs de alimento concentre;do. qual a q
meia dizi :
chpsulas que a espagonave deverd transportar

3
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Vocg, que vive em Sociedade,
s0es comg:
“Os juros Pagos pelo Banco do Brasil szq de 129 a0 ano”’;
“A quanto eStd o ddlqr hoje?» «g 0 escudo 7

“O Sr. Jodo teye Um descontp e NCrs 7
antes do vencimento";

eStd sempre ouvindo ou lendo expres-

€s anog Papai acumuyloy NCrs 4.500,00 de rendimenitos”.

: Mpresta oficialmente Uma quantja, por um detql;
b 0 recebe-se umy bensacao oy dinheiro, Eggq compensaca

Também n
— Pagam.se g c u ais. Cg 20 délar, voce sa_be
que se traty da moe 22 e '

o ICa, o pese a da Argentina
0 franco 4 da Fra A Cotacdo” 4o délar p
{ pelo Banco do Brasi] e
fatos que majg tarde yoca ra.
Descont, € 0 abati i ia que
' e Uma deter Nada quantia g
Ir4 ser Paga agnges do praz ety ol

: : € 0 seu caleyly reduz-se a um
Simples caleylg c!e Juros. hama-Se capitql acumulad, OU montante 4 soma
€ um certo €apital com g OPrios juros que ésse

: aCérca das grandezas prﬂporfionaisl
» agora, algumas mformagﬁes ltejs sébre ésses assuntos.

» 0 yen a do _]_apacl),
O mercado nacional,
depende de uma série de

Capital rendey.

98

ErCE ’

Proporciy nal:

R3¢

: i nto
: Capital (pois, quar
inaga, Capit o duzido
] ' Imente denomi iC o
: quant:a’empre;:zlﬁ?; geemra::restada, ““maior’’ sera o j
“Maior” ¢ 4 q

. . ¢ 1s’’ tempo
Proporcmnalmente), éstimo (pois, quanto ‘‘mais P
i empre ido);

e duragdo do emprést ecebido); !
fi temporgets)t:do “maior” serd o juro r 100 unidades, referida
e & valor tomado em Cadf aior” a taxa cobrada,
. (), queése c?u a dias (pois, quanto “m
a0 ano, ou 40 m ’ s ebido)'
tanto “‘maior” sers o Juro rec

i ue:
Assim, por exemplo, dizer q

A 20?& dao ano,
; a taxa de 129 :
Cr$ 100,00 foi empres’tttl_c:';:o 0 juro produzido por
a importancia d;_f:"de' um ano de emprésti
oy oo
Significa que no

a foi L Conian 4
eSsa importdncia foi de NC alcular os Jjuros, usando a técnica
a
;o é pode calcu
Nestas condigdes, vocé p

< emprestado
. I : pelo c pxtal de NCI"§ 500,00,
QUHIS 0S5 juros prodUZIdOS a

os?
a 10% ao ano, durante 3 an
Pode-se raciocinar assim:

10 em 1 ano
. e 1 ano
ol P i 5 X 10 em
SS o Cap:tzl 500 produzira s S Lo,
fi 0 z:gital 500 produzirda 3 X
€, portanto, o

5
y ; 500,00 durante
Logo: os Jurf)St ;:)){;o de‘lo% ao ano, foi de

anos, 4 ta

. » F
et
N 1 a, a rep o

N om
de mum e (
e”tengﬂs ddh)es eros lOb]elll S ]i (0] ue ocorr

pu d

vestimentos,
i os de In

Caixas Econdémicas, Fund

e s !

Casas Banciarias, Cs

que

Simplificam sey trabalho.

boa “férmula”, assim:
caso, vamos ‘‘deduzir” uma
Para o nosso 5

i ] I anos
d ital C produzird j em
entdo o capita 5 1

.LIOO il J’t
ou C

J
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1 100 x 1 L (G
0 == AV TN =
& N e R 100
Aplicando essa

[ C = NCr$ 500,00
} 1% = 109, (ao ano)
|

férmula” no exemplo estudado, onde:

500,00 X 10 x 3
i e e T R S R Ty
— 3 (arios) vem: j 100

t
i=7
Nora: Se, por exemplo, a taxa fosse de 2
produziria, por més, um juro de:

0 BT e 2.000,00 x 2 x 1 it
RO = — = 4000

70 a0 més, entdo um capital de NCr$ 2.000,00

Os problemas “inversos’’
(ou a taxa, ou o tempo),
resolvidos aplicando-
tratard com grandez

, 1sto &, aquéles nos quais se pede o CaP”f”'

conhecidos os juros e a faxq (ou o tempo), sa0

S€ a técnica da R3¢ que, agora, como é natural,

as Inversamente Proporcionais. Exemplos:

1) ,Um Certo capital i taxa de 11% ao ano rendey NCr$ 220,00 de
Juros, durante 5 anggs. Determinar o valor désse capital.

1:% =1 Esquema da R3(:
Tem-se: { J = NCrs$ 220,00 | 100 Lty e
- =5 {anos) X 220 5
G o= 7
Determinagéo

dos sentidos das flechas:
JSixando o tempo: se 11 foi
(“maior")
diretament

Produzido por 100, para produzir 220 - '
Serd necessarig "'mais” que 100; logo:
€ Proporcionais;
Sixando o jure- se 100 prodyz um *
duzi.r 0 “mesmo”’ ju
Preciso capita]

‘Certo” juro em 1 ano, para pro-
T0 em 5 anos (“‘mais’* tempo) seré

recis, menor”; logo: inversamente propor-
cionais,

Calculo: 100 11 5

= 220 1
100 11 x s 220
et X 100
x 220><1<=:’x=_[1—‘—>'<—5——=400

100

, 3 400,00.
Portanto: o capital é& de NCr$ 40 50" da férmula, para o caso
Bs plo sugere a seguinte udedu;;ilg oot [ e
se exem \

i at
em que se deseja o capital, conhecidos
100

; ; :
l 100 | 1 ] 1 p j \T
€ *gri S
100 XJj SpE %
u —a m— .
C j X
100 X 220,00 _ 400,00
L AP ey
Aplicacdo no exemplo estudado: 11 X5

p o ql.
< ]

2°) A que taxa anual foi ri,?pdr(ngCfs 45,007
em 5 meses rendeu ju Esquema da R3G:

. X 1
C = 900,00 5 100 £ L5
=L no el
t = Simeses = 75904 Logo !5 12
Temos: A 45,00

tobdas o mesmo sentido
m

2 : o
as nesse €aso rcionais). Entdo

A ch
Mostre vocé que atségfs diretamente pPropo
(0]
(as grandezas sa

453 100 _ 35
% I MOX L S
45 ~ 900 X 5 2
12
Portanto: i% = 12% 100 X j

BO[I] exerc 5 (0] 1 (i[] a 1()]I|1ula quE dé a fdxa e b= X

reduzir-se-ia

dada por ano,
3me e a taxa
o tempo fosse 2a 27

Norta: Se, por exemplo, e
a meses: 27me e, a seguir, & fracdo
Ses.

=522
iqs: 36041501
deduzir-se-ia tudo a dias:
la S5me 12d, e

tempo fosse: ik
A ir 4 fracdo de ano: 360
isto é: 522d, e a seguir 4
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C = 180,00
h Es
emos: | 7%= 39, f 10y B
7 38,00 y
i 180 * 38 ix
Justif; ¢
que vocg g Sentidos dag flechas Ent3
180 e 1
2
100 38 x
19
1 180 x 3
= “1_0—0—-—)?_3_@ = % = % 2 Pl

oun tempo ____ 2

TIOOf
e

2

—_—

9

180)(12? 9

10. Algumas informacdes sébre cdmbio

i i intermédio
Cambio significa troca de moedas entre .d?ls p:ésoezbbiogssz e
flcs Xemplos seguintes, vocé ficard um pouco inform

1.0)

2.0)

i or exemplo, livros nos Estad‘os Umdgs
cSl: Xﬁéér?gs‘;rufgng{:lr ’dle)z 18 délal:e«_s e ndo d‘ljSpu;e; cligl::a aenrtlic’a
necessitara ’fazer uma troca-(camt_uar), danéo e s
Cional (cruzeiros) uma quantia equxyalinte.ddo gt
troca vai depender do cdmbio do dia, forne
Brasil. Ry )
Assim, se vocé comprar o délar (rllgs ;aza;sesie%a(l:l:gc;aggo’
NCr$ 2,75 (*), devera desembols‘ar: ] remes’s 2
mais as pequenas despesas relativas a

! papai
Vamos supor o problema inverso, u‘san_dodoupzrér ‘énl?ggg,oo;.: }S)e,
quer remeter para Lisboa a importancia de

i a
no cdmbio do dia, cada escudo custar NCr$ 0,09, papai dever

remeter: 1.080 : 0,09 = 12.000

isto é, 12.000 escudos, sem contar a despesa de remessa.
Qual ser4 o valor, em Brasilia, de 36 Iibras_, 9 srillings e 3 pence,
a0 cdmbio de NCr$ 7,53 por libra (esterlina)? .

Este célculo ¢ sempre mais trabalhoso porque o sistema

io inglés ainda ndo é decimal. |
mongéno-m:;lzsﬁa—l 9 - 3 = 8.751d (redugdo conhecida dse:s_;ISel 3
I:a sérgslg'cada libra ou 240d vale NCr$ 7,53, temos que 8.

valerdo, aproximadamente: NCr$ 276,23.

iga 2)
(*) Mercado de cimbio livre (O Estado de S. Paulo, edigdo de 1/3/67.)
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arco (Alemanhy)

_ NCrs 0,65

: Péso (Argenting) . NCrs 0,01

Francg (Franga) s NCrs 0,55

Escudg (Portugal) . NCrs 0,09

roa (Suécia) NCrs g 52

Xelim (Alustria) ! NCrs 0,190

Francg (Suica) ‘! NCrs 0,62

Péso ¢ Uruguaj) NCrs 0,03

"""""" France ¢ Bélgica) NCrs 0,05

40 mgs, durante ¢ Mmeses;
e 30 mgg, durante 40 dias:

* S€ 2 taxa foo0, de 2 %% 40 més, durange 2a 4me 10d.
2 Determinar O capitq] que Produzjy o Juros de.
1.9) NCrs 80,00, 5, a taxg fisse de 497

2.°) NCrg 54,00

70 20 mygg
S bl Josse de 18% ao ano, durange 3 anos:
3.2) NCrg 1,00 .

5.2) NCrg 252,00

,059;, por dig, durante 29 dias;

4.) NCrg 43 ,00, se o faxa fosse de 269 ag N0, durante 2, 3me 10d;

5.°) NCrs 0,15, 3 taxa de 129 aq ano, duranpe ano,
3. Qual 4 taxg

1.0) porsm » QUe farjg Capita] de NCrg | 000,00 renge, NCr$ 50,00 de juros

em
2.0) ;lmr an'?. que faz Capital de NCrs 509
ano

100 render NCrs 60,00 de juros em

3.°) por ano, que fay, UM capita] ge NCrg 9.000,00 render NC,g 342,00 de juros
€m 3 Meses o 10 diag?

4.°) por meés,

15 diacy 9Ue faz umy, Capital de NCrs 10,00 fender NCrg 1,80 de juros em
ias 7
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4.

10,

3.250,00 de
render NCr$

faria um capital de NCrS 13.000,00

5.2) por ano, que

?
Jjuros em 2 angs?

apital de:
Calcular O fempo empregado pelo ¢ p

8 460,00 de juros;

11 lc' ao ano, rendeu NCrs 4 67

1.°) NCrs 1.800,00 que, 4 taxa de 3 i s N
| ' il 3% ao més,
a taxa fésse de A
2.°) NCrs 600,00 que, sc a e
R Crs 430,00 de juros:
: % ra 3

et g A taxa de 89 ao ano, rendeu N
4.°) NCrs 3.650,00 que, a

CI a1 00 d L e ao més lC”dE NCIS 0| .
1 2 3 u
a e C 01
) N » que, a tax

4
IVI P | S - GRUPO
[ ROBLE P 3

feita pelo
’ ¢é a oferta 2
$65,007 Esta lucro na tra
Crs 100,00 por NC{: 6Qual ¢ a taxa do lu
Voce gostaria de COum,",;?:. nos jornais de hoje. ok
fundo de Investimentos ) Investimentos,
i Cia. de
Sagdop ? itulos de uma ra?
a 00 de titu essa comp. ndo
Papai comprou Ners 1.00?,a taxa do ganho n do vencimento, ganha
0 ato NCrs 880,00, Ja $ 15,00 um més antedsésse desconto ?
a prestact’ﬁé‘zﬁlgg“ Qual foi a taxa
conto de L

dinheiro
drinho. Esse Tacet e
e de meu pa dacumulare
inasial gaubeL N 29’?35 ao ano. Quanto
Ao concluir 4 1. Série GmaS:‘ae paga 109 de ju
i i Banco q
foi epositado num

I, SEIy a foi
do que a tax
: eSHe meses. Supon
anco, depois de um se de NCrs 1.200,00 por 6 mes
M e b .
empréstimo

Mamge pagou su
com isso ym des

ituindo
inados, resti

: combina

f 0S juros

o . o agou

+ Titio féz ym o fim désse tempo titio p.

a0 ano, n

P 6 o em-
te -
ado.
i p
metade do capital emprest 6] restante foi rell()vad(! em nov

6 total de iuIOS
S men minar o
c7 . Deter
- taxa de 24 70 40 ano
is 3 meses, a ta
Pléstimo Por ma

Pago imo de
iu um empréstimo
i raiu u
uis cont
¢ io de sua casa, o Sr. L
i nstrugao
Iminar a co

; imples
de Jjuros simp
ue a taxa 1‘000’00
; stages. Supondo qrestac:‘io de Ncgse 1 anoe
NS & Orssco pago em bifs press gunda, de NCr$ 750,00, depois
QOEEE(&%?'?!E, 239‘.: ao mdéS gs:lz:gs' a segunda, de
; e
everd ser paga depois

pag 0 final,
.

d pois de 18 meses, quan 0]

i 25 » , de

Ira, de NCrs 1 % 0 00 to Sl Luis alé n

; agos ?
c do e juros pag
Ontando capital empresta J

m = é seguintes
€7 ao meés, as gu
a taxa de 1 7o o
- eber emprestado, a tax ooof: = a0 diaSeNCtll:S :;58?
Se uy comerciante rec 90 dias, NCrS 1.28 e;r Loyl Ao g
p-° e b 2-480‘%0 F}‘eros que deverd pag les), se a taxa fér de 259
tmpor . R . - '
I 5 meses, qual o tota s Al .Jumsj L
um capita Caso "J’ b l
o I?ga':m(?\a’;f:']p?embrar que nesse ca =
a0 ang ? : C

PO e
P p[lcar d

Vi (s} tal 1S
emprega to Cap ara e d
er

rd s

q axa anual dc 2 () d um cer 1ta du

SSi de uma

i aumentasse vez
a juros simples,

" do durante 5 anos, a jur

i regado

Se um Capltal emp

da ?
emprega
€ meia, qual seria a taxa anual emp
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11.

12.

i * jo valor
E descontada em um Banco, 4 meses antes do vencimento, uma letra(*) cujo v

: -se
nominal ¢ de NCr$480,00. Qual foi a importancia recebida do Banco, sabendo-s
que a taxa de desconto &€ de 109 ao ano?

Qual ¢é o abatimento sofrido por uma duplicata(*) de NCr$ 625,00 que, paga @
//C f{/’//, vista, ganha um desconto de 877
7500 iy
///, i o ATENGAO s
R,

A

7 de 13/2/67, a moeda brasileira tornou-se o cruzeiro névo (simbolo NCr$ ) — equi-

De acérdo com o decreto-lei n.o 1, de 13/11/65, que entrou em vigor a partir

valente a 1.000 cruzeiros antigos — subdividido em 100_centa\.:os,.esc_r1tfos. 5:);;
forma de fracio decimal. Na conversido suprimem-se as importancias in grz)ow
a 10 cruzeiros antigos: Cr$ 109 ou Cr$ 103, por ex., convertem-se em NCr3 0,10.

Todos os documentos (contratos, recibos, letras, cheques, etc.) devem ser

. x—
emitidos em cruzeiros novos, escrevendo-se, por exemplo: NCr3 45,25 e, por €
tenso: quarenta e cinco cruzeiros novos ¢ vinte e cinco centavos.

10.

. Paulinho, Anténio Carlos e Marc

APLICACAO DE MOEDA ESTRANGEIRA — Grupo 35

: 7
Estando o délar a NCr$ 2,75, quanto pagarei em cruzeiros por um livro de 8 décll%ligi .
Ao mesmo cimbio, quanto vale em cruzeiros uma moeda de um quarto de :
E uma moeda de 10 cents?

Preciso remeter para Lisboa a importincia equivalente a 20.000 escudos, ao cambio
de NCr8% 0,09. Quanto devo pagar em moeda nacional ?

Um livreiro de Brasilia quer remeter a favor de outro, em Leipzig, a importﬂnCiar‘ig
1.600 marcos. Que quantia dever4 pagar em moeda brasileira, valendo o ma
NCr$ 0,68 no cAmbio do dia?

Os jogadores ingléses que disputaram a Taca das Nagdes no Maracani, em 30/5!19?;:
mesmo perdendo do time brasileiro, ganharam uma gratificacio de 60 libras est

linas. Quanto receberam, em cruzeiros novos, ao cimbio de NCr$ 7,537

Recebi dois prémios de Londres: o primeiro de £ 150-12-4 ¢ o segundo de £ 60-15-8.

Quanto receberei em Sdo Paulo, ao cAmbio de NCrg 7,537

Hé& uma excursdo programada a Bariloche (Argentina)
Quanto custari, em cruzeiros novos, se o

, que custara 30.000 26505-

cdmbio do dia estd a NCr3 0,017 l
E preciso enviar & prima Laurinha, que estuda na Inglaterra, .
NCr8 753,00. Convertida essa importancia ao cimbio do dia,

e

isto &, a libra a NCr$ 7,53, quanto receber4 ela em moeda
inglésa ?

Papai recebeu de Paris um livro que lhe custou 52 fran-

cos. Ao cambio do dia foram pagos NCr$ 28,60. Qual o
prego pago por um franco?

[y 7z
’ b 7
//9/////7///// %%
ia irdo participar de uma %‘//59 /?/ /
au Carl T
visita a lugares histéricos do Uruguai. Cada um entrara %’/
com NCr$300,00. Quantos pesos uruguaios poderdo com- /’f;{
prar se, ao cimbio do dia, o péso uruguaio custa NCr3 0,037
O livro Mathématique Moderne — Volume | — de autori
da Bélgica ao pr

a do Prof, Papy, chego!
eco de NCr$ 19,35. Quantos francos belgas foram pagos se, N©
cambio do dia, o franco belga

estava a NCr3$ 0,057

(*) Sdo nomes atribuidos a documentos usados nas transagdes comerciais.
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PRIMEIRA PARTE:

Novos nimeros e novas estruturas.
Numeros inteiros relativos.
Estrutura de ordem; valor absoluto.

SEGUNDA PARTE:

Operagdes com numeros inteiros relativos.

Propriedadés estruturajs.

TERCEIRA PARTE:

Nimeros racionais relativos.
Propriedades estruturais.




Novos numeros e novas estruturas.

Eumeros inteiros relativos,
strutura de ordem; valor absoluto,

Novos numeros
e novas estruturas.

Numeros inteiros relativos

l. Necessidade dos niimeros inteiros relativos

No estudo das operagies com os niimeros inteiros, a subtragio nio
gozava da propriedade do fechamento, isto é, o conjunto I, onde se operava,
nem sempre continha o resultado da subtracdo de dois niimeros inteiros

quaisquer. Assim, por exemplo, no:
Iw= 10,1,2,3,4, 50,7 v
7-2 =35 (Sm)
3-5= 2 (Nio)

A fim de tornar a subtracio uma operagio sempre possivel, bem
como dotad-la da propriedade do fechamento, foi necessario criar novos

nimeros.
Que niimeros novos sdo ésses?
Sio:

e
>

@) os ntimeros negativos, representados pelos numerais:
=1 =2 =3 4 =5 -6 =7

le-se: um , dois , trés , quatro , cinco , seis , sete
negativo negativo negativo negativo negativo negativo negativo
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b) os ntimeros positivos, representados pelos numerais:
+1 ) 3 +4 +5 +6 +7

lé-se: um dois , trés , quatro , cinco , seis sete
POSItivo  positivo  positivo positivo  positivo positivo  positivo

que, juntamente com o 0 (zero), constituem o conjunto dos NUMEROS
INTEIROS RELATIVOS, Indicagdo: I,

Ir=1...74,-3,72,-1,0, +1,%2,43,+4, . j

A representacdo geométrica dos ntimeros inteiros relativos pode ser
feita sébre uma retd, como o foi no Cap. 1, 1. Parte (§ 2), com os n-
Meros inteiros que, para se distinguirem dos novos nameros criados,
serdo denominados niimeros inteiros absolutos ou aritméticos. A reta,

agora, sera pensada ‘‘sem fim”, tanto 3 direita como i esquerda de um
ponto O marcado sébre ela:

Escolhida uma unidade de medida (continua sendo o e¢m), sio mar-
cados sbbre a reta, i direita e d esquerda de 0, Segmentos consecutivos

1guais a unidade escolhida, cujas extremidades indicario os mimeros
inteiros relativos:

nimeros inteiros negativos _

nimeros inteiros positivos -

= — L R RN
54 TSI T o vy oy

nimeros inteiros relativos

112

Vocé deve estar observando que o comportamento dos numerosd :Ir.lteuos
absolutos (ou aritméticos): 1, 2, 3, 4, 5, 6, ... na reta numerada:

T T T T T T g
o 1 2 3 4 5 6

s . - i 2 AR O L T LS e
€ 0 mesmo que o dos niimeros inteiros positivos: *1, #2; *3, +4, +5, +6,

pois foram determinados da mesma maneira.

: y Xarz n
Este comportamento permite, no ca?cu!q, suprimir futu;zsmil:jnte 2
sinal + da representagdo dos nmeros inteiros positivos. sim, p

exemplo, poder-se-4 mais tarde escrever:

1 ao invés de +I
2 ao invés de +2
3 ao invés de *3

i “mais
OBSERVAQAO IMPORTANTE: Os sinais + e ~, chamados, |r§5pﬁcr;l;aﬁ?1‘iz?gebo e
qualificativo” e ‘““menos qualificativo”, que figuram no nun]eral ue P e
(ex: *+2) ou de um nimero negativo (ex: ~3) nacl tém rglaqao alg To il e
de adigdo (-+) e de subtracio (=), razdo por que sdo escritos um pou
ssim, por exemplo:

g e ; s 2
*2 + 4 ¢ uma expressdo matemdtica que indica a adi¢cdo do nimero dois pos
tivo com o nimero quatro negativo; | :
indica a subtracdo entre os nilimeros relativos trés negativo e cinco
positivo.

=3 - 5

NOTA HISTORICA

¢ o o
O nome de niimero relativo (is vézes niimero algébrico) decorre do fato geom

5 i numerada. Os
1 trico de ésses ntimeros traduzirerg %Ostcoescf;r"fﬁéi‘;‘;o?gz di raemEsco!a Priméria,
nimeros inteiros: 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6,. -r s : oS e
recebem também o nome de absolitos (as vézes nimeros aritméticos) para se
distinguidos dos ndimeros inteiros relativos. ; et e e
Histdricamente, a nogdo de niimero negatito 56\'}{?1 aom;lefeito e
relutincia por parte dos mateméticos do séc. x'dacies el iy
querer interpreta-los como representantes de quanti ol S il Dok
tivas”, pois nunca ninguém vira sébre uma mesa, P?f a%e:‘erminadas et e
pensados os nimeros relativos como entes que Satlstazfmas s Mt
dades estruturais, foram reveladas as mais ricas estrutur ;
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comerciais, contam-se em créditos
Dois nimeros inteiros relativos, cujos numerais diferem pelo sinal { (seriam as “positivas”) e em dé- '
qualificativo, tais como: ; " bitos (seriam as ‘negativas”). U
-1 e +1 ] ] | |
LN | g s ) e i}
Sl | ,

b LEMBRETE AMIGO

sao denominados orosTos (ou simétricos). Na reta numerada, os na-

Vocé acabou de conhecer os seguintes novos conjuntos
meros relativos opostos indicam pontos situados a igual distdncia da

Al 4t , da:
(infinitos) de ntimeros, todos éles “‘suportados’ pela reta numera
origem O, e em semi-retas opostas: ' PTNMER: THUNE SO WOUY SN MM ML G gt Do S Pl B
e | - -6 54 -8-2-1 Ot tatats s
o . - T .
g% | a) dos niimeros inteiros relativos:
= e i +2, 43 4, ..
v // B \ | I = [..._4, =3,-2,~1, 0, *1, %2, *3, 4 }
/ L% 4
L 7 s - s 5 P T
/ ; ] \ \ ‘ b) dos niimeros inteiros positivos:
v \ \ \
R R « o ¥ U= [, 58, 14,35 o]
T s e P Sy R S e

¢) dos mimeros inteiros negativos:
Nora: O 0 ¢ o oposto de 0, razdo por que ndo se escreve: ~0e *0.

I = [...-5-4,-3,-2,-1)
- . . ~ adin . » s eros
Qual € o oposto do oposto de =27 d) dos nlimeros inteiros ndo-positivos, isto é o 0 e os num
3 i ? 4 4 intei egativos:
E 0 =2 mesmo, pois o oposto de ~2 é *2 ¢, o oposto déste, é o ~2. inteiros neg

—IO = [ e _5, _4, -3, _2, _1, 0]

e = . . 2 (imeros
3. Exemplos de * 1 2 L e) dos nameros inteiros ndo-negativos, isto ¢, o 0 e os nume
- Lxempios de “mesma estrutura” que a dos ntimeros relativos inteiros positivos:

) [0, %1; 42,73, 14,45, .. .}
Procurando destacar, para outros entes, comportamentos seme-
lhantes aos dos niimeros relativos, basta lembrar as situagdes

em que aparecem idéias de variacies em sentidos opostos. I
|

Wy RS gy
2

7~ i

4 -

Assim, por exemplo: m:} 3 g
| %

Tais variagdes comportam-se como os ntimeros relativos sdbre
a reta numerada.

o

-n"“?

1. As temperaturas registradas por um termdmetro sio
situacoes que se apresentam ou acim

R
\\\w\\\\\\\\\‘
8N

| 7y @ /f
lacdes que : a de zero (seriam ~10 1 g
as posxtblvas: ) ou abaixo de zero (ot Ay “negativas’’) 2 )| '

em relacdo a temperatura de 0 grau (é o 0 da reta |

numerada); J
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1.

EXERCICIOS DE APLICACAO — Gruro 36

Os seguintes numerais representam nlmeros inteiros relativos. Escrever na frente
de cada um déles a leitura respectiva:

~3: trés negativo;

*49: quarenta e nove positivo
0: zero

~1: um negativo

Escrever, representando entre chaves, os seguintes conjuntos (finitos):

d) dos nimeros inteiros positivos “entre” *3 e *7 (exclusive o *3 e o *7):
basta observar na reta numerada que ésse conjunto é: [*4, +5, +6 ]

| 1 1 1 1 1 1

| @_L*[ L
0 1 +2 43 +4 +5 +6+7 +8

b) dos niimeros inteiros negativos “entre” -8 e ~3:

temos:  [~7, =6, =5, —4 ]

| e __a o @ | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
"B -7 -6 ~-5-4-3-2 -1 0 +1 42

¢) dos niimeros inteiros relativos “entre’” =2 e +2:

temos: {1, 0, *1}

! : L I e é_l 1 1 i

4 =3 -2 =1 0 +4 +2 43 +4

d) dos nlimeros inteiros bositivos “‘entre” -2 e +4;

temos: [ *1, +2, +3 )

1 L | e _O__o 1 1
372 71 0t t2 +3 tq +5

€) dos niimeros inteiros ndo-positivos “entre” =5ie *+2:

temos:  [~4, -3, =2, -1, 0 ]

e-e-eo—0-

4 "3 271 ot1+2 43

f) dos nlimeros inteiros relativos “entre” ~1.965 e +1.965
temos: {~1.964, -1 963,

= BITTRTE e

...... 0, e. ., *1L963, +1.964

-+ - agora ¢& dificil “desenhar” todo &sse conjunto de pontos na reta numerada!
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g is as idéias de variacdes
. Descrever alguns exemplos de situacses nas quais as idéias

- Ler as seguintes expressdes, de

. Determinar, para cada ponto assinal

EXERCICIOS DE FIXACAO — Gruro 37

1. Escrever a leitura dos seguintes niimeros inteiros relativos:

19 =2; 29) *1; 3.°) 0; 40 *1.965 59 75; 6.) “26.

i juntos:
2. Escrever (representando entre chaves) os seguintes conj

1.°) dos nGimeros inteiros negativos; (.. ._lembre—se que ¢é infinito!)

2.9) dos niimeros inteiros relativos; (... xf:lern)

3.) dos nlimeros inteiros positivos; (... lderr':)

4.°) dos nlimeros inteiros ndo-positivos; (... n’iem)

5.°) dos nlimeros inteiros ndo-negativos; £ & xdeT)O. e
6.°) dos nlimeros inteiros positivos ”entre” _5 e l_,“?.-. .( e

7.9) dos nlimeros inteiros negativos "en:r::’ _ 120+e. : iae.r.n)

8.9) dos nlimeros inteiros positivos "entre' 3 ,:3 3 5; g 3 o

9.9) dos nlimeros inteiros ndo-negativos * entrﬁ _.l e +4., (.. .idem)
10.°) dos nlimeros inteiros ndo-positivos "c'r'ltie :12 .e : ; ldem ST
11.°) dos nlmeros inteiros positivos "eﬂtre“ _6 e +3., (. 33 s
12.°) dos nlimeros inteiros relativos “‘entre’” =6 e *3; (...

” - (... finito
139 dos niimeros inteiros positivos “entre” 15,000 ¢ 75000 (F. : finito))
14.°) dos ntimeros inteiros relativos “entre .3-000 e' ’ (’ Finito)
15.2) dos nlimeros inteiros ndo-positivos e ndo-negativos; (...

. Tornar verdadeiras as seguintes sentengas:

1.%) o oposto de *5 & ...

2.) o oposto de =5 é ...

3.%) o oposto de ~2.000 & ...

42) o oposto de 0 é ... (cuidadol)

5.2 o oposto do oposto de =3 & ...

6.) o oposto do oposto do oposto de *8 € ...

em sentidos

" (imeros relativos.
opostos ‘“‘comportam-se’’ como oS numer

i i % pOSiti aS"
1 } dO nivel do mar serlf.im ) . B
gestoes de algu"las Sﬂuﬂ;ﬂes: ﬂttﬂudﬂs (aClm'a i HS“ V.
( i “n gaﬁvas”); acontecs'mentos historicos (aﬂtes de Cr sto, gatﬂos ’
€, aba]x(), as e ] isto ne

depois de Cristo, ‘“‘positivos”).

stacando o sinal que participa dos numerais dos
O ica tragdo:
nfimeros relativos do sinal das operagdes adigdo e subtrag

D I )
n - 5 "
b + 48) (3 + *9) - B

ado na reta numerada (fig. pag. 129), o nimero

i edida m(0A) = lcm.
inteiro relativo respectivo, supondo a unidade de m

5.0) D'
10 C 30 E v
2.o; E’ 4.9 0 0.4 4

i
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conjunto intersecgao

conjunto - reuniig

Opera¢des com os conjuntos estudados

Vam i ~ o .
e 0S praticar as OperagOes reunido e mierseccdo e as relagdes de
com o0s novos conjuntos estudados:

L. Determinar o conjunto-reunido dos seguintes conjuntos:
L) =3, -, ~1, 0} e [+1,+2
Temos: {-3,-2,~1,0} U [+], 12} = {=3,72,-1, 0,+1,+2)
2°) [12,43,+4) e {43, +4, +5, +6,}
Temos: [ +2, +3, +4) U [+3, +4, T3, 6] = [ 42, 43,44 45 *+6]
3.2) [=6,-2, *1) e {43, +5, +8)
Temos: [-6, -2, +1j U 43, +5, T8} = [6, -2, +1, +3, +5, +8)
A ]615.~1, *26) e  [-1,+39, *+5.000)
Temos: [-615, -1, *26} U [-1, +39, *5.000} =
E=1S615, 1,96, *+39, +5.000}
I B e T —1,0) e {0, +1, L S Vo TR A

Temos dois conjuntos infinitos:

posi_tiuos ("Io) e o dos nlmeros {
conjunto-reunifo:

0 dos nilimeros inteiros ndo-
nteiros ndo-negativos (*1,). O

boo74,53,2, <1, 01\ o, T R

Sl e =271, 0,1, T2, 33, -]

otlsaia e ; 2 ;
Ja, € 0 conjunto dos numeros inteiros relativos (Ir). Logo:

STo T
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2. Determinar o conjunto-interseccio dos seguintes conjuntos:

1% 48, =3~1,0]1 & [F2,71,0; 1, 72
Temos: [74,-3,72, 71 0} ry 17210, %1, 2] 0=t 52,51 0}
2.°) 73,-1,0} e {0,+2}
Temos: [-3,-1,0} ~ [0, ¥2} = [0}
3.°) [72,+1, 42} e [+4,+5,+7)
Temos: [-2, *1, *2} A [*4, *5, *7} = & conjunto-vazio
S B P R B 0} e [0;%1; 42,3, ¥4,}. )
Temos: [ WO (s M R 0} N {0, e (o 1 it } = {0}

Portanto: o comjunto-intersec¢do do conjunto dos niimeros inteiros
ndo-positivos (—I,) com o conjunto dos niimeros inteiros
ndo-negativos (*Iy) é o conjunto unitério constituido por

0, isto &, [0}.
Logo:
_Io N +I0 = {0}

Relagdes de inclusio com os conjuntos estudados

Quais as relacdes de inclusdo entre os conjuntos estudados?

E facil vocé concluir que: o conjunto dos niimeros inteiros negativos
estd contido no conjunto dos nimeros inteiros reiatwos_, pois qualquer
elemento do primeiro conjunto pertence ao segundo conjunto. Portanto:

[ 5 -32 lC [ ook B~ L0 12, 18 24 ]

ou
"I CIr

Também o conjunto dos nGimeros inteiros positivos estd contido no

conjunto dos niimeros inteiros relativos, isto é:

+I C I

E o conjunto dos ntimeros inteiros ndo-negativos contém o conjunto
dos ntimeros inteiros positivos?
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D& vocé a resposta e represente o resultado com os simbolos
conhecidos.

Consideremos, agora, exemplos de conjuntos finitos. Quais as relagoes
de inclusdo existentes entre os conjuntos:
=24 e 75,°0.53,72,L 0, %) 7
Temos: [-5,-2,~1] C [5,~4,73,-2,~1,0,+1
2°) {1, 0,18} e [0} 7
Temos: {*1, 0,+8}] O [0}

ATENGAO: Observe com cuidado as seguintes sentengas:

(53,72,~%,01'C 3,72,-1,0)
3,72,7L,0} D {73,72,71,0}

Ambas sdo verdadeiras! Sabe por qué?

Porque, com relacio & primeira sentenca, qualquer elemento
do primeiro conjunto pertence ao segundo; e, com relagdo a segunda

sentenga, qualquer elemento do segundo conjunto pertence ao
primeiro.

Este fato permite dizer que os dois conjuntos sdo IGUAIS e e€s
crever:
[3,72,~1,0] = [3,72,1,0}
Nota: A ordem com que os elementos figuram no conjunto, como vocé deve estar

lembrado, pode ser qualguer. Assim, representando um conjunto qualquer por A e
outro por B

se ACB e BCA entio A=B

caso contririo: A = B

Exemplos: [2, —1, %5}

= [-1, *5, =2}
=20 =1} =

bl +5, —2}

—

nC
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PRATICAS MODERNAS — Gruro 38
= — = -1, 0, -&-I, +2]
1. Dados os conjuntos: A = [™4, -3, -2, 71,0} e B {
determinar: A\UBe AN B s
- : = [*2, ¥3]e C =
2. Dados os conjuntos: A = [2, 71, 0 )y Bt . 13(\ o AP 88
determinar: A\UB; AN B; AUC;, AnC; BUG z' !
. = +1.965 }; =
i b = '32, 0, +32], Y {Ol . ’
3. Dados os conjuntos: ¥= {+1.964, +1.965, +1.966, +1.967]) S ’
Jeteeniinas: XVY: XA Y YUT; YAT; Zn T; (YV AN T; XN

4. Dados os conjuntos infinitos:
AT = [, *2, 3, *4, %5, ... +;1 "
“Io = [...-73, 72 =1, 0] p 0 =
- o -
determinar: 19 17 23 Ty vte 791U
3:0) I U, 69 tI'n +Io 80 ~IN o
escrever V se for verdadeira e F se

[- @ie —5p _4r -3' —2' —1]
0, 41, 42, %3, ...}

9_0) (+I U +IO) N Ir
109 ((1V-D VY [0]

5. Preste muita atengdo: nas seguintes sentencas, |
for falsa: ) o ki
¥ = %9 =5, "y 1 131 6 [0, 73, .
;-A} [-2' 2’ —lll}g {[32’ =5, =1t 72 [0, 3 _*”;811C _[(133”]'18, 3]
3:‘3 }0. "3, +18] = [3, 0, *18) i)) [[-lx,c+3[1 4, *3,%2, 0)
‘;”‘; ;g’ :3’ ::§} : E;IB_.B 3’:1(8)]} 108 -1, 3] # 473,72 0]

v r—
J“-‘“ Ry
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Iy,
g Hrng,

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Estrutura de ordem;
valor absoluto,

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

.
RS,

77
/(/{//ﬁ y 4. Relacdes: “¢ maior que’* ("¢ »")

G <, 2

LR X g 4Eg T (u)
/‘,2,’/,,/;0/. 7 € € menor que L 2.
0
141

i Considere na reta numerada:
I Ny,

1 ! 1 ! 1 ® L ® ]

§S 5 FAEg w5 = O +1 +2 +3 %4 +5 +a

0S nimeros inteiros bositivos: +3 ¢ +5. Repare que o +5 estd a direita de

*3. Este fato permite dizer que; +5 g maior que +3, indicando-se, simboli-

Camente, esta Sentenga por: +5 > +3, a0, pois, equivalentes tais sentencas,
isto é:

*5 esta a direita de +3 = 15> +3

Entio:

P Ay | (pois o + eStd d direitq de -1)
-—l > -—4 ( rn n -.1 rH

1 " _4)
0 > _,3 ( " " 0 " r " _3)
+5 > 0 ( r " +5 e " " 0)

Anz‘llogamente, conclui-se ficilmente que:

*3 estd A esquerda de +5 = 13 < +5
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Portanto: a
. 4)
; *3 estd a esquerda de
3 < 1-4 (pgls ?r +3 " i B
il 2 E " " -5 o i )
= I " LW
_? j +4 ( " 1 ..1 ' :’ +;;
RS AR S S % ")
-.2 < 0 ( Y 1 _2 1" /

Vocé, agora, ja pode “deduzir” que: ‘ o S
L. O zero ¢ maior que qualquer néimero int;zlro negativo
- qualquer namero inteiro positivo. Exemplos: 2
0 <
g > =5 i
e o % niimero inteiro
2. Qualquer ntimero inteiro positivo é maior que qualquer
negativo. Exemplos: L
w3 = =15 5 B s 8 > =5 2> 1’.9 x
3 r nimero in-
3. Qualquer n@imero inteiro negativo é menor que qualque
teiro positivo. Exemplos: gt
=8 < 4] =26 < *25 =3 < 79 .

TESTE DE ATENCAO — Gruro 39

uais sdo?
l. Duas, das seguintes sentencgas, sdo falsas. Q

= 6.%) SIESISE
¥ T‘S L ’; 7* (B
2.9 3 < k- it ;1
5 g z a o % : +l6000
;‘)) *1.000 > *1.000 10.*) -1.000 ;
é?

2. Uma, das seguintes sentengas, é falsa. Qual é7 e
Le) #5 -3 S 2
o T
30 -3 =43 :

3 Sub. \V i i ivos, de
sti numeros inteiros relat 7]
itua i cas, A D p_or 5
& tua, nas segt!mtt".s senten » » » !
modo a formar: primeiro, uma sentenga verdadeira (L) €, a seguir, uma sentenca

falsa (F): 3l 125 =3 (V) 42 2 <0
1) A >-3 (Ex. modélo): .\, -4 > =3 (F) 58) +126 = A
205Elicse 63 “1>V
3B 7 £ +]
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Relagges: ¢ maior ou igual que
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( ) € "¢ menor ou igual que

3
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Voce sabe da importancia que tem em Portugués o uso do conectivo
% quando liga duas sentencas simples para formar sentenca composta-

0 mesmo ocorre em MatemAtica quando vocé liga duas sentengas
Matematicas simples para formar uma senfenca matemdtica composta-
gup]onha, por exemplo, que seu professor tenha feito o seguinte pedido

classe: :

..p;ulo ou Joaquim devem trazer amanhd o livro de Matemdtica Mo-
erna’’

‘Esta sentenca é composta de duas sentencas simples ligadas pelo
conectivo ou, isto é: Paulp d

; eve trazer amanhi o livro de Matemdtica Moderna
ou Joaquim deve trazer amanhd o livro de Matemdtica Moderna.

d'f rr‘: duantos, dos seguintes casos, o professor sera atendido no seu
Pedido ?

. sdmente Paulo trouxe o livro de M. M,

- somente Joaquim trouxe o livro de M. M.;
ambos trouxeram o livro de M., M.;

nenhum dos dois trouxe o livro de M. M.

_ Pela atuacio do conectivo
dido nos casos: 1,2e3

» basta que uma das sentengas simples seja verdadeira.
ncas simples que a compdem forem falsas.

Se voce, agora, combinar sentencas matemdticas com as relagdes

dadas pelos simbolos:
Zyp =y <

resultardo senten

€ds matemdticas compostas
obtidas em Port e ’

. de mesma estrutura que as
ugués com o conectivo ou.

Assim, por exemplo, a sentenga
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; : +5 = +3
*5 ¢ maior que +3 ou *5 ¢ igual a *3, isto & *5> +3 ou

simbolicamente, pode ser escrita: i 00
i i 0
el iti ior ou igual que trés p
+5 > +3 (lé-se: ‘“‘cinco positivo é ma ‘ :
osta é verdadeira? Sim, pois basta qu

rimeira delas: +5 > *3
. fizr:no‘*?zﬂ, seja falsa. Logo:

Essa sentenca matemadtica <:om;:j i
uma das sentengas simples seja verda else s &
€ verdadeira. .. ndo interessa que a segu

eira.
+5 > +3 & uma senten¢a verdad

J4 a sentenca matemética composta:

+5 > +10 (lé-se: ‘“t5 & maior ou igual que +10")
>

dem sdo falsas:
€ falsa, pois as duas sentengas que a comp

+5 > +10 (F) e +5 = +10 (F)

TESTE DE ATENCAO — Gruro 40

“ Juli td de camisa branca ou
ta): “‘Julinho es
1. Su e vocé diga a sentenga (compos A =i
Peg?;. :;dq;c camisa amarela’. Re.«:.pon:z::I as seg:xanlt): :; L
i ulinho est4 de camisa b 7
0 E:"-'ff;n:;?:ﬂnc:’qjue i W;‘:‘;de "c‘;: c:::s: amarela, continuaria
uli amisa cinza e ro

" alal'lcli?i?: :s t:endt?mc:am::lue vocé enunciou? P:: m?s:éb?mnca?
3.5 Ecrse Julinho est4 de camisa amarela e Pe;iero c:em gk
4:') E se Julinho estd sem camisa € Pedro

i seguintes sentengas
2. Coloque, sob forma de sentencas mateméticas COMPpOStas, as gu
ligadas pelo conectivo ou: :
1.*) “+3 & maior ou igual que f A
24) “+7 & menor ou igual que *2 '—1965"-
32) “-1,964 é menor ou igual gge .965”;
%) *0 & maior ou igual que 5. '
y o Exercicio 2, sdo verdadeiras ?

Ex. modélo: *3 2 5

3. Quais, das sentencas compostas d

4. Substituir A e [ por nimeros int
a fim de torné-las verdadeiras:

eiros relativos nas seguintes sentengas compostas,

+5, pois: *5 = *4 (V)

18 A 2 4 Ex. modélo: A =
2 O < -1
3, -3 £ [0
4 A 2 0O
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5. Assinale com V as sentengas verdadeiras e com F as falsas:
1) 7 2 ¥2 (V) Ex. modélo: é V porque *7 > *2

2-‘) -9 s -10 "W‘:\‘.'--.\\.-\W
32 4 < 0 //“’°
47 -3 2 +5 ¢

3)

Como vocé ja sabe, cada nimero relativo é representado pelo numefﬁ1
de um nfimero aritmético acompanhado do sinal qualificativo * ou

Tal nfimero aritmético é denominado valor absoluto ou médulo do
namero relativo. Exemplos:

6. Valor absoluto de um niimero relativo

o valor absoluto de : -3 é

o valor absoluto de : 3 & 3
o valor absoluto de : +26 & 26
o valor absoluto de : -26 é 26

Costuma-se indicar o valor absoluto de um nfimero relativo com as
duas barras: ||. Assim, por exemplo:

|-3|=3 1e-se: “valor absoluto de trés negativo & trés”
305 =:3 16-se: “‘valor absoluto de trés positivo & trés"’
| 26 | = 26 1&-se: ‘“‘valor absoluto de vinte e seis positivo e
vinte e seis”
| -1.000 | =

1.000 lé-se: “valor absoluto de mil negativo & mil”
O valor absoluto de 0 & 0; ou também: |0 =0

O importante sébre &sse assunto é vocé guardar que estéd pela Pt
meira vez relacionando os ‘“novos” n(imeros criados: ntimeros inteiros

relativos, com os ‘“‘velhos” ntimeros conhecidos, isto &, os niimeros inteiros
“aritméticos’.

] Observe o comportamento de ambos nas importantes relagdes g6
igualdade e de desigualdade. Como:
: |-3|=3 e’ |*3|=3
entdo:
pdil= 43 =3
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¢ imeros relativos,
. Calcular o valor absoluto dos seguintes LU

o g i di
. Dois niimeros inteiros relativos

. Escrever V ou F, dependendo

: e A por ni
. Substituir, nas seguintes sentencas, a

LEMBRETE AMIGO
#3)= 3 e [B1=3

DI T e

usando as duas bal"ras

para sua indicagdo:

gt 6.) ~1
19 7 (Ex modtlo): [71=7 7.9) ~12
2.9) +186 8.0) +120
3°) 0 g.0) *12
4.°) 39 10.9) 3
5.9) *1

: ntengas:
. Tornar verdadeira cada uma das seguintes S€

BTN o

1Y |5 =... (Ex modgélo): 7o) 2 = ...
2.%) |+1| = oL 8.%) l+3| = ...
3% |*5| = 9.4 #1932 = .-
4» 0 = 10.%) [-1] = .-
5%) P13} =

ferentes possuemn, cada um déles, o modulo 2.
er

Quais sdo éles?

de a sentenca ser verdadeira ou falsa:

. < 5
) *3 -3 7.4 |*13] 2 |*13] 10.7) ll-92]| s
R s A 5 = {1 U 11 72
R +l 5. [¥3] = 73 8. |13 = |*13I‘ = )) UeRls
22 e : 6-) o = 0] 9.%) 0 < |7216| z
am) Fhls 8 R | -
4 meros inteiros relativos, a fim de

torna-las verdadeiras:

5 lal < 4
1Ly |al =3 6. |H13| 2 O
29 O > IS 7 Al = 10
Gk % rﬂ gy lal # O
4.%) 2
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L. Importancia de uma operacdo

A Co_nhecidos novos nimeros, a fase seguinte é operar com 0s mesmos.
S€BuIr sdo pesquisadas as propriedades estruturais das operagdes estu-

dadas, Que “‘dirdo” da importancia dos nimeros “criados”.

ADICAO
2, Conceito

. A Operacdo de adicdo, que serd indicada também pelo sinal +, de
dois nameros inteiros relativos quaisquer, pode ser definida através da
reta numerada. Como o resultado dessa operagio — soma — é um niimero
Inteiro relatiyo, pois também se encontra na reta numerada, vocé logo

d?SCObn'ré“ técnicas operatérias que permitirdo efetuar a adigdo (+) de
dois nlmeros inteiros relativos, sem usar a reta numerada.

Imagine.se, agora, percorrendo uma estrada, marcada de quilémetro
4 quildmetro por letras:

ety . =8 A |
} [ : : |

+4
CIGIGICICICICICICICICICICIGICO)

Tal estrada teria, nessas condigdes, 0 mesmo ‘‘comportamento” de
Uma retq numerada, marcada como de costume. Todo movimento que
vVocé fizer para a direita é descrito por niimeros inteiros positivos, e todo
Movimento que fizer para a esquerda serd descrito por mimeros inteiros

Megativos. Assim, por exemplo:
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. - . v =+
1. o movimento que o deslocaria de A para D & descrito por: 3
(pois vocé “‘andou” trés unidades para a direita)
2. o movimento que o deslocaria de B’ para D’ é descrito por: -2
(pois vocé “andou” duas unidades para a esquerda)
3. o movimento de C' para A é descrito por: *4
4.

o movimento de B para D' é descrito por: ~6

TESTE DE ATENCAO — Grupo 42

Dizer qual o ntimero inteiro relativo que descreve os seguintes movimentos:

1°) de C' para O : ... 6.) de O para O
2o\ider Clpara €' % ... 7.2) de D' para D
3% de O para E : ... 8.°) de C para C
4°) de A para A’ : ... 9.°) de B’ para E
59 de O para D’ : ...

10.°) de E para B' : ...
Qual seria a adi¢io de dois niimeros inteiros positivos, como, por €z

B 4= 7

Voltemos a reta numerada, que funcionard como uma verdadeira
tdbua de adi¢do de niimeros relativos:

L 1 | 1 1 1 1 L 1 1 1 L L A —
SBEshr =4 =3 =9 =1 0O +1 t2 +3 +4 +5 +6

+3 +2

i 54
! +5

Partindo sempre de 0 para a direita, a *‘composigdo’” dos movimentos

consecutivos que traduzem, respectivamente, os nimeros *3 e *2, dd como
resultado: *5, isto é:

3 o 9 =nd5
'
Qual seria a adi¢@io de dois ntimeros inteiros negativos, como, por €x.:

=3 47=2 =
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o cé con-

merada, voce €
tindo, agora, de 0 para a esquerda, na reta nu .
Partindo, 2

cluird facilmente que:

_3+—2="5

imero
intei 0 com um nuim
Qual i dicdo de um niimero inteiro positivo
ual seria a adl
inteiro negativo, como, por €X-

5 4 2 =1

o 1 t2 t3 4 =

+5
P—tg"’ﬁ
b5 w2 =3 Por qué?

SoLugAo:

imero
intei o com um numer
dicdo de um naim2ro inteiro negativo
Qual seria a adica0 :
inteiro positivo, como, por €X.:
T

W
e

;_—;}4,1—4_2
+1
J 34 41 =2 Por qué?
SoLUGAO:
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+4+"4=
0

I. Determj
mine a somgq
usand, resultante :
0 a reta Numeradsy co,ﬂgs t;ebﬁumts adicges de it
a4 operatériq: meros inteiros relativos,

B T g o

20 2 7% =2 4 -5 o
e ot S BB 4G -
‘5“)) K 2 9% <8 4 43 o
A A s B 105) 2 4
6.2) -1 + ~4 - 11.%) e e
12.%) 6 + +2 -

2. Observe
e com aten
tente “descobyip ucé’m, S respostas obtidas nag

Inteiros relatiyos q

Voce ja
Seria dificil, nagy . <™ “somar”
d terni » N0 ? Por jgo, 2.
€cnica que jr4 ser msinadi (qTe1; r‘-'mgregando -:;Z ;ﬁ;,?:ﬁj‘éﬁo a s14;3:.':1 numerada ?
ovavelmente cojneids €A e s6 depois recorrer
cidird com a sua )

:) 30 + -2 5. *1.965 + -9
*) 65 4+ -5 6.") ~1.965 + +o
4% ~139 4 - 59 3815 0

: 82 o + +68
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~

3. Téenic ottt Ao :
Técnica de cdlculo para a adicao de dois

umeros inteiros relativos
Ser4 revelada por intermédio das seguintes regras-padrdes:

I» B, o0 - St 1 G o :
) A soma de dois nGimeros inteiros positivos é um nimero inteiro posi-
tivo, cujo valor absoluto é a soma dos valéres absolutos dos niimeros

dados. Exemplos:

+

3+ =45 (34 2 =5 ¢ soma dos valéres absol.)

+

315 4+ +1.300=+1.815 (515 + 1.300 = 1.815 < soma dos val. absol.)
24 A Soma de dois niimeros inteiros negativos é um nimero inteiro ne-
8ativo, cujo valor absoluto é a soma dos valéres absolutos dos niimeros
dados. Exemplos:

3 42 =-5 (3 4+ 2 = 5 < soma dos val. absol.)
7515 + ~1.300=-1.815 (515 + 1.300 = L815 <= soma dos val. absol.)

3.0 A soma de dois niimeros inteiros relativos, um déles positivo e outro
negativo (porém, ndo-opostos), € um nGimero inteiro relativo, cujo valor
absoluto ¢ a diferenga entre os valéres absolutos dos néimeros
dados; - essa diferenca serd um ntimero inteiro positivo ou negativo,
de acérdo com o ntmero relativo que tiver maior valor absoluto.

Exemplos:
8 +-5 =43 8-5=3 < diferenga dos val. absol.)
2 47 =-5 (7-2=5 < diferenga dos val. absol.)

7312 + +839 = +527 (839-312=527 = diferenga dos val. absol.)

4%) A soma de dois ntimeros inteiros relativos opostos é 0. Exemplos:

dos val. absol.)

B 48 e 3-3=0 <= diferenga
dos val. absol.)

7850 + +850 = 0 (850 -850 = 0 <= diferenca

5.%) A soma de um ntimero inteiro relativo qualquer (positivo ou negativo
com 0 é o proprio nimero inteiro relativo. Exemplos: '

+8 + 0 = *8
-3 4+0=-3
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T -

4. Adicio de varios nimeros inteiros relativos

nimeros Inteiros (antméticos). A
trés nimeros inteirgs reIativos, de

5. Propriedades estruturais

A adigio de niimergs inteiros r

1.8) FECHAMENTO: A soma de doi
sempre um nimero inteirg relativo

. s e s T =1
1 il 1
el, el, el,

2.2) COMUTATIVA: Trocando.s

(p.c.a.) obtida ¢ 4 mesma, Exemplo;
R = e
3.2) AsSOCIATIVA - Exemplo:
(p.a.a.) & ) - = -
(3 + +2) 4 7 = 34+ (2 4 -n
4.*) ELEMENTO NEUTRO: () Exemplos:
(e.n.a.) ’
+5+0=0++5=+5
—3+o=0+~3=—3
5.8) ELEMENTO INVERS0o ADITIVQ:
(e.i.a.) existe sempre Um nimerp ;
Oposto, dgorg denominado i
Soma de ampos ¢ 0 element,
Dado o =3, existe o 3 tal que: B4+ =9
Dado o *8, existe o 8 tal que: +g 8 =0

[
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ins i ois
Rrocede-se da mesma forma que no caso da adicdo de mais de d

: m
SSIm, por exemplo, para operar ?;os
termina-se a somq dos dois prime

LEMBRETE AMIGO
—

= ita impor-
! rdo de muita i
des! Elas se Sistema
sas propriedad RA de um .
Cual_'de DEm € cé t%r determinar a ESTRUTU yatsquer Rtk
tancia gu_and&;: é um conjunto de elementos q
Matematico

de uma operacio).

0 resultado obtido. Exemplo:

elativos gozg das seguintes

propriedades:

€ a ordem de dois térmos quaisque

Para qualquer nyimer, inteiro relativo
inteiro relatiyo - que é o seu
nverso aditivo — tal que &
0 neutro, isto ¢, g, Exemplos:

e ——

A 44
TESTE DE ATENGAO — Grupo

i intes sentengas:
ue estd sendo aplicada nas seguin ;
Escreva a propriedade q W e

1.5+ 0="-5 7Y T+ =0

28) L L S . 0 8. (—5-:._:2):1:1 g 0w

35 4+ ) el 9.9 -1 Y 0 + 2
44) 048 = 3 L3475 109 H+0+2) =(

5% (24 43) +-5 =

SUBTRAGAO
6. Conceito

- 4 s inteiros
= icdo de nimero =
3 istente entre a subtracio e a ad;:g?cé'o e a subtragdo de
o znque vocé conhece p arap:ragb‘es inversas:
i é mesm ! 1 6 sdo o
;%I?!:gg: ientiiros (aritméticos), isto é, sd

O-A=*&=*x+ A= [] i
intei elativos
do numerais de nimeros inteiros r
(O, Ae * sio

. +5_+43 = p /
: I: ) 3
Que seria preciso para efetua S lativo (denominado dife
: rar o niimero inteiro rs S L e
Seria pre(c:;§q ﬁ;%%ua +3, d4 como r.esu.lta .
renca) que, adicio ro relativo
encontrac{se: ficilmente, tal nGme

1 I
] L L - : :
1 1

+3 +4 t5
SR S Q+1 2
= = ] 2 1

e
+2
i angar
' as unidades necessdrias para alcang
i “contar’
Basta “sair”” do +3 e “c

uivale a: *2! Logo:
duas unidades a direita de '3, o que eq
0 *5, ou seja, dua

+5_+3=+2
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R

E para efetyar- 3 =5 o 3

1 {
SBEE g = O +1 42 33 4 ¥5 T

t8

“Sair” do =5, na reta Numerada, e contg
Para alcancar o *3, ou seja, oito unij

I as unidades necessarias
dades a direitq de ~5. Logo:

+3"‘5==+8

E para efetuar: -2 _ 4 <y

‘ ._4—3ﬁ2_10+1‘f'2+3+4+5
*(“‘\W
=6
Basta “sajr go +

4 e contar ag unidades necessérias (seis) para alcan-
€ar =2. Sendo o Mmovimento para 5 €squerda, segue.se que:

—2"+4="—6

E, finalrnente, Para efetuyagr. -

Usando 1 I
mesmo que:

1-——42?

€14 numerada e a tgeyj,, dos outros casos, verifique vocé

_l"—'4= 1

S M) (N
28 23wy ;..)) é__sz -
3") TR = =5 g_n) +] =t e
4.%) +6 _ 0 = el 1
35, 05 s e -
O) 4 = 44 o 7 =
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A seguir
esco i -y diferenca de dois
“"descobrir’ uma técnica operatéria capaz deege;e:lnn?:;;: ife
;?I:IZI‘OS inteiros relativos quaisquer, sem usar a r

2' Obsﬁ]\‘e ti na q taﬁs do Exﬂdqo l-
, Com a e€ngao, as respostas Obndas S ques

f ' é seguintes subtragdes:
3. Experimente a “'sua’ técnica nas seg

' 5.%) +2.518 - *1
s +§ 6.*) —3.619 - 3619
24 -59 - - X et
3-“; =100 - +100 ;; e
4.%) +315 — +315 .

ienil i abaixo.
e somente depois recorra A técnica ensinada

subtracao de dois
7. Técnica de cdlculo para a subtragdo
niimeros inteiros relativos

2 4 :
A subtracio de dois mimeros relativos quaisquer, da_dos numa certa
o1 T : i rimeiro niimero relativo com o0 oposto
ordem, ¢ aniforma-se numa adicdo do primeiro niimero
’

do segundo, Exemplos:

-3 =454 -3 =42

+3--5 =143 4+ +5 = *8

2-*4=-24-4="6

“1-=4=-1+*4 =13

t6— 0=*6+4+ 0= 16

5 315 = 315 + 315 = 0

—-*315 = 315 + 315 = "

j318519 - +619 = -2.819 4 -619 = —3.438

i ( inteiros (aritméticos), entdo:
Se [J e A sdo numerais de nlimeros
*O-+A = +0+ -4
+[] =& = 0 4+ FA
“[0— %A = =0+ —A
[ s, == A FA

p po I. " .

i btragdo
h : a operagéo subt;
— i s relativos I+ ; sy
: limeros inteiros inteiros relativos quaisquer,
. No co;}us?:gl d;(s)i;’ dados dois ntimeros lrneti'gltri(\)zso (negativo, nulo ou
€ sempre possivel, 5 (imero inteiro imeiro
existe um num resultado o prim .
mm']a' C‘;l'tta loiidlfén ’somado ao segundo, dd como
positivo) ta )
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Para facilitar o calculo com 0S nimeros inteiros relativos, pode-se
ispensar o yso do sinal qualifi

icativo + d numeral que representq o nimero
bositivo. Asgim.
]

3-t5 = 4 Pode ser escrito- 3-5=-

Agora vocg Ja sabe que ¢ Sempre possiye] subtrair um nGmero de

outro... OQutres exemplos:
l- 8= -9
Qs e, g
9~ 9 g
s 7

Nora: Apesar da subtracdo Pposs;
ndo sendy Comutativa e associativa,

uir a Propriedade do Jechamento no I, ela continua
ndo tendp e
0s exemp]os:

e €mento neutro em Ir, como mostram

S 3 i Por qué?
() & T (=D 1= 1) (Falsay) Por qué?
H=0 g s (Falsar Por queé?

EXERCicIos pg APLICACZO _ Gruro 46

Pgd teirps relativos, considerar associacies de adigdes e
subtrago&s_, a exemplo dg que foj fejtg

D ; Gom 0s nlmeros ingeiros (aritméticos). Também
OEcélcu}o (¢ expressaies fluméricas com NUmeros intejrog relativos ¢ feito de modo anélogo.
xemplos:

AN G TS
*+7*(*2+*5)=*7—+7=0
2.9) Idem: *1 -+ [‘3_(—2 + 1))

_!)J=+I+[‘3—‘3}=+1+{—3++3}=+1+0=1

g CMIEnte 08 nfimereg relativos de modo que <274
: Ielativo e gy, Oposto, bem Como se possa fazer uso
Propriedade associativa g, adicio (p.a.a.); Ex.: d

= Idem,

intes sentengas:
4°) Verificar se & V ou F cada umia: das AERUILILE

:345=8(V)
) 3415 =8 E V, pois: |5 = 5, e portanto
a 34 |5 =8,

is: —]'=J3’+|_4!
B) 3+ -4 = |3/ +|4 E F, pois ’ll Sipal =

: l"eSOI\JeI usa ﬁ ativo: [¢] i blemas:
i S Segluntes PrO
iﬂteiros rel Sy . !
i » sando n meros
J Ii() Primeiro no dE um Cﬂmpm“ato de iutebol um time peldEu 3 Jogos
i i tur

g "I]Ou ls Quﬂ.l o] saldo favorévd? . ' -

3 .‘*‘ 5 I.Ogo, saldo faUOI'dUeI. 5 |0gOS
Iemos: "X 8 = .

baixo do
- 'tuadoa30mai!do
- um subm:m"o 81 acima do nive
B Se um fogucte,t_rclf;?z’;;g"aﬁzra (na vertical) de 700m
nivel do mar, ati

te?

orrida pelo fogue

P e valor absoluto, perc ete percorreu
kg agcjlsrrﬁc;ojﬂ; 30 + 700 = 730. Logo, o fogu

Temos: |-

730m.

ok 47
EXERCICIOS DE FIXACAO — Gruro

s
. des numérica
+ Caleular o valor das seguintes express

LY) =1 o (4 4+ -3 ‘
25 t9 - (=2 - +5) --1]
L g o
4.4 8 - [4 4 (3 + *5) - ‘_8”_
5 712 4+ (%8 -[0 - (1 + 73 NI,
inteiros TR A pro-
¢ ente os nimeros i como possa fazer
decomeondr?) ;::t[g;nii?:fﬁa e o seu oposto, bem
apareca um ntime LS
Priedade associativa da adiciio:
1Y =10 4 "3
2% *5 4 -15

39 -1 + Hoi
4.4 214 + 14

% i sentengas:
fl é u F cada uma das seguintes
= ‘Vert l'car se o

353+ 2| #= 1

LY 6 + |5| = 11 4% 3 + |12 = 1

2 6 4 |*5] = 11

. R esol‘ y - e . 1
teiros relati 0s, gu P .
€r, usando numeros in I Vi 0S seguintes prc Ib emas

i Carlinhos
: 00 que devia a
0,00 que eu tinha paguelur:rggsfsi;;uei?
1.°) Dos N(,:rSé $3.00 no teatro. Com q 2 o S
€ gastei N T I e 390 para 370. entdo a
I - i de s )
2.0) fr; L::Ine-lcrcggi?riz de 2° ou um acréscnm:g I o s AR
as de g
2 ] a entre as temperatur:
g gedzve‘f-:)eﬂéf em valor absoluto, . . .
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4.°) Se Euclides, famoso gebmetra grego, nasceu 320 anos antes de Cristo, que
idade teria Euclides em 1965 (nimeros de anos em valor absoluto) ?

5.%) Recebi como pagamento um cheque de NCr$ 20,00 e outro de NCr$ 25,00,
mas tenho uma conta de NCr3 50,00 para pagar. Qual o resultado dessa
“‘operagdo’’ ?

6.°) Entrei em certa mina e desci 10m abaixo do nivel do mar; depois, desci
mais 15m. A que profundidade cheguei ?

MULTIPLICACAO

8. Conceito
Que sio:

2 X *4 3 M =2 P

=2 J - T 2 X ¥ 3

=95, 500 3 g i

-y
inal X est4 indicando uma “nova OPem?'af’dé
is nimeros inteiros relativos, que sera defini

1.°) o produto de dois nimeros inteiros relativos ¢ um namero

Inteiro relativo;

2.°) existe um mesmo comportamento (conhecido pelo nome de womo;—
fismo) entre os ngmeros inteiros aritméticos 0, 1, 2, 3_; 4’+ 4’
» . +.) € 08 nimeros inteiros ndo-negativos (0, *1, +2, *3, 4,
S, 6, s

3.°) continuam valendo as
adicdo e multiplicacdo
como:

bropriedades estruturais conhe_cldas nia
dos nimeros' inteiros aritméticos, tals

Comutativa: A x []= Ox a
anulamento: A X0=0

distributiva: A x (O+v)=axO+ AXv

Pelo 2.0 voce pode estabele

Cer uma correspondéncia biunivoca entre
aquéles dois conjuntos de nim

€ros:

I TABE T B G
!
3
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o: +2 X *4. De fato, usando a corres-

que permite calcular, por exempl tdbua de multiplicagdo de

T uma
bondéncia (que agora _fu“mon?:oas.como
nimeros inteiros positivos), temos:

+2><+4=+8

— +8

% g 411 = g portanto: ~ *2 X *4 = '8

Verifique vocé mesmo que: st
+5 X +5 = +25 o
+] B¢ 43 = o5 0

T efinicdo:
Estes resultados sugerem uma primeira af

tivos & um nimero
: . 0s positivos
de dois ntimeros
o produto bositivo

it ero € zero
o produto de um niimero positivo por 2

—_ UPO 48
EXERCICIOS EXPLORATORIOS — GR

G inteiros
i licaces de ntmeros i
intes mudltiplicacoe Arias
. nte das .seguin tAbua operatéria:
\ Det_gmmeugarr:dfgd :mmrfrs:s'pomndéncia estudada como T4
positivos,

4_n)+l><+5="'
l.l)+2x:i=,.. 5..)+3x:g=..
20 4 X 4= 2 OX*6=...
J‘n;+7x+l=..- 631

" ju”" para multiplicar

¢ j4 ‘‘descobriu’ pa serd ensi-
; - rovivelmente, voC .padrio que

2 qum ! !émwai:fé:z‘sé r;gs?;\ef:)sp(antes de conhecer a regra-pa

ois niimeros

nada), calcule:
1.0) +252 X *3

DOy

+§ X 532 3.9) +1.325 X *100
2.9)

3X0=17 e 0X3=1

Como vocé efetuaria: bre-se que
+ : amento (lem
4 % Pela 11, propedade do anylamiul ko
. %7 0 é o “terrivel” que anu .
{ 7 g i
% 'j:'/;/; iva: 0 X 3 =
% 4 -3 %X 0 =0 e pela comutativa .
‘;,.'_ 2 P
% V4
o -
x“"«-«-_v,ﬂw,M 141




Entdo: . 0 produto de um nimero negatiyo por zero & zero
Que ¢, agora: +3 X 2=7? (multiplicacio de um n.° positivo por um n.°
negativo)

Muita atencdo: o resultado dessa multi

plicacio serd determinado mediante
Tesultados j4 conhecidos. - Assim:

0 Ioplledade dO allulalllelltOJ
(p

(foi escrito 0 = + + =2, para introduzir o n.°
negidtivo —2)

o' | #315 e s WS (aplicou-se a propriedade distributiva) .
ou *6 SR 0 (3 X 43 o *6, ja conhecido) 7
*6 + ? =0

pela existéneia o elemento inyersy aditivo no

. Ora, p conjunto Ir, o finico nimero
Inteiro relatiyg que, somado com +6 dj4

como resultado 0, é 0 =6. Logo:
BX 2= -5 ’

Segue-se o cilculo de =2 X +3, ﬁela bropriedade comutativa, isto é:

"2><+3-=+3><‘2—-"6
Entao:

O produto de um nlimero positivo POr um niimero
negativo € um nlimero negativo

Finah-ne.rme, como voct efetuaria multiplicacdo de um nlmero negativo por um
nlmero negativo, como por exemplo: -3 x -47

“Partindo” de: 3 X0

=0
7 (por quép)
ou 3X (" 4+ -4 =9 (por quép)
ou _3 >e +4 -'3 = =y
S X 4 0 (por quép)
T12 + ? 0

Da mesma forma: o lnico

nlmero inte;j i i mado
com~12 d4 comg resultado 0, ¢ o +19; i:lot;,r:o relatlvo do Srato I, que, 5o

B X 4 = 43
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Entdo:

: . e
O produto de um nimero negativo por um numero negativo
3 nlmero positivo

3 s -3 = +12 2X2 =M
Outros exemplos: _g ;: _-;5 - =6 5S¢ ~10 e H60
-1 %X =1 = + =100 X ~1 = *100

9. Técnica de cdlculo para a multiplicacdo

de dois mimeros inteiros relativos

Obedece a seguinte regra-padrdo: . oo
O produto de dois ntimeros inteiros relativos lé) gll::tor; i
relativo, cujo valor absoluto é o produto dos valéres abs
dados - :
' ou ambos
Serd positivo se ambos os nameros dados forem positivos ou
negativos. - -
i egativo.
Serd negativo se um dos ntimeros dados for positivo e o outro neg
Se um dos fatdres fér.0, o produto serd igual a 0.

Resumindo:

Il

'n.° positivo X n.° positivo n.° positivo
n.° positivo X n.° negativo
n.° negativo X n.° positivo = n.° negativo

i i .° positivo
n.° negativo X n.° negativo n.e p

n.° negativo

CURIOSIDADE

cé tomar o nfimero positivo como “‘amige” e o nimero negativo
como Sfin‘;::migo" fica “valendo” a seguinte regra: &
O “amigo’’ (*) de meu “amigo’’ (¥) é meu “‘a‘l‘m_igo." f,"J( _(;if(s::;(ir . :)
O “amigo” (*) de meu “inimigo’’ (7) é meu “1.111.m1.g0” i
O “inimigo’’ (~) de meu “amigo’’ (*) é meu :l‘nmfgo” XL
O “inimigo’’ (-) de meu “inimigo” () é meu ar'n:go :
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10. Multiplicagdo de vdrios niimeros inteiros relativos

Procede-se da mesma

_ forma que no caso da multiplicacdo de vérios
nimeros inteiros aritmétic

0s. Os exemplos esclarecerio:
1) =3 45 % <7 = (BX*5) X -2 =-15x-2=+30
“—:I-gl—‘

2) FIX=3X=4X~6=((+]X~3) X~4]X~6=[-3 X=4]X-6=+12X-6=-T2 '
N e’ | —— 3

-3 +12
3.2) =2 X *1356 X 0 = 0

. Guarde a seguinte técnica de cdlculo para a multiplicacdo de vérios
numeros relativos: «se na multiplicacdo figurar um ntimero par de nimeros
negativos, entdo o produto é um nmero positivo (1.° ex.); se figurar um

nimero impar de ntmeros negativos como fatéres, entdo o produto S
?;n nur)nero negatwo (2.° ex.); se houver um fator nulo, o produto €
2ex),

. "”’c
/. %

Ksvevseveser

iy W:glf.;

L1. Propriedades estruturais

g

Resumindo as propriedades estudadas, temos:

1.*) FECHAMENTO:

3 X2 -6
] i 1
EIr 6[, EI,

2.*) COMUTATIVA:

VX T2 =52 X 43
(p.c.m.)

3.7) AssociaTiva: (43 x 72) X 75 = 43 X (-2 X -5)
(p.a.m.)
4.) ELEMENTO NEUTRO: 1o =5X%1=1x-5

=-5
(e.n.m.)
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EXERCICIOS DE FIXAGCAO — Grupo 49

l. Efetuar as seguintes multiplicacdes:

a) -+ + 7-“) _3X‘4X+5 »
¥ . 15X LN g
3.4) +200 X 2 98 CIZ AL R Y >—<1 % =1% 1
4.5) =1 X *+45 100 ~1 X "1 X l‘>l<>< WA
5.4) 0 X 5 119 (72 X 2) X (

- + +2x+3
6.9) +1.254 X 0 120 -3 X "2 X "1 X0 XX

& éricas (ou seja,
2. Calcular o valor de cada uma das seguintes expressdes numerl
mais simples que a representa): !
. H r1
Nota: Para facilitar o cdlculo foi supr
0 niimero inteiro positivo, a exemplo do que ja
dos ntmeros relativos.
%) -3 X (5 + 72)
20) -1 X 2-(3 4+ 75
38) 4 X (75 4+ 0)] X 71 ~ - 5% 0
40) (-2 4+ 1-3) X 2 + [[1 + (915)]2 Dl
54) ~100 + [-100 + (100 - ~100 X

o numeral

i 1 que representa
i sinal *+ do numeral ¢ o
m;c?iofzgito no calculo da adigdo e subtracd

3 istributiva em relagdo
3. Efetuar, usando a propriedade do anulamento € a propriedade dis
' ’
4 adicio: B 52 3
L2) +4 X -3 3.5) *4 X 6 Z-}; oy b
2.8) =5 X t5 4 =6 X *1
4. Preencher os claros nas seguintes igualdades simbi::ic::
1%)  n.e positivo X riehmiicag | = T neg.t‘vo
2.) o e X n.° negativo = n.° posi fvo
3)  n.C negativo X @ ... = n.° positi
4.%) X n.° positivo = seeee
5.8) X n° negativo = .eees
6.")  n.° positivo X Gawee = T° negativo
7.5) SO e, e emes e
5. Verificar se ¢ V ou F cada uma das seguintes sentengas: L
1.5) |3 X 4| = |-3] X |4] Modélo: |3 X 4| = | i 1
: B x
|*12] = 3 X 4
l s, e
12 - 12 (V)
2% |73 X 4] < |3| X |74 Modélo: ... 12 <12 (F)
3.9 |75 X *3| = |75 X [|*3

4.0) |75 X 3| < |75 X [*3]

M) |75 X F3] > |75] X [*3] : _ T

Z n; |0 elemento neutro da multiplicagio de numeros relauv.os éo l.+1
7'3) O elemento neutro da multiplicagdo de niimeros relativos ¢ o *1.
Bhﬂ) -5 X *3 = *t3 X -5 pela p.c.m.

9.8) 3 X 5 = 5 X 3 pela p.a.m.
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DIVISAO
12. Conceito

A 3 i S
relacdo existente entre a divisdo e a multiplicagio de niimeros

inteiros relativos ¢ a m é
teirc esma que vocé conhece pa iplicaga
\ mest ra a
divisio de nameros Inteiros aritméticos 3 e

O:A=%e= %X A= E)
O, A¢ i i
» A(=0) e % sdo fumerais de nlimeros inteiros relativos
Que significa efetuar: 8:+4 = 3 '
Significa: § intei
8 mlglltipl?c.adpgocurfr 0 numero inteiro relativo (denominado quociente)
Por 4, d4 como resultado -8, Nesse exemplo o quociente,

se existi d i
= G nz:g;!&\;ir)a Ser negativo (lembre-se que .o negativo X n.° positivo =
¢ 0 seu valor absoluto, 2, pois: -2 X +4 — -8 Logo:

= 8:+ = 4
podendo-se escrever a equivaléncia:
NOREHAR= RSN ., 2 X t4 = -8

Outros exemplos:

iS :t4 = + por qua?
i5 ¥ = = lpor quas
*T4 = %2 por qua?

permitirdo concluir que:

N.° positiyo : .o iti i
*N.% positivo = p.o positivo

\ .

N.° positivo :p.o negativo = n.° negativo

n.° ivo : iti
negativo : n.° positivo — n.° negativo

o A | :
Negativo : n.° negativo — n.° positivo

» Isto &, sdo operagdes inversas:

NECESSIDADE DA CRIACAO DE NOVOS
CONJUNTOS NUMERICOS 1

No I, pode ndo existir o quociente de dois niimeros inteiros
relativos, como por exemplo:

=3 bl = ¢

. Entdo, seguindo a mesma ‘‘marcha’’ que vocé ja aprendeu,
4 , ) . A i %
deverdo ser ‘“‘criados” os nGmeros fraciondrios relativos (;2) que,

juntamente com os niimeros inteiros relativos, constituirdo o con-
Junto dos niimeros racionais relativos (Qr.

EXERCICIOS DE FIXAGAO — GruPo 50

1. Efetuar as seguintes divisdes:

1% =6:+3 7.4 +1:-1
22) 8= 8% (5T vt =l

3.8) +200!:=2 9.%) (*8:78) :(74:74)

4% 0 :13 10.*) ~120:["8:(*4 :-2))
58)  H1 =Ty 11.*) 0:[75:("4 : 7 4)]

6.4 -12:+12 12.%) [(71:+1) & (*1 ;1)) : -1

2. Calcular o valor de cada uma das seguintes expressdes numéricas (ou seja, o numeral
mais simples que a representa):

. Nora: Para @sse cdlculo, foi suprimido o sinal * do numeral que representa o
numero inteiro positivo. "
1.7) (—48 + 36) : 3
22 (4 X =3 =8l 4+ 3 X =2
IN5-3-4):72
4" [(8 - "1):71]:9

3. Preencher os claros nas seguintes igualdades simbélicas:

1.") n.° negativo :  ..... = n.° positivo

T8 e : n.° positivo = n.° negativo

Bhchhe o A : . Lo e

4.") n.° positivo : n.® negativo = .....

CHNR TR, A e a0 = n.° positivo

6®) N I = n.° negativo
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4. Verificar se & V ou F cada uma das seguintes sentengas:

1) [76: %3] = |6 :[*3|  Modélo: [76: 43| = [|-6]: |+3|
72l = 6 : 3
A
= 2 (V)
29 76:43| > |6 : [*3]  Modelo:
. -
38 [8:72| = |-8|:|-2 5

4% [-8:72] < [=8] : |-2|
5. E possivel efetuar-se no Lz

18)i16is=3 2 Por qué?

28 =500y Por qué?
3.“) B | ? Por qué?
4% T7T:* 7  Por qué?

POTENCIACXO
13. Conceito

~ A multiplica
guais, conduz a
cujo resultado &
voce estudou a o

ogszradggodo:ft ou _ma~is nameros intetzros.relati\jos:,‘?dos
e _Potenciacio, de expoente inteiro (aritmético),

éncia. Va_lem as denominagdes conhecidas quando
Peracao potenciagio no conjunto I. Assim, por exemplo:

expoente
(72) X (-2) x (-2) = (—-2)3/= -8
N N
base poténcia

Nora: ¢
ota: O uso dos parénteses, na poténcia indicada, facilita o cdlculo.

Outros exemplos:

E“S)2 (*3) X (+5) = +25
AT ALY e oy S ) o £
C% = (1) X (-1) X (-1) % (-1) x 1) = -

(3)° = (+3) X (+3) X (+3) x (+ _
03=0X0X0=(§ )X(3)><(+3)><(+3)= 729

Vocé j4 deve ter percebido uma

; . “técnica” i te
a poténcia de um numero inteiro re » para calcular rapidamen

lativo, que se traduz em:

1. a poténci
2 \Fo i nzggsi €Xpoente par, de um ntimero inteiro relativo (posi-
Vo), é sempre um nlmero bositivo; assim:
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(*2)* = *16  (efetue o célculo e conclua...)
(CIne = +] (idem. . .)
2. a poténcia de expoente impar, de um nlmero inteiro relativo
(positivo ou negativo), é um nlmero positivo se a base fér um

nlimero positivo, e negativo se a base fér um néimero negativo;

assim:
(+2)3 = +8

(~2)% = =32

3. qualquer poténcia de base 0, com expoente diferente de 0, é igual
a 0. Ex:

04 =0 X0X0XO0=0 (verifique. . .)

OBSERVAGOES: Coerente com essa técnica, sdo ainda vélidas as convengdes:

1.3) a poténcia indicada de expoente 1, de qualquer nimero inteiro relativo,
¢é igual a ésse mesmo niimero; exs.:

(-5 = =5; (*10)!' = *10

2.%) a poténcia indicada de expoente 0, de qualquer niimero inteiro relativo,
diferente de 0, € igual a *1 ou 1; exs.:

(#2)° = +1; (-132)° = *

3.8) 4 expressdo 0° ndo se atribui nenhum significado.

Em qualquer caso, o valor absoluto da poténcia indicada de um ni-

mero inteiro relativo é igual a poténcia, de mesmo expoente, do valor
absoluto de sua base. Assim, por exemplo:

l(_f)al - (l_fl )i
pois, -8 = (2)3
£ 1
8 8 (V)

Em relagio s operagdes com poténcias indicadas de mesma base,
valem, formalmente, as mesmas propriedades estruturais j4 estudadas no
conjunto I. Assim, por exemplo: '

1.°) (-3)2 X (-3)* = (-3)*+¢ = (~3)® (para multiplicar poténcias indica-
das de mesma base, somame-se os
expoentes. . .)"

2.°9) (*4)5:(*4)3 = (t4)>-3 = (*4)?  (para dividir poténcias indicadas de
mesma base, -numa dada ordem,
subtraem-se os expoentes...)
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NovIDADE: Poténcia indicada do expoente NEGATIVO!

Pode acontecer que, na divisio de
base, o expoente da Primeira poténcia seja
Surgird como €Xpoente um niimero inteir,

poténcias indicadas de mesma
menor que o da segunda. Entio

(*4)3 : (+4)5

I

(H4)3-5 = (+4)2

: |
(31 (3 = (34 = (-3)3 NOVIDADE

Essas poténcias — t3 “importantes” quanto as outras — terdo, logo
mais, um significado relacionado com a estrutura a qual pertencem.
3.°) [(—3)2]-1 = (—3)2)(-1 = (—3)8 (para EIevar uma poténcia indicadi
4 uma poténcia, multiplicam-se 0
expoentes. . ,)

(CDX 3 = (22 (+3)2 ;
4.°) } (... propriedade distributiva. ..)
(8) : (-2)p2 = (+gs . (-2)3

Um bom exercicio sébre ag Propriedades da potenciagdo: justificar
e Il (a #10). " Temos.

aaxa"_—.aﬂﬂ-—.au

( » entdo: q° X gn — a"
que subsiste Se, e sOment

» que é uma igualdade
e se: q° = Jy

EXERCICIOS DE FIXACAO — Grupo 51

1 Escrever, sob forma de Poténcia indicada-

LSS ()i .
22) (*5) X (*5) X (+5) =
3.9) ("l)X(‘l)X(‘l)X("l)X("I) - DU

FR KO KD -

5:) (*10) X (+10) x (*10) X (*10) = - -
6.) -5

4.5) (—l)ﬂl‘l
9.9 (+2)s

5.“) (+1)100
75 (-78)1 8.2) (-5)3 10.8) (-13)2
1 (37 = (-3 © 3 (D > (-gpa
23) I3)2] < (=3))2 45 |04 = (lof) +
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© negativo. Assim, por exemplo:

4. Efetuar:
LY (-3 % (-1)5
2.7 (*8)! X (*B)? X (*B)% :
39 (-3)2 X (-3) X (-3)3 X (-3)0 X (-3)
4% (52)4 X =3
5_-) (+5)0 X (+5)3 b (+5) x (1-5)
6.) a® X a™ (a =0)

T8 (1) % (*12)2
8" (-6)3:(76)32
9.4 (76)3:(76)2
10.") (76)2:(=6)*
11.0) (H9)1 : (+9)9
12%) a":a” (a #0)

Modélo: 18) (-1)3 X (-1)5 = ()35 = (-1)5 = +]

5. Efetuar:

4.9) [C15)9®8
Le) [(2)9)4

29) (D0 39) (D)8

6. Efetuar:

1e) [(-3) X (*2)]*
20) [(*B)2 X (-1)3)2

3. [(78) : (*4)]2

4) (-2 (+D)?]12s
i icas:

7. Calcular o valor de cada uma das seguintes expressdes numérica

1% (72)8 - (*3)* X ((1)® K 3
2.8 [0 = [(13)F A (=1)8) X (=2)3] X (3)0

RADICIACAO
14, Conceito

qual é o resultado de:

DVB=2 PVI=2 PV I=2 HVF=2

1) S cé u ncia que relaciona a potenciagao com sua

e VO } q laci A 4 s

sar a equwalé' C : ,

) inversa, a adt'cia;ao, poderé escrever, para o primeiro exemplo
operacac In 5 T

VO =0 1=+

e,. como: (+3)2 = +9 e (_3)2 = 10

am a sentenga V79 = [J
segue-se que existem dois valéres que fornam a o
verdadeira, isto é:

] =237 ¢ =733
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Novipape: Vocé encontrou dois resultados para O
cdlculo de V+9: +3 ou —3

2) Com V-9, teremos:
V=0 e 0 =9

Porém, vocé sabe que: se o expoente da poténcia indicada de U:;
nlimero inteiro relativo (positivo ou negativo) féor par (como € © ca

S : : e a
de [1?), entdo o resultado é sempre um nimero relativo positivo. Logo,
sentenca:

: : : e
(02 = -9 continua aberta no conjunto Ir. Portanto, a sua equivalent
V-9 = [J também esta aberta em I-.

Logo: V-9 q: Ir. Mais tarde, qiando vocé conhecer novos coﬂj?‘"ws

» -~ ot . to
de niimeros, entdo essa sentenga podera ser verdadeira em n6évo conjun
tomado como universo de trabalho(*).

3) e 4). Pesquise, como exercicio, os resultados de:

Ve VA
7 V2
v 4

7 4
T
s ’@2{4

(*) Trata-se do conjunto © dos niimeros complexos,
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Numeros racionais relgtlvos.
Propriedades estruturais.
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Nimeros racionais relatiyos.

z
’/nﬂ”nﬂn/”nu.uu.u””-,u. srtrsis ,_.,,,,,,,_,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,‘,,,,_,,,,__,

1. Conceito de niimero racional relatiyo

Considerados dois nimeros inteiros aritméticos, como, por exem}i’lgr
3 e 5, chama-se numero racional relatiyp g0 quociente indicado entre éles,
CUJO numeral possuj o “mais qQualificativo” oy o “menos qualificativo"'-
Assim:
+3 =3
— e —
5 5
. LS T 3 it
€Xprimem dojs numeros raciongis relativos:

(racional negatiyo)

% =2 mdic‘? que o nimero racional relativg € um namero intetro
negativo

GAOR I ] , ‘ i

Yy 0 md’_‘:? que o nimero racional relativo & um niimero in
Dbositivo

] L A y ) y i

10- 7 = 705 indica que o niimerg racional relativo é¢ um nam

Sfraciondrio (decimal) negativo

Que representam €Xpressdes tajs como:

*8 +8 -g -8
=g a0y 2
Levando_-se €M conta o “gina| qualificativo” do numeral que reprE:
senta o quociente indicado qos nGmeros relatiyos que figuram no *‘nume
rador” e denomlnador", vocé - pode Sempre  escreve-las:
LA 28 T g
+4 4 _:4' == “4—) _-'_‘—4 = -:1.—’ —_— =

Liae?
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*8 m os na-
£ ue aparece

isto ¢, sempre sob as duas formas: PRk gt R

) -
meros racionais relativos. : R S e

Portanto: qualquer niimero racional relativo po

ortanto:
uma das duas formas:

+ —
L]C cminl
A A
1 intet itméticos, com
onde [(J e A podem ser substituidos por nitmeros inteiros aritm

="
= mi-
i i POSITIVO &
‘g do miimero racional =
excecdo de A = 0; = é chama

mero racional NEGATIVO.

e iwos: Qr. Exemplos:
icagdo do conjunto dos mimeros racionais r'elatnligiivgsr:
[:IlndlgagaoA = 5 Jteremos os nmeros racionais re
se = e =

-+ —_—

+3 =3
= —= Sy s & e €
= (positivo) e g (negativo); portanto: 5 () 5
5

Wicntive *do oo
imi i lificativo * do
imir o sinal qua
implifi cdlculo, pode-se supr 2 i
Norta: Para simplificar o ' gl
nlmero racional positivo. Assim, escreve 5
meral que representa o
>

de -—5 .

- = = ‘ i i ivos:
D 8e A teremos os nimeros racionais relativ

se 4,

-8 1
+ "3‘ (positivo) e 7y (negativo)

f portanto: 2€ Q, e “2€
ou

+2 e 2

l 1' —= D

- s 0
. ermite dizer que
d0 nGmeros inteiros relativos. Este fé::: Ipé i siibednfts de
?;%ufm Ir estd contido no conjunto Qr, ou que Ir
&
Qr e escrever:

IrCQ"

N (0] i {! i tambeém enominado:
. ionais, j4 estudado,_ bé é_d gt d
OTA: conjunto dos numeros raci a € < ;
j t d nimeros racionais absolutos ou racionais aritmétic y P g
conjunto dos 0s, para distingui-lo do

conjunto (,,
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AL 0 3 o
2 I\L’;m.smluquo geométricq

A reta num
er .
te todos os nl'i]nd"l?ai-ossaere-a gual Ja f?r?m Tepresentados geomeétrica-
acionais aritméticos (inteiros oy fracionéarios),

Permitira agora repr
- esentar . ntelre f naric
ou fraclonérios);. todos os niimeros racionais relativos (inteiros

-6 o e _ N
o o S S T

__S_J! L
&) ae

’

pPontos correspondentes aos nOmeros

: €, d esqu ;
conjunto densp cq querda de 0, og negativos. Por se tratar de um

k ntentaan’ll()S i i to, em L
e I_ l 3 n? lndlcagao usual de Conjun ]
ret cenc as pala ressa tar que € um Coniunto infinit :
03

Or= [..-4 - _
[ 4. . L5 3—2,5'"2"'10-9-1.;.1’54-2

..+2,5...+3._.+3,5...+4...}

TFSTE DE ATENCAQ Grupo 52

e

Subétituir em "Q
. A
Iacionajg relativos obtidos:

—_— D e
A A pelos valOres indicados e escrevier o8 nmMeEnos

D = 4,
1.0) {A -3 Ex, modélo: +E] al +i ! -0 - J
B A 2 2 H Z = 5- = 2
O =
29) { 13
A =1
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{D=5 {D=3
30) 7u)
A = 100 A =10
4.0) 8.0)
R4 A=m (m0)
os i
5.") 99)
A =3 A=gq (90
{D=6 {D=o
6.0) 10.0)
A =6 A=b (b0

a% "
=)
o R

o
&
g,

N\

Operagdes com nameros racionais relativos
Propriedades estruturais

No conjunto dos niimeros racionais relativos (Q_r)- g_éo sempre pos.sz‘veis
aS operagdes: adicdo, subtracdo, multiplicagdo, d.w:sao (c_om o divisor
diferente de zero) de dois ntimeros racionais relativos quaisquer.

Isto quer dizer que essas operagdes em Qr gozam da propriedade go
Sfechamento ou, em outras palavras, que o conjunto Qr € fechado em .relagao
a tais operagdes, cujas técnicas de cdlculo vocé acompanharé ficilmente

Por intermédio dos exemplos que serdo estudados.
E com relagio s operagdes: potenciagdo e radiciagdo?

No @rnem sempre é possivel realizé-las, como vocé ird ver. Entio,
continuando a mesma “marcha’ — a que vocé ji estd acostumado, estu-
dando Matematica — serdo criados “novos” nlimeros para dotar essas

Operagdes da propriedade do fechamento.
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Adicdo e subtraggio

Exemplos-modélo:

1

.
6

_3,5 = +1119 -

| = 3,5 + -1,19 = | 4,69

Multiplicagao e divisdo

l-f-!ﬁtimplas-mod(‘élo:
L) 3% qz= 2 +1 |
S 5 |
S Nl D
20 i i)
\Li__/- :
2 —_—
SR L S e =
Ko e LT
8 2 3 —‘l 6 |
ad

»

Potencia¢do — Interpreta¢do de ‘‘nova’ poténcia

1\t [-5\' +625 625

3.9) (“2 _i_) b (7) GRS WG
R S ) 1 )
4.) (0,333.. )3‘( -—) o ( *3“) = 27

as poténcias indicadas de expoente
dades conhecidas que cons-

Exemplos-modélo:
=1Exs =i
1.0 ok SR -
) (3) -3
2.°) (+0,5)2 = +0,25 ou 0,25

Vamos, agora, interpretar no Qr
inteiro negativo. Basta lembrar as proprie
tardo dos seguintes exemplos:

1) (Hg)2 = (+4)0-2 = (+4)0: (H4)2 = 1: () = 50U 3
_.1 -3 -1 0—3_ _!_0.-—1'3:
o (4= (27 (D)

O = O = O°: O

—_
[
0
~—
[
Il
I
SN’
w

I

1
1:[0* = G

De um modo geral:

Logo: se [ representa um nGimero racional relativo e n um numero

lntelro aritmético, entdo:

1
D"'=-[j".;

EXERcIicIOS DE APLICACAO — Gruro 53

Calcular o valor das seguintes expressoes:

-3 2
18y = = ..
) : + 5 X ~10

e
Foe %10 =

alw
bW

+
&~

]

R
I

S

Temos:

W™

-4
2 (-0,222...)% X (%)
£ 8L |2
2N =2\ A __1_.=+__ ._l_=tx_= a
Temos: ('0,222...)’)((‘5—) =(;) X(-z_)4 BP 26 B (%
3
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3_-)[(-2-1.%.) X "_;"__i_ (-_;_)2:3] T e

Temos, efetuando em partes:

el gk 640 % -
{ 8 3 =_3— “(])2:3

EXERcCiCIOs pg FIXACAO — Gruro 54

1.
Efetuar a5 seguinte €xpressdes:

LS)i=geiy _%

10%) 5. (—3 £ ‘?)

a 1
Phy (; £702) : 2

6.8 3 1 .
)32 % -0
129 (1 -~ .~y

2
Calcular a5 Seguintes boténcigs indicadas:

9 ()

6.4 (-1)-10
2.5 (0,111 . )2
39 (21 &8 (_%) be
o 8.9 g-3
5. 4= e (_3 %) b
10.%) (50)0
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3. Usando as propriedades da potenciagio, calcular:

19) 374 x 32
25) (=5)~9 :(=5)*
4. Idem: 1.9) [O-7]m

3.9) (429
4,9) (352 3)-2

o (BT

5. Caleular o valor das seguintes expressoes:

1y (2)°- [25- (-1 + 1) x 3]

o % =] xw1
2% il
o ()
i x[z-C+ PR N
4% (25 + -3) + (-3,2)-2 X -1] : (~1,555...)° ,f’ \"::.“

e

-'“Vw

Propriedades estruturais da adic¢iao
e da multiplicacdo no conjunto Q.

Com relagdo as operagdes adigdo e multiplicagio de ntmeros racio-

L.*) FECHAMENTO:

Exs.:

=3
e

n.° racional
relativo

Em linguagem simbélica:

+a
se _b—EQr

b=0

n.
_.{.5.—_12"'

i 4

n.° racional

relativo

_—2- € Q. entdo

nais relativos, valem as seguintes propriedades estruturais no Qr:

- e n.° racional
i X 5 = _1;5./' relativo
Ly T
n.° racional n.° racional
relativo relativo
+a

T
T i ‘E) & Q: (p.f.a.)

ta =.C
( 5 X g) € Q (p.f.m.)



2.%) CoMmutaTIVA:

P 3 e
EKS.. -Z.+5=5+

=5 B E-
: T e ey
Em linguagem simbdlica;
B a =1z &
e .E_ 2 +£_ ) +q =0 = +'q
: d d L g X F
‘ (p.c.a.) (p.c.m.)
3.2) ELEMENTO NEUTRO:
0 para a adicio, E i = :
. Ex: 2 = :
o | = E S
(e.ll.a )
1 Para a multiplicacg = = : :
§ao.Ex.:——Xl=—§'a 5 F =
5 i o= ] 5 b
4.*) ELEMENTO INVERSQ: ciE
Na adigdo:
(e.ia.) Para qualquer n.o racional relativo - (h5<0) existe ¥

tnico n.o 4
N.% racional relativo: 2. (denommado inverso
aditivo) tg] que: ;

na multiplicacgo.

(e.i.m )

———

Para o n.° racional relativo:

by +
relativo

- 4 4
b 5 G 0 (elemento neutro) Ex.:

=y existe o n.° racional
3 &

— tal ue: _3__ +3 ¥,
4 9 3 =} s 0

para 8 perini T
qualquer n, racxonal relativo % (b # 0)

exist
€ Um dnico n.° racional relativo: —(denoml'
na
do inverso multiplicativo) tal que:

~a
i X o I' (elemento neutro).
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sem o 0, entdio ndo & necessério fazer excecdo al

6.2) DISTRIBUTIVA DA MULTIPLICAGAO

Ex.:

para o n.° racional relativo:
—~30 L Tl

lativo _-g- tal que: 1 R T

—3— existe o n.° racional re-

*, isto &, 0 conjunto dos numeros racionais

Nota: No caso de o conjunto ser 0 Q%
guma para o elemento & E Q"

5.8) ASSOCIATIVA:

- =1 =3 i
Exs.: (%+S)+T T+(5+ 2)
3 =1
(TXS)XT

Em linguagem simbolica:

Il
l
X
T
un
X
|
Nl —
N’

g e -_e____-f_+(+c =) (p.a.a.)
(“b—+ ‘J)+ 7L )

o e ol M 103 1o —) (p.a.m.)
(5% 7)% 7 (%

EM RELAGAO A ADICAO:

= L "2 % -04
Ex.: %x(5+—o,4)= 2 x5+ 3%

Em linguagem simbélica:

. TR I i A
f‘x(%”” ?)= kA R

163




EXERCICIOS DE FIXACAO — Gruro 55

- Assinalar qual ¢ a propriedade aplicada em cada uma das seguintes igualdades, verda-
deiras no conjunto Q,:

- -6
) *S 4+ -5 =9 6.“)—§~><l='?

! -1
2% <3540 = 35 7.9 (1,8 X —2’—)><3=1-8 ><( g X 3)

_y_ e LR 24
3.)3+l- I+—3-

w 3
8.7) 2)(

W

n_z_. -—2.-_ L) ! 'l_
15 + = =0 IBIX = = = X85

_l
1 1 1 1Ss] i 4 (14
5.l 2_. (— _.)= — - — — L - __,] (I )
) 5 X 3+2 25x 3-+-25><2 10.%) (-0,0141) + 3 0,0 3

- Dar o nome da o

g Peracdo, da Propriedade
conjunto, onde tal

des ivo
: Sa operagio e o nome do respect
Propriedade ¢ verdadeira

.l.°) (Exemplo-modélo): se % €R e % € Qn, entdo (% » 5) e
(b 5= 0) (d == 0)

Operagdo: multiplimcao; bropriedade:

» - i nais
; fechamento; conjunto: n.os racio
relativos

2°) Se T:-— €N, e -—g— € Q,, entio

(= +%) €Q
(m = o) (g = 0)

30) Se x € Q*,, entio existe -:7 € Q% tal que: x ¥ L
x

= ]

) Se M ot s, P » ¥
4.°) Se 2 EQ,.,entaoexnste "2—'€Q,talque: —';-'—+ —r;“='0

o a <
5.9) Se B ER e 4 € Q. entido: % X %

C a
Sd Xy
(b 5= 0) (d > 0)

6.2) Se err:yEQrez(-"_Q,, entdo: RO +2) maxyLx e
7°) Se 0., bepr, e © € 0%, entio: Catb) 4 c=-a+@+ k.
82 8 "4

b < Q5 eneag existe 0 Q: tal que: "% +0 = -—:- (b= 0)
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Mod’erno tratamento
da Algebra Elementar.

Sentencas — Variavel

; x/‘f%?" E5 f. Conjunto-Universo
Conjunto-Verdade

L. Sentencas e Expressoes

tic. Até agora vocé tem tido uma boa experiéncia com sentencas matemd-
ean: a mesma forma que em Portugués, as sentengas matematicas
Primem um pensamento completo. Assim, por exemplo:
“Brasilia é a capital do Brasil”

e
“3 4 5 = 8

S40 Sentencgas(*), porque ambas exprimem um pensamento completo por
Possuirem sujeito e predicado. Observe:

Brasilia é a capital do Brasil ou 3+ 5 = 8
——— - g N\
sujeito predicado sujeito predicado

Porém, se vocé disser (ou escrever) somente:
Brasilia ou 345

zao estard exprimindo um pensamento completo; disse nesse caso uma

Xpressdao, quer em Portugués, quer em Matemdtica.

*
(*) Comumente denominadas proposicaes.
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TESTE DE ATENCZO — Gruro 56

Assinale ¢
m S as Sentencas e com E as expresso,
sdes:

L% énibus
1
25 0. tafbus 2 S48 s
1 ~
3n) 2 6 Passa pelo Clnasio 9.\) Zezé éz ks
j & € € minha amiga
4 2 < ¢ 100)3 + 4 5 5
59 (5 X -3).9 11%) Pel¢
6.") Zezé 125 A diferenca entre 4 e 5

135 0 tridngulo ABC ¢ isésceles

142) Pel¢ ¢ o apelido de Edson Arantes
0 Nascimento

As sent
€ncas e a5

m i €Xpressg .
asascias Numéricas, | EVangoes:oes que dizem Tespeito g ny 5o cha-
sim ?,t(-angas € as expressges i ‘onta o simbolos num:e oo (&
blificada na chamagy I-HUmE"‘:aS Podem s que vocé ja conhece,
Mguagem simbdh‘ca 32 els\’;mas AL s

atematica. Exs.:

ll:ﬂguagem
Corrente
' linguagem simpélica

“um térgo”

© quadrado de g € diferente de gp» _31—

0 p‘l:odl‘.lto de sete Negatjyg por 5 SE
: dois ¢ ym, Nimerg intejrg o
r;i:;h?;? 8ativo ngg ¢ Namerg 1, .. v e

ciong] 1}— e’lr“ Q.

—

Vocé também pode fazer a ‘‘operagdo inversa”, traduzindo as senten-
€3 e as expressdes numéricas da linguagem simbélica para a linguagem

Corrente:

linguagem simbélica linguagem corrente

“‘quatro negativo”

4
3 X5 “trés é menor ou igual a cinco”
8-3> 52 “a diferenca entre oito e trés é maior
que o quadrado de cinco”

250 “dois e meio positivo é um niimero
racional relativo (ou. pertence ao con-
junto dos niimeros racionais relativos)’”

4 ‘‘quatro pertence ao conjunto vazio’

EXERCICIOS DE FIXACAO — Gruro 57

L. Traduzir Para a linguagem simbdlica as seguintes expressdes e sentencas mateméticas:

1.*) “O cubo de cinco negativo é vinte e cinco”

2) “um quarto positivo” i

3.%) *cinco é um niimero natural”

4") “zero ndo é niimero inteiro”

54) “produto de trés pelo oposto de cinco positivo”

6.*) “o quadrado da soma de seis e trés”

7%) “o quadrado da soma de seis e trés ndo é um nimero racional relativo”

8.%) *'mil novecentos e sessenta e cinco é maior que um ndmero negativo”

“o quociente de vinte e quatro por trés é igual a diferenga entre o quadrado

de trés e o cubo de um”’
102) “a diferenca entre oito e seu oposto ndo é um nimero racional aritmético’’.

9.4

2. Traduzir para a linguagem corrente as seguintes sentengas e expressdes numéricas:

1) 0 > -30 62 3 €N

24 09 ¢ @, 780 I

3%) (5-8) > (4:2 8.%) (8—5)’—313
49 (3 X 5)3 9.5) 126X 0.7 126

10.9 (2l+5) c1,

o (2 ¢
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). Sentencas verdadeiras Sentencas falsas

: - "
A informacio que téda sentengq traz pode ser: verdadeira (V) o

) i u-
falsa (F). Qg valdres V oy F'sido os unicos que as sentencas(*) podem ass
mir. Assim, Por exemplo:

Brasilia ¢ 5 capital do Brasi] tem valor v
3+5=3g
2+4>7

O Brasil ¢ tricampeso mun-
dial de futebo]

61

tem valor v

tem valor (2 =~ 6!)

tem valor f (que penal)
tem valor v

. ivo!
“21‘ ¢ Q. tem valor F . (~21— €umn.° racional relativo )

TESTE DE ATENCAO — GRupo 58

Diga qual o valor de cada Uma das Seguintes sentencas, se V ou F:
1.%) Todo brasileirg € casado

2 B +5 <y
» () e

4") Ester Bueno ¢ 5 €ampea mundia| de ténis de 1964
5

*) O Marecha] Floriang Proclamoy 4 Independencia 4o Brasil
6.')5X‘3=‘3X5

7" Todo anima] te
8.2) -6 = 0 +0
99 05 € g,

M quatro pgs

io
Sebastizo do Rj i IV Centendri
em 1965 40 do Rio de Janeiro Comemorou seu

(*) As Sentencag

> = que €stamos estu
OU afirmagges, POr ass

, icoes
I S estudandg recebem, também, o nome de proposis
Umirem defxmtwamente um valor vy ou F
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4. Sentencas abertas; Varidve

",
Considere as seguintes “sentencas’’:

77 inésio
(1) Ele ¢ aluno da 2.* Série “A" de nosso Ginés

2 0+5=38
3)x < 3
Serdo V ou F? :

enos que
5 tamente, a m .

der tdo pronta s dizem-se
" = oderd_respon sentencga

j Yofc % a%oraéenzt:m% & Ele, ou [J, ou x. Tais

Seja informado

abertag,

ido que vocé
a no sentido q
-se uma sentenga ng x, ..., forem
erta torna-se . 51 hle, 10,55
hUma sem‘?:gq‘f:cbhada”). quando os .SITbOAOSSim, se:
ssgsgiﬁiézg s;?,u-’rmmes de coisas definitivas.

nha SEIltellga 1 Eje f{il’ l i \Y% é Souber
i 02021nh0 € voC
o o Substltuldo por ; 4
J i ( )e aluﬂo da 2: Serl.e "A" d GlnéSIO, en
qUe ()aOZlnllo B (0] tao a Selltellf a

obtida tem valor V;

s 2 F
4 tenca obtida & F
“[J"_for substituido por 2, % sﬁ"valor é V (idem);
o Jentenca (2) “[J" fér substituido por 3, or diante;
(ex;f::f;anrntla)r;tttietlz;i dzepor 4, o valor é F, e assim p
se for su

FOI 4 (e )1 ) v (ExperImEllte .. -)

1 ma-
ertas, sdo cha
El (5] e usados nas sentengas ab x
Os simbolos: e B,

dos de varidveis.

. sentadas
S Imente repre A
Portugués, as varidveis sdo ge;i lavras, como *“‘tal”,
Nas sentengas em | Dol P L
peios épr?nonfﬁ!is (ofle oy p(;r letras “X*, “Y", ... ¢,
nagum:’cr an N

ou tam-
i ab,...,x,y.z) Gt
Ifabeto latmc‘>‘( » idos” o “incég
freqii('mtemente, pelzzsislt(aig«:is o8 Aa ..., todos ‘‘desconhecid
bém pelos Ppronumerais (*): [, A,
nitos’’,

m)) pOde'
ai no lugar do no poder
: chic. (pdlayra Gue v numeral (suges
o eiloyia ﬁﬁze?a?c:)m:fﬁg?o que ocupa o l;:ngrAgtl)
R?&J? gﬁ;?::e;:imaéopgrupo de Illinois — U.I.C.M.
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TESTE DE ATENCAO — Grupo 59

Assinale ag varidveis dag seguintes sentengas aberiqs-

L*) Ela ¢ minha Prima
29 a 4+ -3 0

3.2 Fulano forma-se g Ginésig éste ang,
i) e 25

5.8) 3IXO-2a40

6.) O hergj da novela foi 0 Sr, “xn
7813 <y

8, 02 =

92 Ele ¢ Meu professor de Matemética
108 y = 9

a 1
ll)?-f-—s-=;

125 0 apg tal € bissexto,

Conjunto — Universo.

& Conjunto-Uniyers, (U) — Conjunto-Verdade (V)

Considere, Por exemplo, a seguinte
O dig «x»

sentenca abertq:

¢ 0 dia da semgnq cujo nome comega por s

Os possiveis valbres da varidve] <y sdo:
domingo, Segunda, téreq, quarta, quingq

due constituem, em Portugygs, todas as bossibilidades légicas de “X",

; c S nomes possiyeis Para os dias que compgem a semana.
conjunto désses valéres recebe o

; iavel
o fome de Conjunto. Uniyerso da varidve
ndicacio: U

» Sexta e sdbado

b
Para que elementos de U a sentenca :
Proposta é verdadeira ? s 5
Vocé conclui, ficilmente, que axiz - - | =
tenca é V para os dias: segunda, se

F ’
sabado, cujos nomes Con_flecamdpzf 5;“;65 ]
Para os demais. O conJUntOé ‘3 denomi-  “._
de U para os quais a sentenca ¢ ] : .7
Na-se Conjunto-Verdade dessa 3

e Conjunto — Verdade.
V = [segunda, sexta, sibado]

Resumindo:

i "é i emana cujo nome
Sentenca aberta proposta : “O dia “X"" é o dia da s
ente

comega por s”

é ) i .
] 1 : U [ dOmil’lgO, segunda, terga, q quin
:C”Ju?!fo- Umum S0: : / uarta uinta

Conjunto-Verdade: V = [segunda, sexta, sdbado]

€ sempre
ntenga aberta
VACAO IMPORTANTE: O Conjunto-Ve_rdade dl_t:tt;n;: sev )
ObBS: E:ml:'g (est4 contido!) do Conjunto»Umvel:so:i AT T
um s'-‘Sca Jd que ndo houvesse, em Portugué?.gg)ila ?nzsemu i

S j dade seria vazio e,

do o Conjunto-Verda z

E;n;:;u:l;:uio é subconjunto de qualquer conjunto!

. 0" da
a0 ‘‘comportament
érica aberta o ‘‘co T
ma sentenga num ! ; éle “‘extrair
N01 fo celseml;- vocé tem o Conjunto-Universo, e déle
variavel é o m ;

Conjunto-Verdade da sentenca. Exemplos:

le) O+5=8

: on-
: naturalmente, o c
: aridvel [Jseria, oo
junto-Universo da varid — por conter
(0] ConJ‘fﬂtorO[i racionais relatwos‘ (Q.) que ap}:-esenta e
jumto dos nurﬁiméricos estudados até alflg_l(;ra
juntos ! ; escolha.

Ofir;g?g de possibilidades légicas de e 3 e ol )
: Todavia, atendendo-se a certas em,g;eni;fs’ss fér escolhido para
odavia, junto. Assim, .

: i Iquer conj oo 0 conjunto
Conjunto-lljjnfverzg ng qsentenca numérica proposta,
n'unto- niver. bt 2 P iStO é:
c(i:c?s Jnf:meros inteiros aritméticos,

I = [Ol 1:213:415;---]
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(Nora: Voce ;
. X pode determ
inversa, subtragio: 8-5 — ;)r‘ ffar o valor de 3 para [, por intermédio da operacdo

_— L EMBRETE VE

iVl D i
S | A N\

0 Conjunto-Verdade de uma senten

Pende do Conjunto-Uni
-Unive ;
20 lado da seate rso escolhido.

se ird trabalhar:

Dga numérica aberta de-
p ai o fato de se escrever
nga i ;

€a numeérica aberta o Conjunto-Universo onde

W= @]

29) l@45=3", y_;

Agora, vocé obsery
que, somado com 5, déc
€ vazio, isto é:

4 que ndo existe no conjunto I valor para ¥
0mo resultado 3. Entio o Conjunto-Verdade

V=g

Porém, se:

entdo existe o ele
: mento - : ”
inversal). Logo: to =2 (experimente determinar pela operagao

V = (-2}

Nota: Se for escolhido para “‘universo’ um conjunto finito qualquer, entdo se atri-
buiré a tal conjunto o nome de Conjunto-Substitui¢do. Indicacdo: S

Exemplos:
1. x+5=3o S={0:l)233]

V=g (pois ndo hd elemento em S que torne
x + 5 = 3 verdadeira)

2. BabisE=RaN . S = 10;,*1, =2, =3}

V= [F2} (agora o elemento —2, que torna a sen-
tenga verdadeira, é elemento de S)

V = {4} (o valor de A é determinado pela operagdo inversa,
divisdo: 8:2 = 4)

6°) AX2=8, U=Q

V = 4] (o Conjunto-Verdade ainda é constituido pelo

nimero 4, que também é um niimero racionall)

7.9 fEECSERON ;, U= 1

V=g (ndo hd em I elemento que torne a sentenga
verdadeira; experimente ...)

8o [EPBIESEl U = g

D - = " ’ : :
= { 5 (o namero % que é um ntimero racional relativo,
surge rapidamente pelo emprégo da operagdo
inversa: -5:3 = &
177



+ N30 h4 elemento em I que, dividido por 2, dé

10.'-") y:2=—'4 3 U=I,.

V= (-8} (... agora existe em I. o elemento -8)
=) WEIE=NGE 1) = ;
RO RO e ) et de ] que, elevado ao quadrado,

resulta 9, nio 67 . . Experimente)

RREEEEE, U - g,

V_—._ = =~
{3, 3} (agora h4, no conjunto I,, dois elementos que

tornama sentenga verdadeiras (+3)2=9 e (-3)*=9)

]3.0) Aa = 8 \ U = I

V = > o
(2} (... o valor de A que satisfaz 3 sentenga é 2, PO’
3

3=y - -~
2 —‘8’, 0 conhecimento da operagdo inversa: V' 8 = 2,
também ajuda . .)

14.0) x<3 U=

V=
0,1,2,3} (agora, a Sentenca: x < 3, & verdadeira para uma

“POrcio” de elementos em a
0,1,2 e 3) de x que pertenc

interpretacio geométrica na retq numerada:

—_Q__g_‘_,__Q
e ;
1o 2 SW

7 8 9

1.

V= [...-4,-3,-2,-1,0, %1, +2, t3] (... infinitos elementos de
I, tornam a sentenga verdadeira, como vocé
estd ‘‘vendo’ na reta numerada ...)

—0 Q o—0o . =) e @ @ . @ Q. 3 1 !

S A R T R R | A T

V=

EXERCICIOS DE FIXACAO — Gruro 60

~

U=4oa2s..

Nosi seguintes exercicios sdo dados: uma sentenga aberta com uma varidvel e o Conjunto-
Universo da tal varidvel. Determinar o Conjunto-Verdade dessa sentenca:

1.9 ‘l‘fﬁlg” € o pontd-direita do time brasileiro, Campedo Mundial de Futebol de

Conjunto-Universo: [ Gilmar, Djalma, Mauro, Jurandir, Zito, Calvet, Garrincha,
. Didi, Vav4, Amarildo, Zagalo ] v
2.9) O planéta “Y"" é o maior planéta do Sistema Solar.
Conjunto-Universo: [Merctrio, Vénus, Terra, Marte, Japiter, Saturno, Ur4nio,
Netuno, Plutdo] )
3.°) O Estado “X" é o maior, em superficie, do Brasil.
Conjunto-Universo: [Amazonas, Pard, Maranhdo, ..., Rio Grande do Sul}

4.2) O més “tal” & de férias escolares no Brasil.

Conjunto-Universo: [janeiro, fevereiro, margo, ..., novembro, dezembro }

" 5.9 “Este” é um dia da semana.

Conjunto-Universo: [domingo, segunda, tér¢a, quarta, quinta, sexta, shbado ]
(Atengdo!)

6.°) “Ela” tem cabelos prétos.

Conjunto-Universo: todos os colegas de sua classe.
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2. D i 7 " .
eterminar o Conjunto-Verdade ( V), para cada uma das seguintes sentengas nume-

ricas abertas, ao lado das quais fi j { j -
as gura o Conjunto-Universo (U), ou Conjunto-Substi-
tuicdo (S), onde deve achar-se a variavel: A S

1) O4+5=9, vU=1 | 218 x=-2 =5, U=1I
2.")D+5=9. V=0 | 28 x:3=6 U=I
39 O+5=9, 5 =101,234,5) 234 x:3=6 U=I
:-‘; Of5=9, S =[0,1,2,3) 24%) O +25=62 U=0Q
i) -2 = =
6.)a: 7 8, U=1I 250 O +25=62 S = (2,3;0,5; 4]
& x+7=3, U=1] 265) O+ 25=62, S = {3,2;3,5;3.7]
TN xkT =3 =05 .
BY) &7 m3 5= [5,~43,-3] | e+ F=8 U=
9f) x+7=3, S =10,24,6,8) =
]0.')A—5=1, U=] 28_n)x+ 7=‘81 U=Q"
) Ox3=12, U=1 205 2
129 Ox2=5 U=1] T 112 b
e Bt T ; = 16, U=1I
14.“) DX2=5, 31") A3=_§ln U=Ir
S = { ,1_571 2, let 3} =1
n < - s =
R VA RH A= o U=
" 349 x £ 2, U = N (atengdo:
ii)xXﬂ=8’U=h 355 x < 2, B L,
SR S 3=8, U=0Q, 369 z > 4, Y =2 oI
188 ¥ X 3= 8 'S m f'?., "E} 370 z 2 4, U= A
195 5 18" 3 38 z 2 4, s = {0,1,3567]
52 s e 00 23 4, s = 20,72
A =0 = Iy i 408 x = x, U =1 (atencdo!
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Equacoes e Inequagoes.

6. Conceiio

y Em Matemaética vocé trabalha, freqlientemente, com sentengas numeé-
ricas abertas do tipo:

O+ 3 =5

2 X A =-8
5 % x=%-4
3 X [2=175

que exprimem a igualdade entre duas expressoes numéricas. Tais sentengas
abertas sio denominadas equagoes.

No caso de as sentencas numéricas abertas exprimirem desigual-
dade entre duas expressfes numeéricas, como:
x 23
y <4
3xO=6

recebem o nome de inequacgdes.

As expressdes numéricas que compdem as equacoes e as inequagoes,
sdo denominadas, respectivamente: primeiro membro (ou membro a esquer-
da) e segundo membro (ou membro a direita). Exemplos:

5 X x =x+4 Sk <)
1.2 membro  2.° membro 1. membro  2.° membro
OBSERVACAO IMPORTANTE: Teria x = 2 0 mesmo significado que
2wl T

e x > 2 o mesmo significado que 2 > x?
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No primeiro caso siM, pois, substituindo-se x por 2 na primeira
equagdo, obtém-se: 2 = 2; fazendo-se o mesmo na segunda: 2 = 2.
Ambas sdo verdadeiras. No segundo caso NAo, pois, substituindo-se na

pr_imeira X por 53 por exem 10, obtém-se: 5 > 2 e, na se unda:
2> 5(F). Logo: P V) g

na relacdo de igualdade, ndo tem importdncia trocar o membro da
esquerda com o membro da direita;

na relagio de desigualdade, tem importdncia trocar o membro da es-
'querda com o membro da direita;

vocé.pode dizgr, portanto, que a relacio de igualdade é simétrica € 2
relagio de desigualdade ndo é simétrica.

TESTE DE ATENGCAO — Grupo 61

1. Assinale quais, das seguintes sentencas numéricas abertas, sdo equagdes ou inequagoes:

15) x -8 = 2 7% nd £ 8

2y 7x0O-1=0 83 Xx-"1=2
33Xy <6 9 2 X A+ 1=A+2
4% x = -1 10, O2:8 =1

55 ¥+ 5> 3 ll.‘)%)(x<3

6 x2 = 25

128 y2 -5y 4+ 6 >0
2. Tém o mesmo significado:

19) O=5e5 =07 Por qué?
2°) A<3e3 < A? Por qué?

Equac¢des do primeiro grau

7. Resolucdo de equagles do primeiro grau com uma varidvel

Que € resolver uma equagio ?

Resolver uma equagi ; r
: ¢do, num certo Conjunto-Universo, é determinar o
seu Conjunto-Verdade. Os elementos do Conjunto—Verda,dé, quando eX1s”

tem, sdo chamados: raizes, solucs a i
Seie b , solugBes ou valéres-verdade da equagdo. AsSUT
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o valor-verdade (ou raiz, ou solugio) da equacdo:
x+4=6 U=I

é&o 2, porque V= [2].

No caso do ConjuntOwVerdade ser vazio, isto & V = @, ent?;) .nai:
existem raizes no Conjunto-Universo onde se trabalha. Exemplo: 2

equaci
e x+ 4 =2, U= 1I

ndo tem solucdo, pois: V = j)
Sio chamadas do primeiro grau com wma varidvel as equagodes nas
quais a variavel figura com expoente 1 (um), como, por exemplo:

x+ 4=06 2% D= 1o 060 e

e I oty
Vocé ir4 aprender a resolver, por enquanto, com baatz}m‘; d(f-SLij : \:;:?(;

qualquer equagdo do primeiro grau com uma varidvel, no Conjunto-Univeis

dos nfimeros racionais relativos, 150 & no Q..

j i je se esté operando,
Nota: Quando nio for discriminado o Conjunto-Universo onde s¢ esté operandc
subentender-se-4 o Q.

Quais sdo, no Teste de Atengﬁ_o — Grupo 61—, as equagoes do pri-
meiro grau com uma varidvel? Assinale-as.

8. Equacoes equivalentes

Que vocé observa em relacio 4 raiz de cada uma das equagoes:

x = 2 e x+1=23 no U= Q.7

Ambas admitem a mesma raiz: 2.
O mesmo ocorre com as equagdes:

4
sl = 1h e x =3, no U= @

pois tém a mesma raiz: 5
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E com as equagdes: x +2 = ¢ o 5-x=1n0 U=0Q?

Também admitem a mesmq raiz: 4 (... experimente)

Pois bem, equagcées que tém o mesmo Conjunto-Verdade, como as dEJS
exemplos acima, sio denominadas equacoes equivalentes. Entdo, sdo
equivalentes as equacges:

B= 2 & x4+1=3 (mesma raiz : 2)
I s 15 x= 5 (mesma raiz : 5)
X2= 6 e 5-x=1

(mesma raiz : 4)

E de capital im

Le g , 5 ; s
portancia conhecer as equacges equivalentes; ela
permitem simplificar

a resolucdo da maioria das equagdes. Observe:

xiLi] = 3 = x=3-1
1

(aplicando a operagdo inversa)

€quagdes equivalentes

Ambas tém o | = 2] e, portanto, a mesma raiz: 2

Nora: Tada equacdo que esteja sob g mesma

— 2
T forma que a da equagdo: x =
(8 mais simples bossivel!), diz-se que

estd sob forma elementar.

TESTE DE ATENCAO — Gruro 62

I. Em cada uma das s

T X eguintes linhas vocg encontrari tré
30 equivalentes (o

. e
Conj s equagdes, das quais du
njunto-Universo é o (,)

- Assinale-as:
I x 45 = ¢ X+ 3 =35 % = 1
295 X% = ~10 TR e B BXx=6
L ‘ x =4 % = 5
4:) 4=y Y+ 4 =0 IXy=12

2. Escreva duas equacses equivalentes,

Escreva duas equacdes que nig sejam equivalentes
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9. Resolugdo de equagdes do primeiro grau
com uma varidvel no Q.. Técnicas operatdrias
a a imei au com

O processo geral de resolugdo de uma equacao do Pcrilig]:t]creoogémprégo
uma varidvel consiste, geralmente, em transforma-{a, me s
das operacdes inversas das que figuram na equagdo, en‘};fgrma s
lentes, cada vez mais simples, até chega_ra uma equacgio so Jorma s
cuja ;'aiz estd, praticamente, determm?c!a% ng?mzdiqség b

a ntar em que foi tran
equagdo sob forma eleme

alti a ] uacao
0 elemento do Conjunto-Verdade desta Ultima serd a raiz da equag
proposta.

ir sd des de equagoes no Con-
ira uir sdo de resolucdes d
Os exemplos que virdo a seguir s : d el
junto—UniverEo- (?, Por isso, o Conjunto-Universo ndo cons
das equacdes.

PRIMEIRA SERIE DE EXEMPLOS DE EQUACOES

I.“) x'l= 3 .
O tinico valor de x, do conjunto (,, q_ue torna esta sentenca
verdadeira é 3 (vocé obtém: 3 = 3). Logo:
V= [3}] = raiz: 3

a v v satis-
Diz-se, também, que 3 é a solugdo ou o valor-verdade que
-se,
faz a equacgdo.

29) x+2=6

i é lacoes
inacd iz é feita com o emprégo das re
determinagdo da raiz ¢ ) pre
existgrn:e;3 entre uma operagdo e sua inversa. Ass X
2=6 < x=6-12 (“‘desfazendo” a adigdo)
x4+ 2= — =
ou x =4
Logo: V= (4] = raiz: 4
sl P
Verificacdo: 4 + 2
6=6 (V)

4 T,
a =6 ¢é4 e ndox =4, que é um
Nota IMPORTANTE: A raiz da equagdo: x + 2 =06 € 4
equagdo!
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Y= 3 = T3 \
,‘J—5=—3 T IR S
- : (*‘desfazendo”’ 5
A S 0" a subtragdo)
Logo: V= [2) = raiz: 2
'\/Cn;fz'cagag; RPN
Ay

4°) B2 X ¢ = =8

P A
‘ ) ¢ = — . i
z 8:2 (“desfazendo” a multiplicacdo)

ou = ~4

T R .
LAE0: V= [“4] = raiz: ~4
Verificagdo: 2 % ~4 = =8 ‘
8 =-8 (V)
Nora: A equagio: 2 XX o=

-3 .
pode, também, ser escrita sob as formas:
8 ou 2x =-3

&
®
Il

1
5 (““desfazendo” a multiplicagio)

0:
ouz=0

Logo: V= 0} = rajiz: o

Verificacio: 0 3 . 1
S SR
2 0

=0 )
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]
6.0) BiENI—= ==
) 3 8
t: 7L -8 = t=-8X + (“desfazendo" a divis
3 _— — 7 '3" ( desfazendo a (1”5-:',0)
8
= =
ou 3
8 8
LO : V= — s aiz: —
gO {3} == Ia1Z: 3
8N4t gl
s g An* . = - e —— "‘8
Vergfzcagafn. g 8 ou 3 X 5
=8 = =8V}

79) Eehl6i= 3,2
w:b=232 < u==6x32 (“desfazendo” a divisdo)
ou u= 192
Logo: V= [192] = raiz: 19,2

Verificagdo: 19,2 :6 = 3,2
3.2 AT (V)

il

EXERCICI0S DE FIXACAO — Gruro 63

Resolver, no Conjunto~Universo Q., as seguintes equagoes:

75 x X 72 = 710

1) x +5 =9
4
29y + 2 =17 81yt ZAES et
5
35 z—-"1=10 9."J~2—><f=l
o 2 _l n [ — —.E.
49 P = 105) z: 3 =
52 u 4+ 0,2 = 0,1 118 3.u = 0,01
-3 1
64 v = = 12.)0.%“:2,5
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SEGUNDA SERIE DE EXEMPLOS DE EQUAGOES

Nesta série, das m

¢ ais usuais na pritica, vocé deverid ‘'desfazer
duas ou mais operacoes

1) el o

2Xx+3=-9 = 0 =0 B (“desfazendo’ a adigdo)
U 2Xx=-12 = x= -2 ‘2 (“desfazendo” a multiplicagdo)
ou x = =6
Logo: V = [6] = raiz: )

Verificagio: 2 % (76) + 3 = -9
1243 = -9
9 =-9 (v

Nota: Vocé poderia resolver a equacio Proposta, determinando diretamente ©
valor de x pela “férmula’’:

Xx=(9-3):2

cuja técnica “desfaz” as duas operagdes na ordem dada. Logo:

R R L P - raiz: -6
2:9) ¢ ik R b= B

¥:i3~=5="2% e ¥:3=12345 (“‘desfazendo” a subtracdo)
LU Y3 = T3 s ¥y=193 %3 (“desfazendo’” a divisdo)
ou y =219

Logo: V= 21,9) = rajz: 21,9

Verificacdo: 21,903 5 2,3
L3 -5 = 2,3

23 = 23 (V)

Pela técnica: Y= 23 8) g 1.3 X3 =219 —> raiz: 21,9
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3°) aXx+b=c onde: xéa varidvel; a, b e ¢ sdo niimeros racio-
nais relativos, com a = 0

Temos: %
aXx+b=c < aXx=c-b (“desfazendo” a adigdo)
ou aXx=(c-b) < x=(c-b):a

. -b)
Logo: V= {(C—;b—)J = faiz: (¢
c-b) -
Verificagdo: fl X ( i trebem
c-b+b=c
ct+o=c
‘—T:F: c (V)

. C
oo ra = raiz: —
Pela técnica: x = (c-b):a r 7

49) (B xx+ 15):2 =4

Agora vocé ird ‘“‘desfazer” trés operagdes: vl
B3Xx415:2=-4 < 3 Xx+ 15="4 X2 (“desfazendo
x 52 =
s £ do' a adigdo)
= -8 ¢ 3 Xx =—8-15 (“desfazen
ou I Xx+15=-8 &=

. =23
ou xi= g7
~=23
-23 iz: =
Logo: V = { 3—} =7 ity
=23 i = Y
Verificacao: (3 X T ar 15).
~8:2 =4
—-4 = _4 (V)
s =8 lb) e 8 = 23 k3=
Pela técnica: x = (-4 X2-15:3 = -23 o e
- 5 = raizz
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EXERCICIOS pg FIXACAO — Grupo 64
Resolver, nq Ce):‘.junto-(.lniverso Q.

| » 45 seguintes equacies:
103 X% + 4 =10 '

L) SRR T
2':‘)2X.‘C—%=_3 {"4—"2

3% 5 D) % s D 3k
-)yX*l.]'.[:[ 1 \ B
a) L R +5=03
4-‘15)(;__-7 £ ¥
5.4 St R e
Xtv-S—fJ 12.‘)x:-]—+2_,3
6.2 m X & + 7 = 2 4

=P (msq) 130) & . C+b=c (g0
Y (t:5~3) 5 L | 4
2

T ma envoly .
equacoes, € sentengas Numeéricas abertas e, portanto
N QT o 3
INestas condicoes voceé i

resolver ps d em e ;
solver og Pregar a nova “‘técnica” aprendida para

Seguintes problemas:
1.°) Pensej

€m um nf .
e obtiy Hmero; m

i ultipliquei. !
€ 10 como resultado, Cpliquei-o POT 3, somei 4 ao produte

ual o niimerq pensado ?

P ARt
Pode-se ra, 0Cinar assim:
Pensei em ym nimero 5
multiplique;.q por 3 1318
el { x
*0MmeL 4 a0 produte 13 Xx 44

€ ubtive 10

..... v 3 X x /O 10
O '\’C\EOT de x 4

{aue representa o nlmero pensado) ¢ a raiz da equagdo:
3Xx+4= 19

Isto é:

? Jc"=(10'-4):3=6:3=2=-_—_>rau'z:Z
980% O nOmerg Pensado ¢ 2.
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Verificacdo (prova): pensei em umn.>  : 2
multipliquei-o por 3 : 2 X 3 = 6
somei 4 ao produto : 6 + 4
. & obtive 10/..20: 107 (V)

ATENCAO:
A sentenga numérica aberta, ou seja, a equagdo:

3 Xx+4=10

que “traduziu” algébricamente o problema estudado, também “‘traduz” todos os pro-

lemas de mesma estrutura do problema proposto. Ainda mais: vocé poder_é imaginar
Uma porgdo de estérias que se transformem em problemas, cuja resolucdo implica
Tesolver a equagdo: 3 X x + 4 = 10. Exemplos:

I) Silvia ganhou 10 pirulitos. Ficou com 4 e repartiu os demais em partes iguais
para as suas trés coleguinhas. Quanto recebeu cada uma?

Temos: x: representa a parte dada a cada coleguinha;

3 X x: representa o total recebido pelas trés;
3 X x 4+ 4: representa o total (10) dos pirulitos ganhos por Silvia;

e, portanto: 3 X x 4+ 4 = 10, representa a equagdo que “traduz' o problema.
A sua raiz, 2, indica o niimero de pirulitos dados a cada uma das coleguinhas

da Silvia.

IT) Alvinho mora a um certo niimero de quilémetros da Escola. Se ésse nilimero
for triplicado e ao resultado forem somados 4 quilémetros, obtém-ie uma
distancia de 10km. A quantos quildmetros mora Alvinho da Escola?

Vocé encontraré, como equagio resultante désse problema:
3 X x+4=10 (Experimente...)
o resultado dividi por 4, obtendo ~30.

2.°) Subtraf 10 do dbbro de um certo nimero e
Que ntimero é ésse ?

Temos: certo nimero. ... . S
dbébro désse n.e... 12 X X
subtraf 10........ 12X x=-10
dividi por 4...... :(2Xx-10):4

...obtendo =30... : (2 X x - 10) :4 = =30
Logo, a equacdio é: (2 X x -10) : 4 = ~30, onde x = [(*30 X 4) + 10] :2 = =55 =
raiz: —55

Nota: Como o resultado representa uma dfvida, a raiz é o niimero 55 negativo.

Agora, vocé pode formular quantos “problemas’ quiser, que impliquem a resolugdo
da equacdo: @2 X x-10):4 =30
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Um déles, POr exemplo: [, gru
(x). Tendo-se duplicadg essa divid

€ O restante fo; repartido em partes j
dCusou que cady um deverig pagar
grupo inicialmente 7"

Com o que vocs Ja sabe acgreq da resolugio de equagoes é
possive] Surpreender seyg amiguj

Diga parq Seu amigo:
L. Pense em um nimerg
| 2 Multiph’que-o por 4
3. Some 0
4. Diga-me ¢ resultado e ¢ di-

Tel0 niimerg que vocé pen-
sou!

5. Voce pPensou ng 51

Onmavacso IMPORTANTE: g,

Po de quatro colegas devia uma certa impﬂf”’"]c(')‘:
a (2x), perdoaram.se dez cruzeiros novos (2x Bl
iguais entre 05 colegas ((2x 10):4). O resulta

trinty Cruzeiros novos (730). Quanto devia o

"CURIOSIDADE . SN

nhos com questdes do seguinte tipo:

Escreva num papel:
x
2.4 X &
3.4 xx 4+ 10

4. Suponha que seu amigo tenha
dito: 30. Entio vocé escre-
vera a equagdo:

4Xx+10 =30
Cuja raiz ¢ 5

-

o1 . ’ sar
: o1 Ponha que um gy, amiguinho ¢ convidado a pen
€m um miimer, inteiyo, Depois lhe ¢

dito
Se éle disser que o resultadp ¢ 15
€ inteirp)

Daj a necessidade de ge escrever
Problema, o njunro-Unfverso exigid
aprégo, voca deveria €screver:

Para multiplics.| Por 3 e somar 8 ao produto.

,» por €xemplo, ters Cometido algum engano ?
Sim; 4 €quacgio resultante; 3 Xx 48 =

£ do
. . — que nd
15, tem por rqi; o niimero 3 9

= i adO
» @0 lado dg €quacdo resultante de um determin
0 pela

= em
Prépria naturez4 do problema. No caso

3Xx+8=15, U=

€ procurar se ha valgres de x

L ;
“5‘ nao ¢ numero lﬂfffrﬂ, Segue-se que:

: raiz
que tornam eggy Sentenca verdade;yy em I Como a
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— GRruro 65
PROBLEMAS PARA SEREM RESOLVIDOS

umt Ob mas m e o uso de equa 0e: 0 p“mellﬂ grau
coes d

€5 pr le; S edlanr

I:LS’UILCI os seg

e " -0 ividi T Itado por 10 e obtive
nimero; somei com 5, dividi o resu Vi
°) Pe sei em um s .
I. | ) p S ’p o -8 0 equacao resultante a equagao
2 Re'd ja do. rob com
ij i lemas que tenham icio 1 )
i : PO l 1 a do Exercicio 1.2). . i |
' correspondente ao pl’Ob €m. e 2 ' k l :
: do que Luis pUSSLIi diminuida de NCr $2,00¢é gual a NCw 00
3.0 A quimu p.’]l’le. C ok S v
} edna[ un -r] = esultante do problema anterior
J P oblema, usando a equacgao r > ] .
4.0 R i : : l
i. ) IQIIS'E C:r't‘l‘l um nimero: mu]tipliquel—u por 6e soul_le‘ 4 ao resultado. Como
B ) chI 25 no final qus I ¢ o nimero em que pense! ;
obti » a
6.0 R s . 1 - i
L ) edl_l';l dois prob emas que possuam a mesma equagao resu tante que a o

: e mesmo prego e
problema anterlor'Nc $1,10. Comprou duas revistas de
. : . I et
Vera Maria tinha

rista ?
ago por revis
[ a Itante que a
) i agdo resulta

o blema que possua a mesma equag

i i ro
Imagine mais um P
do problema anterior.

» 4 Depois
umero primo. L
u amigo é co“"’ida‘msa pensg:r:?; ugmdr; resultado. Dizendo
9-0) Suponha que se ultiplique por € su
lhe é dito que o m

¢? E se éle
0? Por qué?

; metido algum engan

7, teria éle co

que obteve 17,

‘ ional; depois, dividi-lo por
: t ' a pensar em um nimero racional; depoi
Pega a seu colega par.

b~ do Obtldo é 2. t‘.Elé
€S l do. Se ¢le disser que o resulta
2 € somar ao resulta

%9

8.%)

10.7)

? r qué?
cometido algum engano? Por q

- bendo-se
ta base militar, sabenc
foguetes foram disparados d;o S ‘;erft;lgUetes pessidas; DRI
11.°) Quantos fog . déles, soma
) do nimero
que a metade

, ir, convi-
T imero inteiro. A seguir,

12 foguetes nheiro para pensar em umsul}t::‘;f)r S cé];;seléqgg
127) Diga a seu Fomes I nimero por 4 e ao re engano? Por qu

Ucta mumpggcag tg 15, ter4 cometido algum

0 resultado fina ’

disser que é 147

OES (Novidade!)
RCEIRA SERIE DE EXEMPLOS DE EQUACOES (
TE

i d0:
1) Como vocé resolveria a equag

3x + 2x = 10
ou
3x +2x =10 ?
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Basta aplica
propriedade di Falna propriedade
. s - estrut Lt
operacdes: a n::i’i?ti?a da multiplicacao (puzlal muito importante: 2
p.d.m., o primeiro &Lﬁﬁ?" ;om a adigdo (c;u .$i3)trqu§ relaciona duas
(9] -~
% + 2x da equagdo propoi%gogédf ?etf 2;(:5?03;

3 + 2)x ou 5x

g
]
§

cuja raiz é 2. 55 = 10

Nota: Costum

ti i : a-se di w“ )

ido em que foi feito: 3x lierzx E?r(; :_I'T;')euidandau G a6 AEl
x aplica a p.d.m. no sen-

Técnica de cdlculo: 3x + 2x = 10 & (3 +
2)x = 10

ou 52 =10 & x = 10:5 p.d.m,

X ou x =2 = raiz: 2
o A: Dent i
Ottt o ARl erieenia et pode, o€ quise
) r, passar diretamente de 3x + 2x =
Verificagdo: 3 X2 4+ 2 X 2
10

ORay il " y= 10
0. =10 (V)

2.0) .-2x+ 6x_9x+ PR

Da me:
K sma form .
em evidéncia’’ ond a, aplicando-se a p.d ]
e se fizer necessﬁrio)-' .m. (no sentido de “pOr *

2x + 6x - 9x
pﬁ. 2+ 6-9)x + 17 = 20
Zu :1x+17.=20 e
u Ixim 3" =2 x = 3:—1

ou x=-3 —> raiz:

Faca vocé ) ver d ao

G mesmo a verifica de : a8 pro
. ficacdo de que a raiz da Jecjua -

"t &3 e G d
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30) (@ 4+ 3x) + Tx="21

Tends (@4 54T =
paa.: 2+ 0 + 1) ="21 (p.a.a::
pdm.: 2+ G+ 7 = 21 aplicada para
24 l0x=721 & 10x

propr. associativa da adigdo
“juntar”’ 7x com 3x)

ou ~-21-2

ou 10x = -23 &= X< -23:10

ou x —.=:.12'§- =-23 = raiz: =2

Faca a verificagdo-

4°) 2x+3)+ 4x-2) = ~2

uagdo resultard da aplicagdo das seguintes

A resolugdo desta €eq
onhece:

propriedades, que vocé ja ¢
¢ aplicada agora no

2="-2(a 1
parén-

p.d.m.: 2% 1. 2,73+ 4x — 4- p.’d.m. plic
sentido de «eliminar ©S
teses”’)
ou 2x-+ ~6 4~ 8 = -2
.c.a.: —G— 8= "2 (p.c.a. propr- comutativa da
RR & F adigédo aplicada para «juntar”’
4x com 2%
a aplicada 10

d.m. foi agora k. o
vidéncia”

-14 = "2 a
sentido de «pbr x em €

p.d.m.: 2+ 4% +

ou 6x+-14=—2 = 6x = "2~

Verificagdo:



5.°) EBx 4 =5(2% )

Temos:
.d.m,: 8§ - RS
IIJ)a : - sx o ;(23:) 5.3:2 ( o "eliminando 0S paréntcses“ ol )
A Bt (M52 ~~15=3 |3 P.-a.m. permite efetuar: —5.(2x) =
Ou B -l0x--15.o, (o2 ="10x]
p.d.m.: (8 4 - L e e
(8 +-10)x = ~15 = 2 (... “porido. % em eviddneia" . . )

S LR SRR W

ou "?.x = —13 = x = _13:_2
13
Verifigue.

g !
% e = 3
6.°) > (& + 5)-_4_x_2=0

S e e R e e 8 )
4 E 3 3 2= T, eliminando os parénteses’ . - -/
1 -5 3
i DAt B o A=

1 3 -5
—_— x )

2 g " iz _27_—2 =0 (... “juntando” os *‘térmos em

.
(L 3) =5 )
e N Dl o . '
2 4 i 2 i O pondo x em evidéncia” ../

-1 e =
ou e L. 1 N
4x+ 2—0(::) ?x=0— _31
ou _—I—x=_9i<:x_h9.__l
4 2 ___2__‘1_

o T
ou x 7 i ..
7% T =718 = raiz: 18

Faca a verificacao.
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( ionais
¢ iavel; ¢, nimeros racion
onde: x € a variavel; a, bec o

7.0 18
R relativos, tais que @ + b # 0 (por que

Temos: |
(@a+bx =c (... “pondo x em evidéncia” - ..)
=c:(a+b) (... pard esta divisdo tcrosen;
e tidoéprecisoquea—lpb#

Logo, raiz: ¢: (a + b)

c _+. b __._C_.—-) = C
Verificagdo: a(m EE L
ac be =
a+b a—+b
(a + b) _ X
(a +b)
s o)

A 66
EXERCIiCIOS DE FIXAGCAO — GRUPO
olver as seguintes equagdes:

x-l)-.:ﬁ

res ;
78 3(x + D+ pI
gy 203y + D+ 3) =

1 Cpia= 10
2 1Y _-05
9) 3 (t+ 5)

Usando propriedades conhecidas,
15 3x 4 4x = 21
22 2,5y -0,5y = "1
1
LT
) 2 X —-x 0

1
10.2) -1(z-3) = 3

45) 3z -4z + 5z-12 =716 o as

11.2) mx —n¥ = p
12 a(x + N + bx-1 =¢

-2-5

55) (3 45x) +2x=6 i,

1 1
6. }‘—‘By-[——‘—;- =
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Temos: certo .0

: Somadooo.r;:.;;'”“”""'i x
Seu “ddbrar.
e, POrtanto, a equacgy: bro*’. il

Resolveng
0-a: (]
ou 31:.-36 +2)J.‘=:36

ou  (x + x + x
+ =
ou 4y + 20 = 52 é+¢t(:o~+51120) : A
=52-20

ou ix = 33 .
ou I==8 x=32:4

et x40

et X4(x4-10) +x+4(x+10)

Por

€ae do:
quagio: x+(x+10)+x+(x+10)=’52

quép?

3.2) Metag, I8
do ntimer, "
laranjag, ¢ igual 5 3g.e Icaﬁ"ja" de uma cegey o
Temos: . Ntas dizias ge lar'anjaal: l?atérca Parte do niimero dessas
© M°de larapjag da cesty na cesta ?
Equa;go: 1 1 a ) s SRS x
2 "5' x = 3p
ou 1 1
ou 5
Col ]
U x=30y6 o
LDgO na = 4
Ces
12 h4 trgg diziag (36) latanjag, o
re”

4°) Voca perguntou a seu amiguinho: pense em um ntimero, acrescente-lhe 6 e multi-
€ @ soma obtida por 3. Se o seu amiguinho disser que o resultado é 48, qual

Pliqu
foi o niimero em que éle pensou inicialmente?
Temos: n.o pensado pelo seu amiguinho .:  x
------ somando 6 .................: x+6
: 3(x + 6)

multiplicando a soma obtida por 3...:

Equacdo: 3(x + 6) = 48
ReSolvendo-a, vocé encontraré a raiz I0, que é o niimero pensado inicialmente pelo

Seu amiguinho. ““Tire" a prova.

5) A soma de trés niimeros inteiros consecutivos é 57. Quais sdo &sses nlimeros ?

Temos: n. inteiro (qualquer)....: x
. Seu consecutivo...........: x+1 Por quef
- € o consecutivo seguinte...: (x 4 1) + 1
raiz: 18

Equagio: x4 (x+1) +@+1) +1=57
Logo: o primeiro niimero é 18, o seu consecutivo 19 (18 4 1) e o consecutivo se-

guinte 20 (19 + 1).
6.°) A soma de dois ntimeros pares consecutivos é igual a 54. Quais sao ésses nlimeros ?
Temos: n.o par ......... ;

n.° par consecutivo ...: x -+ 2 Por qué?

Equacio: x4+ (x+2) =54  raiz: 26
Logo: um niimero par é 26 e o seu consecutivo 28 (26 + 2).

7°) Num Jjoguinho de recreio Pedro diz a Paulo:
“‘Se multiplicasse por 2 a idade que eu tinha h4 5 anos, obteria 16 anos”.

Quantos anos Pedro tem atualmente?

Temos: idade atual de Pedro. ... ... :
idade que Pedro tinha h4 5 anos: x-5

Equagdo: 2 X (x-5 = 16 raiz: 13
Logo: Pedro tem atualmente 13 anos. Verifique.

8.°) Ester tem 8 anos mais que Cibele. A soma da idade de ambas & igual a 42 anos.
Qual é a idade de cada uma ?

Temos: idade de Cibele.........:
idadede;Ester., &0, S0t

Equagdo: x 4 (x + 8) = 42 raiz: 17
Logo: Cibele tem 17 anos e Ester 25 anos.

199



9 0 Perimetro de Um tridngylg ¢ 60cm

OUtTo mede o débro Um dos lados ¢ igual 4 base mais 8cm e o

a base, Quanto mede cada ladg 7

Equacgo. X (x4 8) + 2% = 60

raiz: 13
Logo: 4 base mede 13cm,

um dos Jados 2lcm e o outro 26¢cm.

10.%) Tenho 50 figye:
8urinhas q yq; .
total de nosgas ﬁgurir::g;i cémlrl,l; Y umntoninho

Temos: figurinhag de Ruyj

27 figurinhas a menos que Rui.
uantas tem cada um?

Vaca ;
ﬂftimogcere?)tla empreg_ando Uma outrg
Problemas, CUja estrutyrq (a da

tizo éri i
Una |a» Série Ginasia]. Lembra-ge

Por exe
noge PO, 0 esq

hg 2 = "
teécnica’ para resolver os
l;epamgao) vocé esquema-

d estrutura do problema

_ Cibelo .

Sentency Mmatematicy. O+ (O + 8) = 42

Faga co Al
» COmo exercicio, €squemas dog Problemas nes 9 ¢ 0.

10.
11,

12,

13;

14,

15
16.

L

18.

Um certo ntimero de alunos est4d no pétio do Colégio, quando entra um ntmero

- de alunos quatro vézes maior, totalizando 180 alunos. Quantos alunos havia de

infcio no patio ? J
O triplo da idade de Glducia mais duas véz_es a idade de seu? irmdo gémeo é igual
a idade de seu pai, isto €, 35 anos. Qual a idade de Glaucia

Um quinto de um certo ndmero mais a metade désse ntimero é igual a 140. Que
b s i aior que a da altura, e
23::&: ;g:jrfmnt?;n érgﬁgfgo‘i; :::grl:: dDae]::r‘r,::ifmt:é:svﬁlz:dsiénas daqbase e da altura

désse retingulo.

i is sdo ésses nimeros?
- Dois niimeros inteiros consecutivos tém por soma 27. Quais sio

i ¢ is sdo ésses nimeros?
Trés nimeros impares consecutivos tém por.so!'na 45. z(llua‘l; ns:ec::u ol o
[Sugestio: n.° impar: x; seu consecutivo: x + 2;

(x +2) +2]. B,
A soma de quatro niimeros pares consecutivos ¢ 412. Quais sdo &les? :
Pense em um ntmero. Acrescente-lhe 5 e divida a soma obtida por 8. Se o resul-
tado é 40, qual foi o nimero pensado? ; 8
imi T Itiplique a diferen
i . Diminua 3 do débro désse niimeroe mu i
Egﬂziegéru? n&‘:fem:rlzsultado ¢ 54, qual foi o niimero pensado? E se o nimero a

A S 1o
ser pensado tivesse de ser inteire, o problema admitiria solugdo?

O triplo da idade que eu tinha h4 dois anos ¢ igual 4 idade do primo Lufs, que é de

27 anos. Qual a minha idade?

i is idades de ambos é igual
i osinha. A soma das‘ atuais ida bos
zr; z;t;l ;‘:12153 €(1{:.:::.'1 i?;f&f Lé[ee Izada um? Esquematize a estrutura (repartigdo) déste

problema. . . ;
Repartir 72 balas entre Aninha, Luluzinha e G_léna, de modoaiqsugoA::lghmi?I;
0 dbbro das balas que Gléria receber e Luluzinha duas a m

. =
O perimetro de um tridngulo é igual a 120cm. Um ciost la:q‘c;sd?g:;a(aatgfgo da m
dida da base e o outro 12cm a mais que a base. Quanto

imeira receba
i 3 és pessoas, de modo que a pri
ﬁg‘?gg 4(1;J (r:nrablsg' Bc?éogiuzn;;‘zebg('a sigunda e esta receba NCrS8 26,00 menos do

que a terceira.

i 3 dé4 como re-
Qual é o ntmero cujos % aumentados de 15, mais os 4 Mmenos 8,
sultado 2397

QUARTA SERIE DE EXEMPLOS DE EQUACOES
(com varidvel nos dois membros!)

0 i ridvel
Até agora vocé aprendeu a resolver equagdes nas quais a va

a aridvel apa-
aparecia somente em um dos mem_bros da equaiiza g,e.se av p
recer nos dois membros da equagdo, como no

4x=6+2x?
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A resolugdo desta equagdo vai depender de vocé obter uma equacgad

. i ¢ ara
equivalente, onde a varidvel apareca somente em um dos membros. P

a
isso, basta conhecer o principio aditive da igualdade (P.A.L.), que g
introduzido a partir de alguns exemplos:

: { X , smo
1.°) se 8 =54 3 & uma sentenca verdadeira, somando entdo um e

. ; y : s
nimero aos dois membros da igualdade, a sentenca continud ver
deira; assim:

somando +2, por ex.:

84+ +2=5+34+*2 (10 = 10)
somando ~2, por ex.:

84+-2=54+3+-2 (6=06)

é o segun
equacdo so tenha térmos com)x eiz xemg?os:
(também chamados constantes).

AplicagGes do P. gl

rimei embro de uma
o primeiro M u
I. £ sempre possivel fazer com C1ued0 56 el Bemos numeéricos

19 | 3x + 8 = 4

C * -~ é

35 418 EEATEEE
| 1 | +1 + 25_22) R
somando ?»porex.:B-{- T=5+3+7 % 3 ou 3x+0=4+
2.9 o

; ) ¥
mesmo ocorre, partindo da sentenca numérica aberta (equacgd )

2x = 8, cuja raiz é 4;

r grmos com e o0 segundo
imeiro membro contém somente t
(agora o pr! . d

; ' e at stantes)
somando o mesmo nfimero a ambos os membros da igualdade, a sente ¢ (agora O F o ‘con ,

' iti ‘ = & 3 iva
continuard admitindo a mesma raiz, ou seja, é uma equacgao equ
lente & dada; assim:

3% 2 A A0

; imente!)
somando +3, por ex.: 2x + +3 = 8 + +3 raiz: 4 (Experimen )
¢ imente: )
somando —8, por ex.: 2x + -8 = 8 4+ -8 raiz: 4 (Experimen o e il
i sdo0 '
o mesmo ocorrerd, ainda, quando vocé somar u'a mesma exp{:;nte
aos dois membros de uma equagdo, isto ¢, a equagdo resu

i te;
continuard admitindo a mesma raiz e, portanto, serd equnvalen ;

m e Ao segundo)
i 4 - iro par

vocé conclui que @ "PASTCE exemplo, do prime P

assim, dada a equacfo:

8, que
n i emplo, © ©
membro para 0 OWEC o al qualificativo (no exemp’®

““passou’’ para
é feita trocanldﬂ's"“?icfgvztﬁ’ no primeiro memb
possui o sinal qu&! '
4x = 6 + 2%, cuja raiz é 3; o segundo como 8). =
S e : : iR
somando —2x aos dcis membros, obtém-se a equagdo: 2 o 2x =5+ 1x|
4x 4+ 2% = 6 + 2x + ~2x, também de raiz 3 (Experimente!) W

L+ L x=%)
da multiplicacao, vem:
él
Nota: Lembre-se que a expressdio ~2x, quando se substitui x por um valor num

e do elemento neutro
rico qualquer, sempre representa um ntimero!

(NoTta: pela propriedad

mbo
Temos, pela P.A.L gomando 2 @
oposto de +1x):

¢ o

Vale, pois, o seguinte

-lx
2% + ~lx = Ot +..1_’i.i-p-—-’
. »__» FIACHE.. ..J. j o = 0
Principio Aditivo da Igualdade (P. A. I.): b 2+ -1=5+
R " ou 25 4 —lx =3
se a=b entdo a+c=b+c ' 205'.
~ onde a, b e c representam quaisquer niimeros.

1

\
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Pela técnica operatéria, vocé passa diretamente de

2x =5+ *Tlx

para
2+ ~Ix =5

(fazendo o *1x, do segundo membro, figurar no primeiro como ~1x)

3.9) 5x+—9=4+-23,—x

Aplicando a técnica, de modo a “‘passar’’ o —9 para o segundo membro
+2

eo -—x parao primeiro, temos imediatamente:

_2 -
5x + ?x=4++9 ou 5x+ -i—x—4+9

- 2 ee
Nota: Os térmos: 5x, 5 -1x, ... sio denominados semelhantes, em T

- a C’
lagio a x, por serem todos térmos com x. Os naGmeros: 5, - L ... sio, TesPe
tivamente, seus coeficientes numéricos. 3

TESTE DE ATENGAO — Grupo 69

- - é 5
1. Faga com que o primeiro membro, das seguintes equacdes, tenha sdmente tcA 10.:
com x e o segundo membro s6 térmos numéricos (constantes) aplicando © k.

I.2) 5% Fi3 = T (Ex. modélo:

1 =
6.0) 3 o 1B e
S5x = T 4 -3) 2

3 1
79)2x + -1 =2x+7g

2°) 9% = 2x + 1

39y x 4+ 4x =0
4°) 3x +8 =2+ "T7x (Ex. modélo:
3x +Tx =2+ 8)

s.°)6x+x+3x=0
9.°)ax+‘b=‘x+d
2 i
58 = kTlmadt o 10.) mx = nx + P

- a . . . - i es
Assinale os térmos semelhantes e os respectivos coeficientes numéricos, nos seguin®
grupos de expressoes:

x

LoyRas == ik 0,5y; "y Exemplo modélo:
térmos semelhantes em x : 3x, coeficiente 3; 2

. 1
x, coeficiente =

1
) 4
térmos semelhantes em y : ~2y, coeficiente ~2; 0,5y, coeficiente 0,5;
. ~y = ~ly, coeficiente ~1
29) 2x;6y; +z;4x; 535 % ; - 2
g 58y 574 ,3z,?; 23 139y =

4

204

; agoes,
(amero de equ
cé & capaz de resolver um gr&:;gfnglos seguintes:

e Agorf{ovgadia. Basta acompanhar 05
que antes na

10) 3x+8=4

E formada numa
so pode ser transio Te
.. essa equagao P & térmos com
Aplieais 10 :) J;hle'possua no primeiro membro S
equivalente AU

& St
no segundo SO térmos constante

Ix = 4+—-8
ou 3x=-4¢—_-__—)3€=—4:3 =5
=& . raizt T
ot %= Ty == 3

ou !;12:13 Eja=i2 s
3 raiz: 3
2 =3 =
? ou x=13><13
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4.°) -3(:»: +2)

= -8x + 1
Temos:
x4+ 6="8+1 (... “eliminandq os parénteses”. . .)
B 8ami1 k=6, 0. “pitsando’ os thrmos semelhantes
para um mesmo membro. . .)
Ilx = -5 (... efetuando; ou seja, “pondo x em
“evidéncia” e efetuando o célculo com
0s natmeros no 1.° membro; e, no 2.%
i etetuando o célculo)
Entio:

Ilx. =5 &= x=-5:11 = raiz: 11

LEMBRETE AMIGO o

_ Voct j4 dispae, agora, de
coes do primeiro grau com u
que ela possa parecer. Obse

Tecursos que permitem resolver equa-
ma varidvel, por mais “complicada”
rve a resolucdo do seguinte exemplo:

tal
,—2‘(x+-3)+"5(2x+1)=_i_x+2

Temos:
1

L3 Bl C 3
55 7 T 710x + -5 = 7% + 2 (..."eliminando os parén-
teses”...)

! -3
7x+"10x+ .Zx=2+5+

(ST

(...“passando’ os térmos com
X para o 1.° membro e as cons-
tantes para o 2.°...)

L 3
("2_ =TI T)x =2+5+ > (...“pondo x em evidéncia” €
“‘reduzindo” os térmos seme-

(¥8]

41 e lhantes. % )
m_“— = }_ 17 “41
4 * 2 = x = -i. . _I
GG e TR = agon ol
ou x = —_ o 34 ~ 34
2,2 41 4] > raiz: 5
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EXERC{CIOS DE FIXACAO — Grupo 70

idos, as seguintes equagdes:
Resolver, aplicando os recursos conhecidos 57 e
15 6x + ~4 = 2x + 8 68.3x = i
. -1) +- -2) = =%
) — (2x 1) + 3(x + 2
2.')x+%=‘2+“‘3x 7.)5( +-1)

4 1
M — = 2% + —X
38 4(x + -5 = 2x + 71 8 3 x5

- — gk 0)
45 - 1 3 4 9. ax + b=cx+d (a c
- .)
5] 2(3x+ —3) Ix'+

- m 4+ n # 0
---1 -+ 10.‘} mx = nx + p ( )
5.‘) 8 ('2:( l) =X

' - gl
Principio multiplicativo da igualdade (P. M. L.)

u trabalho na resolugf“l'o
utro ‘‘aliado’:

5 é
de equagdes, VOC!
Sempre para facilitar 0 se o Principio Multi-

vai conhecer, através de exemplos, um o :

plicativo da Igualdade (P.M.L):

i 3 iplicando os dois
1.°) se 8 = 5 +.3 & uma sentencad verdadeira, entagéz;tég)ﬂpor s
. membros da igualdade (isto é, todos 0s :«seusSSim_
ntimero, a sentenca continud verdadeira; a :
4 .

— 3) (16=16)
multiplicando por 2, por ex.: 2 % 8= 2 X(5+3)

_ _1 = 1)
- 1 . i = x (5+3) (1
multiplicando por g’ por ex.: & X 8 3 ( .+

)

lo:
membros por 5~ por exemp

1
2 2x = — X8
2)( 2><

] : - is a aiz ainda é
cao resultante Seré equwalente a: 2x = 8, po T 4
a equa 18

(experimen te!)

Multiplicativo da Igualdade
Tem-se, assim,

o seguinte Principio




Aplicacdes do P. M. L.:

1.) Se a equagdo se apresentar sob a forma:

= = =8

onde o sinal qualificativo do =2 (coeficiente de x) e do ~8 (termo

. = S =]
constante) é ~, entdo, multiplicando ambos os membros por
obter-se-a4 a equagao:

% = t8 ou 2% = 8

» .

& s s Armos
que & equivalente (pelo P.M.I.) & equacdo original, e seus ter:‘l:m
possuem o sinal qualificativo +. Portanto, pode-se trocar 0 5

L 3 A ~ y | OS
qualificativo de todos os térmos de uma equagao, multiplicando amb
os membros dessa equagdo por —1.

Seja a equagdo: —l-x D
; q J 27 5
; 0
Multiplicando ambos os membros por 2 (que & o elemento invers
1
de 7); vem:
1 3
L p—
ou i 6 &
lx = = raiz: 5
A . 6 multia
Logo: vocé pode determinar a equagdo equivalente: x = &= ’
. é
plicando ambos os térmos da equagdo original pelo namere. que
o inverso do n(imero que representa o coeficiente de X.

Seja a equagio: % (x -+ 3) 4+ % 2% +-1) = -7,;, que também pode
ser escrita:

=
e
[¥5]
2
kol
+
|
—
~3

S A e

= . - sador
Convertendo as fragdes que figuram na equagdo ao menor denommad
comum, vem:

3 +3)  202x + 1) _3X7
6 6 &g 6

208

Multiplicando (.-

3x 4+ 3) + 22x + D

e dai:

3X 1

!

Z:‘Jc+9"f’4"’"*‘—“)'521

3x + 4%

e+ 9F2

7x=14(:____>x=2—__-.>raiz:2

EXERCICIOS DE FIXA

i oes:
Resolver as seguintes equagoe

12 3x = 12
25) 5x = 730
1 = —5
3 7 ¥
T3 -
ay — 2 = 1
4.0) 3

gt = 0
5s) 2x + 20
68) 54 3y =10+ %

70) 4% + 3 (@x & 9 = 2
gs) 3x + 5 (x + 2’;
3 L L
g T E s
-3 2x _2I+‘1
10.) ~—--—”‘+'§=1+ 8
' -1x 1
1 AR (B
11.2) _i‘(x—‘-()) i X 6_5

+—lx) 4+ x + 3-
-1 = 4{3 +'lﬂ)

128 2n + = "
- 2z 5
I8 g we yE
138 & <+ 3 & 3

oz
IR B O
"6 .__l—(y+6)
=3

CAO — GrupoO 71

P ey | _3x+2
YR e

2

'\:-’r'g'

W 50 =g
2 X
5x - 36 ‘_E_t_?=6+—l—‘2i‘

208y 5+ 2




QUANTIFICADORES W wf

-

G,

Identi
entidades — Quantificador universal: V

Ao resolver 5 €quacio;

vocé poders seguir dojs caminhos:

L.0) interpretando 4

2.°) aplicando a técnica Operatéria conhecida
ou i
Ix = 1x ¢, portanto: Ix 4~y - 0
ou (1 4 “Dx =0
Metie U Ox =0 =y raj;: qualquer valor de¥

que . A
tado (I) qualquer ntimerg multiplicado por 0 tem como resul

Secg;‘gfa’i‘“ﬁer valor atribuido a x é raiz =
<5 X zdgoes. Hj . ia
Senten onEssa " um simbolo espec
S et ° 3332%1335 de valéres de que tornam uma
or univefsaf V (lé Se: € n)
-se:  “‘qualquer

210

Assim: Vx é lido: “qualquer x". Logo, resolvendo a equacio:

X% =x ou O.x=0

vocé escreverd como solugdo: Vx, x =x ou Vx, 0.x =0

Outros exemplos de identidades:

L iy+0=y

Solugdo: ¥y, y +.0 = y (pois, qualquer que seja o y, somado com 0
da como resultado y; portanto essa equagio identidade, reduz-se

ds equagdes: y = y ou 0.y = 0). _

2. x+x=12% E

Solugdo: Vx, x +x = 2x (... é o mesmo que: 2x = 2x ou 2x +
“2x = 0 ou Ox = 0, ... tdbdas identidades)

Equagdes com solugdes determinadas.
Quantificador existencial:

A maioria das equacgGes do primeiro grau com uma wvaridvel que
vocé estudou, admite solugio, isto &, tem raiz. Para indicar que existe tal
raiz, usamos um outro quantificador, denominado existencial, cujo simbolo

& W (lé-se: “‘existe’’). Assim: - '
Hx & lido: “existe x” e dx| : “existe x, tal que”
Tudo isso é feito para precisar a sua linguagem matemdtica. Assim,

por exemplo, uma pergunta bem formulada em Matemitica, acérca da
resolugdo de uma equagio, num determinado Conjunto-Universo, seria:

x| 5% + 2 = 3x + 10?

que se 1&: “existe x, tal que 5x + 2 = 3x + 10?2~

Resolvendo essa equagdo, vocé encontrard a raiz 4 (experimente!)

e responderd:
EIxJ‘ 5% + 2 = 3x + 10.

211



Equagdes sem solucdo. Indicagdo: H

: . 5 ) —_ ) o

Assim como héd equagdes que admitem infinitas solugdes (sao Sc
identidades) ha também equagdes que ndo admitem solucdo alguma (qlo'
correspondem as sentengas numéricas sempre falsas!). Assim, por exemplo:

x+5=3%x+7 U=Q
ou

3+ 3x =7+ 5

I

ou

Qs = 2,
” -~ - . - - a
é uma equagdo sem solucdo, pois ndo hd valor algum de x que torne esSé

sentenga verdadeira (basta lembrar que qualquer valor de x multiplicado
por 0 tem como resultado O e, portanto, nunca se obterd 2).

2 x ; 7 g ue
Nesse caso escreve-se: 1].\: (1é-se: ‘‘ndo existe x'') para indicar q
nao existe solucdo. Entdo, se fosse feita a ‘‘pergunta’’:

dx| 3x + 5= 3x + 7?
J*]’5133‘+5=3x+?.

NoTa: A resposta: '#lx | 3x 4+ 5 = 3x + 7 equivale a esta outra:

Vi, 3x +5 #3x + 7

. - - # i no
pois, qualquer que seja o valor atribuido a x na sentenca proposta, o resultado obtido
1. membro serd diferente do obtido no 2.°.

a resposta seria:

LEMBRETE AMICO smritme=r]

Se, depois de conduzir a resolucdo de uma equagdo do pr!”

meiro grau com uma varidvel, vocé encontrar, por exemplo, a$
\ seguintes sentengas:

Q. = 0
| Fx = 5
* 0x = 6

| procure estabelecer com precisdo a “‘quantidade” de valores de %,
. no Conjunto-Universo Q:, que tornem verdadeira cada uma
\ delas, isto é, procure quantificd-las. Nessas sentengas, temos:

pileT 0 (... pois qualquer valor de x é raiz!)

|
\ Elx, 3x =5 (

é a raiz —5-
i : 3
' %xi 0.x s

. ndo existe valor algum de x)

Il
o

e ————————————————————— _-__.___._____'__,_4,-—'—"’”‘
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. TESTE DE ATENGAO — Gruro 72

1. Das seguin.tes equacdes, indicar quais s3o as identidades, sendo U = Q-
1) 3x + 2 = 5x + 1 sy X 1=1
20 5x S5x 60) 0 +2z =2

) A2
70 3

wiw

38) 3x 4 x = 4x

|

40 ~2x = 2 8.2) 3y Ty

ifi i [en as numé’
2. Preencher coh1 o respectivo quan!t_f:cador, cada uma das seguintes sen G
Y »
ricas abertas, sendo U=Qn

68 ..., 3t =23
1 ...,0x =0
‘2") 2.y = "2 A I - I L =3x + 5
3";.‘..0.;,=2 8.")...,5:+4=4x+x+‘2
4‘") 5 'o.y'= 0 98) ..., "12x =0
- oL £ NE
B0) s o B = o 100 .. 5 3

1eq 0es ao "'-'.‘ n '.:‘.".) grau
10. Resolucdo de inequagoes €0 pFre

com umd fariaves

ex $ - P ol
. dOlS mem-

do sd «Jigados” pelos sinais:
bros de uma inequagao sdo agora ‘ligados™ P

<, >n S! B’-’é

imei ia variavel
. denominadas inequagdes do primeiro glrau aquelas cuj
do denomin ( i
figurﬁagom expoente 1 (um), como, por exemp
3x .

1 AL
—; 5x # 1
LA 3)’+‘3>5}"‘|'9§ TR ST
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Re ; -
Conjunst?fgzbg? ta ,Inequacao, num certo Conjunto-Universo (ou num
mentos) qiand Ituicdo), ¢ determinar o seu Conjunto-Verdade, cujos ele-

» q O existem, sdo chamados valéres-verdade ou solugdes.

Nota: Nio sera usada,

equacdes. para as inequagdes, a palavra raiz empregada para as

Désse modo, resolvendo a inequacdo:
RGN, U =]

temos: . V = 012} — solugdes: 0,1 e 2

grdfico (na reta numerada):— o, _ T R

QU1 ey &2  F e 7 8 9

Se fésse: x < 3, S= {4,5,6,7}

teriamos: V= &f =— ngo hd solucdo

Se fosse: x < 3 N

teri : = =0
eriamos: V= [,., =2, 1,0,1,2} = solucges: ... =2.~1,051,2,

Se fosse: M U=Qr

teria : = ionai
mos: V= [n.°s racionais relativos menores que 3]

At R : v
B SOIHQ‘OBS. todos os n.os racionais relativos menores que 3

1_1. Inequactes equivalentes. Principz’os: P.A.D.e P.M.D.

Inequacdes equivag 5
Exemplos: quivalentes sdo as que possuem o mesmo Conjunto-Verdade.
VoS 3 e zx < 6) U = I

s$d0 in ] ; .
equacoes equivalentes, pois o Conjunto-Verdade de ambas é:

a8 3
[0, 1,2} (Experimente!) '

i dﬁsreggﬂ.;géz Sde uma inequagio obedece
AC0€s: procura-se tran

cada vez mais simples. Para isso se

4 mesma orientacdo estudada
sformé-la em inequacses equivalentes,
Y40 usados os seguintes Principios:
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Principio aditivo da desigualdade (P .A. D.):

Se uma desigualdade é verdadeira, entdo, somando um mesmo niimero
aos dois membros, a desigualdade continua verdadeira. Exemplo:

se 5 > 2 ¢V, entdo somando *3, por exemplo, aos dois membros,

vem: 54 *3 > 2 4+ *3, que também é V (pois: 8 > 5); somando —3,
por ex., vem: 5+ -3 > 2 + =3, ainda V (pois: 2 > ~1).

Coisa andloga ocorrerd com uma inequagdo quando se soma 0 mesmo
niimero (ou uma expressdo) aos seus dois membros: dard como resul-

tado uma inequacdo equivalente. Exemplos:
1°) se x <5 U =1, tempor V =-{0,1,2,3,4,5}, entdo somando *2,
por ex., aos dois membros, vem:
x4+t <5+*2, U=1, onde vV =10,1,2,3,4,5]

sdo, portanto, inequacdes equivalentes.

20°) se 2x >5+ 1x, U=1, tem por V= [6789, ...], entdo
somando —lx, por ex., aos dois membros, vem:

2% 4+ ~1x > 5+ lx.+ ~lx, U =1, onde V= {6789, ...1]
ou seja, inequagdes equivalentes (experimente!). Como:
2% + ~lx > 5+ lx + ~Ix
N e
ou 2x + ~1lx > 5 0

segue-se que: a ‘passagem’ de um térmo (no ex., *1x) de um membro
para outro é feita trocando-se o seu sinal qualificativo.

3.°) Verifique que:
B - =B Rz 3 12

e 5¢ 4+ —3x < 12 + 8, sdo inequacdes equivalentes.

Principios multiplicativos da desigualda_de (P. M. D.)

. : g o %

Observe agora: se 3 < 5 ¢ V, entdo: <

1 F

' 1.°) Multiplicando os dois membros por um mesmo numero X 2
positivo, 2, por ex., venu

+2 X3 < 2X5, que também é V (pois:
215

16 t10) =



~2, por ex., vem:

multiplicando-a por +3:

multiplicando-a por —3:

Como é ificars .
‘. mu]tiplic:;:—cz r\rr]e!:lflcara. se fizer outros exemplos semelhantes (isto
0S 0 membros da desigualdade por um mesmo

mimero positivo), que as coi
C :
segue-se que: ik 0ISas se passam como no exemplo acima,

Este ¢ um p

P.M.D, ‘rmczpio Multiplicativo dq Desigualdade. Indicagio:

2.0) Multiplicando 0s dois membros

2X3 <L KS que ¢ falsa (F), pois: -6 < -10 éF

enquanto que:

2X3>-2%x5 & verdadeira (V), pois: ~6 > -10 ¢ V

Entdo, se:

3<5
& RXKIA>Dws

o

V < -
V >

M

Segue-se que:

Multiplicando ambos os membros
bor um mesmo niimero ne
verdadeira se “trocarmos”
ou de > para <.

. de uma desigualdade verdadeira
gativo, a sentenca obtida sé continuard
0 sentido da desigualdade: de < para >

Este, também,

caglio: P.M b, € um Principio Multiplicativo da Desigualdade. Indi-

Mais um exemplo: seja a desigualdade
3> -8 (V)

15> -4 (v (0 “sentido” de > foi con-
servado)
-+
15 < %24 (V) (0 “sentido” de > foi tro-
cado para <)
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TESTE DE ATENCAO — Gruro 73

I. Usando o P.A.D., faca com que o primeiro membro, das seguintes inequagdes,
tenha sdmente térmos com x e o segundo membro sé térmos numéricos (constantes):

2 =
12) 5% o 3 5 7 6.‘33—+15x+5
. 3 1
28 9x < 2% + -1 7.‘13x+-4+2§-;a12x
=l
3)) x+"4x >0 83) 2x +71 > 2x + -
4%) 3x 4+ 8 = "2 + Tx 9% 3x 4+ “3x < 0

10*) 6x + x + 3x £ 0

(X

5-")%-}-12.\:—4-

2. Usando os P.M.D., complete as desigualdades, depois de efetuar as operagdes indi-
cadas nas seguintes desigualdades:

19 5> 2 2 3<
!
3 X5..%3 X2 T P T
- - XT3 X
2 %i5s.. 2 53 ; Ly Xy
TR R L 5 X -3..%% x -
2 3 5

1 Y > T
(Nota: Multiplicar 5 por —-» como vocé j4 sabe, é 0 mesmo que dividir 5 por 3)

Valendo-se ainda dos P.M.D., o mesmo se dé, por ex., com a inequagao:

x> 4 B &

onde: V = [n.°s racionais relativos maiores que 4]
Multiplicando os dois membros por 2, obtemos a inequagdo equiva-
lente: o ey i

. y )
ionai i maiores que 4] (experimente!
onde: V = [n.os racionais relativos
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» 2 . pOl'em a i i : : '
‘t()(:a“dﬂ’se 0S !I.al Pata ’ Sto e:

21 < 8, U == QT
p 1S . - 1 - rac I Vv n S ql-e ‘I]
0 [elll()s a“lda b n. 10N i

1) 5% > 10 , U=@Q

5 | =4 el

i1 1
5X5x>?><10
1

ol x> 2 6nd -
e: V= i
[n.os racionais relativos maiores que 2}

Se tOdOS (8] 0s i res q

. B
2 W . U -0

nd

# -1 ¥
IX —x 273 p.M.D
3 Xz X7 (*“trocou”
ou” para > em virtude do F.h )

-

1
ou 2 ’ & i
x n

SO ug . . aclo
== I 0es tOdOS osn racionails lelathOS mailores ou lg

EXE
RCICIOS DE APLICACAO — Gruro 74

Resolver as segui i
guintes inequacdes, aplicando o P.A.D
.A.D. e os P.M.D.:

1) 8x+3>5x4+9 )= I
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o loP.A.D. —05 térmos com X

Temos: 8x + -5 >9+3 v "passando' —
para 0 1.° membro € a8 constantes para o 2.9
3x > 12 £ v “reduzindo” )

1

1% 3> Lxu (... pelo P-M.D-, )
ou x > 4 onde: V= 5,6,7:8 s f = Solugdes: 3 6,7, 8 -
grdfico:

M o—0— % ol
o] 1 2 3 4 5 6 T B8

na inequagao proposta, por qualguer valor do

Verificacao: Basta substituir %
por eX. Bt

COnjunto-Verdade.
g5 + 3 > 5(5) + 9
40 + 73 > 25 +9

37 > 34 (V)
25 l20+ 5@+ D= e, U=
Temos: 2% + -15x + "5 > 194-1x (. «eliminando”’ 08 parén-
teses - - - :
e dai: 2x+"15x+1x>19+5
@+ —15-EhE= 24
-12x > 24
ou 12x < 24 (multiplicando os dois membros port =1}
e x <72
onde: V= L.-- =5, ~4, 3] —> Solugdes: -+ -5, —4, 73
grdfico:
-—.-—o—:g-—:g—:'g—':k*”l"‘s g eSS 5 16
Faga voceé mesmo 3 yerificagdo-
- = 14+ "% S0
3.5) 222‘**—2('2"2;—‘15'8"'/2 o v=Q .
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Convertend ‘
(et acoes’ - .
fragdes™ ao Mesmo  denominador comum vem:
) .

% | =5y + -2
o £ y
4*“—r—-s~—+3(_‘l:_§'2

Multiplicando ambos os membros por 4:

6y + -5(y + <2< B +2(1 + -2y)

e dai:
6y+"5y+ 10<32+2+-4y
6y+‘5y+4y 532+2+-10
6+ -5+ 4)y < 24
59 < 24
24
s
}’ ™~ 5
onde: VU = {n o3
racionais relativos menores gy Iguais a 24 }
=

N i ca iguais a —
de), como, PO 68, :50 de a Inequacio ter og Seus membros | d :
18ados pelo sinal 3 (diferente

vale o P.M.D.. R e

ati - P )
B 0), Obte S€ se p € Uma
.
ne Vi m-se mpr te Ex er Imente ., |

- .
XERCicios DE Fixacio — Gruro 75

Re i
solver as Seguintes inequacges:

1.‘) 3 + + 7 = 6." ‘—-—-—._'l -+ : = Q
X —5 < x ’ U = ]
2.') 6}' +-82 7 + = 7.8 e—— -+ '-—- L‘r"Q‘
= 1ty 2 U e ) 3(4 + !
3s - 5 ]x) <12 r
}6(x+ 2)+ 3x>0, U——I 8') 3x+ﬂ x4+ b U—'Qr
4.7) 2{;‘+]J+52$4+-}(2~ g '

+.”, U:Q_ gl) ax +_b =0

3x
Yo (s = x4 = -
)2+5;£__'4;__l' B (@>0), v=Q

102 =
) mx 4 n < ~px (m+b>0).U=Qr
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Uso de quantificadores na resoluciio de inequagoes

Vocé pode, para precisar sua linguagem matemdtica, usar os quanti-
Jicadores a fim de exprimir a “‘quantidade” de valéres de x que tornam

uma desigualdade verdadeira. Exemplos:

Seja a inequagdo: 0.x <5 U= Q-

Vocé sabe que qualguer niimero multiplicado por 0 tem como resul-
tado 0 e é, portanto, menor que 5. Logo:

para 0.x < 5, Vx é o quantificador que deve ser usado.

Se: Ox <=5, Tl=10:
e, como qualquer ntiimero multiplicado por 0 tem como resultado 0 e é,
Fortanto, mator que —5, segue-se que: :
i{x [0 <=5
Se fosse: 3x>6"'U=I
teriamos: V= 123456, ...} e portanto:

para  3.x > 6, dx é o quantificador indicado.

TESTE DE ATENCAO — Gruro 76

1. Preencha com o respectivo quantificador cada uma das seguintes sentengas numéricas
abertas, sendo U = (J;:

1% e os 0 = 3 6" ...,3x +5 > 3x + 7

TNV e O S0 T2 M) L oyiBRht 3l A BX A B

3.9 2x < 4 8 ..., 5% +42 3x +2x + 2
X

4.") ...,O.x > 0 9‘) 9'5' # 2
X X

58) .. 0% =0 104 ..., 3 < 5

2. Verifique se ¢ V ou F cada uma das seguintes sentengas numéricas abertas, sendo

= -

7m dx, 0.x < 8

1) Vx; 3¢ =6

25) dx, 3x = 6 84) Vx, 0.x < 8
3:.8) #ix, 3x = 6 9.%) f*!x, 0.x < 8
4*) Vx, 0x = 0 10.%) ¥x, 0.x > 0
5ia) 'Hx,(]x =9 11.%) dx, 3x < 0
B ; 12.) Ziix, 2x 2 6

6.%) '.#lx, 0.x = 8
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1

Variavel sujeita a duas condic0es

/
/
-‘}

= . : s
it M Inequacdes simultineas ou conjuntiva

= Interseccido de conjuntos-verdade

. . A . . p_ nl
Suponha que, na Feira de Ciéncias de seu Ginésio, possain C,fos
correr sdbmente alunos maiores de 11 anos e alunos menores de 18 a

. 5 . 0S
Este & um problema no qual a varidvel x (que representa a idade d
alunos) esté sujeita a duas condigoes, isto é:

x> 1le x <18

Quais sdo os alunos que podem participar dessa Feira?

X 1 : ao
Sdo os que possuem mais de onze anos e menos de dezoito ano;,eira
mesmo tempo, isto &, simultdneamente. Logo, podem participar da

. . eles
os que tém: 12, 13, 14, 15, 16 e 17 anos de idade, ou seja, aquéle
cujas idades satisfazem as duas condicGes.

: . : faci-
Nota: Estamos considerando sdmente alunos com idades completas, a fim de
litar o raciocinio que se esté efetuando.

2 A 3 . ] ﬁ.O
Vocé pode estudar problemas como éste, com muito mais precisats

. 2 - (0]
~usando o que conhece da linguagem dos conjuntos. Assim, por exemplos

seja a sentenca:
A N o R FL

composta de duas sentenca simples (x > 3, x < 8), ligadas pelo conectivo €

. ‘ 1 (0]
‘e procuremos o Conjunto-Verdade dessa sentencga, tomando para ‘univers

o conjunto S = [1,2,3,4,5,6,7,8,9,10]. Temos:

Vx B3 {4:516:7:819’101

(Conjunto-Verdade da sentenga X 2 %
(1,2,3,4,5,6,7}

(Conjunto-Verdade da sentenga X < 8

Il

Vics

Ora, o Conjunto-Verdade da sentenga composta:

x> 3 ne i B

é formado pelos elementos que pertencem simultdneamente aos Conjuntos”

\.ferdade das sentengas simples que a compdem, ou seja, & o conjunto’
interseccdo de ambos. Logo:
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V= Vi>3 N Ve<s
= 4,5:617]
ou V= [4:5;617;819;10] & {1,2,3’4,5,6,71 {

ipa duas
. e que ]lga
). para o conectivo € d

Usando © simbolo A (le-se: "€

sentengas, ao invés de: 3Ax<8

: 2
3 g X< g escreveremos: x o il
% & > abertas €S
¢ duas sentengds numtéez:gscomposm ¢ dado pel®
Entdo: toda veZ U0 oy Verdade da S
pelo conectivo A, ©

~ Verdad dessa ntengds. r ;
1 erdade essas S€ "
interseccao dos Conjlmtos»

= »  considerado;
) > 3N x . rso co!
i Ges resultantes (= ivas nIvEL amente a ambas
As meQuacii aneas OU conjunt -’fa;am simultdned
minadas simultan de x que satis

s
porque se procuram valtirea
as sentengas € somen
aes simultdneas po

ambas. de outra maneira-
dem apresentarse

= inequag » pas duas

OpservagAo: As ined «gesdobrada
. ser

Assim, por exemplo: O, i pode
er escrita:
x>3Ax<8 podesel ©rg ) i
inequagges: x >3 ¢ ¥ 20 de inequagoes simultdne

: lugao
Outros exemplo

i Conj

determinar © j : Y

BaStz interseccdo déles, 1st0 -
v=12"10 +1, ¥2} N 5
2°) x £2 Ax>2

=0 ha solUgﬁO)
Temos: 4] =28l



3.9 2<3'——-—S5 LS LR 568,89

ou ‘“‘desdobrando’ por meio do conectivo e:

3y+-7>

3y + 7
3 2 AN _—

<
e

Para a primeira inequagdo: - e > 2, temos: 3y + ~7 >8 &

&> 33> 15 = By>5

e, para a segunda: ?ly—-:—--—? < 5, temos: 3y + -7 £ 20 &

= LW  y<9

Logo: V= {6,7,89111,2,3,4,56,7,89}= 1617, 8,9}

U InequacGes disjuntivas

— Reunido de conjuntos-verdade

_ Suponha, agora, que vocé tem duas sentencas ligadas pelo- conec
tivo ou, cujo emprégo em Matematica ji foi destacado “neste livro
(pag. 124). Seja, por exemplo, a sentenga:

x>3o0ux<8 , S=1{1,234,5,678,9,10]
composta de duas sentengas simples (x > 3, x < 8) ligadas pelo conectivo
ou.
Qual o seu Conjunto-Verdade ?

O sxgn}flcado ‘do'conectivo ou diz: “o Conjunto-Verdade da sentens?
composta & constituido pelos elementos que tornam verdadeira uma, OY
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& 0
gy portanto, €
a Compoem .
tengas que ropostas-
: mbas as sen ntengas P
cg:ttra, v amq;(; gos conjuntos«verdade das 8¢ wou'"), temos:
onjunto-reunt

e bolo: V (lése
Indicando © conectivo ou pelo simb

Ty

1o C 1 V (9) ' 3 €

x < 8, isto &:

2) 30 4’ 5, 6’ 7
V= [4: 51 6r-7, 8’ 9' IO]U [1, iVefSOH S.

A a
proprio con junto “'un

]—’-. 1,234 56,7 8% 10}

¢ o
Nota: Neste exemplo, V€

)10/
‘/'q,. 5/ 0

Ghn 5

osta:
Seja, agora, 2 sentenga comp

r5’
s (1,234
XS

: X de é:
cujo anjunto-Verda .
il vt [1,2]U [9, 10]

. V 0
do ligadas peio ?ﬂeg:;:junt’os'
as £ 5 pela reuni®® <>

¢ da

Entdo: toda :r;;z
Con 'untof_\/erdade : o £
Ver'ziade dessas sentengas a d;s;untiv

is inequacdes sdo den® S que
d g: l;orque se procuram va
erado,
simulténeamente.



EXERCICIOS DE APLICACAO — Grupo 77

Determinar o Conjunto-Verdade das seguintes sentencas compostas, onde a varié-
vel assume valores no conjunto § = {0, 1,23, 4,5, 6, 7.8, 0 :
um nimero major que 5
U [6l 71 81 9} = {0. 2. 4, 61 7: 8191
N
ks n.° par ness
2°) % & um nlimero par e » ¢ um nlimer,

Temos: Vv = (0,2, 4,6, 8)
N———

0 maior que 5
Temos: V = [0, 2, f, 6, 81N {6, 7, 8, 9] = (6,8}

3.9 yé um nlmero menor que 2 ¢ ¥ € um nlGmero major que 4
Temos: V¥ = 0,11 [5,6,7,8, 9) = g
4.°) y é um niimerg menor que 2 oy

¥ € um nlimero major que 4
Temos: v = 10,13y 56,78,

2} = {0,1,5,%5;%8, 9]

EXERcCIiCl0s pDg FIXACAO — Grupo 78

1. Resolver as seguintes inequacges simultdneqs (conjuntivas):

W s 0 A g = 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9)
Sl B B = {0,1,2,3, 4}

)
NS S Ay o n S = 12,-1,0,1,2,3
4-“) 2> 5A < 4 3 § = {-1»01 112!3-4:5]
S
S

(7]

»
1

z
5%) 5¢ x 43 <7 = [1,2,3, 4}
= [0|1p2p3|4a5:6)71819]

" Seguem-se sentencas compostas ‘.1305
3 AS simples do exercicio anterior, porém ligadas com o conecti
ou (v), isto ¢

e R 0.1,2,3,4,5,,7,8,9

28 x é um niimerg impar ou =L
3% y é um nimero divisive]

99 y4+2513, Y € miiltiplo de 4;
; 109 y 2 5 Jouyeg miltiplo de 4.
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: orias para
% Novas técnicas operatd P
A A o
R B simplificar o calculo
Z 77 7%
. %/j% . ar i
Z . 7 . - ndmeros positiv
2 /% Vocé simplificou os numerais dos

\
R

g s1tivo
mplo, trés po
5 » resentar, por exe
o invés de rep
quando, a

,Z /// Z I 3]1'ﬁcat1' 0 )'

é ntar os niime-
@ olver equagdes, vocé pode, também, represe

:  res : 1 !
ik ros negativos de outro mod

J\SSI I 0 3 e i dal ao (}{JOS!O df:‘ 3 (OU
2 b

o oposto de 3 é igual a —3

4 inal —, es-
4 ¢ indicada pelo sinal -,
m Matemdtica, a relagdo oposto dtg %l?l?lmero. L :
Sr(i:?omg. :squerda do numeral que representa ¢

_.3= -3

AN 1 ifi de agora

it trés" significa, :

a ivo" ou “oposto de 4 beneficios

. “trés negativo'' o o X or _3 trar .

Logo, dlzezsma coisage a representagdo deD 3 rﬁ esma forma, pode-se

i d’lan.te, ?)F?:mtéria, como vocé ird ver. a :
na tecnica L

escrever:
. 1 4% 41
~i__u21ﬂ 08=-08 25 =-2
2 :
ignifica: —(-4)? |
Que significa: —(-4. : ‘ T
Significa o oposto do oposto de 4, isto €, o pr f),ca' P
(-4) = 4, podemos escrever, na pratica:
Entdo, se —(-4) = 4,

is’” ou ‘‘se menos precede parénteses, a
dizer: “menos por menos d4 mais

inal do “nGmero”.
eliminagdo désses parénteses troca o sina
E:  —[-(-4)?
Ny . —[~(-4)] = -4 ¥
gl %, ida ** de x'', ao inves
forma, a expressdo —x serd lida ‘‘oposto )
Da mesma )

imero posi-
re a um nume
ivo’’, porque ndo sabemos se —x se rEf;gaém que:
de “x negativo”, p v E bom lembrar tam
§ {imero ne 5y
tivo ou n

. jonais relativos
timero x do conjunto dos nlu merosxrf!'_t‘ l(O—Jc) = 0.
n e ue:
pare quc_ﬂfi‘ue;m tinico ndmero oposto —x, tal g
(Q), existe
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Assim, se:
Y= entdo: 3 4+ (-3) =0
x=-3=-3 entio: (-3)+|(3)]=(3H+3=0

No cdlculo, onde intervém nimeros negativos, pode-se usar a C}:)"ils
guagem’’ dos opostos. Lembrando, por exemplo, que a subtracdo de -
nimeros relativos quaisquer, dados numa certa ordem, transforme -
numa adicdo do primeiro com o oposto do segundo (pag. 137), temo™

5-3=54+"3=5+4 (-3) =2 e, portanto:

ao inveés de escrever: 54+ -3
vocé pode escrever: 5 4+ (-3)
ou, diretamente: 5-3

Da mesma forma:

ao invés de escrever: 5 - -3

A ! i - aren-
vocé pode escrever: 5 - ( 3)\ valendo a técnica: ellmmangq Pn‘::f;
) ; 1 'y rumenos" a ¥
ou, diretamente: 54 3 " 16368, “Menes” po '

Também:
ao invés de escrever: 3 X 4
vocé pode escrever: (—3))((—4)\ st & B '“Ult,ip!i,carii(')'
ou, diretamente: 41y ¢ ‘'menos” por “menos”, dd "M

o 1
ao inveés de escrever: 5 : E)

5 1 vy
RECk pae secrever;  (5) -'(+ 2)\, valendo a técnica: dividind®

A T nos
h o " I ““mais !da me
ou, diretamente: -10 ¥ "TENesTPor T m
Conclua vocé os exemplos seguintes:
1.7) ao invés de escrever: 6% =3
"nlﬂi5

voce pode escrever: (+6)X(-3) técnica: multiplicando

ou, diretamente: ~18 ¢ Ppor "menos”, da
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=6 X 3

(-6) X (+3) téenica: ... .-
....... -18
3.4) 6 3 -
(+6)X(+3) poenica s . coaee et
...... + 18
A
4.) ,
l 1 R
<+5).(— 2)
-10
2z =,
BEEY. ot o e S e R : 5
L FEEMACHLS . s = wieimon o
.............. = (-5): (— 2)
...... + 10
1
Bia——
G el o e e R e R 2
L FEETACA 5 o b 3 i
(+5):(+ —2—) éc
+ 10

i ici xploratorios:
m atengdo 0S seguintes exercicios exp
Observe, agora, €O
-3)
124} =(5 F 3) = -8B = (-5) + ( ) 3
— to de
oposto da soma: (5+43)  0posto de 5 0pos
5w 2843

20) -8 + (3] =
oposto de (-3)

Bl e 4
oposto da soma: (8+(-3)] oposto de
s C i vocé? d v Bste
Que conclul da soma ¢é igual & soma dos opostos

2 o osto
~ l i ue: o ’Op.
Goncilll 4 tantissimo para 0 ¢

resultado € impor
229
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Aplicagges:
) a-(b+¢) =
--—-v-_.-) ~ el U c)l (... definicdo de subtragio)
AR (o) (... “o oposto da soma ¢é igual
e e b a soma dos opostos’’)
2:2) a- (b= o)
‘-'—v-—-——) . : b+ (-c) (outra maneira de escrever)
g T =6+ () (... defini¢do de subtracio)
» a0k (... "o oposto da soma ...")
= a+ (-b) + ¢ ol

—_— = a_b+c

Vale, pois R
» POIS, para aplicacées désse tipo, a seguinte técnica:

Se 0 singl —
(menos) brecede parénteses (ou colchétes, chaves, ...)» @

eliminacao d¢ o
_ esses parénte : B
contidos néles. - S¢S troca o sinal dos numerais dos numeros

Outros exemplos:
1_0) 5_(3 + 12) = 553_12

oty 1
( 2 +0’3‘1)= 3*I-%~0,3+1.

39 x-(2 st
(3’+Z 3%)=x_2y_z+%

:.v) 5-[-(~4+3)]=5—[+4—31 =5-4+3
6-03 I S o g = e
SRRy =y (% +yl=y+x-y

Nora: voce j
s E e Jésabe que no c. i
a eliminagio dos Parénteses se f‘::-m ‘e os parénteses virem precedidos do sinal + (mais)

nlmeros contidos nales, Ex&’.mplos:é naturalmente, sem trocar o sinal dos numerais dos
2+ @-3 <2153
s e

2x + [x - = = +
[x (l—x)]—.2x+[x—-1+x]-2x x~1 4
- x
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TESTE DE ATENGAO — Gruro 79
Elimine os parénteses (colchétes, chaves,...) das seguintes expressdes:

15 5-(3-2 4 8) 6.2) x - (2x + 3y - 1)

2% x + (y-z +t+w 79 2 4 (-2 -8

3 5 - [ -5 +02- 1)]
4.“)*{—[2,3 + (1~0,7+?1)]} 8% ¥= {=1—(-5 &=}

10.5) —%‘—[(wx “1) + (1 ‘Jzi)]

82 x = [1+4[-(x+ DI}

58 0=[~(-1 40+ 1]

APLICACOES DAS NOVAS TECNICAS
NA RESOLUCAO DE EQUAGOES E INEQUACOES

3
1.*) A equagdo: é— (x + =3) + 52x +.1) = T ¥ + 2
estudada na pag. 206 e que pode ser escrita sob a forma:
x + 3 S(2x + 1) _ 3x 2
74 i 1 Tl i 1
¢, com a nova técnica, simplificada para:

x -3 5(2x+1)_3_x+£
S 1 4 1

como geralmente aparece na “‘tradugdo’” de um problema.
Entdo, sendo o m.m.c. dos denominadores igual a 4, temos:

2(x —3) - 20(2x + 1) = 3x + 8

ou 2x-—6-40x—-20 = 3x + 8 (ndo se esquega de, ao eli-
minar os parénteses, trocar
o sinal dos térmos internos
se os parénteses forem pre-

cedidos pelo sinal —)

ou 2x—-40x —3x =8+ 20+ 6

(2-40-3)x = 34
ou -4lx =34 = x = 34:(-41)
G V| - 34

ou X = H ﬁ ralz: _4_1_

231



20 A inequacio: 2 +53x+ 1) > 19 + =1, Tfis= I

resolvida na p4 ;
Pag. 219, pode agora ser escrita na forma simplificada:

2x - 5(3x ) > 19
€ portanto: 2x - 15¢ _ g > 19-x

& B Bdx sy
(2‘]5+|)x > 24

ou =12 S 24
ou
12x <-24 (ndo se esquega que, a0 tfocc‘;”
. e 0 sinal dos dois membros da
* <(24):12 igualdade, vocé deve mudar 0
» : sentido da mesma. . .)
X < -2 onde: V= -5 -4, -3 ]

PROBLEMAS DE APLICACAO — Gruro 80

1.°) De cj
; Nco vézes um ¢ .
5 €rto nn 3 n -
dobro désse namer mero, diminuimos 8: resultado ¢ o mesmo que ©

© aumentado de 16 D i
. Determinar & '
ik r ¢sse numero.
nimero Procurado . . L
Equacao: 5x . g — 2x + 16

Resolvend

oy e

A, COM a nova técnicq simplificada, vem:
; :

ou % - 2x = 16 + §

Logo: . 5 =28 = x =38
80 0 nimero Procurado é 8. Ve!‘f_ficacao: S SEH e '8 4 Tk
40 -8 = 16 -+ 16
32 = 32 (V)

2.") Se de 126 vocé subtrair g qu

int T .
€om 4, encontrara 3. Qual ¢ 4 parte da soma indicada de um certo nimero

€ ésse nimero ?

Temos:
nimero pProcurado it
Equacao: 126 % 1+ 4
5 = 30
Resolvendo.a:
630 =
il ix-; 4) : :gg (lembre-se: o m.m.c. é 5, daf .. )
L ) (ndo esquega de frocar o sinal ., )
X = -476

At x = 476
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e 470/ 45 30
Logo: o ntmero procurado ¢ 476. Verificagao: 126 - o
126 96 = 30
30 = 30 (V)

3 A idade de um pai somada i idade de seu fi!hcvé igua_l a 42 anos. Sabendo-se que
a idade do pai é cinco vézes a idade do filho, dizer a idade de cada um.

Temos:
se a idade do pai for representada por

a idade do filho serd representada por .. '
a segunda condi¢io que o problema determina (a idade do pai € cinco vezes a

do filho) revela a equagdo:

S
A A

X = 5042 —X)
Resolvendo-a: x = 210 - 5x
ou ¥ + 5x = 210
6x = 210 & x = 35
Logo:
a idade do pai.... 35

a idade do filho 7 anos 42-35=17

2 ife: uida
4.*) Paulo viveu L de sua vida em Campinas, 3 no Recite; mudou-se em seguids

i i iveu ?
para Curitiba, onde viveu os 9 tltimos anos de sua vida. Quantos anos vive

éncia *‘tétrica’’ & ¢ anélogo ao famoso problema
: e aparéncia “‘tétrica’” ésse problema 1 b
ek o i 3 ofanto (matemdtico grego que viveu no séc. 11

que pretendeu determinar a idade de Di

a0 €2y : | )
K agao
Se o n. de anos que Paulo viveu for representado por x, a seguinte equag
traduzird o problema:
_"_ + 2_x + Q = x
6 3
i “Tire'" a prova.
ou, resolvendo-a, x = 54. Logo, Paulo viveu 54 anos. “'Tire p

5.°) Joaquim, que tem uma banca no mercado, pretendia vender um certo n'ﬁmero
de ovos especiais a NCr80,05 cada um, a fim de lucrar uma certa importdncia. No
transporte quebraram-se 20 ovos e Joaquim teve que vender os restantes a NC‘rS 0,06
cada, para obter o mesmo lucro. De quantos ovos dispunha Joaquim no inicio ?

Se x representa o n.° de ovos que Joaquim possuia no inicio, temos que:
(x — 20) X 0,06

representa o fotal apurado na venda, quando foram descontados os 20 ovos que-
brades. Por outro lado ésse total representaria a mesma importdncia que seria
recebida pela venda dos x ovos iniciais a NCrS$ 0,05 cada. Logo, a seguinte equacio

traduzird o problema:
{x-20) X 0,06 = x X 0,05
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£ - 0
m htlob tem mais dc 20 € menos dL 3 .
i

: R intc
-dida e e satisfaz @ sefu
L , um tanque, MeS : nesse tanqu
19: gm?m'ld: d: ‘fit, litros de gasolina contidos
Resolvendo-a: 0,06x - 1,2 = 0,05x nGmero
inequagdo: B
ou 0,01x = 1,2 & x = 120 = e o et NS
Portanto: Joaquim possuia no inicio 120 ovos. “Tire" a prova.

6.) Elsa ndo tem ainda 15 anos, porém o dobro de sua idade menos 4 anos & maior que

a sua idade aumentada de 9 anos. Que idade tem

nti-
ina & divisivel por 3, qual a qua
Elsa? (NoTa: Subentenda-se:
nimero de anos).

( i e gasol
Sabendo-se ainda que © ntGmero de litros de g

sca a leitura d[) ])r()b (4 dade d e taﬂque ‘
¢ SaSOilna Cﬂnl]da ness
. : i d )
lema (quan

diz: ... porém o débro de sua idade . ..), obtemos a seguinte inequagdo: TESTE DE ATENCAO — Seed
2% -4 >x+9 dois de seus lados & expressa €m n:i::i:s d‘::
Reotventon: ¥ B ' L No setangulo ABCD, a medida e 408 "L X5l a 14m. qual a
Observando que, no problema, Elsa ndo tem ainda 15 anos e que ¥ >t
segue-se que Elsa tem 14 anos.

a re
varidvel x. Se © perimetro désse

lados AB e BC?
< o 1 40"
ATENCAO: Pela natureza do problema, o Conjunto-Substituicdo da inequag

%x—fi >x+9¢é8=1(1,2345678,910,11, 12,13, 14}, pois 0S elementos d€ ///// //// / 1
representam as idades possiveis de Elsa. / / // L
EXERCICIOS DE FIXAGAO — Gruro 81 \. /’/ " %ﬁ

e
4O min
» | i a
- 2 amere ue dete

Trés vézes um certo niimero somado com 20 ¢ o mesmo que a metade désse N entre 0S lados désse angulo 4
aumentado de 50. Que nimero é ésse? e

OB é reto e OC & uma semi-re em térmos da varidvel -
3 ue 2. O angulo A re N
A idade do Sr. Jodo somada com a de Roberto ¢ igual a 78 anos. Sabendo< € a ;

t
ujas medidas estdo expressa;rease que um angulo reto
angulos: AOC e COB, v 6c? E de cOB? (Lem
% 7 S & {
a idade do Sr. Jodo é o quintuplo da de Roberto, qual a idade de cada um ?lual a medida, em graus, de
; alia us. . .)
3. Jdlio é agora 15 anos mais moco que sua irma Jilia. Em 6 anos a idade de J mede 90 gra
se tornard o dobro da de Julio. Que idade tém ¢éles agora?
R _ quc
4. A idade de um pai é o triplo da do filho. Qual é a idade do pal, sabendo-s€ *B
daqui a 15 anos serd o ddbro da do filho?
5.

N, " ; e 0
Lilia n3o tem ainda 12 anos, porém o triplo de sua idade menos 2 anos & maio” au
doébro de sua idade aumentado de 8 anos, Qual a idade de Lilia?

e D . . - erto l‘ll-'ln‘ler0
6. Se vocé subtrair 5 da térga parte da diferenca indicada entre um ¢

e 10 encontrard 20. Que nimero é ésse?
= 5.
Determinar o nimero x que satisfaz a4 seguinte equagio: 2(x + 5) — 3(2x- 1)

- i . - . . i 'Cada
Determinar o niimero que satisfaz & seguinte condigdo: *‘o ddbro da somd g‘gé por ik
désse niimero com 5, menos o triplo da diferenca indicada entre o dbbro dés
mero e 1 é igual a 5.

inha

Suponha que vocé diga a um seu colega: ‘‘cinco vézes o niimero de alunos de mf:lt?la

classe menos 12, d4 como resultado 51 a mais que o triplo de alunos_de ﬂ'“édio 235
classe” e pergunte quantos alunos tem sua classe. A resposta obtida, por “-..terlsﬂﬂ ao ‘

e Zq%agé; ;esﬂltante, satisfar4 ao problema? Por qué? E se fbsse dito

inves de {

|
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gzle}[(;iies Binarias

; :

isteem"ggsdabertas com duas variaveis.
€ equagdes simultaneas.

Relagoes Binarias.

ncas abertas com duas variaveis

Observe as seguintes relagpes, comumente usadas quando vocé se
exprime em Portugués € em Matemadtica:
¢ divisor de ...
. ¢ igual a ...
. ¢ menor que .-
¢ multiplo de ..

. ¢ irmado de ...
¢ primo de . .-
. ¢ aluno de . ..
. é mais alto que - .-

goes escritas A esquerda,
ritas a direita, niimeros

Coloque nos espagos ponti[hados (...)das rela
dera ser Verdadeira (V)

nomes de pessoas conhecidas; nos das relagdes esc
quaisquer. Vocé obterd sempre uma sentenga que po
ou Falsa (F).

Assim, por exemplo:
2 ¢é divisor de 8 & V)

Raul ¢é irmdo de Pedro
3 ¢ divisor de 5 (e F)

(é uma sentenga V ou F, depen-
dendo de Raul ser ou nio irmdo de
Pedro)

As relagbes acima, denominadas bindrias porque envolvem dois ele-

mentos, mostram a existéncia de sentengas abertas com duds varidveis,
de larga aplicagdo nas suds relagbes didrias e em t6da a Matematica.

No exemplo:
. ¢ divisor de ...

as reticéncias podem ser substituidas, respectivamente, por X € Y, isto é:

x ¢ divisor de ¥
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que é uma Sentenga abertq nag variav
X e y, recebendo valéres de um

eisxey.

“Universg’ conhecido, determ:_na?;
Sentengas que podem ser V ou F bserve, Porém, que vocé precisa

~ a fi €
de um par ordenado de valdres (um valor para x e outro para y) a fim d
concluir se g Sentenga obtida ¢ VouF

Assim, g Sentenca abertg €om duas varigvejs-
X € 0 débro de y

' ; imeros
toma-se uma sentenca Verdadejy, Para os seguintes pares de niimer
escolhidos no (..

2 ¢ 0 débro de’l ., iz & 2 (1)
4

6

o

0 ddbro de 2 » isto é - 4,2
0 ddbro de 3 , isto ¢ 6,3)

(419

@L) @2) (3, (1, %) (7, 31), ......

a ordem em que figuram og nimeros ¢

€nquanto o pgr (2,1), onde 2¢o0
Mmento, torng 4 sentenga verdgdesy,

O par (1,2), onde 1 é, agora, o Primeiro elemento € 2 ¢ o segundo, torna a
Sentenga falsq (1 ndo ¢ o ddbro de 20)

Muito importante, pois:

brimeiro elemento e 1 é o segundo ele-
a (2 ¢ o débro de | i,

uma sentencga com duas varjgvejs. No par (x, y), x ¢ o brimeiro elemento
€Y, 0 segundp. Logo, o C

onjunto-Verdade da Sentenca aberta:

X ¢ o débro ge ¥ » no “univergg” Q-

238

L o

1 i) ..... )
=t 7'3 i
& V= {21, (42, (63) (1' 2) ( 2

i fing s.
que é um conjunto com infinitos elemento ottt 2}'3’-:”
; “‘universo” 0 " agora serd finito,
el escolhld(:j ngrlﬁzenu;a KL 0400 de(4y2) saﬁgo os Gnicos pares
o Conjunto- Verd‘;de (432)} cujos elementos (2,1) ede =
is? :c:tdo‘s/ :ue{(s?c’a 1)3'ode’m obter com os elementos
orde

N S =~ A ] M 2
imbolica & d{lbr[) dl:’ u ida [}“r._ X = y
) tl’ad z
i nte, a re]a()d(). “xéo ! ¥y
OTA: i oOlicame : ' L '
1 = uma equagao dO plmletw grdu nas Vallé“els xey

! LEMBRETE AMIGO

om
a aberta c
ma senteng ’ o
i -Verdade de uma de nimeros, o
0 COI‘IJUntO‘ R 2o
maEl:rgl;?E\Egl é constituido por uangeria g:om duas varidveis
o tenca 0
o S meros.

junto-Verdade de um e Bt

gaonnsjtlil?utido por um conjunto de pares

g denados. . .
Uma curiosidade acérca dos pares or

AV/ é dOS |luaud0
)
ocC tem expe i S Ordena
rl'énCJ'a da importénc:a dos par? i ,
: f I- dO Se éS Combfnagoes dOS nomes '0 hlal a SaEE 1
rererin - se €
por ex.,

par:

eo
homem),
um colega (
e relere e et e lioR nomeoife de uma colega . ..
(José, M%na‘)josé) refere-se, certamente, a0 n

aria,
par (M

XERCICIOS DE APLICACAO — Gruro 83
E

idvets (... que
duas varidveis (
seguintes sentengas com :
inar o Conjunto-Verdade.das
Determin

. 5 6, ey
{ ot BT A e £ 1)

le] re!agﬂes binérias . . .) no CDnluntO J = [0,1,2,3,4

sa

éigual a'y (simbdlicamente: - x = y)
1%) x e

Temifs-:‘ [(0,0), (1,1), (2,2), 3,3), (44), ... ]

(simbolicamente: X > )

(conjunto infinito) .

24) x ¢ maior que Y

Tem‘;)s:= {(1,0), 20) .

& o primei
b sequeovanrdexeop
Lembre-
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i infinito)
(Conjunto mn
12}) (4'2)’ i l 4
i (B O 50 elemento do par e o de y, 0 segundo
10

NoOTA:



3.%) X ¢ primo com y
Temos:

V= [(1.2). (l,])‘ (2'3)' (25 27
(conjunto infinito) ), (2D, ... 3,4, B.)5), ... (89), (8,15, ...]

; l_:)cterrninar o Conjunto-Verdade das seguintes sentengas com duas varidveis no con-
junto: S = [1,2,3,4,5])

1Y) x é dgual a y
Temos:

V= [((1,1),(2,2),(3,3),(44),(55]  (conjunto finito)
2) x é divisor de y
Temos:

V= ((1L,0,(12),(13), (1L4), (1,5), (2.2), 2,4), 3,3), (4:4),(5,5) ] (conjunto finito)
32) x é igual a duas unidades a mais que y

(simbolicamente x = 2 + ¥)
Temos:

V = [(3,1), (4,2), (53)] (conjunto finito)
NoTA: A técnica para se obterem os pares que sejam elementos de V, pode sef

a seguinte: substitui-se y, da equagdo x=2 -+ y, pelos elementos de 'S, isto é: 1,2, 3-4
e 5, e procura-se o correspondente valor de x para cada um désses nlires Assim'

para y =1, temos: x =2-+4+1=3 e, portanto, o par: (3,1) (V)
para y = 2, temos: x =2 42 =4 e, portanto, o par: (4,2) (V)
para y =3, temos: x =2+3 =25 e, portanto, o par: (5,3) (V)
para y = 4, temos: x =2+ 4 =6 e, portanto, o par: (6,4) (F)
para y =5, temos: x =2 +5=7 e, portanto, o par: (7,5) (F)

Como 6 e 7 ndo pertencem a S, segue-s 5) ndo fardo parte
do Conjunto-Verdade procurado. , Segue-se que os pares (6,4) e (7,3) nao

3. No “universo’ formado pela familia: [Pedro, Rosa, Gustavo, Cristind, S“‘.’m]
sabe-se que Gustavo, Cristina e Silvio sdo filhos do casal Pedro e Rosa. Determinar

o Conjunto-Verdade das seguintes sentengas:

1" x é filho de ¥

Temos: V = [(G,P), (G,R), (C,P), (C,R), (S,P), (S,R)]

(estamos usando sdmente a inicial de cada nome)

2") x € irmao de vy

Temos: V = {(G,C), (C,G), (G,S), (5,G), (C,S), (S,C)}

. As seguintes relacﬁes'binérias (... que sdo conjuntos de pares ordenados .. ) foram
selecionadas do conjunto: S = (1,2, 3,4]). Descreva, em linguagem corrente, &

relagdo que liga o primeiro elemento (x) com o segundo (y):

1.2y (LAY, (2,2),.63.3), (4.4)

Temos: X ¢ fgual ay (simbolicamente: x = V)

: L2 4

Femos: x é metade de v (simbc‘)licamente: e M y)

40N

. Determinar © Conj

. ldem, das seguintes senteng

. No “‘universo" formado pel

. Asseguintes relagoes bindrias (apres

4
['XERCiCIOS DE l'IXA(,AO —— GRuro 8
’ aridveis, N9
u Verdade das seguintes sentengas com duas va
l]t()' "r

Conjunto: N = (1,234 5,6, T,

4 x ¢ um térgo de ¥
15 x & a metade de ¥

5a) x € mualtiplo de ¥
2. x & o dobro de ¥ e e
‘ .‘ | b . = » 3, 4]
g s aveis, no Conjunto: s =10 l,.2

trés unidades 2 mais que Y

idades a menos quey

as com duas vari
l é i la
4 x éigua
kgl 5.%) « ¢ igualaduas un
28) x é raiz quadrada de ¥ 6.“} s
y e ' aci sabe-s¢
e Mario, Jodo, Raul, Lucia, ?m;lﬁ](; s
l[3 ra sz"'w casados; Raul e Jodo
OTe S

as pessoas: ‘ i
(@ njuntn’Vcrdad: das seguintes senteng?
y LO ?

o o7 casados) Raul e
4rio ¢ Ltcia sa0 casa AULE ¢
%u:r:f}: I'rlll(!,m de Mirio e Lucia. Construl
com duas variaveis: ik i s
e s 5 x & filha de ¥
25) x & irmdo de ¥ et molhr i o
ol . tadas como pares ordcnados) foram selecio
entad:
do Conjunto: STTL 283, 4] At a

3
13 (1,1, (2,2), (3,3), (4,4) ] S i
2.4 (2,1, (3,2), (4,3 ks 4 s
3 (1L,2), (2,4)

- o
Que relagobes sao essas ?
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Sentencas abertas com duas variavejs, N

. S ineas.
Sistemas de equacoes simultanea

2. Sistemas de equaces Simul

tdneas do primeiro grau
com duas varigye;s

: : o bertas

Muitos problemas {a vida pratica traduzem-se em sentengas a\iamos
uas varidveis e, Portanto, em €quacdes com duas varidyeis.

tratar dags €quagdes ¢

e : or
om duas varidveis o brimeiro grau. Assim, p
exemplo, seja:

L) Juca e Zeca possuem Jjuntos 8 bolinhas,

; s
Sabe-se que Juca possui dua
bolinhas a majs que Zecq,

Quantas bolinhas possyi cada um?
il
/,de Juca fér Iepresentado .por . ..
Se o ntimerg de bolinhas ¢

de Zeca for Tepresentado por ... : ¥
entdo o problemg serd “traduzido” Pelas seguintes equacdes:

R e O S X =342
= : em
€ composta desgys equagdes consiste

. " sis-
Y que satisfacam sSimultineamente ao
€quacdes. Por jsso-

Procurar valgres de x e de
tema constituido pelas duas

"X+ y=8 A X=y-42
i

é denominado sistema de dua

o " . . 1 com
$ equacdes simultdneqs do primeiro grai
duas varidyejs. Tal sistema é

» geralmente, escrito sob a forma:

s:‘gnificando, a chave,

. 4 ; am
y que se procyram valbres de x e de ¥ que satisfag
Stmultdneameny

€ @ ambas ag €quacgdes,
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/

istema
‘ - -verdade do sistem
bres sdo denominados solugdo, ougaiérf:terseccﬁo dos Con-
f:“,ss’es vatL sredso Conjunto-Verdade V, que
do elemen o Gt 2 i
J'eurftos—Verdade das equacGes: propo junto dos ndmeros 'ntzlros' a{1d0
vi . o” o0 con entido qu
T pz;ra 6.5 bl bhas o problema s6 tém s
oi
=1{0,1,2,3,...},p

inteiras . .., temos, indicando Por: T
Vi: o Conjunto-Verdade da equacdo: o
: ' d0:. x =
V]- o Conjunto-Verdade da equacgdo:

ue
q i VIAVB

en-
ra, os elem
~Se que, ago o ' ax
e Vi (lembre-s l6res inteiros

inar os elementos d ibuimos valdre :
Para d.etermllg;r pares ordenados . ..) atrlbU;":_l 0: x + y = 8. Assim,
S e comunctgr:espondente valor de y na equagio:

e achamos o

para:

: x=8-0=8 e, portanto, o par ...... ((:,[I);
¥ = 0, temos: x s e, portanto, o par ......: 6’2)
Al 2=6 e, portanto, o par ......: ( :3)
AR e -3 =55 e, portanto, o par ......: (55 )
fac e Z : 4 =4 e, portanto, o par ...... : (4,4
Yy = 4, temos: x =

| 1.(3:3), 2]

Logo: Vi = [(8,0), (7,1), (6,2), (53), (4,4

com a equagdo:
forma serd determinado Vs, trabalhando

2 mesma f ;

x= ?—}— 2. Assim, para:

0+ 2 =2 e, portanto, o par ......: (2,2)))
s 2 =3 e, portanto, o par ......: (3.,
e +2 = 4 e, portanto, o par ......: (4,.2)
7. S 2-:-2 =%5 | e, portanto, o par ......: ({;5,:))
U temOS:x=:+2=6 e, portanto, o par ......: (6,
y = 4, temos: X =
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Como: V= V; Vi vem:
V = [(8,0), (7,1), (62
] ] ] E] ] )l (5)3)1 (4 4) (.3 5) ]
e lad] VT 2o M 2'0 g
5 (3,1), (4,2), (5,3), (6,4), .. i} i
V= (53] e

Portanto: 5

: : a solugdo do si

e: ; 0 sistem P

Juca tem 5 bolinhas e Zeca,e3.a proposto é o par: (5,3), e a resposta

Prova: n.” de bolinhas de Juca: 5.
iy i ‘
de bolinhas de Zeca: 3/ diferenga: 2 (Jucatema mais)

soma: 8
ATENGAO:

Logo mai
mais vocé
a Tend A ’ &
prenderd uma técnica rapida para a determinagdo

da soluca
¢do de um si
sistema
grau com duas variavei de duas equagdes si Ane :
riaveis. multaneas do primeiro

OBSERVAQJ\ b
O IMPORTANTE: Inicio de uma Discussio

Verdade V do sistema: S
. Seraque o Conjunto”

' x+y=8 A
€ constituido some L
nte de um tinico elemento, ou seja, d
) ! , do par ordenado (5,3)7

A resp
. osta é: sim! O ;
simultineo oty Conjunto-V. .
condicies dsisd(; PHIRETD BIaL gue tracluemiade V é sempre unitdrio para tod i
tintas e compativeis, i zem problemas envolv parg foos oF §|stemas
Quer v 8, isto €, que nd i A endo duas varidveis € duas
er por qué? 4 nio sejam inconcilidveis

Vamos

supor que al

a e b seriam ni além de (5,3) existi

m nameros do cnnjumc’) ).f ?slfgsése ;TV um outro par ordenado: (d p), onde
: , inteiros. Lt

Entéo (a,b)
,b), por ser elemento 3
do Conjunto-Verdade, que é a interseccdo dos conjuntos

U] e L2 deve nce anto a 8
) Ta perte

(ﬂ,b) V-_I _"-"">rta e Lt] 2t v“ Vs go: ( ) € Vv

e « i como a V2. Logo: (a,b | —— d + b=

Nestas <

condigoes i

tado 8 e es a e b sdo dois na .

deses pr:m.dgles tem 2 a mais qucioéi‘numeros inteiros que somados dao ¢ ul-

(5.3) & priex ade sdo 5 e 3, r uero. Como os 1inicos nu 5 a0 como Tes!

¥ o tinico elemento do 'C:SFect‘VamEnte. segue-se qu Umerns;nte,ms que gozam
njunto-Verdad i e: a=5eb=73 ou seja

e W 3 8 ’

e . LEMBRETE AMIGO

Se um
problema envolve somente:

uma variav
el, entido
u St
ma equacao é suficiente para resolvé-10;
1

duas va

ridveis =

tin 5 bhid) entdo um

intas & suficiente para resoio’\i:zfleoma de duas equagdes dis-
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Se o problema fosse:

2.°) Juca e Zeca _possuem juntos 8 bolinhas. Sabe-se que Juca possui 0
triplo das bolinhas de Zecd. Quantds possui cada um?

o sistema simultaneo seria:
ggp=B N W 3y

cujas equagdes traduzem duas condicoes distintas € compativeis. Como:

Yy = {(Bpo): (711)1 (612)1 (533)3 GRCTE }
& Vo = {(O»O)a (311)r (6r2)r (9|3)1 - ]
temos: ve= VinW = (62)) :

Sendo (6,2) © nnico par, segue-se que: Juca possui 6 bolinhas €
Zeca, 2. ;
Porém, se fossem enunciados 08 seguintes problemas:

has. Sabe-se que 0 débro das bolinhas

3.0) Jucae Feca possuem juﬁtos 8 bolin
Teca 6 igual a1 6 bolinhas.

que Juca possui somado com 0 débro das de
Quantas possui cada um?

o sistema simultineo seria:
xy=8 o0 2x+2y=16

Que percebe vocé?

Que as “duas’’ condigoes dadas resumem-se, na Vv
o sdo distintas, pois € a mesma colisd

4, isto &, as condigdes propostas na

. ‘a soma de dois numeros ¢ 8” e ‘‘a soma de seus dobros & 16’
(ddbro de 8)! Nesse caso voce verificard facilmente q
Verdade: Wi dex+3 = g e Vo de 2% 42y = 16 sio os mesmos:

(@©0), @D, 62, G-V w4, 3.5, @6 G0, O
e = (80, @D, 62, G @), 63, 3.6, 1D O]

mV2=V1=V2

=
|

Logosy V= Vi
e, agora, © Conjunto—Verdade V ndo ¢é mais unitario, pois qualguer um
(4,4), (3,5), (2,6), (1,7) e (0,8) € solugdo

dos pares: (8,0) (,1), (6,2), (5:3);
do sistema & portanto, resolve O problema.

Sabe-se que @ soma das
a 10. Quantas possui cada

4.0) Juca ¢ Zeca possuem juntos 8 bolinhas-
bolinhas que Juca e Feca possuen € igual

um?




O sistema simultineo seria:

x =
ERERE 8 2y = 10

que € composto

. e duas equacs .
?015 @ soma das bolinhag qge Jgoes e
€mpo, 8 e 10| uca e Ze

V1= 180), (7,1), (62
Vo = {(10’0)’ 9’ » [\, ): (5,3)3 (4:4), (3,5)’ (2,6), 1
O, 82), (73), 64), (55, (46, o, () o) 0,10)}

lement
: 0 em comum ;
€ vazio, isto ¢: - Logo, o Conjunto-

VzvlﬂVQ'——.Q’

Bt . Nyt eI
cap Ot;ue:s, Ou seja, inconcilidveis,
Possuem ndo pode ser, a0 mesmo

Nesse
! €aso, o sist '
S =y €ma proposto ng m solucd

g.nou Nao € problema possli:;elto i lugdo e o problema que o

A,

‘“ﬁ

|-

E dai?, .

. - AUe vocé percep
a existéne;, €u, estud
éncia, oy ndo, da solucdo °uilr::1°mc;°m Pormenores gsseg Problemas, foi ““discutir’’
1

ciados levaya
; a um sjste Uugdes de pro 20N
Varidveis, Ma de duas equagges simpultgf';l:sasdf)ujgri tria o dos emut
. meiro grau com duas

Essa '
o, discussag’ Permite conclyi, que:
' 9€ 0 enuncjadg :
15) 29) envolve duyas condics ]
+J» €Ntd0 o prop) gocs distintas e i
Bniea solugdio, ema ¢ considerado possi‘relf-':':ilj:tztfuex.'; (como nos exercicios
; érminado, e admite uma

Nora: (0] b
? ar qu :
dos dados; assim, oqprifli‘éfam“?“tmr a

deve ter ¢
0mo solugdo y
m - €M respej .
Par de n e Peito a bolmhas, alunos, livros,. . -

2. Se 0 enunc;
Unciado enyq]
proble iderady, Su3s condig
solucﬁrga € considerad,, possl’v'e}dlcoes Jue ndo sejam digy; '
4 e indeterminado e a;'n'ms (exercicio 3.%), entdo 0
’ mite sempre mais de uma

€ consid @ envolve duas ica
er b5 con .
ado inlpossnvel € ndo (c]:ﬁr?;? 1"“]7mpat[ue;'s (exercicio 4 “)
€ solugio, -“), entdo o problema
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EXERCICIOS DE FIXAGAO — Grupo 85

1. Resolver os seguir'ntes. problemas por intermédio de um sistema de duas equagoes
simultdneas do primeiro grau com duas varidveis:

1.°) Dorotéia e Sflvia possuem juntas 6 bonecas. Sabe-se que Silvia possui duas
bonecas a mais que Dorotéia. Quantas bonecas possui cada uma?

2.°) Ha4, na caixa de jogos do Colégio, 6 bolas de voleibol do 1.° A e do 2.° A. Sabe-se
que o 2.> A tem o ddbro de bolas de voleibol das que o 1.° 4 possui. Quantas
bolas possui cada classe ?

3.%) A soma de dois niimeros é 9 e a diferenca entre &les, 3. Que niimeros sdo ésses ?

4.) A soma de dois niimeros é 12 e um déles é o triplo do outro. Determine ésses
nimeros.

5.9) Dofs niimeros tém por soma 4. Se duas vézes o segundo for subtraido do pri-
meiro o resultado serd 7. Quais sio os niimeros ?

2. “Discutir’ os seguintes casos:
1.°) Raul e Diva possuem juntos 12 cadernos. Sabe-se que a soma das metades
dos ntimeros de cadernos que Raul e Diva possuem ¢é igual a 6. Quantos cadernos

possui cada um?
2.°) Sabe-se que: 1) a diferenga entre as figurinhas que Carlos e Edmur possuem
é5; 2) asoma dessasfigurinhas é 7. Quantas figurinhas possuem Carlos e Edmur 7
3.9) Antbnio e Luis possuem juntos 8 lépis de cOr. Sabe-se que a soma dos l4pis de
cbr de Antdnio e Luis é igual a 6. Quantos l4pis possui cada um ?
O total de soldados que policiam dois jardins é 15 e a diferenca entre o niimero
déles &€ 1. Quantos soldados policiam cada jardim ? ’

5.9) A diferenga entre o nimero de bolinhas de pingue-pongue contidas numa caixa
e o dbbro de bolinhas de pingue-pongue contidas em outra caixa é 8. Se o total
das bolinhas contidas nas duas caixas é 5, quantas h4 em cada caixa?

Determinar dois niimeros inteiros que tém por soma 6, sendo o maior o triplo
do menor.

Método da Substituicdo de K"(Irhiz'az's)

3. lecnmica Uperaiorid.

Pode-se determinar, rapidamente, a solu¢do — quando existe — de
um Sistema de duas equagdes simultdneas do primeiro grau com duas
variéveis, pela Técnica denominada Substituicéio de Varidveis. Como
tais Sistemas podem ser estudados independentemente dos problemas que
eventualmente possam estar ‘‘traduzindo”, vamos tomar como “‘universo
de trabalho o conjunto Qr, ou seja, as duas varidveis serdo quaisquer
niimeros racionais relativos.

Seja, por exemplo, o Sistema:

x+y=8 A x=y+2
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" Substituindo o x,
X, que ficura n . 3 _
expresso por x na segunda quagéo (?)up;:ig?“; fa;) C:angoes, pelo valot
: , temos:

x+y=28

"4
+2)+y=
y=28 (que & uma equagdo do 1. grau
somente com uma varidvel (y), cuja
resolugiio vocé ja conhece.)

Logo: (3+2)+y=8 < y+y=8-2 <= 2y=6 < Y=
y+2)+y y+y y 3
Substituindo ésse v v ‘J
sse valor de y na segunda equagdo, vem
, vem:

x=y+2

§+z=ﬁw

X

Il

Entdo, se x=5¢ y= _
Plova: % y_}, a solugdo do Sistema proposto € o par: (5,3)-
' i S 543 =
x=y+2 =ﬂ{ = (V)
" =342 )

Outros exemplos:

1.0) x-{-y:s N x=3y

Basta substitui
u gl
na segunda): ir o x da primeira equagdo por 3y (que & 6 valor de %

5 Iy+y=8 ¢ 4y=8 < y=12
L:;r!:anto, o valor de x serd: x = 3y ou x = 3
go, a solucdo do Sistema é: (6,2). Faga a b
W20 prova ...

2_0){ x+2y=5
3x - 4y = -12

“Tiramos”’
o va i

lor de x na primeira equacdo, isto é:

; :
x4+ 2y =5.— x=5-2y
e substitui & 5
uimos ésse valor de x na segund
a equagdo:

Pt S L y -4y = -12 &= —10y = 27 &
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O valor de X sera:

x=5-2 oux=5—2x(2,7)=5_5,4= -0,4

Logo, @ solugdo do Sistema é: (- 0,4; 2,7)

— 042N UT =S5
ou
213

—— { _04+54=5 (V)
rova: | 350 (~0,4)-4 X %T=

-1,2-108 = 12 V)

2x-y =3
3.9) X y ] Neste caso é preferivel, antes de fazer @
SO T =0 substituigdo de varidveis, weliminar” os deno-
5 minadores da segunda equagéao. Assim:
w-y =3 -y =3
X y =
» == 0 61 = 4 =0
1.6 4
«Tjrando-se’’ © valor de y nd primeira equagdo fé mais prético do

alor de x, cujo coeficiente € 2:

i Lo lembre-se qué trocamos ©
sinal. de todos os térmos .-

que “tirar’’ OV
-y =3 =T — s K
¢ de y na segunda equacio, vem: .

Substituindo'se ssse valo
12-8x =10 = k=

= 0% +

6x-4-3 +20=0 12 =
<.—-_=>x=]il

L o A=

e, portanto: Y = it 12 = @ Solugdo: (6,9)

4.7) e i =5
E s6 substituir X da primeira equagdo por & (e &0 Qu8 diz a

segunda. . - )

—-=l—10<.—_-:>—3y=—9<=>




x -;- ] M= o 2
5 n) 3 3
-y 3x+2 5
4 2 ' 7 “Eliminand o i
ndo-se’”’ os denominadores

de cada uma das equagdes, vem:

3(x + ) + 5(x — = 3 3 5x - 5y = -10
{ y ( y) 10 x + 3y + y
1(2x-y)—2(3x+2y) =5 {2x—y—6x—4y=5 l

(foi “tirado’ o valor de x na 1.*

i equacdo)
X = =
2 2y 10 ads 2y - 10
“4x-5y = 5§ = 8
4x + 5y = -5

(0os dois membro ipli-
e s foram multipli

Sub i i q

4(2y—10 '
)+ 55 =5 = 8y;4o s
= =5 =

Logo: solucdo do Sistema: (—110 =11
3 - Tire” a prova.

OBsERVAGAOD
IMPORTANTE: T
p i 1 érmino da ‘‘discussio’ . .

de el encdo o que acon i
= teceri
rid solugdo dos so:gl.lintea’.-sis.tema :\es:‘m‘:é SORFERmS Kifenicd da Substituicdo
l.°) {x + y= 8

x+y=10

Terfamos: x 4 y =8 =
X ==

e (8“)' =
S ) Y= 10 (... sibst

8,_ aags
¥ (... *tirando"” o valor de x ...)

859 Lk vimil0/ =10y = t; ndo na segunda equagdo)

Ora, vocé j4 sabe que nio e

.y =2. D Xiste valor al '
2 mesma forma yocé cg:r?:l para y que, multiplicado por 0, d¢ 2,

Nestas condj
ndigdes > d
4 iria que ndo existe valor para .

existindo, portanto .solug:rioequag&m 380 fncompativei
; veis € o sistema é impossivel, nd?
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R

2.0) { e

2x + 2y = 16
Terfamos: x+y=8& x= 8-y (...‘“tirando” © valor de x...)
e 208-y) +2y =16 (... substituindo na segunda equagcio)

ou 16-2y+2y =16 0y=0

Como, qualquer que seja o valor de y, multiplicado por 0 d4 0, isto ¢, VyI 0.y=0,
o mesmo se poderia concluir para x, ou seja, Vx| 0.x = 0, segue-se que:

Vi, Vylx+y=8A2x+2y =16

Logo: existem, no Q;, infinitos pares de val6res para x e para y que tormam
deiras as equagdes que compdem 0 sistema. Cada um désses pares constitui solugdo
do sistema.

Nestas condi¢des o sistema
portanto, infinitas solugdes.

E natural que cada um dos sistemas de duas equa
grau com duas varidveis, resolvidos nos primeiros exemplos,
téncia de um tinico par de valbres pa
componentes, seja denominado possive

-

-

proposto & possivel e indeterminado, existindo,

cdes simultdneas do primeiro
onde era acusada a exts-

ra x e y que tornavam verdadeiras as equagoes

1 e determinado.

Confere!...

Discussdo
fdeterminado = su&l:;éo
_pode ser 5 possivel :
infinitas

Sistema simultdneo de indeterminado == ¢ 1 ;cdes

2 equagdes do 1.° grau

com 2 varidveis i
—> ndo admite solugdo

pode ser i
— N impossivel

251

- rrm




L.

2.

EXERCI
ERCICIOS DE FIXACAO — Gruro 86

Resolv i
er 0s seguintes sistemas simultdn

eos de
duas equagdes do primeiro grau com

» 2
S. Ci da S S g‘& e
duﬂs Vallévels u alld(l a té nica ub tﬂui 0 d L’al T(iUCIS

o) x+y=10 A & WP

2.9) {23’ =6
3x + 5y =19

3.“) 2x—-3y =1 A i 5

4_0) {x-—l—y:g
ol

5.9) {5x+y =
5x + 2y =2

6.°
A T R 3y-2x =6

7.2) {3(36-——1) +4(y-3) = 4
5x -2y = -3

8. 2
) x=30-1 A za2itld

(Sugestdo: b ;
valbres de 3 S.t.a. )lgualar o8

3 42y = 1

9°) 4 x y
3 e =0

5

10.2) 2
1 e g LTS
n +5 =90

“Discutir” os / :
seguintes sistemas:

Lo .
N g S AT Ly
. e

2.9) [« fy=2 .
3x +3y =6

252

1) ambt7 A a+3b=3

12.0) {"=5 it

r+sm=1
E3-n) {22+3t= 13
2z + 5t = 19

149 2a-b=b+4 A a=2b-3

m-n _m+2n

15.0) 2 2
m 4+ n n
7 tg

160) p4+29=7 A p+3a=T7

2x— y x + 2),
3 T 0
17.0)

Ii_y
> =2

[

]8“) y=x43 A y=2x+6

190)1a=b+4
1a=|2b
fx+}' X
4+ £ o
20.0){ o e T
x+y b
) ey 1
3.9 {3x+2y=7
x=yﬁ1

4.0
) 4x - 3y=-2 A 8x—6y_-=13

ok
5.9 x+ y=10 A - 8.2 {a :
4 Rt ) a =3b

6.°) 2x + 2y =10 A x+y=6 9°) x-y=0 A‘x-y-o
!a+b=8

79 a , b 10.°>{xy
|z *an? Gty

PROBLEMAS VARIADOS — GRUFPO 87

roblemas por intermédio de sistemas de duas equagdes

Resolver os seguintes p
duas variéveis:

simultdneas do primeiro grau com

o do outro. Quais sdo os ntimeros ?

1.°) A soma de dois nimeros é 12 e um déles é o tripl

2.9) A diferenca entre dois ndmeros & —4. O dbbro do maior somado ‘com o menor &5,

Determinar ésses nlmeros.
e a maior delas seja igual & menor mais 14.

3.») Decompor 98 em duas partes tais qu
les & NCr$ 16,40

4.9) Determinar os pregos de duas camisas, sabendo-se que @ soma dé!

e a diferenga NCr$ 2,80.
eu filho é igual & 42 anos. Sea idade do pai

4 idade de s
dade de cada um-.

5.°) A idade de um pai somada
dizer a i

. & cinco vézes a idade do filho,
6 anos

6.9) A soma das idades de dois alunos ¢é 20. _Daqui 3 anos o mais velho teréd
mais que o mais mogo. ual a idade atual de ambos?
o a idade de um dos alunos por i

Sugestdo: Representand
e a idade do outro por

(18 equago do gistema)

Como, daqui 3 anos: um terd: ¥ + 3eo ougo: y+3
tema, relativa d segunda parte do problema, serd:
g3 w6 (Y +3)

temos: x +y = 20
a 2. equagdo do sis-

Agora é s6 resolver o sistema. .
os. Daqui 9 anos a idade

era o dbbro da de Carl
da um déles atualmente?

7.9) A idade de Nélson, hé 18 anos
Que idade tem ¢a

de Nélson serd os o daidadede Carlos-

ando o outro

s de dois irmdos ¢ 17. Um déles tinha 5 anos qu
dade de cada um
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8.) A soma das idade
nasceu. Qual a i




o

e ——C—— A S T R S T T A e e

. 30m.
9.°) Numa tecelagem fizeram-se 360 pegas de tecido, umas de 20m e outras of
« A soma total foi de 9600m. Quantas pecas de cada foram feitas?

r
Sugestdo: Representando o n.° de pegas de 20m por x e o n.° de pecas de 30m PO
y,’o sistema que traduz as duas partes do problema é:

{ x4+ y = 360
20x + 30y = 9 600

de
10.5) Uma pessoa paga NCr$ 100,00 com 40 notas, umas de NCr$ 1,00 e outras
NCr$ 5,00. Quantas notas h4 de cada espécie?

>
11%) O perfmetro de um retdngulo é de 80m. O ddbro do comprimento ¢ igual a0 trip
da largura, Quanto medem o comprimento e a altura désse retangulo?

da
12.%) Repartir 310 em duas partes tais que, dividindo-se a primeira por 15 ¢ @ gegun
por 30, a soma dos quocientes obtidos seja 20.

Sugestdo: . a segunda equagiio do sistema é: % + 5310 = 20
’ ¢ 8.
13.2) Um ndmero é formado de dois algarismos, cuja soma dos valores absolum‘: esen”
Se adiclonarmos 18 a &sse ntimero, o resultado obtido serd um néimero cuja rép

. do.
taglio decimal estd na ordem inversa daquela com que figurava o numero da
Qual é 8sse ntmero? '

i o sis”

Sugestdo: Este problema & interessante por usar resultados jﬁ'conhemdosn?dades.

tema de numeragdo decimal. Assim, representando o algarismo das "Jtemﬂ :
do n.° procurado, por y e o das dezends por x, a primeira equagido do sis

x +y =8

: : . i ' 5 i em @
Como um n.* de dois algarismos, no sistema de numeragdo decimal, t

nda
representagdo: 10 X x 4+ y, a segunda equacdo do sistema, relativa 3 segt!
parte do problema, é:

(0 Xx4+y)+18=10Xy+x
Resolva-o . ..
14.9)

1 ’ " absolutos
Um niimero ¢ formado de dois algarismos, e a soma dos seus valbres abso

A ; ptido
& 11. Quando se trocam as posigoes désses algarismos entre si, o0 namero =
ultrapassa de 5 o triplo do nGimero -dado. Qual é o nimero?

. Lufdos
15.°) Foram propostos neste Livro, entre outros, 80 Grupos de Exercicios dist“ggégao
entre os de Fixacdo e os de Aplicagdo. Os Grupos de Exercicios de Ap

constituem—; dos de Fixacdio. Quantos Grupos h4 dessas duas espéciES?

N&o hé sugestdo . . .
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Estrutur

as .

ot r:lateméncas em outras disciplinas
as matematicos — Aplicacoes

Durant
: e éste C
ativamente d urso, vocé ja
e seu si ja percebeu - 5
sistema mental. Assim ;io";eeas RElLA(;OES pamapam
' xemplo, ao dizer:

Paulo ¢ ;
vocé estéd usando £ mate Bokro gue: Bedso
uma relacd
o de orde
m express
. a pela sentengad aberta:
. € mais baixo que

Ora
, quando, e
, em Matemadtica, vocé enunci
a que:

também esta empreg do uma i ordq ” perta
an a
"ﬁﬂcao e ordem dada pela sentenga & erta:

. s € Mmenor que

Entdo, as relacdes:
" e s é ma' :
tém a m e e ¢
esma estrut ' nEng R
2 ava . i
pares de pessoas (ou de (que é de ordem pa {
temos: nimeros) que estdo ns rt‘ilal). "Desenhando” o
relagdo de ordem € d
studada

6\5b3'\7‘0 que. ¢

v g menor que”

Paulo
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(Paulo, Pedro) € (2, 5)).

0 b P . .
nde a “flecha’ relaciond dois elementos (no ex.:
es & caracterizada pela

by A estrutura de ordem comum 2 essas relagd
opriedade transitiva, isto é:

se Paulo ¢ mais baixo que Pedro, € 52 Pedro ¢ mais baixo que Antonio,
entio Paulo é mais baixo que Antdnio;

se 2 ¢ menor que 5 e sed & menor que 8, entdo 2 ¢ menor queé 8.

“Desenhando’" (*):

% O

o

Analogamente, as relagoes:
e paralelo @--°

. ¢ irmdo deeis % .

usads: i Des .
sadas quando voce diz, por exemplﬂ-

QOsvaldo pamlela a reta S

Radamés ¢ irmao de aretaf€
tamente s mesmas pmpriedades:

decorre de:
Go de Radamés;

(s}
possuirem exatamer
riedade simétrica

gvaldo ¢ irm
s é paralela 4 reta T.

té
sirl:'a .mesma estrutura por
étrica e transitiva. prop

s ey a
e Radamés ¢ irmdo de Osvaldo, entdo O

§ 5 " -
e a reta r ¢ paralela d reta s, entao are
G BINARIAS pem como
» 0 0 o ”» e resentar RELAGOES y i 1
(*) O ‘‘desenho” ou grafo par:ls“'rm'czm1 o Fatad P odo extrar dindrio
i d modernizasa’ do ensino

al .

pslpmprmdades que caracterizamm el pela

da 0]\,{) rof. Papy, da Universidade ¢ !amxelas. 4 tzip%néﬁgica. estudos do pProf. Papy
atemdtica nas escolas SeCC déria € MUY srica, realizado P )

Z‘::Stam do Simpbsio lnternacional do Ensino da Matem
Budapeste, 1962.
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No * 5 !
Vel 'da d:senho » @ simetria das rel
ey m elemento a outro

nto para o primeiro :

rl - . ’ . - 5
e (p%r;es ¢ indicada por uma flecha que
outra que ‘‘volta™ do segundo

>
{ﬁ\g\‘&

o O

D
2
13\?'\
. Vale a propri -
propriedade transitiya:

se®Radameés ¢ i l

mes é irmdo d

2 » 3 e
Radamés ¢ irmzo de D(g?r\;zldo, e se Osvaldo é irmdo de Dori entao

: : E mna,

Se a reta A
r ¢ paralel
x e
entao a reta r ¢ paralela ﬁt?;;lq Sg' € se a reta s ¢ paralela a reta !
s e < 2 a b

.\d’b

oot
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Rodolfo e Arminda tenha 08 filhos

Suponhamos, agora, que 0 casal i
m cores diferentes, as seguintes

Né y
els?" e Roberto. Vamos desenhar, €
relacges:

.. é casado com... ... € filho Ao e Fawnl VMO0 de...

ressaltando-lhes as propriedades no exemplo proposto:
... ¢ filho de ...
'), enquanto qu

(na Convém lembrar que a relagdo ndo & sxmé:lr'cas
0 hd, portanto, a flecha que “volta’ ¢ as outras dua
0 sdo.

Nelson, _Rcbcrw

“ Arminda

Rodollo,
de ntimeros. Seja

xemplo com conjunto _
il tos, dispostos em

Consideremos, a seguir, um
pon

O conjunto: {1, 2, 3, 4, 5, 6 representado POT
qualquer OrdeE.n’. » » » ) }

Vamos
. s representar, com
n]atha: p S nta ]

vdesenho’’, @ importante relagio da Mate-

.. ¢ divisor de...

entre os elementos do conjunto dade: o de si mesmo (L €
di . Como qualquer nimero désse conjunto £ dw);s ogizemos que a rela-
ivisor de 1, 2 ¢ divisor de 2, 3 & divisor de 3: - g
<d ... ¢ divisor de ... possui @ Proprledade refle .m :
: 1 co
A propriedade reflexiva No desenho fol assinalada

e ’
M térno de cada um dos NUmeros:

ugiron
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Com os ele s nha
mento conj 5 s o
el : do conjunto {2, 3, 4, 5} vamos ‘*‘desenhar” a

«oo € primo com ...

Temos os s

. eguintes ;
(sto s son & g bares de nGimeros dess

. ] a relacdo, que é simétrica
Primo com 3, entio 3 ¢ primo )

com 2, ...):

2
(2; 3) (3;2)
(2,
o 5) (9,2}
b5 (3, 4) (4, 3)
' (3 3] 15, .3}
4, 5) (5, 4)
:1

Observe 3

ue : i b

130 & primo consigo mesme) ¢ sl 12 SO <o 10 ¢ reflexiva (ex.; 2

Primo com 4 e, contudo, 2 saze? gqnsuwa (ex.: 2 & primo com 3, 3 €
) fimo com 4),

| T'E T @

ES E. DE A ENCAO sRUPO HB
1 ‘verifique a8 pri i € cada

opr i da uma das seg
relagy es, d Propriedades mencmn‘aqas (entre parénteses) de ¢ ma de u,‘idol s‘.
1 )0 esenhando seus caracteristicos e substituindo . | . por elementos adequé :
.I-l Exem l ! % | il
Plo-maodélo: - 6 irma de . (simétri(:a, transitiva)

N
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_3‘ Suponha que:

(reflexiva, simétrica, transitiva)

22) Exemplo-modélo: ... ¢ tdo alto como ...

(

) :atrica e transitiva €
Nota: A relacio que possui as propriedades reflexiva, simetric

denominada relagdo de equivaléncia.

. imétrica)
3.4 Exemplo-modélo: ... ¢ ,,(.rpmdzcufdf L

rica, transitiva)

¥ TR igual a ... (reflexiva, simét
5. é - itiva)
i - mator que ... (transt et
5 iva)
ws & wmitior au igual gie <~ (reflexiva, transit

T8y vos & millid o ov (reflexive, i
8'“} e mulnpln de N (re“exiva, Simétrlcﬂ:

9.4)
10

transitiVﬂ) -
tranSltWﬂ)

<o tem g mesma chr que -
voié pai de oo (7)
vvev & 0 dbbro de ... (D e IhY
dispor 05 pontos rep

-Desenhe, pa confufita: 2 3,561 B % lﬁit(l\t'gsfersflggesf 3
Sentatiyog ’d;e)ss‘;; 0nﬂméms como quiser), as S€& _

1 ) 4.) o é mtmlplﬂ de .-

b“ 5

2,

voo & divisor de .- 5.4) ¢ a metade de ..+
20 o B brimo com ... 6I") & menor que .t
3% ... ¢ maior que .- .

: Maria;
i asal Antdnio €
l_u] Cm’los @ J050 sdo irmdos € filhos do cas

2") Jodo e Luis sdo primos;

.") ‘, . i | é 1rmdado dﬁ Py
‘ coes ) ...éfilha dc awiey 40 r
l l;, ] T Casado C()lm . . ) :

brimo com .., : . é neto de -+

ey e

.
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v-12

s ias
Observe, com atengdo, como a Histéria, a Geografia, as Ciéncia®
de um modo geral, apresentam questdes de mesma estrutura
estudadas em MatemAtica. Assim, por exemplo, seja na

1. Histéria
A sentenga aberta: “X’' é o descobridor do Brasil

onde a varidvel “X" pode assumir valéres do Conjunto-Universo:

A ' e
= [Colombo, Camdes, Vasco da Gama, Cabral, Péro Vaz d
Caminha }

Qual o Conjunto-Verdade dessa sentenga?

-

E o conjunto unitério:
V = [Cabral]
al.
e, portanto, o valor-verdade ou solu¢do da sentenga proposta & Cabr

2. Geografia

. i i ra
Seja a sentenga aberta: < Estes” sdo os dois maiores rios da Ter
. A f . =
onde: U = [Tocantins, Nilo, Volga, Sdo Francisco, Amazonas, S
Lourenco}

Como: V = {Nilo, Amazonas)

; ' i b a
zndo Ewn azonas e Nilo sio os valéres-verdade da sentens
ada. N
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das equacdes

e p——

3. Ciéncias

racuda]
onde: U = [baleia, mero, tubardo, pescada, bar

e: tubardo.
s: V= [tubardo] & portanto, valor-verdad
Femos: V =

q Pe E {f‘ ’
a ue i ha ela a Sar de ver 0 )y nﬁo é Pﬂxe. é mam ro
[A: ao s¢ esqu

89
TESTE DE ATENGAO — GRUPO

as:
uintes sentens
Determinar o valor-verdade das sef

asil
1Y) “Ele" proclamou a independéncia do Br

clo, " ]

il
“Este" ¢ o pico mais alo do Brasi T e koo
U = [Bandeiras, Itatiaia, Neblina, Dedo

10 ¢ Piauf.
d, Maranhdo
" Aquél fno que banha 05 Estados do P@
quéle” é o ocean

ico, Artico]
U = [Atlantico, Pacifico, indico: Antérti

: lo Norte
“X" ¢ o maior animal que VW€ no P6

U = {Urso, Foca, Pingtiim]
‘ " ive N0 mar
‘Y ¢ o maior animal que V%

Cuda!
U = [Tubardo, baleia, mero barra

a
““Eles” foram os fundadores de Rom

Remol
i amulo,
U = {Romeu, Julieta, Jodo, Maria, R
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—

Jesus ; cos i
Campinag S. p. do Colégio Sagrado Coragdo de

SEMANA DE MATEMATICA
RESOLUCAO pe SENTENGAS ABERTAS

.r E da fl‘uta ‘X" que se estrai o vinho

Q@ S¥Y o F)
V- { % ]

Fulﬂno” descobriu o Brasil

* o maior do sist

O planefa 'y€

/;} a /Xgﬁ/y}

al que vive no mar

"
I e




Sistemas Matematicos

| :
e Aplicaces

S.M {Conjunto: I= 0, 1
. s . 2'
OPETa(ao: ad]‘géo 3, 4: 5, 6, 7, 8, ‘J

também i
€M Indicado, abreviadamente por: (1
! L, +)

Como
co . F a liber
mo a de idealizar qual dade de escolher conjunio que quiser, bem
e quiser,

Gdo bin4ria) quer operacy
s conclyj- 'acao entre doi .
utros exs. - Se que existem tantodsomé dﬁlseus elementos (opera-
+ M. quantos se queiram-

{ .I N { b 3 ’ ’ ’ } y
CI o

Conjunto: 1 _
{0 ] qo. I, = [...-3,_2,_] 0y
Peragio: adiczo SR TR
Coni ou (I, +)
{ Njunto: Q:
Operacio- :
¢ multiplicacsn -
Conjunt Bk ou (Q X)
G -
{ roeta§oes de Pontos g I _
Operagac,: um pont, Plano, em térno ;
(Rot, 0

composica
bosicdo de rotacges. ' - ;

Os S. M. +a
5 L] . tém
turais) da 2 uma estryyy,,
nomes eg Operaggo definida @ caracterjzaqy pel . .
Mentos PeClais, que vocé . 110 Conjuntg g, a5 as propriedades (estru
se forem fclmpliandolrel conhecendo 3 r.ned'adls estruturas recebem
: lda que seus conhecl”

desde g trutyrag :
Escolg Priméri, SA_c!()s S. M. em ]
>0 as algébricasq € Vocé vem trabalhando,

ue estruturas sio essas’?
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Basta lembrar as propriedades das operagdes definidas nos conjuntos
dados pelo S. M., para se obterem as seguintes estruturas algébricas:

1) de sEmiGrRUPO, quando a operagio possui a propriedade Associa-
tiva(*) (A);

2) d'e MONOIDE, quando a operagdo possui as propriedades Associa-
tiva (A) e Elemento Neutro (N); )

3) de GruPo, quando a operagdo possui as propriedades Associativa (A),
Elemento Neutro (N) e Elemento Inverso (I).

Se, além dessas propriedades, a operagdo ¢ Comutativa (C),.enta”o a
estrutura algébrica é ainda comutativa. Assim, se o S. M. possui as pro-
Priedades:

A-C - a estrutura algébrica é de SEMIGRUPO COMUTATIVO
A-N-C a estrutura algébrica é de MONGIDE COMUTATIVO

A-N-I-C a estrutura algébrica é de GRUPO COMUTATIVO

Como exercicio, determinemos o tipo da estrutura algébrica dos S. M,
tomados como exemplos:

1. [

Como valem para ésse S. M., para quaisquer elementos do con-
junto, as propriedades: A-N-C, isto é:

243)+5 = 24+3+5 (A)
24+0=2 (N)
34+4=4+43 (C)

a sua estrutura é a de MONOGIDE COMUTATIVO

2' GIH +)

E fécil concluir que a estrutura désse S. M. é a de GRUPO COMU-
TATIVO, pois:

(3 4-2)+-T=*3+ (247D (4)

-5+ 0="-5 (N)
34+ -3=0 ((3

+4++3=+3++4
siderada em nossos exemplos como verdadeira

oo : g
dnentc ¢ €8 nio teria sentido tal exame.

*) A propriedade do Fech < :
no ex;rzue da estrutura de um S. M., pois, caso contrdrio,

267




b — e e

0Ssui o mes .
Grupo Abeliano, em l?;o ebo de estruturg ge sua ment, b
nie, recebe também o nome de

Mmenagem ;
a0 jov 4y
jovem matemético Apel que morreu com 27 anos.

NOTA A T
. €es
I (! p
tlutu a de GT {po cﬂn[u!aflllo, dds mais llllpU

3. (Q:J X)

Veriﬁq
ue vocé me
omutatiyo, Néosr:: ecétée d estrutura désse S, M é de Grupo
merg g . uega: (0)* cionifi S p
§ racionajs relativos, gc::om%xcs:zig:)ﬂita %ConJunto B nis
o 0.

Conjum: :
. 0! rotacaes d:-
€ A
um ponto p pontos no plano, em toérno de

Peragdo: -
omposicao de rotacdes (indicacdo: o)

Nora: E
. ntende.s
sucessip € POr composicg
de duas fotagdes cong bosicao de rotacdes (operaca i indi
ecutivas, num dagq sentid afdo e RS
O (p. ex.: anti-horério).

Assim
» Pela rotagig
@, e
»€m tdrno de p leva-ge o Ponto A ao ponto B v
onto B e a operagdo:

4. S. M.,

M a rotacy
§40 az, leva-se o ponto A ao ponto C(*)-

/ [op
/ \%/ Propriedades:
- R (A
/I // ".d‘z ) (@1 0 @z) o a3, = q; o (aso

g 37 ’\K (N) &y 0 0 = B 2 s 0 ay)

F o ) € a rotagio nula)

l/ ST l‘d\ @1 0 ("Q‘;) = () (_ " -
=T \ W6 OF D ey s @1 € a rotacdo “inversa” de a1)
P ————— JeA a QQ 0 Ql

I..Ogo-
o E‘St[’u[Ura d
0
ey S. M, Cstudado ¢ 4 de GrRupo UTATIVO
ns:deremos, agora COM

Lonstituidog >0Ta, alguns gig
POr conjunteg com - MATEMATICOS FINITOS, isto &

gR1 v Ak
numero finito de elementos.

pelo igjgf" Por exemplo, o S. M. formado
o diqéo'gynto 'I'O- 1,2,3} e da operagao
“relogion 010 » definida sobre um
um ponge; especial* que possui somente
0 o 3T°Bn'23f%ue quatro rru‘nutcns:I 0,
t g = € 0 é o ponto inicial €
ambém finq] de uma rol;ag&o completa.

Nt

*) A rj
significa aplllj‘l:gor, O composto de «; com @
@1, embor, I Primeiramente a» e a seguir

R Seedoreva: 4; o o

268

Imprimindo ao ponteiro um movimento (no sentido horario), cada

€spago percorrido, que serd entendido como uma rotagio (por exemplo,
Entre 0.e 1, 1 € :2,5..) representa um quarto da rotagdo completa do
Mostrador. Logo, no

S, M { Conjunto: {0, I, 2, 3}

Operagdo: ®

que significa; 2 @ 3=

Basta fazer o ponteiro, a partir de 0, percorrer dois espagos e paré-lo
€m 2; a’seguir, percorrer mais trés espagos e encontrar o resultado I.

Logo: 2 ® 3 = 1, que é o resultado de uma ‘“nova’ adigdo!
Constate vocé mesmo que:

3®@1l=0 1®2=3

2®@2=0

e fqzendo tddas as composigdes (isto §é, operando com dois elementos
quaisquer do conjunto), ‘‘teste’”’ a tdbua operatéria:

Qual é a estrutura désse S. M. de “bbélgo’’?

&) 0 1 2 3
O‘"'a’ I__—ZE " E fécil concluir que a estrutura é a-de Grupo
1 ST Comutativo, pois: '
2 23] (A) 2 ®3)®1 =28 (3® 1) (experi
3 SREORT 10 mente . . .)
(N)3®0=3
(I) 1®3 =0 (o “inverso’ de 1 é 3, de
060, de2é2 de3 é 1, pois a soma
déles d4 o neutro 0)
C) 2®3=3®2
APLICAGOES:
1.2) O célculo usual da adig¢do de horas

(que pertence a um sistema de me-
didas nio-decimal) se enquadra
dentro de uma ‘‘adicdo especial’.
O -S. M. correspondente é:

Conjunto: ([lh, 2h, 3h, 4h, ... I2h}
{Operagﬁo: ®

Entdo: 7h + 8h = 3h (verifique . ..)
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NotA: Quq g
. = ndo d|2em
relégio comum, g fécil de;;blr?:’ referimo-nos, ng verdade, as 3h registradas pelo

0 resto da divi Uma * il
isdo de 15 por 12 técnica Para ésses célculos. Observe bem
|

7 dias 1 ;
depois do diq 28 de julho, que dia serd ?
Temos o Seguinte §. M.:

‘ U (1,2,
CélCUIOI 28 ® A 4
Logo: 7 dias ; ?
. depois do dia 28 de julho sers o dia’§ de agosto.

a “nova tabuada’, onde: ;

®| 1234567 T

domj
Ry g liearT
Silfetta, o 3 . A I
dafetray o ¥ 4 : s
5¢feira...........“5 ; 5671234
6-feira..........:6 . S
Babadaptoje 7 : o s
11523 4567 ;
Ent3o. Fine & 2 ..r}
4"fJéira 5..;"'9- l
ira 21 feira

TESTE DE ATENCAO — Grupro 90

1. Determinar o tipo da estrutura algébrica dos seguintes Sistemas Mateméticos:
20) (I, +) 39 (N, +) 4.9 (N, X)

1o) (I, X)
6.°) (Qr, X) 7.9 (Qr +) 8.2) (QF, X)

5.) (., +)

2. Qual é a estrutura do seguinte S. M. :
Conjunto: deslocamentos de pontos numa reta

Operagdo: composigdo de deslocamentos

Considere cada deslocamento de um ponto numa reta como se fosse 0

Nora:
rrido por um carrinho, numa estrada, de um local para outro.

trajeto perco

3. Construa a tdbua operatéria do seguinte S. M., através do ‘‘relégio” ao lado, cujo
ponteiro gira no sentido anti-hor4rio:

o =3 =2 us 1S 0

5] L e i
=2 « 0

=1 (| g -

0 . o |

Ex: -1 -2 = -3
1o 3 = 0
=3 (0] =3 = -1

Qual é a estrutura désse S. M. ?

4. Responda:
1.°) Que dia serd 11 dias depois de 27 de marco?
2.°) Que dia da semana ser4d 9 dias depois de’ 3. feira?
3.°) Que dia da semana serd 6 dias depois de sdbado?
4.°) Que dia da semana serd 12 dias depois do domingo?

9

271



.,

oes si

uas variaveis.
1ultaneas.

] Relacoes Binarias.
% Sentencas abertas com

o. Sistemas de equac

Rknasas= off
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Ty,

_
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