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- Ppara o programma de arithmetica e algebra da Escola Normal da Capital em 1926

-

g

—_——

i3

OS FINS DO ENSINO MATHEMATICO

~ Sdo quatro os fins do ensino mathe-
matico numa escola normal: o utilitario.
o ornamental, o profissional ou pedago-
gico e o educativo.

O FIM UTILITARIO

Dividimos a parte da mathematica
que se occupa do numero, isto é, o “cal-
culo™: em “calculo dos valores™ ou ari-
thmetica, que daremos no 1.° anno; em
“calculo das relagies™ ou algebra, que
daremos no 2. anno: e¢ em “applicagies
sociaes do calculo” (assim arithmetico
como algebrico), as quaes. por nio terem
um tempo especial, serdo dadas, parte no
2.° semestre do 1.” anno, parte no 2.” semes-
tre do 2." anno. apezar do prejuizo de tal
secoionamento.

O fim utilitario do ensino mathema-
tico é, sobre formar o habil calculista, ra-
pido no resolver todos os problemas da vida

~ pratica, fazel-o dominar o meio em que

vive, assenhoreando-se do traquejo com-

" mercial: “vitae non scholae discitur”.
&

O fim utilitario se realiza nas appli-
. sociaes do caleulo, que deve com-

ender, em resumo:

~ problemas sobre as seis opera-
sblemas de analyse: b) m!culo

a)
a)

~sobre operagées 'baﬁcaiias; 1) nogdes de

escripturacio commercial: facturas, dupli-
catas, cheques, ordens, letras, etc; m)  no-
coes de direito commercial; n)  investiga-
cies locaes: pregos de generos, de casas, de
fazendas, de terrenos; corretagens; frau-
des; impostos; importagio e exportacio da
cidade, do estado e do paiz; estatisticas
commerciaes, agricalag, industriaes, demo-
grapho-sanitarias, etc.

Pena é que a lei nio dedicasse um
anno inteiro <émente a esta parte, impres-
cindivel na vida moderna, que & essencial-
mente activa.

O FIM ORNAMENTAL

Si relacionarmos a mathematica aos
maisz bellos ramoes do conhecimento hu-
mano, numa erudicio verdadeiramente
cultural, collimaremos o fim decorativo,
que se nio deve negligenciar na escola,
afim de nao nos opporem o “esprit de fi-

nesse™ ao espirito geometrico. -

0 nosso programma nio olvidard o

fim ornamental do ensino mathematico,

para a formagdo de espiritos scintillantes.
O FIM PROFISSIONAL

O lente de uma escola no

.
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"i(bjo especialista de didactica
. ‘r' smo assumpto, nio obsta a que
secialista de mathematica prepare o

o8 esforgos devem ser convergentes
‘a formagio do futuro educador.

. O FIM EDUCATIVO

A mathematica é uma sciencia que
i; - poe em jogo todas as faculdades e utiliza
~ todas as operagdes do espirito: pode-se
dizer mesmo que a formagio geral do edu-
cando é essencialmente mathematica.
No emtanto, o ensino, conforme ¢ con-
duzido, pode ou ndo aproveitar as incal-
culaveis vantagens educativas da sciencia
por excellencia.

B Vejamos, ‘“‘reptante serpe”, como
- podemos exploral-a para desenvolver a
" energia physica e intellectual das clusses.

A EDUCAGAO DOS SENTIDOS

Reconhecendo nos musculos o valor
capital que tém na vida psychologica, Kers-
chensteiner quer que todas as disciplinas

~ sejam dadas atravez do trabalho manual,
4 Para a algebra e a arithmetica se-
~ rem primeiro acquisigdes musculares, os
mnos fardo, de madeira, serpentina,
ou barbante, as medidas de compri-
to, antigas e modernas; de papel-car-
apelio ou madeira. as medidas de
pacidade, as angulares e monetarias; de
ui ",qq-’ areia, as de peso; e fardo os

: de onde se induzem verdades
omo procederam os gregos

.getl_ji‘ndo: o trabalhe

multiplas ou submultiplas de  dista
dadas. R
Nada de extranhavel; o curso .
dario no Brasil, ndo é um comp
do primario, mas sua revisio, sendo me
sua iniciagdo. . . B
Como a mathematica é a sciencia de
cantdo optico, convem seguir a tende
fusionista, de modo que cada ligdo
dada sob os aspectos graphico. numerico
symbolico, numa suave ascengdo do con-
creto para o abstracto.

O RACIOCINIO

-

a
A mathematica ¢ um modelo de m-
peceavel logica. E o mais maravilhoso
instrumento creado pelo genio do homem
para ajudar a descoberta da verdade. X
Neste sentido, deve caprichar até &
virtwosidade o ensino secundario de ma-
thematica. Cada ligio do calculo deve
ser um pretexto, ndo tanto para augmentar
o acervo de conhecimentos, para enfileirar
theoremas e corollarios, que se recitam
mecanicamente, mas para agucar a in-
telligencia, polir o raciocinio. facetar o
gpirito — que é o mais rico presente de
eus, '

e .

A sciencia logica tem por fim, mais
do que dar pensamentos, ensinar a
sar e a expor com rapidez, precisio
thado; o pensamento do educando de
trar como faca em qualquer theorems
se apresente. Quando é o mestre
os raciocinios, o alumno nio racioci
que se limita a ouvir e guardar
cios alheios. A cxposigio do |
entdo ser so para iniciar,

exc
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ecer melhor a0 alumno, como
ntrapesar ao excessivo pendor dedu-
essa sciencia, o qual pade occasionar
desequilibrio no espirito. raciocinante.
~ Assim, cada theorema, antes de ser de-
- monstrado pela deducgio, deve ser dado
pela inducgio, sob os aspectos graphico e
numerico, com muitas observacoes parti-
culares para serem generalizadas,

O RACIOCINIO DEDUCTIVO

O raciocinio deductivo deve encarar
os dois methodos dos Antigos:
1) O methodo de analyse. de in-
vengio, ou de reducgio, por Platio usado
no anno 400 antes de Christo. Consiste
em, dado o theorema. examinar todos os
thcoremas anteriores até descobriv do gual
elle & a consequencia; achado este, deler:
minar outro sobre que este repouss: o a-
r sim por diante.
2) O methodo synthetico, de cxpo-
sigdo, ou de deducgio, que deve ser apre-
sentado de dois modos: a) como a clareza
é a honestidade do raciocinio — dar pre-
viamente a marcha geral da demonstragio
¢ em seguida decompol-a em syllogismos
formaes, explicitos, com a observagio, a
evocagdo e a conclusio; b) e, como a con-
cisio é de mistér — obrigar tambem ds
demonstragoes concentradas  do  mesmo
theorema, com poucas palavras.
Por temor & incompehensio, a ligio
sera iniciada pela induegdo graphica e nu-
merica, € iS50 MESMO cOMO producto da ob-
servagdo individual do educando, o que é

nagio do bom ensino; e, ainda por pru-
pois nunca se avaliard com cer-
Jebilidade mental de uma classe,
_meio de numeros, de al-
@ deducgio por meio

T

————

B L A

as por absurdo e por anal
a recorrer a variadas re
lisam a logica adolescente, p ]
se cogita nio ¢ da mathematica e
mas inlensa, ordem a dar ao alu
“o espirito mathematico”, tio exuls
nossas escolas. ;
E' de magna imprescindencia
sobre os axiomas, nos quaes se alicer
as demonstracdes. Varias aulas se lhe
devem reservar, porque a sua evidenci
nio é ldo meridiana para os :
desattentos. :

A IMAGINAGAO

Imaginar todas as hypotheses para a
solugiio de um problema: imaginar as cons-
trucedes, as reducgdes e a marcha da de- o
monstrazfo de um Ueorema; imaginar uma :
demonstracio nova; imaginar o melhor
modo de resolver um problema; fazer abs- +
iraches; ver, na consciencia, como num
fundo verde, as demonstragdes e expol-as
sem auxilio do quadro negro, tudo isso, :
sendo trabalho pessoal do alumno — é a '
sua imaginagio que abre as azas. -

A mathematica desenvolve a imagina- "
¢io pela variedade infinita dos conceitos, &
pela possibilidade de ver o que ndo & visi-
vel, de penetrar o que é impenetravel para
nossos sentidos, 3

E, com ser diario o exercicio imagi-
nativo, nio poderd o programma fazel-o
visivel?

A MEMORIA

Aprender = comprehender
<+ exprimir. O “repetitio
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merosos, € as synop-
» de: memorizar consciente:
mente maximé quando fei-
rio alumno.
programma pode salientar alguns
| recursos mnemonicos.
A ATTENCAO

Inferior apenas aos contos de fada no
a attengio ecspontanea, & ma-
atica os obrepuija no exito de a trans-

formar em attengio voluntaria.
- Todos os exercicios envolvem attengio
sustentada, pelo que o nosso programma se
~ exime ao proposito de os inscrever em des

Ak
[
. laque.

2k
s

A VONTADE

0 homem corajoso, diz-se, nio € o (ue

faz algum grande acto de coragem, mas o

~ que cumpre corajosamente lodos os actos
da vida.

Os esforgos progressivos, o trabalho
pessoal na redescoberta e na interpretacio
do livro (do livro injustamente expulso das

) escolas) enrijam a vontade, lio frouxa nos
~ alumnos actuaes.

.

3 Dispensa o programma de os inserir
entre sua ligdes especiaes.

SENSO ESTHETICO

~ Nio ha culuira superior do espirito
sem esthetica. Acostumar-se d ordem, com
o uso systematico das synopses e com as li-
meudamente seccionadas em paragra-
moda ingleza, com suas epigraphes,
teninos pharoes; iniciar-se na
n nobre da sciencia e na concisiio
formulas mathematicas; enlevar-
za dos syllogismos e na
neia das formulas, dos

- certas  demonstragd

-

‘seiencia ex:
greg

como 0§
deducgdo; das maneiras cult
mi-mo & do bom humor, chave ¢
moderna, — ganhario as almas.
<ia e em belleza, que € o sorriso
sobre as cousas. -
SENSO MORAL
Como a educagio individual s6
<er sufficientemente apreciada segundo
conformidade necessaria com a evolugio
collectiva, como se deduz da lei biogenetica
de Serres, a ordem das ligies de arithme-
tica deve ser a ordem historica, que tem
um grande valor logico. sendo psycholo-
gico. B
Azsim, ¢ erro dar as fracgdes dezimaes
antes das ordinarias, assimilando-as ao
caleulo dos inteiros, o que ainda leva a
confundir a semelhanga das suas notagdes
com a das suas concepgdes, que sio bem
differentes. &
A ordem historica deve se fazer cen
tir mesmo dentro de cada ligio. Como en-
sinar a numeracio falada e escripta, s n
o criterio evolutivo? desde os troglod
usando os dedos, as pedrinhas e as marcas
nos ossos de renna, como nas cavernas ¢
Aurignac; passando pelos povos fe
cos e os barbaros, que usavam o suan-
e o jen-kin, até o cacerdocio theo =
com os algarismos hindis que os a
Gerbert e Fibonacei vulgarizaram?
A vida deve ter por base a
por acgio a belleza, por objecto
moral deve ser omnipresente nas
E a historia facilita a sug
De feito, acompanhar
o esforgo da In nar

P
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medieval; embevecer-se na biographia edi-
ficante de Pythagoras, Pascal, Archimedes
ou Newton, cultivando a admiragio, que
mais exalta a quem admira; tirar de mui-
los factos mathematicos & sua significagio
- moral; fazer sentir a ordem universal nas
leis, o “non, nisi parendo, vincitur™ que
ensinam a submissio ¢ a humildade,
mesmo para a victoria — ¢é formar o co-
ragiao plastico da juventude.
Dahi o programma curar da ordem
s historica o quanto possivel, e, alem de
conter a biographia dos pro-homens ma-
thematicos, comprehender um resumo, bem
succinto, da historia da mathematica.

O ESPIRITO SCIENTIFICO

Consiste o espirito scientifico em pro-
3 curar as causas dos phenomenos, em racio-
~ cinar, em inventar, e seus instrumentos £io
a percepzio e o raciocinio. A marcha des-
tes se compoe de analyses: de analyses sc
deve compor cada ligio.

Devemos, a moda de Condillac, par-
tir do todo, de uma visao de conjuncto.
para depois, analysando as difficuldades,
irmos resolvendo-as uma a uma.

(5 problemas se resolvem analytica-
mente; as regras surgem da analyse das
operagdes.  Até no seriar as ligoes impera
g analyse: a algebra deve comecar com as
~ equagbes progressivamente complexas, de

- onde se vio extraindo todas as ligdes.
i E - cela va sans dire— ao alumno
~ cabe fazer as analyses, que nio ao exposi-
afflicto, esbulhando o alumno do di-

e

O programma ndo pode «
abrir um largo espago para os
multiformes de logicidade.

O ESPIRITO PHILOSOPHICO

Em cada ligio pode florir a philoso-
phia: a subordinagio das construegdes su.l)-
jectivas aos materiaes objectivos; as hie-
rarchias ou classificagées com a tendencia
de proceder do geral para o particular:
o pendor do espirito  em fazer a
hypothese mais simples; a  existencia
de leis interiores e exteriores a nos;
a possibilidade de modificar a intensi-
dade dos phenomenos sem alterar seu
arranjo, elc. i

Como a mathematica ¢ a chave de
ouro que abre a porta do templo das sci-
encias, a introducgdo do curso deve me-
recer cuidados especiaes.  Assim, umas

nogies de pychologia, em que se mostrem o
a marcha ¢ os graus do conhecimento; |
umas nogoes de logica, em que se verse o |
methodo, os syllogismos, etc; umas nogoes j

de philosophia, onde se classifiquem as sei-
eneiass e nogoes de pedagogia, onde se evi- b
dencie o valor do habito, do aprendizado ‘
activo, e do fim educativo do ensino ma- o
thematico.

Nio olvidari o programma de fa-
zer resaltar o espirito philosophico, atando
umas conclusées a cada grupo de licdes ¢
pondo-Thes prefacios norteadores.

CONCLUSAO
Sdo estas as bases que j




