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APRESENTAGAO

A partir de dezembro de 1993, apds a reunido nacional de implantagao do PRO-
MATEMATICA, catorze estados se engajaram nesse projeto de cooperagdo educativa
franco-brasileira. A cada ano, depois dessa data, uma reunido anual tem permitido a troca
de experiéncias entre os grupos e a orientacdo as propostas de trabalho em
desenvolvimento.

Hoje sentimos a necessidade de dispor de instrumentos que possibilitem agilizar a
comunicagdo entre as varias equipes regionais, o consultor, 0os membros do Comité
Assessor e a SEF/MEC.

Tivemos entdo a idéia de criar um boletim, a ser enviado trimestralmente aos
participantes do Projeto, com a finalidade de difundir seus trabalhos e suas idéias. Desse
modo, este é o primeiro de uma série de boletins que serdo feitos a partir de suas
contribuigoes.

Este primeiro nimero contém os registros do PRO-MAT |V, realizado em Brasilia
=nire 06 e 08 de outubro de 1997. S3o os textos das palestras, dos relatos de experiéncias,
das oficinas pedagdgicas (em sua maioria também apresentados em Francés) e trés
anexos: pauta do PRO-MAT 1V, sintese da avaliagéo e relagao dos participantes.

Reunir estes documentos no primeiro “PRO-MAT INFORMA” tem dupla finalidade: a
orimeira &€ documentar e preservar a meméria de uma experiéncia avaliada pelos
participantes do PRO-MAT IV como relevante para redefinicéo e fortalecimento do Projeto
nas Unidades da Federagao; a segunda, e de igual importancia, € propiciar aos professores
e professorandos, engajados no PRO-MATEMATICA, um rico acervo de conhecimentos e
experiéncias sobre Educagdo Matematica que ndo se encontra nas bibliotecas e livrarias
porquanto & fruto da trajetéria de seus autores, das discussdes académicas, das vivéncias
em suas salas de aula e laboratdrios de pesquisa.

Por fim, este boletim pretende, neste e nos proximos numeros, ser um veiculo de
comunicagido que aproxime, sempre mais, todos nos do PRO-MATEMATICA.

Secretaria de Educagdo Fundamental



Mudanca nos Contelidos de Matematica e de Didatica da
Matematica no Curso de Magistério
O exemplo do Distrito Federal

O Pro-Matematica tem participado
da mudanga dos contetdos de
matematica e de didatica da
matematica nas escolas de
magistério de Brasilia, um processo
que ainda esta em andamento.

Esse processo desenvolve-se
basicamente nas reunidoes
quinzenais dos professores de
matematica e de didatica da
matematica das Escolas Normais,
gue envolvem cerca de 20
professores dessas disciplinas, nas
quais comparecem também o
coordenador do Pro-Matematica
pela Secretaria da Educagéo e a
profa. Nilza Bertoni, pela equipe do
Pro-Matematica da Universidade.
Além disso, o processo e discutido
nas reunides semanais da equipe do
Pro-Matematica, com quatro
professores da Universidade e o
coordenador do Pro-Matematica
pela Secretaria.

Esse processo de mudanga apoia-
se na realidade do curso de
Magistério do Distrito Federal, um
projeto relativamente  recente,
renovado em varios aspectos, entre
0os quais o de propor uma
articulagao enire teoria e pratica e
uma maior aproximacado entre as
disciplinas matematica e didatica de
matematica. Os professores sentiam
a necessidade de encontrar meios
de fazer essa aproximagdo e
gostariam, ao mesmo tempo, de
conseguir certa unidade para os
programas dessas disciplinas nas
diversas escolas normais do Distrito
Federal.
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Nilza Eigenheer Bertoni

Nesse contexto, uma idéia inicial
para a definicAo de conteldos de
matematica e de didatica da
matematica era a da nao ruptura, ou
nao distanciamento, entre esses
dois tipos de conteudos — fato que
0s professores aceitavam mas nao

sabiam como conseguir, ja que
estavam presos acs seus
esquemas, habitos e curriculos
tradicionais.

Um resumo do processo

A interagdo entre os professores do
Magistério e os representantes do
Pro-Matematica deu-se em 5
reunides. Para os conteldos de
matematica, 0S professores
apresentaram inicialmente uma
proposta tradicional da matematica
do ensinc médio académico,
bastante distante dos contelidos da
didatica. Sobre essa proposta foram
feitas discussoes, a qual seguiram-
se elaboragbes sucessivas de
outras propostas, também com
reflexdes e discussoes. Muito foi
conversado sobre o conhecimento
que os alunos do Magistério traziam
do ensino fundamental. Durante as
sessbes de trabalho para a
reformulacdo do programa de
Didatica da Matematica, foi bem
manifestada a preocupagdo dos
professores dessa disciplina com os
conteidos de matematica que se
viam obrigados a desenvolver junto
a seus alunos, além das questdes
metodolégicas sobre os mesmos.
Os  professores de  didatica




Ce%legavam que seus alunos, embora
(aparentemente) estivessem
aprendendo conteudos de
matematica mais complexos, do
curso médio geral, ndo dominavam
a base matematica para esses
contelidos, correspondente aos
contetdos do Ensino Fundamental e
portanto, aquilo que viriam a ensinar
ao0s seus alunos.Embora
percebendo que a prioridade dos
conteldos era a de servirem a
formag&o do professor com o perfil
explicitado no Projeto de Magistério,
alguns participantes manifestavam-
se resistentes a mudangas e
argumentavam no sentido de gue
fugir do programa tradicional seria
tolher ao aluno do magistério o
acesso a universidade; outros
manifestavam-se a favor de
mudancas, considerando que muitos
topicos e abordagens do curriculo
tradicional mais dificultavam do que
facilitavam 0 acesso ao
conhecimento matematico, e que
mudangas nesse sentido poderiam

vir a elimnar o temor da
matematica, pelos alunos de
Magistério.

Chegou-se por fim a uma proposta
que faz a aproximagao desejada. A
proposta de reformulagdo dos
contelidos de matematica do Curso
de Magistério parte dos conteudos
basicos do ensino fundamental e
procura tanto  ampliar como
aprofundar a matematica que da
suporte a esses conteldos. Ela
também preocupa-se em explicitar
as origens e finalidades desse
conhecimento, bem como a logica
inerente aos mesmos, tratando os
conteidos do ponto de vista
matematico, instrumental, reflexivo e
critico. Desse modo, grande parte
do que vem sendo assumido,
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atualmente, pelos professores de

didatica, passaria a ser
desenvolvido nas aulas de
matematica. Além disso, um ponto
fundamental & que deixara de haver
uma dicotomia entre 0 modo como
os alunos do Magistério aprendem
matematica e o modo que s&o
orientados a desenvolver junto a
seus futuros alunos das fases
iniciais.

Partiu-se do pressuposto de que o

conhecumento _de nmatemataca do

futuro professor deve conter
explicar, ampliar 0 con'heumento
matematlco que __ele  devera

desenvolver junto a0s seus futuros
alunos, e que a metodoiogla para a
aqUISIgao desse conhec:lmento deve
seguir 0s__mesmos_ principios
daquela que ele devera desenvolver
em sua sala de aula, nao se atendo
apenas ao dominio de técnicas
desprovidas de_ significado e de
explicagao logica. '

"Baseada portanto, a partir de certo

ponto do processo, nos contelidos
do Ensino Fundamental aquilo que
amplia e d& sustentacao a matéria
da atuacdo profissional do professor
os contetdos de matematica
pareciam inicialmente constituir um
elenco simplificado e elementar. Ao
longo de discussbes a proposta foi
ficando mais densa e detalhada. Os

professores de matematica
passaram a ter outra visdo, com
mais respeito, frente aqueles

contelidos. Perceberam a forca e o
alcance desses contetidos para a
vivéncia do cidaddo na socio-
cultura. Participaram ativamente e
trouxeram colabora¢des importantes
para a proposta. Comegaram a
sentir que o tempo necessario para
0 seu desenvolvimento nao era
trivial.

-




Quanto & Didatica, as grandes
preocupacdes do grupo eram: o
pouco conhecimento matematico
dos alunos do Magistério; a reduzida
carga horaria da disciplina
Metodologia da Matematica: apenas
dois anos do curso, com duas horas
semanais num deles e trés no outro;
a necessidade de um bom
conhecimento dos  Parametros
Curriculares Nacionais de 12 a 42
séries e da proposta da Escola
Candanga, elementos constituintes
do processo educacional onde o
futuro professor ira atuar.

Os Parametros Curriculares
Nacionais apresentam, em sua
forma atual, 0% conceitos,

procedimentos e atitudes a serem
desenvolvidos nos Ciclos 1 e 2
(correspondentes as 12 a 42 séries),
organizados em 5 grandes blocos:
NUmeros naturais; Sistema de
Numeracdo Decimal e NUmeros
Racionais; Operagdes com nimeros
naturais e racionais; Espago e
forma; Grandezas e medidas;
Tratamento da informacdo. Os
naturais e as fragdes,
principalmente na forma decimal,
sao considerados como 0s campos
numericos apropriados para a
escolarizagao nas séries iniciais.

A proposta da Escola Candanga

vem dando mais énfase aos
processos, nao definindo
propriamente  conteldos, mas
apenas Referenciais para a Acdo
Pedagdgica. Em documento
complementar, ela incorpora os

Parémetros Curriculares Nacionais
a sua proposta. Nesses Referenciais
podemos encontrar mengdes a:

Na 1® fase: compreender a fungao
social da matematica; construir a
nogao de numero; contactar varias
formas de representacao

78

matematica; medir
capacidade, tempo .
Para a 2° fase: Uso de escalas e
representagoes. Coordenacdo de
varios pontos de vista. Usar calculos
numéricos. Compreender a base
decimal de nosso sistema de
numeragao. Utilizar a linguagem
matematica convencional. Apropriar-
se de formas convencionais de
medidas de comprimento, volume,
massa, tempo, temperatura.
Contemplando as duas propostas,
fomos levados a estabelecer como
tipos de nUmeros, cujos processos
de ensino-aprendizagem devem ser
trabalhados na disciplina Didatica da
Matematica, os Naturais e os
Racionais Positivos (fragdes), dando
énfase & forma decimal desses
ultimos.

Uma idéia que surgiu foi de centrar
a metodologia em relagdo aos
naturais no primeiro ano da
disciplina, e em relag&o a fragdes no
segundo ano. Assim, no primeiro
ano, a disciplina comecaria estudos
do processo de construgido dos
naturais e de suas operagdes pelas
criangas, g as propostas
metodologicas para grandezas e
medidas, espaco e formas, graficos
e tabelas envolveriam nameros
naturais ou aproximagoes
relacionadas a nUmeros naturais
(entre tais naturais, um pouco maior
que tal natural). Isso corresponderia
a uma metodologia que prepara o
professor para atuar na 12 fase da
Escola  Fundamental do DF
(Proposta Escola Candanga). No
segundo ano da disciplina, apos a
exploracédo da didatica dos nimeros
fracionarios em suas formas
fracionaria e decimal, as propostas
metodologicas  daqueles  outros
topicos estariam mais relacionadas
a fragbes e decimais. Com isso o

comprimentos,



professor estaria preparado para a
segunda fase do nosso ensino
fundamental.

Os eixos norteadores da
mudancga curricular

Trés indagagtes iniciais surgem
guando se pensa na formacdo do
professor:

e 1.Quais sdo as competéncias
basicas do educador,’
concernentes as relagbes saber-
aluno-professor-sala de aula -
escola-sociedade?

* 2.Quais as competéncias basicas
do professor, nas areas relativas
ao seu campo de ensino? — em
especial, quais suas
competéncias basicas em
matematica?

» 3.Quais as competéncias basicas
do professor, para que possa
desenvolver adequadamente o
processo de ensino-
aprendizagem? — em especial, na
area de didatica da matematica?

A definigdo dos conteldos de
matematica e de didatica da
matematica na formacdo do
professor tem a ver com essas trés
indagacodes.

Competéncias matematicas
basicas do educador,
concernentes as relagoes
saber-aluno-professor-sala de
aula -escola-sociedade

No quadro amplo da primeira
questao, o professor é um cidadao e
um  profissional incumbido de
favorecer a aquisi¢cdo, pelos alunos,
de uma parte escolhida dos saberes
relevantes para a socio-cultura em
que vivem.
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Como cidadio, suas competéncias
matematicas referem-se ao
conhecimento matematico vinculado
a sociedade e ao viver nessa
sociedade. Entre elas,
mencionamos: conhecer 0s
contetdos matematicos relevantes
para a vivéncia do cidaddo na
sociedade atual; ter consciéncia do
conhecimento atualmente requerido
pela sociedade - interrelacional,
flexivel, podendo ser alcangado a
partir de varios pontos e por varios
caminhos; ter a perspectiva da
dimensao cultural do conhecimento
matematico; ser capaz de perceber
as aplicagbes e o alcance dos
conhecimentos matematicos para a
sociedade atual; conhecer as
motivagdes histérico-sociais que
geraram 0s conhecimentos
matematicos.

Esse conhecimento implica em certa
representacao da matematica pelo
professor. Segundo Lerman, citado
por Boavida®, "A perspectiva de
alguém sobre o ensino de
matematica é uma consegiiéncia
logica do seu compromisso
epistemoldgico relativamente ao
conhecimento matematico".
Perspectiva que se pode traduzir em
varias representacbes  opostas:
Matematica ciéncia hermética a ser
desvendada ou, de modo oposto,
como ciéncia construida e em
construgcdo pelo homem; uma
ciéncia de Unica versus multiplas
faces: uma ciéncia feita s6 de
abstragbes mentais ou uma ciéncia
integrada as atividades humanas.

* Boavida, A.M. (1994). Matematica
e Resolugdo de  Problemas:
Mdliiplos olhares de professores.
Educagédo e Matematica , n®* 31,
APM, Portugal.



Um ensino de matematica que
condiciona o homem que calcula, ou
um ensino que forma o homem que
pensa. O homem que aplica
férmulas ou 0 homem que raciocina.
A segunda questdo indaga pelas
Competéncias béasicas relacionadas
as areas em que o professor atuara
como promovedor do processo de
ensino-aprendizagem, e aqui,
também, nos ateremos apenas a
uma dessas areas, no caso, a
matematica.

Competéncias matematicas
basicas do professor, nas
areas relativas ao seu campo
de ensino

Quanto a segunda questdo, para
definir o conhecimento matematico
necessario ao professor, visando a
sua atuac&o profissional, nossa
escolha do ponto de partida para
esse processo recai em algo dbvio e
elementar — o0s conteudos que ele
terd que ensinar.

As perguntas que se seguem Sao:
1-que conteldos sdo esses? Sao
esses 0s conteudos relevantes para
os alunos dessa fase? e 2-qual deve
ser a profundidade e a qualidade do
conhecimentc desses conteldos
pelo professor?

Sobre a primeira pergunta levamos
em conta que, em vista dos
desmandos vividos nas Ultimas
décadas, das repeticdes de
conteudos, em propostas estaduais
e em livros didaticos, até quase o
esvaziamento de seus significados,
torna-se essencial a construgao dos
contetdos relevantes para a
aprendizagem de 12 a 42 séries — do
ponto de vista social, psicologico e
epistemolédgico. E necesséario ainda
que o professor perceba essa
relevancia e tenha a flexibilidade e
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capacidade de priorizar e selecionar,
dentre eles, conteldos de acordo
com a realidade do meio em que
atua. Felizmente temos agora os
Parametros Curriculares Nacionais, °
e eles constituem wuma boa
referéncia para esses conteldos
relevantes.

Quanto a segunda pergunta, sobre
a profundidade e qualidade do
conhecimento desses conteldos, a
nossa posicao a respeito é: o futuro
professor devera conhecer, em
profundidade, sob o&tica ampla, com
capacidade de fazer relagdes, os
contetdos relevantes para as séries
iniciais; além disso devera ter
conhecimentos matematicos que
déem suporte, maior entendimento
e abrangéncia a esses conteldos.

A primeira frase qualifica o
conhecimento desses conteldos
basicos, a segunda amplia o
conjunto desses conhecimentos
basicos.

Quando dizemos, na primeira frase,
conhecer em profundidade, sob
¢tica ampla, com capacidade de
fazer relacdes...estamos incluindo
ai, entre outros: uma nogdo clara
dos conceitos, a compreensao da
l6gica dos processos, 0
entendimento das multiplas
interpretagbes e representagtes de
um conceito e/ou  processo,
sabendo interrelaciona-las, a
capacidade de flexibilizacao de
processos, raciocinios, solugoes,
representagoes e algoritmos.
Estamos incluindo ai, também, o
conhecimento de uma matematica
que podemos chamar oculfta.
Tratam-se de fatos e conceitos
muito usados na matematica escolar
mas nunca explicitados: por qué a
fragio também é a divisao do’
numerador pelo denominador? Por
qué, para passar uma fragdo para a



forma decimal, dividimos seu
numerador pelo denominador? O
que nos autoriza, numa divisdo de
decimais, igualar as casas, cortar a
virgulas e dividir como se fossem
inteiros? O que acontece com o
resto, nesse processo?

A segunda frase fala em contelidos
que déem suporte, maior
entendimento e abrangéncia ao
conhecimento do professor sobre os
conteidos relevantes das séries
iniciais. Podemos tomar como
exemplo o0 caso dos naturais e da
representacao decimal das fragdes,
que se incluem entre os relevantes
para as séries iniciais. Entre os
contetdos que os ampliam, incluem-
se: ter maior conhecimento dos
naturais e da fragdes: descobrir
relagbes e padrées; perceber e
saber descrever as propriedades
das operagbes e regularidades dos
algoritmos; descrever uma
quantidade em fungdo de outra, de
formas diversas; saber usar grandes
nimeros na notagdo cientifica:
conhecer os varios significados de
fragdo; ter um bom entendimento
sobre notagédo fracionaria e decimal
das fracdes (saber de que formas
pode ser a representagdo decimal
de uma fragdo, quais as condicoes
sobre seu denominador para que ela
tenha um desenvolvimento decimal
finito, compreender dizimas e
geratrizes), conhecer nimeros que
ampliam esses campos numéricos,
também necessarios a vivéncia
socio-cultural, mas que envolvem
maior complexidade: inteiros e
racionais, por exemplo.
Conhecendo-os, o professor sabera
conduzir o} processo de
aprendizagem, quando certos
lampejos desses nimeros aparecem
na vivéncia das criangas: pontos
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perdidos,  gols conta
bancéria negativa.

Desse modo, a definicido dos
conteldos matematicos na
formagdo do professor se faz a
partir da confluéncia de trés fontes,
geradas por questionamentos
iniciais: matematica articulada 2
sociedade (como cultura humana e
necessaria & vivéncia do cidadio):
matematica relevante para as séries
iniciais, compreendida e
relacionada; matematica que amplia,
explica e da suporte a essa
matematica das séries iniciais.

A Proposta deve explicitar, ainda, as
estratégias basicas para a aquisicdo
do conhecimento necessario a
sociedade atual, varias delas
oriundas de teorias da Didatica da
Matematica francesa: resolucio de

contra,

problemas; matematica objeto e
matematica instrumento; articulacdo
da aprendizagem a aspectos
histéricos da criagdo dos
conhecimentos matematicos;
conhecimento em rede,
representacdes multiplas,

interconexdes; campos conceituais;
légica substancial (explicitando a
razdo dos conceitos e processos
numa linguagem de bom senso,
respeitando a natureza da
matematica e sem incorrer em
erros, evitando certo ocultamento
dessas razbes causadas por
formalismos herméticos ou por
processos mecanizados)

A terceira pergunta refere-se a
didatica da matematica e a
metodologia da matematica.

Competéncias do professor na
area de Educagao Matematica

Como as mudangas na area da
matematica eram mais dificeis, o
grupo concentrou-se mais naquelas,



avancando, na questdao da didatica,
até o ponto ja mencionado. Eles
estdo satisfeitos por verem que,
pelos contetdos de matematica
propostos, seus alunos deverao
saber a matematica com que
estardo trabalhando na didética, e
também pelo fato da matematica ter
incorporado  aspectos  histéricos
esclarecedores dos conceitos e
fatos. Desse modo, percebem que o
trabalho do professor de didatica
estara mais apoiado e integrado ao
trabalho do professor de

matematica.
O grupo tem consciéncia de que ha
limitagbes quanto ao tempo

disponivel para a disciplina: ela deve
desenvolver-se em dois anos,
dispondo de 2 horas semanais para
um e trés para o outro.

Assim, a priorizacdo dos tépicos a
serem trabalhados torna-se
fundamental: sera preciso escolher
entre o possivel e o desejavel, sem
deixar de contemplar o essencial.
Os dois campos numéricos a serem
trabalhados nas duas primeiras

fases da Escola Candanga e o
principio de interdisciplinaridade,
tomado, na Escola Candanga,

como uma opg¢ao deliberada contra
o processo fragmentado de
conhecimento, conduziram-nos,
como ja exposto, a formulagdo de
uma proposta para a Didatica da
Matematica onde a metodologia do
ensino da matematica estaria
centrada nesses dois campos
numeéricos, 0s quais serviriam de
suporte a um amplo espectro de
outros temas, matematicos ou néo.

Essas grandes linhas referentes 3
aprendizagem dos nUmeros naturais
e fracionarios, bem como aos
demais campos inter-relacionados,
envolvem estudos, observagdes,
experimentos, reflexées e busca de
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solugbes quanto a construgio
desses numeros pela crianga, 0s
significados desse conhecimento
dentro da construgdo maior do
conhecimento pela crianga, como
pessoa vivendo numa soécio-cultura,
o sentido e as representagdes que a
crianga constréi a respeito, os
obstaculos para sua aprendizagem
e a metodologias que permitam

ulirapassar esses obstaculos e
alcancar essa construgao, com
compreensao e significado.

Paralelamente a isso, seriam
desenvolvidos aspectos mais
tedricos, relacionados ao ensino-
aprendizagem da  matematica,

indispensaveis ao professor para
uma visdo mais clara da questao do
ensino da matematica. Esses
temas, que devem estar embutidos
nas propostas metodologicas,
devem ser objeto de reflexdao
constante e de uma sistematizacéo

quinzenal, na forma de estudos,
seminarios, discussdes. Alguns
desses temas estariam sendo

considerados tanto na disciplina
matematica quanto na didatica da
matematica entre os quais teorias

relacionadas ao ensino-
aprendizagem da  matematica
(campo conceitual, diferentes
contextos e representagdes de um
conceito, obstaculos

epistemoldgicos); analise da
producdo do aluno; resolugdo de
problemas; a construcdo da
linguagem matematica;
etnomatematica - o ensino de
matematica e a cultura do contexto.
Note-se ainda que ambos,
metodologias e temas gerais, nao
deverao se desenvolver num plano
desvinculado do experimental, num
tempo e espago desvinculado do
tempo e espaco da sala de aula.
Assim, eles estarao constantemente



respondendo a questdes levantadas
a partir de observagoes feitas pelos
alunos professores, investigando a
aprendizagem de um ou mais
alunos das séries iniciais e a
producdo desses alunos em sala de
aula.

Durante todo o processo de
construgéo dos contelidos das duas
disciplinas, e nas agbes a serem
desenvolvidas para sua
implantagdo, o importante é que
todos os participantes tenham
consciéncia de que o objetivo das
mesmas & formar um professor que
se relacione bem com a
matematica, que a entenda como
uma ciéncia presente e Gt no
mundo atual, que a veja como um
instrumento de andlise critica dos
fatos sociais e auxiliar na tomada de
decisGes, que perceba a grande
forca da matematica inerente a
resolugdo de problemas, que
consiga desenvolver com seus
alunos essa matemética viva e
ligada ao contexto soécio-cultural,
contemplando os processos mentais
dos alunos, sem esteredtipos, sem
memorizacdes  desprovidas  de
significado, sem carga de
terminologia e definigbes indGteis e
que se envolvam em diregdo a
esses objetivos.
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