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Resumo

A pesquisa apresentada neste artigo visou avaliar algumas das tecnologias disponiveis para a
execucdo de HabitacOes de Interesse Social (HIS), no contexto emergencial, partindo-se do
principio da sustentabilidade. Os métodos empregados na pesquisa foram a revisdo bibliogréafica,
coleta de dados sobre processos e sistemas construtivos que possam ser empregados em HIS,
catalogacdo destes sistemas em fichas e avaliagdo desses processos nos trés aspectos da
sustentabilidade: ambiental, econémico e sociocultural. Esta pesquisa integra um grupo de acoes,
investigatérias e disseminativas, tendo como foco a sustentabilidade habitacional, unindo
pesquisadores de iniciagdo cientifica e pos-graduacéo, bem como atividades de extensionistas. A
integracdo das abordagens conduz a indicacdo de que ndo ha solucdo Unica para a realidade
brasileira e depbe contra a producdo massificada. Sob a oOtica da sustentabilidade o sistema
construtivo mais adequado para a construcdo de HIS serd aquele que se enquadra ao projeto da
habitacdo considerando as caracteristicas socioculturais do usuério, oferta de materiais e mao de
obra na regido, assegurando o menor custo com melhor qualidade.

Palavras-chave: habitacédo de interesse social; sistema construtivo; sustentabilidade.
Abstract

The research in this paper aimed to assessment the technologies for construction system
available for the execution of Social Houses in the emergency context. The methods used in
the research were a literature review, data collection on construction processes and
systems that can be used in Social Houses, cataloging these systems and evaluation of
these processes in the three aspects of sustainability: environmental, economic and
sociocultural. The integration of approaches leads to indication that there is no single
solution to the Brazilian reality and argues against the mass production. From the
perspective of sustainability the better constructive system for the construction of social
housing will be the one with characteristics according to use, supply of materials and
workers in the region, ensuring the lowest cost with better quality.
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1. Introducéo

A grande desigualdade social do pais, e a ineficiéncia do poder publico em atender uma
demanda tdo grande de pessoas que necessitam de moradias, faz com que a populacéo de
baixa renda se aproprie de terrenos em areas irregulares, geralmente em areas consideradas
de risco, como em encostas, proximo ao leito dos rios, em aterros e afastadas dos centros
urbanos. Essa situacdo habitacional se agrava quando 0s municipios brasileiros sao
afligidos por fendmenos naturais, como excesso de chuvas, deslizamentos de encostas,
enchentes.

Em sociedades que estdo em processo de desenvolvimento, como o Brasil, 0s
fendmenos naturais podem se transformar em desastres, por atingirem uma grande parte da
populacdo que se encontra instalada em &reas vulneraveis. Essas pessoas acabam ficando
desalojadas ou desabrigadas e em um primeiro momento necessitam de abrigos
temporarios de carater emergencial e de moradias que ndo oferecam riscos para suas vidas.

As HabitacOes de Interesse Social para reassentamentos se diferem principalmente pela
urgéncia em oferecer uma quantidade grande de habitagdes em um curto espacgo de tempo.
A populacdo, quando inesperadamente atingida por desastres naturais, deve ser realocada
dentro das condicBes minimas de habitabilidade e convivio social. Partindo desse
principio, surge a necessidade de buscar técnicas construtivas que atendam a critérios, tais
como: répida execucdo, facilidade em encontrar materiais e mdo de obra, que ndo seja
0neroso, possa ser resistente a novas catastrofes, dé conforto para o usuario, entre outros.

Assim este artigo tem o objetivo de apresentar uma pesquisa desenvolvida como
iniciacdo cientifica, que faz parte de uma pesquisa mais ampla e continua, que visa propor
modelo de Habitacdo de Interesse Social (HIS) a partir da anélise da sustentabilidade de
tecnologias, sistemas construtivos e tipologias habitacionais. Especificamente, neste
artigo, serdo abordados os aspectos de avaliagdo dos sistemas construtivos
(englobando as trés primeiras etapas da pesquisa), culminando com a avaliacédo da
sustentabilidade dos sistemas construtivos.

Na tentativa de estabelecer o sistema construtivo mais adequado para a execucdo de
habitagdes de interesse social, e considerando o foco deste artigo, considerou-se o
conceito de sustentabilidade para cumprir as etapas:

- Coleta de dados sobre tecnologias e processos construtivos que possam ser
empregados em projetos de HIS;

- Catalogacao de processos construtivos em fichas;
- Avaliagéo dos sistemas construtivos frente a sustentabilidade;

ApoOs a avaliagdo dos sistemas construtivos, a pesquisa prosseguira com o0
Levantamento de tipologias projetuais usuais em HIS; Proposi¢bes projetuais e a
Realizacdo de ensaios laboratoriais com modelos fisicos reduzidos. Os resultados destas
etapas serdo alvo de novas publicacoes.
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2. Reviséo Bibliografica

A fim de fundamentar o projeto de pesquisa e para obtencdo de uma base conceitual
sobre a questdo da Habitacdo de Interesse Social (HIS) no Brasil, assim como as técnicas
envolvidas para a execucdo dos projetos e a busca pela sustentabilidade, fez-se necessaria a
busca por referéncias que suportassem a tomada de decisdes e auxiliassem nas
conceituacOes de varios termos empregados neste trabalho.

2.1 Sistemas, Processos Construtivos e Tecnologia

Alguns termos, bastante usuais, empregados no universo da construcdo civil possuem
maultiplos significados e sdo vulgarizados como palavras com sentidos semelhantes. Um
dos casos mais recorrentes disto sdo 0s termos: técnica, método, processo e sistema
construtivo. Muitos os empregam como sinénimos, no entanto, SABBATINI (1998) faz
um esfor¢o para elucidar tais conceitos. Na lingua portuguesa (MICHAELIS, 1998), eles
séo definidos como:

*  Técnica: “Conjunto dos métodos e pormenores praticos essenciais a execucdo
perfeita de uma arte ou profissdo.”

*  M¢étodo: “Conjunto dos meios dispostos convenientemente para alcancar um fim e
especialmente para chegar a um conhecimento cientifico ou comunicé-lo aos outros.”

*  Processo: “Série de acdes sistematicas visando a certo resultado.”

+ Sistema: “Conjunto ou combinacdo de coisas ou partes de modo a formarem um
todo complexo ou unitario.”

O emprego do termo processo construtivo, no decorrer do trabalho, se pautara na
defini¢do utilizada por Fernando Sabbatini, como sendo “um organizado e bem definido
modo de se construir um edificio. Um especifico processo construtivo caracteriza-se pelo
seu particular conjunto de métodos utilizado na construcdo da estrutura e das vedagdes do
edificio (invélucro).” (SABBATINI, 1989).

Outro termo importante a que convém conceituar é tecnologia, tendo em vista que se
associa ao sistema construtivo e seus processos (sequéncia de atividades necessarias para
obtencdo de um componente). Entender-se-a tecnologia como " [...] 0 conjunto organizado
de todos os conhecimentos - cientificos, empiricos ou intuitivos, empregados na producéo
e comercializagéo de bens e servicos.” (LONGO, 1984)

Entendidos os conceitos, esta pesquisa elaborou a catalogagdo de diferentes sistemas
construtivos, como forma de identificar o leque de opcdes tecnoldgicas e 0s processos
executivos passiveis de empregado em cada etapa da construcéo.

2.2 Sustentabilidade

Os conceitos de sustentabilidade assumem caracteristicas proprias, dependendo da
proposta na qual se inserem, por exemplo, a sustentabilidade ambiental se diferencia em
muito de uma sustentabilidade empresarial ou social, portanto surge a necessidade de
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esclarecer o emprego do termo sustentabilidade, tentando conciliar os aspectos sociais,
econdmicos e ambientais, pois de acordo com Vahan Agopyan:

O tripé ambiente-economia-sociedade deve ser considerado de uma maneira integrada, pois, do
contrario, nao teremos um desenvolvimento sustentavel: o desafio é fazer a economia evoluir,
atendendo as expectativas da sociedade e mantendo o0 ambiente sadio para esta e para as futuras
geracdes.” (AGOPYAN,2011)

Na construcdo civil cada uma dessas dimensdes é definida pela tentativa de causar o
menor impacto possivel ao ecossistema e, em contrapartida, trazer beneficios econémicos e
sociais para todos os intervenientes do processo: 0s empreendedores, 0S operarios e para
aqueles que fardo uso dos processos. A figura 1 traz a interpretacdo de Niklaus Kohler
(1999) sobre a definicdo de construcao sustentavel.

| PROTECAD DOS RECURSOS ‘
SUSTENTABILIDADE {

SMIEIERAEE PROTECAO DOS ECOSSISTEMAS ‘

| PESQUISA DE PRODUTIVIDADE ‘

SUSTENTAVEL ECONOMICA

CONSTRUGAOQ SUSTENTABILIDADE {

| ALCANCE DE BAIXOS CUSTOS ‘

| PROTEGAD DA SAUDE E CONFORTO ‘

SUSTENTABILIDADE
T SOCIOCULTURAL ‘|:
PRESERVACAO DOS VALORES
SOCIOCULTURAIS

Figura 1: As trés dimensdes da construgdo sustentavel. Fonte: Kohler, 1999.

De um modo simplificado Kohler (1999) resumiu no esquema da figura 1 que a
sustentabilidade ambiental preocupa-se com as questbes do meio ambiente, seja pelo
controle dos aspectos e minimizacdo de impactos ambientais, reducdo de residuos,
reciclabilidade, minimizacdo do consumo de recursos, preservacao dos biomas, controle de
efluentes, manutencéo da qualidade do ar e da terra.

Ja a sustentabilidade econémica busca o uso racional dos recursos (convergindo para a
dimensdo ambiental). Pesam aqui a racionalidade, a construtibilidade, a economicidade, a
produtividade, o treinamento, a flexibilidade, a manutebilidade e a geracdo de renda.

Nas questdes sociais, em que pese a sobreposi¢cdo com as demais dimensdes, inserem-se
os valores, a ética, a cultura, a funcionalidade, a satisfacdo, a moral, seguranca e o bem
estar.

3 Métodos, ferramentas e técnicas de pesquisa

A pesquisa de tecnologias e processos construtivos para HIS, nos contextos emergencial
e definitivo, surge da necessidade de aliar em um mesmo projeto agilidade de construgéo,
viabilidade e conforto para pessoas que estejam ou tenham passado por situacdes de risco
dentro dos preceitos da sustentabilidade. Também, consiste em tentar identificar a proposta
habitacional que responde melhor aos diferentes contextos regionais.
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Para tanto realizou-se a coleta de dados sobre diversos sistemas construtivos e processos
associados, bem como tipologias projetuais possiveis de serem empregados em HIS. As
opcdes construtivas foram catalogadas em fichas, realizou-se a reunido de informagéo
sobre seu desempenho e realizagédo de ensaios laboratoriais, como a constru¢do do modelo
fisico. Com isso, avaliou-se as tecnologias mais adequadas para emprego em situacoes de
desastres naturais, a partir da Gtica da sustentabilidade.

As catalogacdes das etapas que compdem o sistema construtivo foram realizadas em
fichas, que ficam disponiveis para consulta publica no Portal Virtuhab
(portalvirtuhab.paginas.ufsc.br/). As fichas sdo padronizadas e trazem os seguintes dados:
conceito; fundacdo; estrutura; vedacdo; instalacdes elétricas e hidraulicas; aberturas;
cobertura; acabamento; propriedades (observac6es); referéncias. Nestas etapas, para cada
material citado estd sendo disponibilizada a analise do ciclo de vida.

Até o momento da realizacdo desta pesquisa haviam sido catalogados 27 sistemas
construtivos, sendo que:

» 6 sdo sistemas que se utilizam de materiais construtivos naturais;

» 17 sdo sistemas construtivos com componentes pré pré-fabricados (concreto, metal
,madeira e ceramica);

+ 2 sdo sistemas que utilizam-se da moldagem “in loco” (concreto), e

e 2 sistemas construtivos reutilizam materiais industrializados que seriam
descartados.

A maioria dos sistemas construtivos analisados neste trabalho ja foi empregada na
pratica, demonstrando sua viabilidade. Em relacdo ao uso, de forma geral estes
procedimentos foram aplicados para fins de moradia, mas a presenca de projetos para
alojamentos, espacos educativos, postos de saude, espagos comerciais e industriais €
significativa.

Com todos os dados sobre os processos construtivos catalogados, surgiu a necessidade
de definir qual a melhor metodologia a ser empregada para avalia-los, e para determinar a
proposta que traria resultados satisfatorios para atender rapidamente a demanda por
habitacdes, de maneira sustentavel.

O método para avaliagdo de sustentabilidade em HIS, elaborada por Michelle Carvalho
em 2009, denominado MASP-HIS, foi escolhido para o desenvolvimento da Gltima etapa
da pesquisa. Permite, desta forma avaliar os aspectos ambientais, sociais e econdmicos de
cada sistema construtivo. Entretanto, o Método MASP-HIS ndo foi empregado em sua
forma original, mas sim como um roteiro que estabelece os requisitos para uma avaliagéo
qualitativa dos sistemas construtivos. A figura 2, 3 e 4 apresenta as categorias de avaliagdo
do MASP-HIS.
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Figura 2: Aspectos ambientais para analise dos projetos completos de edificacdo. Fonte: Carvalho, 2009
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Figura 3: Aspectos socioculturais para analise dos projetos completos de edificagdo. Fonte: Carvalho, 2009.
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Figura 4: Aspectos econdmico para andlise dos projetos completos de edificagdo. Fonte: Carvalho, 2009

Cada um dos aspectos, acima listados, se divide em categorias e sub-categorias que
precisam ser analisadas individualmente e nos d&o resultados parciais a respeito do sistema
construtivo analisado. Os resultados parciais obtidos devem ser somados para obter o
indice de sustentabilidade do projeto.

Outra metodologia de avaliacdo que foi tomada como base, para que 0s sistemas
construtivos fossem avaliados, foi o0 Modelo ESA —-MOD (Librelotto e outros, 2012) que
busca fornecer um modo quantitativo e qualitativo de avaliar a sustentabilidade de modelos
funcionais nas dimens@es econémica, social e ambiental.

Desse modelo foram retiradas premissas para a elaboracdo da tabela de avalia¢do da
sustentabilidade dos sistemas construtivos.

Econd) -

Legenda

M Inadequad Inovador
Mediano Eficaz
Indiferente [l Adequado

Figura 05: Aplicacdo do Modelo ESA — ESA MOD.
Fonte: Librelotto e outros, 2012.

Do metodo da Carvalho (2009) e do ESA MOD (Librelotto e outros, 2012), para
compor o roteiro de avaliacdo dos sistemas construtivos, extraiu-se 17 critérios, a saber:
preco de aquisicéo, percentual de aproveitamento do material, gasto energético e de agua
para producdo e execucdo, residuos gerados durante a producdo e execucdo, tempo de
fabricacdo e execucdo da obra do material, fornecedores na regido, capitacdo da mao de
obra na regido, possibilidade de reciclagem e reaproveitamento do material utilizado,
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conforto térmico, conforto acustico, durabilidade/manutencéo, seguranca (estrutural, fogo,
uso e operagdo), flexibilidade/funcionalidade, construtibilidade, custo de
construcdo/operacdo/manutencéo.

Os sistemas construtivos foram avaliados, um por um, de acordo com 0s critérios
estabelecidos, da seguinte maneira: para cada um dos requisitos atribuiram-se notas que
poderiam variar de 1 até 4, sendo 1 ponto: requisito ndo cumprido ou cumprido de maneira
insatisfatéria (requisito com desempenho abaixo do esperado), 2 pontos: requisito
cumprido de maneira satisfatoria (requisito com desempenho igual ao esperado), 3 pontos:
requisito com bom desempenho (requisito com desempenho acima do esperado), 4 pontos:
requisito com muito bom desempenho (requisito com desempenho muito acima do
esperado). Os resultados parciais desta avaliacdo sdo apresentados na tabela 1.

Critérios 1|2|3|a|5|6|7|8|9|20|11|12(123|14|15|16|17|18|19|20|21(22|23|24|25|26| 27
Precodeaquisiciodomaterial.| 2 |3 |2 (2 |4 |3 |2 |4 |2 |2 |4 |2|3|2|3|2|2|4|4|4|2|4a|a|a|a|a]| 2
Porcentagem de 3|4|3 |43 (3|3 |4|4|4|3|3|4|2|3|4|3|3|4(4|4|4|a|4|4|4]|3
Gasto energético para 1|3 |2|1|3|2|4|2|3|2|2|2|2|2|2|3|1]|3 3|4|4|4|4a|a]| 3
Gastodedguaparaprodugo |1 |3 |1 |2 |3 (2 (4|2 |4 |3 |2 |2|2|2|2|3|1]|3 3| 4|4 |4|4(|4]| 4
Residuosgeradosdurantea |3 |4 |2 (4|2 (4|4 |3 |4 |3 |3 |3 |3|2(3|4|2|3|3|a|4a|a|a|4a|2|a| 3
Tempo de fabricagio do 3|2 |3|3|3|3|4|3|3|24|24|3|3|3|4|2|3|3|4|4|2|4|4|a|4|3]| 3
Fornecedores na regido 3|3(4|3|4|4|3|4|21|1|2|1(1|4(2|3|2|3|4|4|2|3|4|4|4|4]| 2
Capacitaciodemdo-de-obrana| g |2 |2 |2 |24 |3 |2 |3 |2 |2 |1 |2|2|4a|2|3|4a|2|1|2|2|2|4|4|4|4| 2
Reciclabilidade 3|2 |2|4|2|4|4a|2|3|3|2|2|2|2|2|3|3|1|4|4a|2|2|2|2|2|2| 2
Reaproveitamento 1|14|2 (4|13 |4|1|3|2|1(1|1|1(2|1(2|1|4|1|4 (4|49 |4|49|4)| 1
conforto térmico 4|4 |a|a|1|a|2|a|a|a|a|a|a|2|a|a]|4 1|4 |4|a|a|a|a|a| 4
Conforto acistico 4|4 |a|a|1|a|2|a|a|a|a|a|a|2|a|a]|4 1|4 |4|a|a|a|a|a| 4
Durabilidade / manutengio | 4 [ 4 | 4 4 a|a|3|a|3|a|a|a|a|a|3|2|a|2|3|a|2|3|3|3|3|3]|4
Seguranca (estrutural,fogo, |4 |4 (4 (42|42 |a|a|2|2|2|2|2 |4 |4 |a|a|a|a|a|a|a|3|2|3|3|2]| 2
Flexibilidade,funcionalidade | 4 |4 (4 |4 (1 |4 (4 |4 |4 |2 |4 |4 |4 |2 |4 |4|4|4|2|4|4|3|3|3|3|[3 ]| 3
Construtibilidade 4|3 |4 |3|2|4|a|a|a|a|a|3|4a|a|a|a|a|3|a|a|3|3|3|4|3|3|4

Custo de
construcio/operacio/manutencio 3|4 (3|3 |49|49|2|4|2|2|49|2|3|4|3|2|3|4|4(4|49|4|a|4|4|4) 3
SOMA 51|57 |52 |51 |46 |59 (57 | 55|54 |50 |50 |45 |48 |46 | 51 |54 |50 | 55 (55 | 65 | 55 |60 |61 |63 |61 |59 | 55

Tabela 1: avaliacdo dos sistemas construtivos. Fonte: dos autores.

Na avaliacdo, utilizou-se os dados de 27 sistemas construtivos catalogados no Portal
Virtuhab: 1- Constru¢do em Concreto Armado com Revestimento Termo-Acustico em
EPS; 2 - Protétipo de Habitacdo Sustentavel; 3- Paredes de Concreto Moldadas “in-loco”;
4-Sistema Construtivo em Stell Frame; 5-Alvenaria Estrutural com Blocos de Concreto; 6-
Casa com Parede de PVC e Concreto; 7 - Mddulos e Componentes Pre-fabricados de
Madeira; 8- Painéis de Concreto Armado; 9-Painéis de Madeira Revestidos com
Argamassa Epoxica; 10-Painéis de Argamassa Armada e Nucleo de Poliuretano
Expandido; 11- Painéis de Concreto Celular com Estruturas Metélicas; 12-Painéis de
Concreto com Blocos Ceramicos no Interior; 13-Painéis de Concreto Polimerizado com
Baixa Densidade; 14-Estrutura em Concreto Armado com Vedagdo em Alvenaria;15-
Painéis de Laminas de Madeira e Chapas de Fibrocimento; 16-Sistema Monolite; 17-
Férmas Plasticas para Paredes de Concreto; 18-Pré-Fabricados Ceramicos; 19-Contéineres;
20-Sistemas com vedacdo em material composto incorporando Garrafas de Plastico; 21-
Sistema Construtivo em Wood Frame; 22-Fardos de Palha; 23-Superadobe; 24-
Hiperadobe; 25-Taipa de Pildo; 26- Pau-a-Pique e 27-Alvenaria Estrutural com Bloco de
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Solo-Cimento. A numeracgdo apresentada para 0s sistemas apresenta correspondéncia com
a tabela 1.

Alguns itens do levantamento tiveram suas notas atribuidas através de comparativo com
0 modo de construgdo convencionalmente mais empregado no estado, a alvenaria de
blocos ceramicos como vedacdo de estruturas em concreto armado moldadas no local.

4 Resultados

O roteiro avaliativo baseado no método MASP-HIS e no ESA MOD permitiu identificar
o0s pontos fracos e fortes de cada um dos sistemas construtivos, fornecendo os parametros
necessarios para que o estudo seja concluido, tendo em vista a pouca disponibilidade de
dados de alguns dos sistemas.

Em um primeiro momento as constatacfes que podem ser feitas, a partir da analise das
fichas catalogadas, sdo de que os sistemas que utilizam componentes pré-fabricados
superam os demais nos quesitos de reducédo de perdas durante a producédo e execucao, além
da alta produtividade no canteiro de obras, mas demandam um alto gasto de energia, além
de normalmente precisarem ser transportados por longas distancias (poucas industrias
detém o conhecimento da producdo e execucdo desses processos pré-fabricados) e muitas
vezes necessitarem de m&o de obra especializada para execugdo, portanto “dentro de
limites razoaveis, deve-se buscar a selecdo de materiais e componentes que estejam 0 mais
perto possivel de seus estados naturais.” (ROAF, 2006)

Para Roaf (2006), os principais fatores de impacto que os materiais de construcao
exercem sobre 0 meio ambiente sdo diagnosticados como:

» Grande quantidade de energia necessaria para producao;
* Emissdo de CO2;

»  Extracdo do material,

+ Toxicidade do material;

«  Transporte do material.

Alguns materiais merecem uma atencdo particular, por serem amplamente empregados
na construcdo civil e por gerarem debates a respeito do impacto causado pelas suas
utilizagoes:

» Plastico: O plastico origina-se a partir do petrdleo, fonte de recursos esgotavel que,
sabe-se, gera grande impacto ambiental na extracdo e no processamento. A industria
plastica é responsavel por grande quantidade de emissdo de CO2 e por mais da metade das
emissdes de VOCs (Compostos Organicos Volateis) liberados para a atmosfera. Um
plastico muito utilizado pela construcdo civil é o PVC (Cloreto de Polivinil), esse material
dificilmente pode ser descartado de maneira ecoldgica, mas pode ser reciclado e reutilizado
no mercado. Apresenta grande durabilidade podendo ser reciclado mais de uma vez,
dependendo da composigéo.

« Metais: Os processos de fabricacdo dos metais ocasionam degradacdo ambiental,
desde a sua extracdo até o seu descarte. Devido ao alto pre¢co, a maioria dos metais passa
por processo de reciclagem ou pode incorporar materiais reciclados na sua composicao,
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mas mesmo esse processo acaba gerando danos ao meio ambiente, tendo em vista que o
processo de fundicdo do metal requer grande consumo de energia. O que se nota
atualmente é o uso dos metais de forma extensiva nas edificacdes sem a avaliacdo dos seus
impactos.

* Madeira: A madeira pode apresentar vantagens em relacdo aos outros materiais
empregados na construcdo civil, quando observadas sua capacidade de armazenar CO2, no
entanto seu modo de producdo, em grande escala, acaba prejudicando a biodiversidade da
flora local, além de muitas vezes precisar ser transportada por longas distancias até ser
empregada no canteiro de obras. Atualmente um pequeno percentual das madeiras
produzidas no pais possui certificacdo de sustentabilidade, além disso, esse material
necessita de uma manutencao constante para manter suas caracteristicas originais.

Na avaliacdo realizada, os métodos normalmente empregados no estado (alvenaria
vedacao/estrutura de concreto armado moldada no local) sdo os que atingiram 0s piores
resultados, pois estes possuem grande porcentagem de perda de materiais durante a
execucdo da obra, o que acarreta em uma execucao lenta. Alem disso demandam grande
gasto energético e de agua e ndo atendem aos desempenhos térmico e acustico previstos
em norma.

Os sistemas construtivos pré-fabricados, ou seja, que passam por um processo maior de
industrializacdo perderam pontos na avaliacdo para o estado de Santa Catarina, pois este
estado ainda ndo conta com uma industria da construcdo civil fortalecida, com tantas
opcdes no mercado. Assim critérios como transporte de materiais e mao de obra
especializada ficaram com notas comprometidas devido a este fato. Além disso, esses
sistemas construtivos, para serem produzidos, demandam grande quantidade de &gua,
energia e emitem poluentes para a atmosfera. Os pontos positivos se concentram na parte
de seguranca estrutural e rapidez de execucao

As maiores pontuacdes foram obtidas pelos sistemas construtivos que fazem uso de
materiais naturais, como terra e madeira, e pelos sistemas que reutilizam materiais que
seriam descartados. Os sistemas naturais sdo de facil e rapida execu¢do, ndo necessitando
de méo de obra especializada, além de ndo impactarem o meio ambiente em sua extracao.
Para 0 estado de Santa Catarina 0s sistemas naturais perdem ponto com 0 quesito de
manutencdo, pois o estado possui alto indice pluviométrico o que influencia na construcéao
de edificios em terra e madeira, dificultando a conservacao.

A maior pontuacdo, na avaliacdo de sustentabilidade, foi obtida pelo sistema construtivo
que reutiliza garrafas plasticas que seriam descartadas. Este sistema conta com a vantagem
da reciclagem, ajudando o meio ambiente, além de fazer uso do concreto, de maneira
racional, garantindo maior rigidez e flexibilidade para as construgdes.

Por fim cabe dizer que o método utilizado na avaliagdo ndo é deterministico e 0s
resultados ndo podem ser entendidos como absolutos. Apresenta como vantagem permitir a
tomada de decisdo, utilizando parametros comparativos mediante  critérios
preestabelecidos.

4 Concluséo

Nesta pesquisa foi possivel observar que o Brasil ainda possui um longo caminho para
trilhar tanto na esfera da habitacéo de interesse social quanto na da sustentabilidade.
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Por mais que todos os sistemas construtivos catalogados possuam diferenciais quando
comparados aos metodos tradicionais adotados na construcdo civil brasileira, como
reducdo de perdas e agilidade na construcdo, a tentativa de determinar o mais adequado
para a execucdo de HIS de carater emergencial em um dado contexto, é de extrema
importancia devido ao impacto que esses empreendimentos costumam causar no meio
ambiente e na qualidade de vida da populacéo que passa a ocupar as residéncias.

O encerramento da pesquisa se dara com a elaboracdo do projeto de uma tipologia
habitacional que faga uso do processo construtivo avaliado como o mais apropriado.

As politicas habitacionais devem se adequar as novas realidades e exigéncias da
populagéo e do meio ambiente, a sustentabilidade precisa ser mais bem debatida e adotada
como aspecto fundamental no desenvolvimento das cidades e dos componentes que a
estruturam.
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