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UNIVERSIDADE FEDERAL PLANO DE ENSINO

DE SANTA CATARINA

SEMESTRE 2020.2

I. IDENTIFICAGAO DA DISCIPLINA:

CODIGO NOME DA DISCIPLINA N2 DE HORAS-AULA TOTAL DE HORAS-
SEMANAIS AULA SEMESTRAIS
TEORICAS PRATICAS
DEC7142 |Céalculo Numérico em 4 - 72
Computadores
HORARIO
TURMAS TEORICAS TURMAS PRATICAS MODALIDADE
04655: 2.1830-2 e 4.1830-2 - Remota Assincrona e
Sincrona

II. PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(S)

Prof* Olga Yevseyeva
E-mail: yevseyeva.olga@ufsc.br

Horério de atendimento: Quarta-feira das 15:00 as 16:00 (video conferéncia)

II1. PRE-REQUISITO(S)

DECO0012 - Linguagem deProgramacao I
FQM7104 - Algebra linear
FQM7106 - Célculo IV

IV. CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA

ENGENHARIA DE COMPUTA(;AO [Campus Ararangud]

V. JUSTIFICATIVA

Esta disciplina é necessaria para uma complementagdo na formagdo do profissional de engenharia na éarea de
matematica aplicada. Fornece ferramentas numeéricas para obtencdo de solucdes aproximadas de problemas de célculo
de engenharia que ndo apresentem solucdes exatas conhecidas.

VI. EMENTA

Sistemas de numeracdo e erros numéricos. Resolu¢do de equagdes ndo lineares transcendentais e polinomiais.
Resolucdo de Sistemas Lineares e ndo lineares. Aproximagdes de fungdes por séries. Ajuste de curvas a dados
experimentais. Integracdo numérica. Resolucdo numérica de equacdes e sistemas de equacdes diferenciais ordindrias.

VII. OBJETIVOS

Objetives Gerais: Tornar o aluno apto a utilizar recursos computacionais nas solucdes de problemas de calculo que
envolvam métodos numéricos.

Objetivos Especificos:
Identificar os erros que afetam os resultados numéricos fornecidos por maquinas digitais.

Resolver equacdes por métodos numéricos iterativos.
Conhecer as propriedades bésicas dos polindmios e determinar as raizes das equagdes polinomiais.
Resolver sistemas de equagoes lineares por métodos diretos e iterativos.
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Conhecer e usar o método dos minimos quadrados para o ajuste polinomial e ndo polinomial.
Conhecer e utilizar a técnica de interpolagdo polinomial para a aproximacao de fungdes.

Efetuar integracdo por meio de métodos numéricos.

Resolver equacdes e sistemas de equacdes diferenciais ordinarias através de métodos numéricos.
Elaborar algoritmos correspondentes a todos os métodos numéricos abordados e implementa-los.

VIII. CONTEUDO PROGRAMATICO

Contetido Teorico seguido de Conteldo Pratico com desenvolvimento de algoritmos.

UNIDADE 1: Introducao
*  Geracao de sistemas de numeracao
*  Convers0es entre sistemas
*  Representacdo em ponto flutuante
* Tipos, causas e consequéncias de erros

UNIDADE 2: Zeros de funcées
*  Localizacdo de raizes de f(x)=0
*  Métodos de particdo: Bissecgdo e Falsa-Posicdo
*  Métodos iterativos: Newton e Secante
*  Resolucdo de Equacdes Polinomiais
*  Propriedades de polindmios: Existéncia, Localizacao e Multiplicidade de raizes

UNIDADE 3: Sistemas Lineares e nao Lineares
*  Resolucado de Sistemas Lineares (Aspectos Computacionais)
*  Métodos Diretos: Eliminacdo Gaussiana e Decomposi¢do LU
*  Métodos iterativos: Jacobi e Gauss-Seidel
*  Sistemas nao lineares

UNIDADE 4: Aproximacao de funcées
* Introducdo
*  Ajuste de curvas pelo método dos Minimos Quadrados (fun¢des polinomiais e ndo polinomiais).
* Interpolacdo polinomial

UNIDADE 5: Integracao numeérica e equacoes diferenciais ordinarias
*  Introducdo
* Integracdo numérica
*  Resolucao numérica de equagdes e sistemas de equagdes diferenciais ordinarias

IX. COMPETENCIAS/HABILIDADES

Habilidade em interpretar, modelar e resolver problemas usando métodos numéricos.

X. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

1. Aulas expositivas intercaladas com discussdes. Material de apoio postado no Moodle. Desenvolvimento de
trabalhos e exercicios semanais;

2. Atividades praticas no computador.

Infraestrutura e matérias necessarios:
1. Acesso a internet
2. Ambiente virtual Moodle
3. Ambiente de videoconferéncia
Obs.: A indisponibilidade de infraestrutura/materiais listados pode causar prejuizos ao processo pedagégico,
inviabilizando tanto as atividades dos docentes como as dos alunos, podendo, ainda, acarretar em cancelamento de
aulas em ultimo caso.

XI. METODOLOGIA E INSTRUMENTOS DE AVALIACAO

e A verificagdo do rendimento escolar compreenderd frequéncia e aproveitamento nos estudos, os quais




deverdo ser atingidos conjuntamente. Sera obrigatdria a frequéncia as atividades correspondentes a cada
disciplina, no minimo a 75% das mesmas (Frequéncia Suficiente - FS), ficando nela reprovado o aluno que
ndo comparecer a mais de 25% das atividades (Frequéncia Insuficiente - FT).
e  Serdo realizadas trés avaliagoes, sendo:
0 AVI: Prova 1 (atividade assincrona que se inicia no horério regular da disciplina com prazo
méximo para a conclusdo de 24 horas).
0 AV2: Prova 2 (atividade assincrona que se inicia no horério regular da disciplina com prazo
maximo para a conclusdo de 24 horas).
0 AV3: desenvolvimento de atividades individuais e em grupos no decorrer do semestre (podendo
ocorrer de forma assincrona ou sincrona).
¢ A Média Final (MF) sera calculada da seguinte forma:
MF = (AV1 + AV2 + AV3) /3
e Anota minima para aprovacao na disciplina serda MF>=6,0 (seis) e Frequéncia Suficiente (FS). (Art. 69 e 72
da Res. n° 17/CUn/1997).
¢ O aluno com Frequéncia Suficiente (FS) e média das notas de avaliagdes do semestre MF entre 3,0 e 5,5 tera
direito a uma nova avaliagdo no final do semestre (REC), exceto as atividades constantes no art.70, § 2°. A
Nota Final (NF) sera calculada por meio da média aritmética entre a média das notas das avaliagcOes parciais
(MF) e a nota obtida na nova avaliacdo (REC). (Art. 70 e 71 da Res. n° 17/CUn/1997).
. (MF + REC)
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e Ao aluno que ndo comparecer as avaliagdes ou nao apresentar trabalhos no prazo estabelecido sera atribuida
nota 0 (zero). (Art. 70, § 4° da Res. n° 17/Cun/1997)

¢ O registro de frequéncia serd efetuado para aulas assincronas e sincronas. No primeiro caso serdo
disponibilizadas atividades com tempo determinado de execucdo, a partir da execugdo destas os alunos terdo
a presenca registrada. Para o segundo caso ao final das aulas serd realizado o registro. Na eventual
impossibilidade do aluno estar presente sera aplicada a regra da aula assincrona.

Observacoes:

Avaliacao de recuperacao
¢ Ndo hé avaliacdo de recuperacdo nas disciplinas de carater pratico que envolve atividades de laboratério
(Res.17/CUn/97).

Nova avaliacao
® Para pedido de segunda avaliagdo somente em casos em que o aluno, por motivo de forca maior e
plenamente justificado, deixar de realizar avaliacdes previstas no plano de ensino, devera formalizar pedido
de avaliacdo a Chefia do Departamento de Ensino ao qual a disciplina pertence, dentro do prazo de 3 (trés)
dias tteis, apresentando documentagdo comprobatéria.

XII. CRONOGRAMA PRATICO

AULA (semana) SEMANA ASSUNTO
1 01/02/21 | 07/02/21 |Unidade 1
2 08/02/21 | 14/02/21 |Unidade 1
3 15/02/21 | 21/02/21 |Unidade 2
4 22/02/21 | 28/02/21 |Unidade 2
5 01/03/21 | 07/03/21 |Unidade 2
6 08/03/21 | 14/03/21 |Unidade 2
7 15/03/21 | 21/03/21 |Primeira avaliacdo.
8 22/03/21 | 28/03/21 |Unidade 3
9 29/03/21 | 04/04/21 |Unidade 3
10 05/04/21 | 11/04/21 |Unidade 3
11 12/04/21 | 18/04/21 |Unidade 4
12 19/04/21 | 25/04/21 |Unidade 4




13 26/04/21 | 02/05/21 |Unidade 5

14 03/05/21 | 09/05/21 |Unidade 5

15 10/05/21 | 16/05/21 |Segunda avaliacao.

16 17/05/21 | 23/05/21 |Divulgacao de Notas e Prova substitutiva.

Obs:
* Todas as semanas terdo atividades sincronas e assincronas.
* O calendario esta sujeito a pequenos ajustes de acordo com as necessidades das atividades desenvolvidas.

XIII. FERTADOS PREVISTOS PARA O SEMESTRE 2020.2:

DATA

15/02/2021 Ponto facultativo Carnaval

16/02/2021 Carnaval

02/04/2021 Sexta-feira Santa

03/04/2021 Aniversario de Ararangud

21/04/2021 Tiradentes

01/05/2021 Dia do Trabalho

04/05/2021 Dia da Padroeira de Ararangua

03/06/2021 Corpus Christi

XIV. BIBLIOGRAFIA BASICA

1. BURDEN, Richard L.; FAIRES, J. Douglas. Analise numérica. Sao Paulo: CENGAGELearning, c2008. xiii,
721 p. ISBN 9788522106011.2.

2. RUGGIERO, Marcia A. Gomes; LOPES, Véra Licia da Rocha. Calculo numérico:aspectos tedricos e
computacionais. 2. ed. Sdo Paulo: Makron Books, Pearson Educationdo Brasil, 1996. xvi, 406 p. ISBN
8534602042.3.

3. PRESS, William H. Numerical recipes: the art of scientific computing. 3rd ed.Cambridge, UK: Cambridge
University Press, 2007. xxi, 1235 p. ISBN 9780521880688.

4. Asano, claudio hirofume, COLLI, Eduardo. Calculo numérico — fundamentos e aplica¢es. Departamento
de matem atica aplicada — IME-USP

Disponivel pelo link: https://www.ime.usp.br/~asano/livronumerico/livronumerico.pdf
5. LOBAO, Diomar Cesar. Introducdo aos métodos numéricos. Universidade Federal Fluminense, UFF — Volta

Redonda, RJ
Disponivel pelo link: http://www.professores.uff.br/diomarcesarlobao/wp-content/uploads/sites/85/2017/09/
note6.pdf

XV. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1. CHENEY, E. W; KINCAID, David. Numerical mathematics and computing. 7th ed.Pacific Grove: Thomson
Brooks/Cole, c2013. 763 p. ISBN 9781133491811.

2. FRANCO, Neide Maria Bertoldi. Calculo numérico. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall,2007. xii, 505 p.
ISBN 9788576010872.

3. CHAPRA, Steven C.; CANALE, Raymond P. Métodos numéricos para engenharia. 5. ed.Sdo Paulo:
McGraw Hill, 2008. xxi, 809 p. ISBN 9788586804878.

4. PUGA, Leila Zardo; TARCIA, José Henrique Mendes; PAZ, Alvaro Puga. Célculonumérico. 2. ed. Sao
Paulo: LCTE, 2012. 176 p. ISBN 9788585908157.

5. BURIAN, Reinaldo; LIMA, Antonio Carlos de; HETEM JUNIOR, Annibal. Calculonumérico. Rio de
Janeiro: LTC, c2007. xii, 153 p. (Fundamentos de informatica). ISBN9788521615620.
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