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I. IDENTIFICAGAO DA DISCIPLINA

coDIGO NOME DA DISCIPLINA N° DE HORAS-AULA N° DE HORAS-AULA
SEMANAIS - TEORICAS | SEMANAIS - PRATICAS

DEC7546 Circuitos Digitais 4 0
TOTAL DE HORARIO TURMAS HORARIO TURMAS MODALIDADE

HORAS- TEORICAS PRATICAS

AULA
SEMESTRAI
S
72 01655 — 3.1420-2 5.1420-2 Remota
06655 - 3.1010-2 5.1010-2 Assincrona e
Sincrona

Il. PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(ES)

Prof. Fabio Rodrigues de la Rocha, Dr.

Fabio.rocha.ufsc@gmail.com

Horario de atendimento: Segunda-feira e Quarta-feira das 10:00 as 12:00 por video conferéncia (sala virtual
a ser definida)

lll. PRE-REQUISITO(S)

IV. CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA

Bacharelado em Engenharia de Computacéao

V. JUSTIFICATIVA

Entender a estrutura dos sistemas computacionais e realizar operagdes utilizando diversos sistemas de
numeragao

VI. EMENTA

Sistemas Numéricos. Algebra de Boole (teoremas). Portas légicas. Circuitos combinacionais. Técnicas de
minimizagdo de hardware. Implementagao de dispositivos elementares de memdria (latchs e flip-flops).
Circuitos Sequenciais. Implementagao de modulos basicos. Ambiente de simulagao.

VII. OBJETIVOS

Representar equagoes logicas, efetuar simplificagdes por mapas de Karnaugh; Implementar
fungdes logicas utilizando portas légicas; Projetar circuitos eletronicos fazendo dos principais
dispositivos; Compreender o funcionamento de registradores, memorias e fazer associagbes em
série e em paralelo; Conhecer o funcionamento interno dos principais dispositivos.

VIll. CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADE 1: Sistema de numeracgao e cédigos especiais [08 horas-aula]
* Sistema numérico decimal

* Sistema decimal, binario, hexadecimal, conversao de bases

* operacgbes Aritméticas basicas

* Representacdo de numeros negativos




UNIDADE 2: Algebra de Boole [20 horas-aula]

* Representar fungdes logicas por meio de equagdes

* Realizar simplificacbes aplicando teoremas fundamentais e mapas K (minimizagao)
* Implementar fungdes légicas através de portas légicas

UNIDADE 3: Circuitos Combinacionais Basicos [8 horas-aula]

* Estudar os dispositivos fundamentais: multiplexadores, demultiplexadores, decodificadores,
comparadores e

codificadores.

UNIDADE 4: somadores [08 horas-aula]

* Circuitos aritméticos somadores, subtratores
* Projeto de circuitos légicos combinacionais

* Codificadores e decodificadores

UNIDADE 5: Circuitos Sequenciais [16 horas-aula]
* latches, flipflops

* maquinas de estado

UNIDADE 6: Registradores [4 horas-aula]

* série, paralelo, associacao

* Cis

UNIDADE 7: Contadores [4 horas-aula]

* Up, Down, reversivel

* Sincrono, assincrono, sequencia nao natural
UNIDADE 8: Memoria [04 horas-aula]

* Tipos de memodria e seu funcionamento interno.
* Associagdo de memoria

IX. COMPETENCIAS/HABILIDADES

Entender a estrutura dos sistemas computacionais e realizar operacoes utilizando diversos
sistemas de numeracao.

X. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

Aulas tedricas: desenvolvidas em sala e com emprego de meios audiovisuais tais como transparéncias e
apresentagdes sobre PC portatil de produgado propria expostas com projetor. Todo o material didatico estara
disponivel “a priori” para os alunos na pagina do professor: fabiodelarocha.paginas.ufsc.br

Requisitos de infraestrutura necessarios para ministrar as aulas:

- Acesso a Internet;
- Ambiente Virtual de Aprendizagem — Moodle;
- Disponibilidade de um sistema de video conferéncia.

X1. METODOLOGIA E INSTRUMENTOS DE AVALIAGAO

« A verificacdo do rendimento escolar compreendera frequéncia e aproveitamento nos estudos, os
quais deverdo ser atingidos conjuntamente. Sera obrigatéria a frequéncia as atividades
correspondentes a cada disciplina, no minimo a 75% das mesmas (Frequéncia Suficiente - FS),
ficando nela reprovado o aluno que ndo comparecer a mais de 25% das atividades (Frequéncia
Insuficiente - FI).

« A nota minima para aprovagao na disciplina sera MF>=6,0 (seis) e Frequéncia Suficiente (FS).
(Art. 69 e 72 da Res. n° 17/CUn/1997).

O aluno com Frequéncia Suficiente (FS) e média das notas de avaliagdes do semestre MF entre 3,0 e

5,5 tera direito a uma nova avaliagdo no final do semestre (REC), exceto as atividades constantes no

art.70, § 2°. A Nota Final (NF) sera calculada por meio da média aritmética entre a média das notas das




avaliagdes parciais (MF) e a nota obtida na nova avaliacdo (REC). (Art. 70 e 71 da Res. n°
17/CUn/1997).
(MF + REC)

2
Ao aluno que ndo efetuar as avaliagbes ou nao apresentar trabalhos no prazo estabelecido sera
atribuida nota 0 (zero). (Art. 70, § 4° da Res. n® 17/CUn/1997)

o NF =

« Avaliagoes

MF = (Trabalho T1 + Trabalho T2) /2
Trabalho 1 (T1) (atividade assincrona)
Trabalho 2 (T2) (atividade assincrona )

O registro de frequéncia sera efetuado para aulas assincronas e sincronas. No primeiro caso
serdo disponibilizadas atividades com tempo de execucao de 48 horas em que, a partir da execugao
destas, os alunos terdo a presenca registrada. Para o segundo caso ao final das aulas sera realizado o
registro. Na eventual impossibilidade do aluno estar presente sera aplicada a regra da aula assincrona.

Observacgoes:

Avaliagao de recuperagao
Nao ha avaliagcdo de recuperacdo nas disciplinas de carater pratico que envolve atividades de
laboratdrio (Res.17/CUn/97).

Nova avaliagao

* O aluno, que por motivo de forca maior e plenamente justificado, deixar de realizar atividades
avaliativas previstas no plano de ensino, devera formalizar pedido a Chefia do Departamento de
Ensino ao qual a disciplina pertence, dentro do prazo de 3 (trés) dias uteis, apresentando
documentacdo comprobatéria. O pedido de nova avaliacdo devera ser formalizado na Secretaria
Integrada de Departamentos.

XI1l. CRONOGRAMA

SEMANA DATAS ASSUNTO
1@ 14/06/2021 a 19/06/2021 Apresentacao do plano de ensino, site da disciplina,
sistemas numéricos (aula sincrona)
2° 21/06/2021 a 26/06/2021 Sistemas numéricos, Postulados , Lei da dualidade ,
Teoremas

fundamentais , Fungdes Booleanas, Portas légicas
(aula assincrona e sincrona)

32 28/06/2021 a 03/07/2021 Equivaléncia de portas (aula assincrona e sincrona)
Equivalente a porta “NAND” , Equivalente a porta
“NOR”,
Equivalente a porta “NOT” , Equivalente a porta
“AND!! ,
Equivalente a porta “OR”

42 05/07/2021 a 10/07/2021 Implementagdo de fungbes (aula assincrona e
sincrona)

52 12/07/2021 a 17/07/2021 Formas padrdes , Equivalente decimal, Notagdes
simplificadas
Forma padrao x Tabela verdade (aula assincrona e
sincrona)

6° 19/07/2021 a 24/07/2021 Minimizacdo de funcbes , Mapa para quatro

variaveis , Nomenclatura das celas, Grupo de celas
(aula assincrona e sincrona)

7° 26/07/2021 a 31/07/2021 Teoria dos conjuntos e os mapas, Representagdo de
fungdo no mapa , Minimizagcao de fung¢des , Mapas
para 2, 3, 5 e 6 variaveis , Fungdes incompletas (aula
assincrona e sincrona)

8? 02/08/2021 a 07/08/2021 Exercicios sobre a matéria (aula assincrona)




Multiplexadores  Circuitos  Multiplexadores  MSI:
74XX153/253, 74XX157/257, 74XX151, 74XX150/251
, Aplicagdes de Multiplexadores: Geragéo de fungdes
booleanas, Associagdo, Seletor de palavras,
Demultiplexadores

98

09/08/2021 a 14/08/2021

Demultiplexador: Circuitos Integrados MSI, Circuito
Integrado  74155. Uso como Demultiplexador.
Exercicios sobre multiplexadores. (aula assincrona)
Trabalho T1 (atividade assincrona)

102

16/08/2021 a 21/08/2021

Decodificadores (aula assincrona) Projeto de um
Decodificador

2/4: Decodificador Decimal: Circuito Integrado 7442,
74XX42 Decodificador Hexadecimal Associagéo de
Decodificadores Decodificadores para Sete
Segmentos Comparadores Codificador: Circuito
codificador com 3 saidas 74LS148

112

23/08/2021 a 28/08/2021

Circuitos Aritméticos e Cdédigos Especiais (aula
assincrona) Adicdo Projeto do Somador para quatro
“bits”: Somador Incompleto, Somador Completo (“Full-
Adder”) Somador Paralelo

128

30/08/2021 a 04/09/2021

Circuito Integrado — 74LS83 (aula assincrona)
Subtracéo Trabalho T2 (atividade assincrona)

132

06/09/2021 a 11/09/2021

Andlise e Sintese de Circuitos Seqlenciais (aula
assincrona) “Latch” RS, “Latch” RS Sincrono, “Latch”
D, “Flip-Flop” D “Flip- Flop” JK “Edge-Triggered”, “Flip-
Flop” JK “Master-Slave”

142

13/09/2021 a 18/09/2021

Duplo “flip-flop” D: 74LS74, 74HC/HCT74 (aula
assincrona) Quadruplo “Latches” D: 74LS75,
74HC/HCT75 Duplo “flip-flop”

JK “edge-triggered”:7476, 74LS76, 74C76,
74HC/HCT76 Duplo

“Flip-Flop” JK “edge-triggered” com “Set” e “Reset”:
74LS112,

74F112, 74LVC112 Duplo “Flip-Flop” JK “edge-
triggered” com

“Set” e “Reset”: 74LS109, 74F109, 74LVC109 Seis
“flip-flops”

D: 74LS174, 74HC/HCT174 Contadores Analise e
Sintese de

Circuitos Sequéncias Sincronos Modelos de
Maquinas

Sequienciais de Estado. Analise de uma FSM de
Mealy com

“Flip-flop” D Analise de uma FSM de Moore com “Flip-
flop” D

Andlise de uma FSM de Mealy com “Flip-flop” JK
(aula

assincrona)

152

20/09/2021 a 25/09/2021

Registradores (aula assincrona) Memoérias RAM
Memodria RAM

Estatica SRAM Sincrona SRAM Sincrona, Sinais na
Leitura/Escrita, Memérias ROM, ROM com Matriz de
Diodos

ROM programavel pelo usuario — PROM, ROM
Programavel e

Apagavel pelo Usuario, “EPROM”, EEPROM

16°

27/09/2021 a 02/10/2021

Memodrias RAM (aula assincrona) Memoéria RAM
Estatica SRAM

Sincrona SRAM Sincrona, Sinais na Leitura/Escrita,
Memodrias




ROM, ROM com Matriz de Diodos ROM programavel
pelo

usuario — PROM, ROM Programavel e Apagavel pelo
Usuério,

“EPROM”, EEPROM

Trabalho T2 (atividade assincrona)
Prova

de recuperacdo e divulgacdo das notas (atividades
assincrona)

Obs: O caléndario esta sujeito a pequenos ajustes de acordo com as necessidades das atividades
XIll. FERIADOS PREVISTOS PARA O SEMESTRE

04/09/2021 Data reservada ao Vestibular 2021.2

05/09/2021 Data reservada ao Vestibular 2021.2

06/09/2021 Data reservada ao Vestibular 2021.2

07/09/2021 Independéncia do Brasil

XIV. BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Introduction to Digital Eletronics, John Crowe and Barrie Hayes-Gill, ISBN 978-0-340-64570-3, Elsevier, 1998,
acesso disponivel pela UFSC no site https://www.sciencedirect.com/book/9780340645703/introduction-to-digital-

electronics
2. Lessons In Electric Circuits, Tony R. Kuphaldt, 2015, Volume IV - Digital - 4th Edition, disponivel gratuitamente

em: http://www.ibiblio.org/kuphaldt/electricCircuits/
3. Digital Circuit Projects: An Overview of Digital Circuits Through Implementing Integrated Circuits, Charles W.

Kann, Gettysburg College

2014, Publisher: Gettysburg College. Disponivel gratuitamente em:
https://open.umn.edu/opentextbooks/textbooks/digital-circuit-projects-an-<br>overview-of-digital-circuits-through-

implementing-integrated-circuits

XV. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

. FERREIRA, José Manuel Martins. Introdug&o ao projeto com sistemas digitais e
microcontroladores. Porto: FEUP, 1998. 371 p. ISBN 9727520324

2. WILSON, Peter. The circuit designer's companion. 3rd ed. Amsterdam: Elsevier, 2012.
xv, 439 p. ISBN 9780080971384

3. PEDRONI, Volnei A. Eletrénica digital moderna e VHDL. Rio de Janeiro: Elsevier,
c2010. 619 p. ISBN 9788535234657

4. IDOETA, Ivan V.; CAPUANO, Francisco G. Elementos de eletrdnica digital. 41. ed. rev.
e atual. Sao Paulo: Livros Erica Ed., c2012. 544 p. ISBN 9788571940192

5. ARAUJO, Celso de; CRUZ, Eduardo Cesar Alves; CHOUERI JUNIOR, Salomé&o.
Eletronica digital. 1. ed. S&o Paulo: Erica, c2014. 168 p. (Série Eixos Controle e processos industriais).  ISBN

9788536508177.

Os livros acima citados constam na Biblioteca Universitaria e Setorial de Araranguda. Algumas bibliografias
também podem ser encontradas no acervo da disciplina, via sistema Moodle.

Documento assinado digitalmente

Fabio Rodrigues de La Rocha
¥ "@ Data: 22/04/2021 20:23:52-0300
o CPF:963.007.520-20
” Verifique as assinaturas em https://v.ufsc.br

Fabio Rodrigues de la Rocha

Aprovado na Reunido do Colegiado do Curso em:
I

Coordenador do Curso
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Ararangua, 7 de maio de 2021.

PARECER PLANOS DE ENSINO DE 2021.1

A coordenacgao do Curso de Engenharia de Computagao analisou e emitiu parecer sobre os planos de
ensino referente ao primeiro semestre de 2021. A partir da analise dos referidos planos, recomenda-se
que:

1 Recomendacoes gerais

Os Planos de Ensino devem estar em consonancia com a Resolug¢ao n° 003/CEPE /84 e, portanto, devem
conter as seguintes informagoes: identificagao da disciplina (c6digo, nome, nimero de créditos teoricos e
praticos e modalidade), requisitos (codigo e nome das disciplinas que servem de pré-requisitos e requisi-
tos paralelos), identificagdo da oferta (cursos para os quais a disciplina é oferecida), ementa, objetivos,
conteudo programatico e bibliografia. Os Planos de Ensino devem conter, ainda, os itens metodologia de
ensino, metodologia de avaliagdo, nova avaliacao e cronograma.

2 Recomendacoes especificas

2.1 Planos de ensino aprovados

Os planos de ensino abaixo discriminados cumprem todas as exigéncias da Resolugdo n°003/CEPE /84

e recomendagoes e, portanto a coordenacao recomenda sua aprovacao:

2.1.1 COORDENADORIA ESPECIAL INTERDISCIPLINAR EM TECNOLOGIAS DA
INFORMACAO E COMUNICACAO

e 2021.1.CIT7122.Elaboragao de Trabalhos Académicos.02655
e 2021.1.CIT7137.Ciéncia Tecnologia e Sociedade.09655
e 2021.1.CIT7567.Inovagao e Propriedade Intelectual.09655

2.1.2 DEPARTAMENTO DE ENERGIA E SUSTENTABILIDADE

e 2021.1.EES7374.Fundamentos de Controle.05655
e 2021.1.EES7527.Fenomenos de Transportes.05655
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2.1.3 COORDENADORIA ESPECIAL DE FISICA, QUIMICA E MATEMATICA

2021.1.FQM7001.Pré céalculo.01655
2021.1.FQM7002.Quimica Geral e Experimental.02655
2021.1.FQM7101.Calculo 1.02655
2021.1.FQM7102.Calculo 11.02655
2021.1.FQM7103.Geometria Analitica.01655A
2021.1.FQM7104.Algebra Linear.02655
2021.1.FQM7105.Calculo I11.03655
2021.1.FQMT7106.Calculo IV.04655
2021.1.FQM7107.Probabilidade e Estatistica.03655
2021.1.FQM7110.Fisica A.01655B
2021.1.FQM7111.Fisica B.02655B
2021.1.FQM7112.Fisica C.03655
2021.1.FQM7331.Fundamentos dos Materiais.05655
2021.1.FQM7537.Mecéanica dos Materiais.05655

2.1.4 DEPARTAMENTO DE COMPUTACAO

2021.1.DEC0006.Estrutura de Dados.03655A.
2021.1.DEC0012.Linguagem de Programacao 1.01655A.
2021.1.DEC7070.Introdugao a Engenharia de Computagao.01655A
2021.1.DEC7123.0rganizacdo e Arquitetura de Computadores 1.02655
2021.1.DEC7129.Banco de Dados 1.05665
2021.1.DEC7130.Engenharia de Software 11.03655
2021.1.DEC7142.Célculo Numérico em Computadores.04655
2021.1.DEC7504.Anélise de Sinais e Sistemas.04655
2021.1.DEC7510.Linguagens Formais e Automatos.07655
2021.1.DEC7511.Microprocessadores e Microcontroladores.03655
2021.1.DEC7511.Microprocessadores e Microcontroladores.07655
2021.1.DEC7513.Projeto de Sistemas Embarcados.09655
2021.1.DEC7523.Modelagem Simulagao.05655
2021.1.DEC7524.Pesquisa Operacional.04655
2021.1.DEC7532.Linguagem de Programacao 11.02655
2021.1.DEC7532.Linguagem de Programacao 11.04655
2021.1.DEC7536.Projeto e Analise de Algoritmos.04655
2021.1.DEC7541.Inteligéncia Artificial 1.04655
2021.1.DEC7542.Inteligéncia Artificial 11.05655
2021.1.DEC7545.Circuitos Elétricos para Computagao.06555
2021.1.DEC7546.Circuitos Digitais.01655
2021.1.DEC7546.Circuitos Digitais.06655
2021.1.DEC7548.Comunicacao de Dados.06655
2021.1.DEC7551.Topicos Especiais I

2021.1.DEC7552.To6picos Especiais 11

2021.1.DEC7553.Topicos Especiais 111
2021.1.DEC7554.Seminéarios Técnico Cientificos.09655
2021.1.DECT7556.Arquitetura de Sistemas Operacionais.07655
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2021.1.DEC7557.Redes de Computadores.07655
2021.1.DEC7558.Sistemas Distribuidos.07655
2021.1.DEC7562.Sistemas Operacionais Embarcados.08655
2021.1.DEC7563.Redes sem Fios.08655
2021.1.DEC7565.Construgao de Compiladores.08655
2021.1.DEC7566.Gerenciamento de Projeto.09655
2021.1.DEC7571.Trabalho de Conclusao de Curso 1.09655
2021.1.DEC7572.Trabalho de conclusao de curso 11.10655

Ararangua, 7 de maio de 2021.
Atenciosamente,

Prof, Pabricio de Oliseira Ourique, Ph.D.
Coordenador do Curso de
Eng. de Computacdo - UFSC
Portaria 2703/2018/GR

Fabriclo de Ofivera Qurique, Dr.
; Prof. Adjunto / SIAPE: 1863254
UFSC / Campus Ararangud

Prof. i0 de Oliveira Ourique
Coorden do Curso de
Engenharia de Computagao
Portaria: 2703/2018/GR

Decumento assinado digitalmente

Fabricio de Oliveira Ourique

Data: 07/05/2021 14:38:01-0300
CPF:916.167.860-00

Verifique as assinaturas em https://v.ufsc.br

Os planos de ensino do curso de graduagao em Enge-
nharia de Computagao do primeiro semestre de 2021
foram aprovados na 33% reuniao ordinaria do NDE
do Curso de Graduagao em Engenharia de Compu-
tagao em 07 de maio de 2021 e na 80 reuniao ordi-
naria do Colegiado do Curso de Graduagao em En-
genharia de Computagao em 07 de maio de 2021.
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