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RESUMO

Este projeto de conclusdo de curso desenvolveu um kit de bijuterias formado por
uma pulseira, um par de brincos, um colar e dois anéis. Nestes produtos, sdo utilizados
residuos provenientes da fabricacdo digital. Para isto, foi necessario elucidar os
processos de Fabricacdo Digital e levantar dados sobre os residuos gerados dentro dos
FABLABS, ampliar o conhecimento sobre a relacio entre Designer, Artesdo e Maker e,
investigar tendéncias no ramo de artesanato e bijuterias. A metodologia Pesquisa-Ac¢ao
(TRIPP, 2005) foi utilizada para planejar, implementar, observar, refletir e registrar e
entdo, elaborar novos planos de acdo, atuando de maneira ciclica. Devido & pandemia,
algumas pesquisas foram realizadas por meio de formulario online. Realizou-se um
workshop na empresa “Due Laser”, a fim de validar os conceitos e a viabilidade da
solugdo apresentada. Obtidos os resultados, realizaram-se andlises e os produtos finais
foram desenvolvidos. Os resultados obtidos foram considerados e comentados, obtendo
resultado satisfatorio e comprovatorio de que é possivel produzir bijuterias com os
residuos da fabricagdo digital através do upcycling. Os resultados deste projeto sdo de
extrema importancia devido as necessidades ambientais e ecoldgicas do nosso planeta,
aumentando o ciclo de vida dos materiais que antes seriam descartados de maneira
breve.

Palavras-Chave: Residuos, Reutilizagdo, Upcycling, FABLAB, Fabrica¢ao
Digital, Bijuterias, Design de Produto.



ABSTRACT

This graduation project presents the development of a costume jewelry kit
consisting of a bracelet, a pair of earrings, a necklace, and two rings. In these products,
residues from digital manufacturing are used. For this, it was necessary to elucidate the
Digital Manufacturing processes and collect data on the residues generated within the
FABLABS, expand knowledge about the relationship between Designer, Craftsman and
Maker, and investigate trends in the field of handicrafts and jewelry. The Research-
Action methodology (TRIPP, 2005) was used to plan, implement, observe, reflect and
record and then develop new action plans, acting in a cyclical manner. Due to the
pandemic, some surveys were conducted using an online form. A workshop was held at
the company “Due Laser” in order to validate the concepts and the feasibility of the
solution presented. Once the results were obtained, analyzes were carried out and the
final products were developed. The results obtained were considered and commented,
obtaining a satisfactory result and proof that it is possible to produce costume jewelry
with the residues of digital manufacturing through upcycling. The results of this project
are extremely important due to the environmental and ecological needs of our planet,

increasing the life cycle of materials that would have been discarded soon.

Keywords: Waste, Reuse, Recycling, FABLAB, Digital Fabrication, Costume

Jewelery, Product Design.
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1. INTRODUCAO
O advento da internet foi considerado a descoberta para a Terceira Revolucao

Industrial, o que abriu portas para o desenvolvimento de equipamentos industriais como
o Corte a Laser, Impressoras 3D, Scanner 3D, maquinas de Controle Numérico
Computadorizado (CNC), entre outros equipamentos (LIMA, 2015). Com isso, a
Fabricagdo Digital tem se expandido a partir dos Laboratorios de Fabricacao Digital que
se tornaram muito populares nos tempos atuais devido a facilidade de produzir pecas e
produtos por meio dos programas e equipamentos computadorizados, podendo assim ser
utilizados por qualquer pessoa viabilizando a democratizagdo e o compartilhamento do
conhecimento para a sociedade como um todo (FAB FOUNDATION, 2020).

A principal consequéncia dessa alta escala de produgdo e utilizagdo de matéria
prima em FABLABS ¢ o aumento da geracdo de residuos. Na maioria dos casos, 0s
FABLABS s3o ambientes com pouco espago fisico, o que influencia diretamente na
gestdo destes residuos. Residuos s3o “resultados da atividade humana”, pelos quais
historicamente ndo tiveram a devida aten¢do quanto deveriam (SILVA; PRZYBYSZ,
2014). Estima-se que os Brasileiros deixam de ganhar cerca de R$ 8 bilhdes por ano por
ndo reaproveitar os residuos gerados pelo proprio sistema produtivo, ou ainda com a
venda destes insumos para instituigdes de reciclagem (FERREIRA, 2010).

A partir desse aumento da utilizagdo das técnicas de fabricacdo digital dentro dos
FABLABS e, perante todo o contexto ambiental no qual estes laboratérios perpassam,
surge uma necessidade de controlar os residuos gerados durante estes processos por
meio da compreensao e conscientizagdo sobre o ciclo de vida dos residuos. O designer
como profissional criativo e intermediador ¢ capaz de, por meio de técnicas como o
upcycling, propor ideias e alternativas estratégicas para que Os processos sejam
avaliados desde o inicio como um todo, para que estes problemas possam ser
solucionados e/ou amenizados (GOMES, 2011).

Portanto, o objetivo principal deste projeto de conclusdo de curso ¢ produzir
bijuterias com residuo de fabricagdo digital e por meio da metodologia aplicada,
Pesquisa-Acao (TRIPP, 2005), a qual indica um processo ciclico de planejamentos,
acoes e reflexdes, analisar por meio de um workshop com métodos praticos, a

viabilidade destas a¢des.
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1.1. OBJETIVOS

1.1.1. Objetivo geral
Produzir conjunto de bijuterias de forma ecolégica por meio de matéria prima
oriunda dos residuos de FABLAB, inserindo a fabricagdo digital como um meio de

produgdo facilitador aos Designers, Artesdos e Makers.

1.1.2. Objetivos especificos

e FElucidar os processos de Fabricagao Digital;

e Levantar dados sobre os residuos gerados em FABLAB;

e Elucidar os termos e esclarecer a relacdo entre Designer, Artesdo, Maker e
DIYer;

e Investigar e analisar tendéncias no ramo de artesanato e bijuterias;

e Propor ideias e solugdes;

e Validar a viabilidade de produzir bijuteria com residuo de corte a laser por meio

de Workshop.

1.2. JUSTIFICATIVA

Ao longo da graduagdo em Design de Produto, houve grande vivéncia no FABLAB
Pronto3D (Laboratdrio de Prototipagem e Novas Tecnologias Orientadas 3D), na UFSC
(Universidade Federal de Santa Catarina) em Florianopolis o qual auxiliou na
observacdo da quantidade de material utilizado durante os processos de fabricagdo
digital para fins estudantis e sociais. Materiais estes que por muitas vezes ndo sao
reutilizados devido a variados motivos com relacdo aos aspectos fisicos finais apds sua
utilizagdo, tais como dimensdes, textura, acabamentos, assim como diversas outras
justificativas de quem os utiliza e opta por um ndo reaproveitamento dos materiais e
considera a utilizagdo de materiais novos como um processo mais pratico para cada
projeto.

Esta mesma observa¢do manteve-se durante a realizacdo de estdgio em empresa de
corte a laser na qual se trabalhou diariamente com corte de materiais variados, onde
ocorreram os mesmos processos de utilizacdo e descarte de material de forma
abundante.

Perante estas praticas, assim como a demanda de laboratorio com relagdo a espago
fisico e a crescente preocupagdo pelo meio ambiente, viu-se que este deve ser um tema

no qual nao ha mais tempo para discussoes e/ou desenvolvimento de teorias, mas sim de
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praticar tudo o que vem sendo discutido anteriormente sobre sustentabilidade.
Analisando e praticando as maneiras ecoldgicas e criativas para direcionamento dos
residuos produzidos a partir da fabricacdo digital, ¢ possivel, por meio do artesanato,
somado as tecnologias existentes em um FABLAB, produzir produtos personalizados e
gerar ideias passiveis de reproducdo, incentivando assim novos habitos dentro do
ambiente académico e/ou laboratorial.

Queimadas e desequilibrios ambientais sdo sinais de que a natureza implora
constantemente por melhorias referentes as agdes humanas. Nao pode haver a
necessidade de grandes consumos de matéria prima antes de parar € pensar no que estd
sendo feito com o que ja foi produzido. Técnicas de reutilizagdo de materiais ndo
faltam. A real necessidade do momento ¢ conscientizar e praticar estas ideias que vém
sendo discutidas ha anos por cientistas e pesquisadores. Nosso planeta ndo pode mais
esperar por estas atitudes enquanto habitos antigos continuam degradando o lugar em
que vivemos.

Desta forma, tendo em vista todas essas problematicas atuais, optou-se por tratar do
tema de maneira criativa buscando saidas para o descarte de material oriundo da
fabricacdo digital, mais precisamente do corte a laser, por meio de técnicas de design

com base em artificios artesanais.

1.3. DELIMITACAO DO PROJETO

Devido ao momento atual de Pandemia que perpassa pelo Brasil e pelo mundo, as
oportunidades para desenvolvimento do projeto se tornaram reduzidas em virtude de
que os estabelecimentos se mantiveram fechados por um longo periodo, assim como os
cuidados necessarios € os isolamentos sociais tiveram de ser cumpridos. Deste modo, a
alternativa encontrada para desenvolvimento do projeto foi vincular a empresa Due
Laser, fabricante de mdaquinas de corte a laser localizada em Palhoca, na grande
Floriandpolis, empresa na qual se exerceu estagio.

Com essa parceria entre o0 meio académico e a empresa privada, realizou-se o
desenvolvimento do projeto que tem como foco principal o reaproveitamento de
materiais oriundos do corte a laser para a produ¢do de bijuteria com materiais que

seriam descartados de maneira inadequada.

1.4. METODOLOGIA
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Para que haja um caminho no qual este projeto sera guiado com etapas e objetivos a
serem cumpridos, serd utilizada a metodologia de Pesquisa-Ac¢do a qual, segundo
TRIPP (2005) apresenta-se de variadas maneiras conforme cada aplicagao.

Historicamente varios pesquisadores ja conceituaram o termo pesquisa-agao,
contudo o conceito de Lewin (1973) ¢ considerado um dos primeiros registros acerca
deste tema. Desta maneira, este autor caracterizou esta metodologia como um “processo
ciclico” o qual propde um diagndstico de um problema por meio de planejamento,
acdo/implementagdo, observacao, reflexao e registro dos dados e resultados obtidos. Por
ser um processo ciclico, apos estes registros € possivel entdo a elaboragao de um novo
plano de agdo e retorna-se ao inicio do processo (LEWIN, 1973).

Segundo TRIPP (2005), pesquisadores que utilizam da pesquisa-acdo atuam
majoritariamente de forma dedutiva com base em explicagdes e conceitos pré-
existentes, porém quando nao ha fundamentacao satisfatoria, observa-se a tendéncia ao
engajamento de maneira indutiva conforme as necessidades por meio de indagacdes
com o objetivo de melhorar continuamente a pratica. O autor afirma que a pesquisa agao
¢ um “processo corrente, repetitivo” onde em cada epiciclo ha informagdes que servem
como “ponto de partida” para as proximas etapas de melhorias. Isto infere que quando
ha um questionamento sobre tal processo ou produto, ¢ devido a vontade de aprimorar
estes mesmos processos ou produtos na pratica (TRIPP, 2005). Abaixo segue Figura 1

que representa este processo.

Figura 1 Ciclos da Pesquisa-A¢ao
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Fonte: Produzido pela autora com base nos autores TRIPP (2005) e LEWIN (1973).

Conforme TRIPP (2005), a pesquisa-ag¢ao pode ter abordagens distintas. Para isso, o
autor classifica em trés principais possiveis modalidades na qual tal pesquisa pode se
segmentar: Pesquisa-agdo técnica, Pesquisa-agdo pratica e Pesquisa-acdo politica. Por
conseguinte, este trabalho estara sendo guiado pela Pesquisa-acao Pratica que conforme
TRIPP (2005) ¢ o caminho similar a “pratica de um oficio”, no qual os desenvolvedores
seguem uma “ordem”, porém o resultado final da-se de acordo com suas experiéncias
prévias assim como tomam as suas proprias decisdes acerca da “qualidade, beleza,
eficacia, durabilidade” com base em seus proprios critérios estabelecidos perante um

objetivo principal a fim de solucionar os problemas e as necessidades encontradas.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1. O DESIGN E O ARTESANATO

2.1.1. Conceitos de artesanato

Inicialmente, com o objetivo de obter uma introdu¢do no tema, é necessario
conceituar Artesanato assim como distinguir o posicionamento dos artesdos em cada
categoria de artesanato. Sendo assim, o conceito de Artesanato obtido conforme

defini¢do da Unesco de 1997 indica que:

Produtos artesanais sdo aqueles confeccionados por artesdos, seja totalmente
a mao, com o uso de ferramentas ou até mesmo por meios mecanicos, desde
que a contribuigdo direta manual do artesdo permane¢a como o componente
mais substancial do produto acabado. Essas pegas sdo produzidas sem
restrigdo em termos de quantidade e com uso de matérias-primas de recursos
sustentaveis. A natureza especial dos produtos artesanais deriva de suas
caracteristicas distintas, que podem ser utilitarias, estéticas, artisticas,
criativas, de carater cultural e simbodlicas e significativas do ponto de vista
social. (UNESCO, 1997)

Em 2012, o Ministério do Desenvolvimento, Industria e Comércio Exterior
coordenou o Programa de Artesanato Brasileiro (PAB), em parceria com 6rgaos dos
Governos Federal, Estadual e Municipal com representantes do setor artesanal
objetivando estimular o crescimento econdmico assim como a geracdo de trabalho e
renda, obtendo aumento da valorizagao dos produtos nacionais e desenvolvimento das
comunidades que atuam na pratica artesanal a nivel cultural, profissional e social as
quais caracterizam menor porte economico. Este plano resultou em uma publicagdo

onde consta a base conceitual para consolidar alguns termos e conceitos, trazendo ao
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setor artesanal uma estrutura soélida e harmonica, favorecendo um crescimento
sustentavel do Artesanato Brasileiro. (PAB, 2012)

Desta maneira, o conceito disposto nesta publicacdo acerca do Artesanato ¢ de
que:

Compreende toda a producdo resultante da transformag¢do de matérias-
primas, com predomindncia manual, por individuo que detenha o dominio
integral de uma ou mais técnicas, aliando criatividade, habilidade e valor
cultural (possui valor simbolico e identidade cultural), podendo no processo
de sua atividade ocorrer o auxilio limitado de maquinas, ferramentas,
artefatos e utensilios. (PAB, 2012)

Conforme esta Base Conceitual do Artesanato Brasileiro (PAB, 2012), o Artesao
¢ livre para utilizar instrumentos e maquinas que possam lhe auxiliar a produzir suas
pecas, mas ainda assim sao as habilidades manuais que vao conferir uma personalidade
aplicada ao produto conforme o contexto social que este Artesdo estiver inserido. O

PAB enfatiza ainda o que ndo ¢ considerado Artesanato itens como:

Trabalho realizado a partir de simples montagem, com pegas industrializadas
e/ou produzidas por outras pessoas; - Lapidacdo de pedras preciosas; -
Fabricacdo de sabonetes, perfumarias e sais de banho, com exce¢do daqueles
produzidos com esséncias extraidas de folhas, flores, raizes, frutos e flora
nacional. - Habilidades aprendidas através de revistas, livros, programas de
TV, dentre outros, sem identidade cultural (PAB, 2012).

Segundo o Termo de Referéncia do Programa de Artesanato do SEBRAE,
desenvolvido com base no Programa de Artesanato Brasileiro (PAB), o conceito de
artesanato disposto conforme o Conselho Mundial do Artesanato ¢ de que artesanato
define-se como uma “atividade produtiva” na qual resulta em objetos produzidos de
forma manual com “destreza, qualidade e criatividade”. Neste Termo de Referéncia,
encontram-se dispostas algumas caracteristicas que diferenciam Artesanato de Arte
Popular e de Trabalhos Manuais (MASCENE, 2010).

Diferencas estas observadas na Tabela 1:
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Tabela 1 Caracteristicas das func¢des: arte, artesanato e trabalho manual.
I ——— e I

Arte

Artesanato Trabalho Manual
Popular
Produgéo de pegas Produgdo de pequenas séries Produgao assistematica
Unicas com regularidade
Arquétine Produtos semelhantes, porém Remuqu?ao ou
queEtip diferenciados entre si copia

Compromisso consigo mesmo Ocupagio secunddria
P 9 Compromisso com o mercado

Fruto da criagdo individual Fruto da necessidade Fruto da destreza

Fonte: (MASCENE, 2010)

2.1.2. Classificacoes de artesanato
Dentro do segmento de Artesanato, sdo encontradas subdivisdes as quais
caracterizam os produtos desenvolvidos em determinadas categorias. Produtos estes que
podem servir para variados usos como acessorios, pegas decorativas, objetos educativos,
elementos religiosos e pecas utilitarias que satisfacam as necessidades cotidianas. Assim
sendo, no Termo de Referéncia do SEBRAE (MASCENE, 2010), o setor é classificado
em quatro campos principais:

e Artesanato Tradicional: Refere-se a producdo de origem familiar onde possui
importancia cultural devido ao fator de que as técnicas e os conhecimentos sao
transferidos de geragdo para geragdo na produgdo de artefatos de uso cotidiano.

e Artesanato de Referéncia Cultural: Geralmente este ¢ resultado de uma
associagdo entre designers, artistas e artesdos os quais incorporam elementos
culturais tradicionais da regido local objetivando a diversificacdo dos produtos,
porém preservando seus tracos culturais representativos.

o Artesanato Indigena: Produtos oriundos das comunidades indigenas produzidos
pelos proprios integrantes indigenas que incorporam o cotidiano da vida tribal

em uma producdo majoritariamente coletiva.
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o Artesanato Conceitual: Sempre com intuito inovador, estes produtos sdo
desenvolvidos com a finalidade de propor um estilo de vida ou afirmagdo de

valores ecoldgicos e naturalistas através dos meios de promogao explicitos.

Conforme A Base Conceitual do Artesanato (PAB, 2012), pode-se adicionar
mais uma categoria:
e Artesanato de Reciclagem: Este termo, como o proprio nome diz, se trata de
produtos desenvolvidos com matéria-prima reutilizada. Além de conscientizar os
cidaddos com relacdo ao descarte de materiais que seriam direcionados para o

lixo, reduz em muito a extracao de recursos naturais.

2.1.3. Valorizacao do artesanato

Ha variadas discussoes acerca da valorizagdo do Artesanato nacional devido aos
historicos raciais no Brasil. Borges (2011), em seu livro “Design + Artesanato: o
caminho brasileiro” apresenta alguns conceitos sobre o que ¢ Artesanato conforme
alguns Dicionarios da Lingua Portuguesa. Algumas destas definicdes ao serem
comparadas pontualmente, Borges (2011) observa que a nivel nacional, o Artesanato
sofre com expressdes depreciativas devido a fatos histéricos de escraviddao, por
exemplo, fato no qual distingue o “saber” do “fazer”, onde socialmente pessoas que
sabiam determinados conceitos pertenciam a classe social elevada e, portanto, nao
poderiam “colocar a mao na massa”, tarefa que sobrava para os menos favorecidos
socialmente.

Foucalt (1979) explica em “Microfisica do Poder” desde os anos 80 quando
divulgou seu livro, que classes dominantes desvalorizavam os trabalhos artesanais
oriundos das classes mais baixas com o intuito de real¢ar e alavancar as vendas de seus
proprios produtos, pois desta maneira “objetos artisticos sdo expostos em galerias
refinadas e tem alto custo, os objetos artesanais sao vendidos em feiras e possuem um
baixo valor agregado.” (FOUCALT, 1979).

Perante esta luta contra ideologias ultrapassadas sobre artesanato, ¢ possivel
observar também questdes relacionadas a valorizagdao do artesanato por meio de agdes
sociais, inovagdo e melhoria nas técnicas produtivas objetivando evidenciar a cultura
local. Desta maneira, para Keller (2014), ndo podemos ficar fadados aos discursos e
conceitos de que artesanato ¢ técnica do passado. Esta ¢ uma “forma de expressdao

cultural” contemporanea, produzida por variadas classes econdmicas que exprimem
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“valores culturais” em seus trabalhos, gerando renda e caracterizando o artesanato como
técnica heterogénea na qual faz a importante agdo de inclusdo social.

Esta mudanga na valoriza¢do do artesanato ¢ observada quando Borges (2011)
cita que, anteriormente, os pontos de vendas de artesanato eram apenas feiras na rua,
além de algumas lojas especificas. Atualmente, foram desenvolvidos programas de
revitalizacdo os quais puderam expandir as formas de vendas e entdo, destacam-se
quatro vertentes na area comercial, que sdo:

e Pequenas lojas: Estilo boutiques possuem poucas pegas, contextualizam o objeto
por meio de painéis fotograficos. Uma observagdo importante seria que nem
todas as que abriram nos ultimos anos conseguiram sobreviver. Muitas alteraram

seu modo de venda por apenas online.

e Objetos artesanais em portfélios de outras lojas: Exemplos de lojas sdao Tok e
Stok, supermercados Pao de Agucar. Lojas que absorvem linhas que, na maioria
das vezes sdo sob medida, e entdo vendem um volume mais expressivo de
produtos.

e Brindes corporativos: Exemplos de grandes empresas que aderiram a esta opgao

sdo a Caixa Econdmica Federal e Banco do Brasil os quais compraram projetos

artesanais para distribuir como brindes.

e Venda pelo proprio artesdo em seu local de moradia e trabalho: Algumas

associagdes de artesdos investiram em pontos de vendas organizados com foco
na valorizacao dos trabalhos, gerando entdo um bom contato com o consumidor

de forma direta.

2.1.4. Conceitos de design

Para que seja possivel uma posterior comparagdo entre Designer e Artesdo, além
de uma verificagdo dos limites de cada area de atuacdo, precisa-se definir o que ¢
Design e quais as fun¢des de um Designer na esfera em que esté inserido.

Sendo assim, BONSIEPE (1992) conceitua o design industrial como ‘“uma
atividade projetual que consiste em determinar as atividades formais dos objetos
produzidos industrialmente”.

Da mesma maneira, ARAUJO (1995) caracteriza o Design como um “projeto de
artefatos produzidos em volume por processos industriais.”. Portanto, tratando-se de
Design Industrial, resume-se em quantidade de produtos e processos pré-programados

no ambito da industria. Num comparativo com artesdos, ele também destaca que “o
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artesdo-designer” assim como o designer industrial, pode projetar e produzir um
produto, porém um designer industrial quando produz, descreve os processos além de

destacar suas limitagdes perante um artesdo. (ARAUJO, 1995)

2.1.5. Designer imerso no artesanato

Imersos em um trabalho em conjunto, a relagdo entre designers e artesdos
deveria ser de respeito. Para isto, o Designer precisa conhecer o artesanato a ponto de
observar com ateng¢ao e poder reconhecer as riquezas e virtudes “embutidas” nos objetos
artesanais. Assim como o respeito, o designer deve ter cuidado com relagao ao tempo
cronolégico de uma tradicdo no artesanato. Esta tradi¢do, quanto mais antiga e quanto
mais “distante da civilizagdo” deve ser, portanto, muito mais preservada. (Borges, 2011)

Nesse sentido, havendo os devidos cuidados perante as habilidades e
caracteristicas de cada Artesdo com sua obra, os Designers podem atuar como
mediadores, desenvolvendo agdes junto a grupos de producdo artesanal auxiliando na
produgdo, gestdo e comercializagdo do produto e das comunidades artesanais. Essas
acdes vém sendo constantemente discutidas por institui¢des de ensino, tanto devido a
inser¢do do artesanato no mercado, quanto pela participagdo do design nesse contexto.
(SERAFIM, 2015)

Segundo Borges (2011), hd um leque variado de opg¢des onde os Designers
podem atuar no artesanato tendo uma relacao de respeito. Ela pontua pontos desde a
“melhoria da qualidade dos objetos”, como estudos de materiais e processos de maneira
a reduzir a matéria prima assim como ‘“racionalizacdo de mado de obra”. Segundo a
mesma autora, um designer pode ainda auxiliar alavancando e valorizando digitalmente
o artesdo, de forma a colocd-lo na midia por meio de uma ‘“gestdo estratégica das

agoes”, entre outras funcoes.

2.1.6. Designer, Artesao, DIYer e Maker: as particularidades de cada oficio

Segundo LIMA (2015), a partir da Terceira Revolugao Industrial, com o advento
da Internet e desenvolvimento de equipamentos industriais tais como Corte a Laser,
Impressoras 3D, Scanner 3D, maquinas de Controle Numérico Computadorizado
(CNC), ¢ possivel criar uma quantidade maior de novos produtos, aplicando novos
materiais e alterando as estruturas existentes.

Por vezes, atividades manuais sdo consideradas terapéuticas ou algo para “fugir”

e desligar-se do cotidiano. Historicamente, com a Primeira Guerra Mundial, o
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movimento artistico Arts & Crafts tornou-se um hobby, o qual revigorava as energias
durante os finais de semana dos trabalhadores (GELBER, 1997).

Com estes equipamentos tecnoldgicos evoluindo cada vez mais, tornando-se
intuitivos e disponiveis em maior quantidade e, consequentemente, aumentando a
disponibilidade para “pessoas comuns” seja por meio de FABLABS ou pela obtengao
de maquinas menores para utilizagdo caseira ampliando as possibilidades de fabricagao,
Anderson (2012) afirma que ¢ dessa atual realidade que surgem os Makers. Estas
pessoas capazes de produzir seus produtos de forma autonoma, constroem, modificam e
distribuem seus produtos, tornando-se um movimento cultural gerando forte impacto
nas relacdes de trabalho anteriores devido as alteracdes nos sistema de producgdo
estagnados.

Alterando os sistemas de produgdo, surge também uma alteragdo nas relagdes
entre industria e consumidor. Conforme Carson (2010) afirma, com o desenvolvimento
da tecnologia e com o aumento do poder aquisitivo social, a margem do que pode ser
feito em casa versus o que € possivel se construir num ambiente corporativo tem sido
reduzida cada vez mais com relagao aos ultimos dez ou quinze anos. E ¢ dessa tendéncia
que surge o “Do It Yourself” (DIY), primordialmente na Europa e nos Estados Unidos.
Por meio destes beneficios, hd um aumento na valoriza¢do do Design, do Marketing e
da Produgdo. O consumidor se torna qualificado realizando um consumo consciente e
por vezes tendo nogdes de descartes. Desta maneira, a técnica de DIY ndo se restringe a
alguns materiais especificos, mas sim ultrapassa a necessidade de recursos, como
também qualificagdo profissional (WATSON; SHOVE, 2005).

Relacionando os Makers e os DIYers ha distingdes referentes a escala produtiva
e compartilhamento online. Anderson (2012) afirma que estes se diferenciam, pois os
Makers “‘constroem coisas em escala nunca vista em termos de DIY” além de
“compartilhar instintivamente suas criagdes online”. Para o autor, o maker ¢ um artesao
industrial que participa das etapas de fabricag¢do do inicio ao fim e por vezes até o “pos-
venda”, ampliando as capacidades de produg¢do em manufatura favorecendo o
empreendedorismo. (ANDERSON, 2012)

Para Silver (2012), quando se trata dos Designers, estes podem aprender e se
favorecer por meio do processo criativo proveniente do DIY. O Designer estd sempre
produzindo conforme as necessidades de um publico o que o torna um ser Unico,
contudo pode distancid-lo do usudrio ao produzir artigos “genéricos”. Ja os DIYers

constroem para si com paixdo e curiosidade em suas pegas. Ampliando esta troca,
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podem-se obter projetos e produtos com maiores chances de vendas e divulgacao por
meio da internet, por exemplo.

No que diz respeito aos Artesdos e a forma com que atuam, Sennett (2009) cita
que eles adquirem suas habilidades por meio da dedicagdo, atuando e praticando por
horas seguidas, além de terem conhecimento das caracteristicas dos materiais em que
estdo utilizando. Para alguns autores, como DE CAMARGO (2016), o artesdo utiliza-se
da pratica tatil para desenvolver seu processo de raciocinio e neste caso, o “uso
indiscriminado” de ferramentas CAD (Desenho Assistido por Computador), assim

como de algumas tecnologias pode prejudicar a qualidade do trabalho final.

Tendo como base estas pesquisas e analises de cada oficio partindo de suas respectivas
habilidades e formas de trabalho, obtemos um mapa mental no qual se resumem as

principais caracteristicas e relacionam cada atividade. Verificar na Figura 2:

Figura 2 Mapa mental: Makers, DIYers, Designers e Artesaos

Pré conceitos Manufatura

baseados na histéria

Artesanato Artesdo o .
Atua conforme a resisténcia do material

Intelectual versus Laboral Mudangas a partir da 1° Revolugao Industrial

Fendmeno social
Hobby/Paixao Pessoas comuns que constroem,

modificam e fabricam

DIYer Constroem para si
"NOVA REVOLUGAO INDUSTRIAL" "Faga vocé mesmo”
Makers CA
"Artesdo Industrial N Vg
Menorescala — CRIATIVIDADE —
Larga escala ‘ ~
e ~
Atuam em todo o Empreendedores Foco no usudrio
processo
Espago Maker Inovagéo Conceitos e técnicas
fluida e livre .
Designer
Formacgao
académica

Fonte: Produzido pela autora com base nos autores citados.

Servindo de base para posteriores analises, tém-se informacdes que estimulam a
producao de artefatos trabalhando em conjunto, por meio de um trabalho em equipe de
certa forma multidisciplinar, cada setor pode agregar com suas habilidades e
conhecimentos, num trabalho respeitavel e por vezes inovador. Numa visdo futura, fica

claro que a tendéncia ¢ de aumento no Movimento Maker assim como aumento das
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praticas de DIY como ja visto atualmente, ou em numeros relativamente maiores dos

atuais.

2.2. RESIDUOS SOLIDOS

Inicialmente, em termos historicos, tem-se o descaso com o meio ambiente
devido ao crescente desenvolvimento de centros urbanos sem estudos prévios das
consequéncias ambientais e sociais devido ao €xodo rural. A partir da urbanizagao,
diversos problemas socioambientais comecaram a surgir, tais como maior geragdo de
residuos e por consequéncia os lixdes comecaram a evoluir em questdo de tamanho
territorial. Estes temas sdo de grande importancia social e politica devido ao forte
impacto que podem gerar na saude ocasionando doengas, aumentando a probabilidade
de epidemias (SILVA; PRZYBYSZ, 2014).

Conforme os autores Silva e Przybysz (2014), a Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT) classifica residuos como “resultado da atividade humana”,
provenientes de varias areas desde domésticas, a agricolas e até hospitalares, e o que
motiva a geracdo de residuos em escala exorbitante é o consumo desnecessario o que

ocasiona “sobras ¢ excedentes”, os quais sdo direcionados aos aterros sanitarios.

2.2.1. Definicao das terminologias: ecologico e sustentavel

Quando se fala em ecologia ou sustentabilidade, as primeiras ideias que vém na
cabeca sdao termos como reciclagem, meio ambiente, natureza, afinal estas sdo
estratégias e atitudes que possuem um foco final no meio em que vivemos e
consequentemente maior qualidade de vida. Contudo, por mais que sejam sindnimos,
sabe-se que dentro de cada terminologia dessas existem conceitos que muitas vezes nao
sdao vistos profundamente e acabam sendo confundidos. Por este motivo, sente-se a
necessidade de aprofundar o estudo com relagdo aos conceitos para entdo definir onde
este projeto se enquadra.

O conceito de “Ecologia” disponivel no Dicionario da Lingua Portuguesa
(MORAES, 2008) ¢ de: “Parte da biologia que estuda as relacdes dos organismos com o
meio ambiente”. Desta maneira, quando se diz que um produto ¢ ecologico, tem-se que
o principal objetivo ¢ “ndo gerar grandes alteragdes no equilibrio do ecossistema”,
mantendo a biodiversidade (PEREIRA, 2018).

Quando se trata do termo “Sustentabilidade”, o autor Arnaldo Godoy (2014) em

referéncia ao livro de Juarez Freitas (2011) cita que esta ¢ pluridimensional, ou seja,
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relaciona termos sociais, €ticos, politicos, juridicos, econdmicos e ambientais. A
sustentabilidade portanto, determina o direito ao futuro de qualidade para as geragdes
futuras (GODOY, 2014 apud FREITAS, 2011). Desta maneira, ter um produto
sustentavel ¢ pensar num todo, pensar no ciclo de vida do inicio ao fim de um produto,
aumentando a durabilidade e resisténcia para que a consequéncia seja de um consumo
de forma consciente por parte do consumidor final (PEREIRA, 2018).

Assim, o design tem grande importancia ao definir estratégias ecologicas e
processos econdmicos e sustentaveis desde o inicio do projeto de um produto. Gomes
(2011) cita que sendo o design um meio de relevancia capaz de reduzir e propor ideias
perante a estes impactos ambientais, algumas metodologias sdo aplicadas, o que
resultam em termos como “Eco design”, “Design com consciéncia ambiental”, “Design
verde”, entre outros termos.

Com relacdo as metodologias que podem ser aplicadas conforme necessidade e
adequagdo ao projeto, Analise do Ciclo de Vida (ACV) pode mostrar o impacto desde a
extragdo de matéria prima até o descarte, e o que tais produtos vao gerar de residuos ao
meio inseridos. Gestores de projetos podem utilizar também de ferramentas simples e
populares como a gestdo dos 3R’s, o qual indica Reduzir, Reaproveitar e Reciclar

(GOMES, 2011).

2.2.2. Reduzir, Reutilizar e Reciclar

No ano de 2010 foi promulgada a Lei de Residuos Solidos (12.305/2010) a qual
cita a logistica reversa, cuja obrigacdo das empresas € gerir seus residuos, destinando-os
corretamente apos as suas atividades (SILVA, PRZYBYSZ, 2014).

Com a evolugdo das politicas publicas, foram criados programas nacionais €
legislacdes que norteiam o direcionamento dos residuos de forma correta visando
qualidade de vida e preservacdo ambiental. Como exemplos destes programas tem-se a
PNUMA (Politica Nacional das Nag¢des Unidas para o Meio Ambiente), a qual objetiva
tratar de temas como mudancas climdticas, gestdo de ecossistemas e biodiversidade, o
uso eficiente de recursos, a governanga ambiental, o consumo e producao sustentaveis e
quimicos, residuos e qualidade do ar (NACOES UNIDAS, BRASIL).

Conforme visto, tais necessidades de desenvolvimento destas resolucoes e entre
outras acoes referentes ao meio ambiente, uma das principais ferramentas para uma boa

gestdo dos residuos solidos ¢ a conhecida gestao dos 3R’s, o que significam “Reduzir” o
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descarte ou nao gerar residuos, “Reaproveitar” ou “Reutilizar” os materiais a fim de
reduzir a extragdo de matéria prima e “Reciclar” conforme as diretrizes da Resolugdo
Conama n275, de 25 de abril de 2001 para que os produtos retornem ao inicio da cadeia
produtiva (SILVA, PRZYBYSZ, 2014).

Para Gomes (2011), o termo mais vantajoso quando se trata de questdes
ambientais, ¢ a Reutilizacdo, sendo esta um meio potencial referente a redu¢do no
consumo de matéria-prima e energia oriunda dos processos de fabricagdo. Contudo,
infelizmente por questdes culturais, reutilizar tais residuos ainda ¢ algo para se discutir
devido ao fato de que socialmente ¢ uma atitude vista como marginalizada e que
demanda de maior criatividade, impressdo esta que deve ser rompida, afinal muitos dos
residuos que chegam para os descartes ainda possuem certa usabilidade, ou seja, ndo
estdo ao final de sua vida util. Para enfatizar tal afirmac¢do, o autor dispde do seguinte

discurso:

Portanto residuos nunca sdo simplesmente residuos. Na realidade,
determinada coisa é considerado residuo ou recurso de acordo com a
perspectiva do sistema cultural através da qual ¢ vista. Devido a nossa
perspectiva antropocéntrica, se determinada coisa ndo tem utilidade para o
homem (ou a sua utilidade ndo é entendida), este ¢ considerado residuo.
Produtos de design sdo frequentemente transformados em residuos muito
antes do fim expectavel da sua vida util (GOMES, 2011) apud (Birkeland
2002, 43).

Mesmo diante do conhecimento acerca dos meios alternativos de destinacao dos
residuos, existem casos em que para se alcancar um processo de reciclagem completo,
os consumos de energia e de agua sao relativamente altos. Gastos estes que podem ser
evitados, ao optar por processos pelos quais ndo necessita-se alcangar um material com
estado final com caracteristicas similares ao de origem (RICHARDSON, 2011).

Por consequéncia destes consumos exacerbados de recursos naturais para a
realizagdo de uma reciclagem, um termo em inglés vem ganhando visibilidade no Brasil
e atualmente tem sido bastante aplicado. Este termo ¢ o Upcycling, o qual ndo possui
tradugdo oficial para o portugués, mas que em seu conceito, a partir da reutilizagdo dos
materiais, busca adicionar valor aos materiais ao desenvolver um novo produto e
melhorar algo que acabaria sendo considerado como lixo, evitando desperdicio de
matéria prima (FARIAS, 2017). O processo de Upcycling alcanga qualquer produto
passivel de descarte atrelando a reducdo dos impactos negativos ao meio ambiente
devido a ndo utilizagdo de produtos quimicos (MOREIRA, MARINHO, BARBOSA,
2015).
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E justificivel a fama deste novo processo no Brasil perante estas grandes
vantagens, portanto hd a necessidade de alavancar ainda mais e incentivar a
incorporagdo destas técnicas em empresas e laboratorios. Richardson (2011) afirma que
o processo de Upcycling ja existe em determinadas industrias de variados ramos e ¢ um
meio de reduzir o volume de material gasto no desenvolvimento de produtos. A vista
disso, o intuito principal do Upcycling é remodelar e integrar componentes € materiais

em uma nova gama de produtos (RICHARDSON, 2011).

Tendo o entendimento sobre a questdo dos residuos, e diferenciando estes dos
chamados “lixos” que sdo materiais organicos ¢ sem utilidade, pode-se compreender
melhor a real necessidade da implantacdo de sistemas para coleta seletiva e correta
destinagdo destes residuos por meio das empresas e industrias assim como por parte da
comunidade para fins ecoldgicos e sustentaveis para o meio ambiente. Segundo Da
Silveira; Berté e Pelanda (2018) a coleta seletiva agrega beneficios ambientais, sociais e
econdmicos. Estes autores enfatizam a necessidade de elaboragdo de um planejamento
eficiente para implantacdo da coleta seletiva. Para este planejamento, sdo descritos seis
principais etapas (DA SILVEIRA; BERTE; PELANDA, 2018):

1. “Conhecimento e sensibilizacdio da comunidade”: Informar e
conscientizar a comunidade ¢ o primeiro passo a ser tomado com relagao
a implantagdao da coleta seletiva, deste modo tem-se uma comunidade
ativa e participativa neste processo;

2. “Grupos de trabalhos”: Tendo uma comunidade ativa, deve-se organizar
“grupos de trabalho”. Estes grupos sdo apoiados por técnicos e setores
publicos.

3. “Visita técnica”: Com o objetivo de verificar o que tem sido feito, ¢
necessario realizagdo de visita em outros ambientes nos quais foi
implantada a coleta seletiva bem sucedida.

4. “Diagnoéstico participativo”™: Auxilia para uma visdo geral da real
situacdo local. Com este diagnostico € possivel planejar e definir as
proximas decisdes a serem tomadas;

5. “Registro da situagdo atual”: Para complementar o diagnostico deve-se
realizar um registro por meio de “fotos, videos, entrevistas, depoimentos,

entre outros”.
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6. “Plano de acao”: E por fim, obtém-se o plano de acdo adequado para

cada comunidade, assim como uma maior conscientizagdo social.

Desta forma, o que se considera de grande necessidade ¢ a valorizagao das
pessoas envolvidas no processo de coleta dos residuos de modo geral. No Brasil, os
profissionais da area de coleta seletiva ainda precisam de politicas publicas adequadas,
contudo sabe-se que ao decorrer dos anos tem-se observado avancos perante a saude
destes trabalhadores os quais deveriam obter um reconhecimento muito maior, afinal ¢é
por conta destas pessoas que as agdes de coleta seletiva dos residuos se tornam um

processo bem sucedido (SILVEIRA; BERTE; PELANDA, 2018).

2.3. CONCEITO DE FABLAB

A fim de iniciar a discussdo sobre FABLABS precisa-se ter em mente o conceito de
FABLAB. Portanto, FABLABS sao laboratorios de fabricacdo digital onde é possivel
brincar, criar, aprender, ensinar e¢ inventar. Estes Laboratdrios promovem acesso a
tecnologia avancada para que seja possivel “a qualquer pessoa em qualquer lugar criar
(quase) tudo.” (FAB FOUNDATION, 2020).

A rede de FABLABS foi criada a partir de um curso desenvolvido pelo prof. Neil
Gershenfeld do MIT, o qual recebeu um niimero inesperado de inscritos que, ao final,
obtiveram um bom aprendizado e utilizaram os processos de fabrica¢do digital durante
todo o ciclo de aprendizado e ndo como o resultado final. Assim, observou-se que com
esta metodologia onde o professor somente ndo detém o poder da informacao, mas se
torna um personagem guia, proporciona aos projetistas uma liberdade e pro atividade
perante suas criagdes, fazendo com que o principal questionamento seja “como” foi
produzido e ndo “o que” foi produzido. Como resultado desta nova maneira de ensino,
percebeu-se que os alunos aprendem contetdos complexos em um menor espago de
tempo. Desta maneira, atualmente, um FABLAB ndo ¢ considerado apenas um
laboratdrio, mas sim uma rede devido ao compartilhamento das informacdes de forma
colaborativa (ROSSI, GONCALVES ¢ MOON, 2019)

Com esta rede de compartilhamento a partir dos FABLABS ¢ possivel, além de
compartilhar informagdes, democratizar o acesso das tecnologias de maneira aberta para
a comunidade de artistas, cientistas, estudantes, professores sendo todos estes

profiossionais ou amadores mas todos amantes do movimento maker. Hoje, existem
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cerca de 2.000 FABLABS ao redor do mundo, localizados em mais de 100 paises

distintos (FAB FOUNDATION, 2020).

2.3.1. Processos de fabricacao digital

A fim de caracterizar e conceituar o termo fabricagdo digital, Pupo e Celani (2008),
descrevem que o processo de fabricagao digital refere-se as tecnologias de Comando
Numérico por Computador (CNC) as quais transformam dados de programas digitais
3D e enviam para uma maquina CNC, auxiliando na prototipagem de maneira mais
pratica e com tempo reduzido, se comparado a métodos antigos e tradicionais de
prototipagem manual (PUPO, CELANI, 2008).

E de suma importancia compreender as segmenta¢des dos processos dentro da
fabricacdo digital que se dividem primordialmente entre tecnologias aditivas, subtrativas
e formativas. As tecnologias aditivas sdo processos a partir da decodificacdo dos dados
do digital para o fisico, contudo realizam a materializacdo por meio da “sobreposicao
sucessiva” de material em camadas. J4 as tecnologias subtrativas, como o proprio termo
jé diz, sdo métodos que por meio da remog¢ao do material em forma de bloco, moldam a
peca para que se obtenha o modelo desejado (NISHIMURA, 2016). No caso das
formativas obtém-se o objeto pela conformidade de material a partir do aquecimento e
succdo. Trata-se de equipamentos de termoformagem (vacuum forming) (PUPO,
CELANI, 2008). A decisdao de quais tecnologias a serem utilizadas pode variar
conforme a necessidade de cada projeto, contudo, existem casos nos quais sao
necessarios mais de um meio para que seja possivel alcancar o modelo final desejado,

tornando um processo hibrido no laboratorio.

Conforme diretrizes do FAB FOUNDATION (2020), além de possuir acesso
disponivel para a sociedade de maneira a democratizar o conhecimento, existem
ferramentas e maquinarios essenciais para que os laboratorios sejam considerados
FABLABS. Estes equipamentos por si s6 ndo caracterizam um FABLAB, mas sim a
ideia de compartilhamento de um conhecimento, onde um certo produto pode ser criado
em um pais e por conta de um FABLAB ser reproduzido seguindo as mesmas condi¢des

de processos produtivos em outro pais distante (FAB FOUNDATION, 2020).
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Sendo assim, os itens minimos e essenciais para um FABLAB de acordo com a
listagem do FAB FOUNDATION (2020), sdo:
e Uma cortadora a laser (tecnologia subtrativa);
e Uma impressora 3D (tecnologia aditiva);
e Uma fresadora CNC (tecnologia subtrativa);
e Uma router CNC de madeira para constru¢io de moveis (tecnologia
subtrativa); e
e Componentes eletronicos e softwares para programacdo de micro

controladores de baixo custo.

2.3.2. Tipos de materiais descartados em FABLAB

Os residuos gerados a partir da fabricagdo digital de um FABLAB podem ser
diversos. Todavia, ¢ possivel correlacionar os materiais conforme cada método
produtivo, assim como o maquindrio existente no laboratério. Conforme NISHIMURA
(2016), a tecnologia aditiva possui a vantagem de ndo necessitar de moldes e possibilita
variados formatos de construgdo. Desta maneira, dependendo do tipo de tecnologia
aditiva utilizado, materiais como filamentos, laminas ou até mesmo p6 podem ser
encontrados em descartes. J4 a vantagem de utilizar a tecnologia subtrativa ¢ a
possibilidade de aplicagdo de variados materiais, como “madeira, MDF, pléstico e
aluminio” (NISHIMURA, 2016).

Dessa maneira, a Tabela 2 relaciona os equipamentos com o0s principais

materiais mais propensos a serem descartados em um FABLAB.

Tabela 2 Listagem de materiais utilizados em FabLabs

[ EEEEEEEE—— |

Cortadora Impressora Fresadora CNC
a Laser 3D

» Acrilico (PMMA) * Filamentos: * Aluminio;
+ MDF / Madeiras naturais PLA, PDLA, PLLA (Poliacido * Ago;
» Tecidos (Poliéster, poliamida, 13) Lético); « Latio;
« Couro natural e sintéticos o ABS (Acrilonitrilo-butadieno- * ABS (Acrilonitrilo-butadieno-
« EVA (Espuma Vinilica estireno); estireno);

Acetinada) o PETG (Polietileno Tereftalato de * Nylon;
+ Compensados Etileno Glicol); * Poliacetal;
« Cortica o Flexiveis (TPE, TPU, TPC); « Isopor;
« Papel / Papelao / Papel cartdo > Nilon; « Compédsitos;
« Papel couro o Policarbonato; + Madeiras (MDF, naturais);
+ XPS (Poliestireno Extrudado)
« Borrachas

Feltros



Fonte: Produzido pela autora com base nos autores citados.

Dados numéricos com relacdo a quantidade de cada item assim como
conhecimento acerca do armazenamento destes materiais serdo avaliados
posteriormente por meio de formulario online com FABLABS do Brasil, assim como

andlises qualitativas acerca de cada item.

3. ESPECIFICACOES DO PROJETO

A partir deste capitulo comecard a parte pratica do projeto. Sera descrito sobre a
etapa de pesquisas com usudrios tanto por meio de formuldrios quanto por meio de
estudos das praticas diarias, além de analises das atualidades com a analise sincronica.
Para entdo possibilitar a etapa de criacdo e geracdo de alternativas, finalizando com a

solugdo mais adequada as necessidades encontradas.

3.1. FORMULARIO ONLINE PARA LABORATORIOS E FABLAB’S

Apds a fase de conceituagdo e conscientizagdo da problematica de projeto,
conforme a metodologia sugere para a etapa de desenvolvimento, realizou-se uma
pesquisa formal a fim de obter resultados quantitativos e qualitativos para entdo gerar
uma avaliacdo das situagdes de gestdo de residuos solidos em laboratérios e FABLABS
brasileiros.

Desta maneira foi aplicado um formulério online (Apéndice A) distribuido via
email e redes sociais aos FABLABS e Laboratorios de Fabricagdo Digital do Brasil.
Foram obtidas 20 respostas as quais serdo analisadas na sequéncia. Um ponto de
bastante relevancia foi o interesse e a disponibilidade em ajudar que os responsaveis
pelos laboratorios mostraram de maneira voluntdria. Na ultima questdo aberta,
justamente direcionada para um recado ou espago para deixar contato, houve respostas
interessantes com relacdo aos projetos que estdo sendo desenvolvidos sobre descartes
destes residuos assim como informagdes relevantes que puderam ser aplicadas neste
projeto.

Inicialmente o principal objetivo do formulario era identificar qual o tipo de
laboratorio onde cada um se enquadrava. Dentre as 20 respostas, 13 laboratdrios se
consideram laboratérios académicos, 5 laboratdrios sdo considerados FABLAB, apenas

1 se auto indicou como FABLAB académico, e 1 como laboratorio pessoal.
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Na segunda questao referente aos tipos de tecnologias utilizadas (Figura 3), as
mais citadas foram Impressdo 3D (20 respostas), Corte a Laser (18 respostas), CNC
(13 respostas) e Vacuum Forming (5 respostas), além de outras tecnologias como

Caneta 3D, Fresadora de pequeno porte e Plotter de Recorte.

Figura 3 Resultado questdo 2 - Formulario online

Formuldrio online - Questdo n’ 2

Quais sdo os tipos de tecnologia que possui?

3 20

13

; i
Outros Vacuum CNC Corte a Laser Impresséo 3D
Forming

Grdfico em nimero de respostas - Total de respostas: 20 respostas

Fonte: Produzido pela autora com base nas respostas do formulario online.

Desta maneira, tendo em vista os equipamentos existentes em cada laboratorio, €
necessario entender quais sdo os materiais mais utilizados e que, por consequéncia, sao
0s que mais sobram, gerando residuos que ndo sdo reaproveitados da maneira que
poderiam ser. Os mais citados (Figura 4) foram PLA (Poliacido Latico), MDF
(Medium Density Fiberboard), Papel/Papeldo e Acrilico. Nesta questdo foram
citados também outros materiais como PVC (Policloreto de Vinila) expandido, Tecido,
EVA, Compensado, PU (Poliuretano) ou Isopor, PETG (Polietileno Tereftalato de
Etileno Glicol), Madeira e Suspensdes Ceramicas, contudo estes estavam em menores
quantidades, tendo uma ou duas respostas em cada material, concluindo entdo que ha
um nicho maior e talvez até uma necessidade maior de se trabalhar com os quatro

primeiros citados.
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Figura 4 Resultado questdo 3 - Formulario online

Formuldrio online - Questdon’ 3

De maneira geral, quais sdo os materiais mais utilizados?

Compensado

filamento

ABS

Grafico em nimero de respostas - Total de respostas: 20 respostas

Fonte: Produzido pela autora com base nas respostas do formulario online.

Estes materiais ja estavam previstos por conta das ferramentas e maquinarios dos
Laboratorios. Por exemplo, o PLA ¢ utilizado em impressdes 3D, assim como o acrilico
¢ utilizado em corte a laser. O MDF ¢ um material versatil e pode ser trabalhado tanto
em corte a laser obtendo maior precisdo, quanto em fresadoras. Ja os papeldes, plasticos
de vinil e os papéis podem ser aplicados em corte a laser e em plotter de recorte
respectivamente.

Entrando no aspecto de descarte, na quarta questdo o objetivo era compreender
como funciona o armazenamento dos residuos gerados apds os processos. Dentro das
opgoes indicadas nesta questdo objetiva, a maior parte (11 respostas) indicou que
mantém os residuos dentro do laboratorio e de forma organizada. Ja outras 7 respostas,
mostram que armazenam os materiais dentro dos laboratérios por ndo ter outra opgdo e
desta maneira, nao ha organizacao no ambiente.

De maneira geral, observou-se com esta questdo que os descartes sdo feitos
esporadicamente, fato que poderia ser redirecionado para outras formas de utiliza¢ao ou
até mesmo encaminhamento para organizagdes de artesaos.

Analisou-se também uma resposta especifica na qual o laboratorio consegue

classificar cada residuo para outras fungoes:

“Restos de impressdo sdo coletados para servir de material para
reciclagem, pois estamos construindo uma Precious Plastic. Residuos de
MDF ficam no deposito até que possam ser reutilizados em cortes menores.
A serragem do compensado na CNC vira material para os alunos produzirem
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projetos com uma mistura de concreto e serragem. Os outros plasticos estdo
sendo armazenados para futura reciclagem na Precious Plastic.”
(Entrevistado 1, proveniente do formulério aplicado nos FabLabs)

Tendo em vista que o processo de desenvolvimento de um novo maquindrio
como a Precious Plastic (méquina para reciclagem de plastico) pode ter elevados
custos, sabe-se que por este motivo ndo ¢ possivel encontrar muitos laboratorios
realizando os mesmos processos. Portanto, infelizmente, este caminho ndo ¢ comum
ainda de ser seguido por parte dos laboratérios para enfrentar o descarte por meio da
reciclagem ou reutilizagdo dos materiais neste momento. De qualquer maneira, ¢ de
grande valia ver que existem laboratorios interessados e preocupados com a reutilizagdo
dos residuos, € o melhor ainda € conhecer cases que ja estdo num caminho considerado
ideal.

Na pentltima questdo (Figura 5), foi perguntado o que ¢ feito com as sobras de
materiais ap6s os processos de fabricacdo digital. A maior parte das respostas (15
respostas) indicou que reciclam ou de maneira terceirizada ou dentro da propria
universidade por programas de reciclagem, os quais direcionam para os locais corretos.
Contudo, as outras respostas (5 respostas) mostram que ha casos em que os residuos sdo
descartados em lixo comum, ou quando separados para reciclagem, os responsaveis nao
possuem conhecimento dos processos finais que, na maioria das vezes ¢ realmente

direcionado para lixo comum por conveniéncia.

Figura 5 Resultado questdo 5 - Formulario online

Formuldrio online - Questaon’ 5

O que é feito com o residuo gerado apés a fabricacao digital?

Reciclagem terceirizada
ou pela instituigdo

Descarte em lixo comum

.

Reciclagem no 2 o Nao descartam
préprio laboratério

Grdfico em nimero de respostas - Total de respostas: 20 respostas

Fonte: Produzido pela autora com base nas respostas do formulario online.
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Estes relatos sdao muito importantes para esta pesquisa, pois comparado ao
comportamento da sociedade atual, ja era de se esperar tais respostas. Observa-se que ha
uma grande parcela dos laboratorios preocupados com os residuos. Contudo, para outros
ainda ¢ algo complicado de se realizar no cotidiano por variadas justificativas. Tendo
em vista estes relatos, existe uma maior motivacdo para tais pesquisas €
desenvolvimento deste projeto como meio de reduzir as perdas de matéria prima e por
consequéncia gerar valor para as pecas produzidas a partir destes materiais.

Quando questionados sobre a reutilizagdo de materiais para producdo de pegas
menores, 17 laboratorios afirmam que buscam o reaproveitamento dos materiais antes
de direcionar como residuo. Mas 3 outras respostas mostram que por vezes isto nao €
possivel, devido as mas condigdes dos materiais apds o primeiro uso ou porque nao
realizavam antes mas estdo buscando melhorar com relagao ao descarte de materiais.

Para finalizar, como ja citado acima, foi disponibilizado um espago para questao
aberta e opcional onde os voluntarios poderiam deixar um comentario. Abaixo estdo
elencados os temas das principais respostas que seguiram com dicas interessantes a
serem avaliadas neste projeto:

e Encaminhamento de chapas com espessuras pequenas para ONGs
(Organizagdes Nao Governamentais) que trabalham com artesanato;

e Problematica dos laboratorios universitarios ao final de cada semestre,
onde aumenta a quantidade de residuo que ¢ descartado, pois os alunos
preferem utilizar novos materiais ao invés de otimizar os espagos e
reutilizar as chapas ja existentes no laboratdrio;

e Falta de espago fisico para receber a sociedade para realizacdo de
projetos em parceria com o laboratério; angustia por saber que ha
potencial nos materiais que sdo descartados;

e Mofo ou outras intempéries que atacam os materiais armazenados e
impedem a reutilizagao;

e Foco na impressdo em 3D que vem crescendo até em laboratdrios
pessoais e geram desperdicio por conta dos erros que ocorrem durante os
processos e estas pecas sdo descartadas sem serem utilizadas.

Ao pensar sobre estas respostas obtidas provenientes da pergunta aberta no
formulario, e realizar as devidas andlises, surgem alguns questionamentos acerca do

armazenamento dos materiais dentro do ambiente laboratorial e por vezes académico.
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Mofos e intempéries, por exemplo, ndo deveriam prejudicar os materiais de tal maneira
que impossibilitem a sua reutiliza¢do. De maneira contraria ao que vem sendo realizado,
deve-se pensar na necessidade de espacos para o armazenamento correto de materiais
novos e utilizados nos laboratérios de forma prévia a sua montagem, ou seja, deve-se
implantar uma area de estoque desde o projeto de constru¢ao do laboratorio. Praticas de
reuso dos materiais para um bom aproveitamento podem ser aplicadas por meio de
incentivos educacionais, a fim de ampliar uma cultura de responsabilidade ambiental.

Estas falhas de armazenamento sdo compreendidas quando observa-se que ha
uma segunda necessidade com relagdo ao espago fisico, ou seja, necessidade de espago
para incentivar a presenca da sociedade nos processos de fabricacdo digital. Portanto,
outros possiveis questionamentos provenientes destas respostas seriam, por exemplo:
“Por qual motivo h4 falta de espacgo fisico para laboratério?” e “O que pode ser feito
para que os espagos fisicos destes laboratorios ndo sejam escassos, e mantenham-se
praticos dentro dos recursos existentes?”.

Quando se fala em laboratério académico, por exemplo, logo relaciona-se aos
processos burocraticos necessarios para aquisi¢ao de recursos tanto financeiros quando
materiais. Por conseguinte, faz sentido incentivar a aproximacdo das ONG’s e/ou
organizagdes sociais de maneira que possam criar processos em conjunto, visando um
melhor aproveitamento destes materiais que se tornam residuos descartados de maneira
incorreta no meio ambiente.

Com estas analises, o processo de desenvolvimento do projeto pode avangar para
a etapa criativa na qual as ideias comegam a ser elaboradas com base em referéncias da

atualidade, a fim de reduzir estas problematicas encontradas.

3.2. ARTESANATO DE BIJUTERIAS COMO ESTRATEGIA ECOLOGICA

Para que as alternativas possam ser geradas e as possiveis solugdes encontradas,
¢ necessario realizar uma pesquisa com usudrios reais que atuam no ramo da fabricacao
digital. Neste caso, devido a pandemia, como ja justificado anteriormente, nao foi
possivel analisar presencialmente o cotidiano de um FABLAB, contudo ha a alternativa
de analisar os residuos gerados dentro de uma empresa que produz maquinas de corte a
Laser, na qual a autora realiza estagio.

Posteriormente, a analise sincronica ira auxiliar na busca das técnicas de

reutilizagdo de materiais que estdo sendo aplicadas pelos designers em seus projetos de
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produtos, assim como também adquirir conhecimento sobre quais os tipos de produtos
dentro da area de acessorios e bijuterias que estdo sendo desenvolvidos a partir do

reaproveitamento de residuos solidos.

3.2.1. Pesquisa com usuario

Neste topico sera descrito sobre o cotidiano da empresa Due Laser, empresa que
realiza a produ¢do de maquinas de corte a laser. Atualmente, a empresa Due Laser
localiza-se em Palhoca, na grande Florianopolis, onde se encontram os setores de
producao, marketing, design e recursos humanos.

O setor no qual a autora realiza estdgio ¢ na area de design de produto, onde sua
principal fun¢do ¢ idealizar e produzir produtos sobre variados temas, com o objetivo de
divulgar as mais diversas possibilidades do corte a laser. Estes produtos sdo fabricados,
fotografados para divulgacdo em redes sociais, blog, site da empresa, entre outros
meios. Ao final destes processos, os produtos desenvolvidos sdo separados como pecas
de amostras para possiveis clientes ou ainda servirdo de amostras em caso de feiras e/ou
eventos de fabricacdo digital e tecnologia.

Assim como um laboratorio de fabricacdo digital, devido a producdo destas
pecas de amostras, determinados residuos sdo gerados. Materiais como acrilico, MDF,
couro, EVA, feltro, compensado, entre outros materiais em menor quantidade, sdo
constantemente descartados de maneira incorreta.

Devido a motivos variados tais como mudancas da empresa e, por consequéncia,
falta de espaco adequado para armazenamento destes residuos, houve momentos em que

estes sofreram com a a¢do de intempéries conforme pode ser verificado na Figura 6.
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Figura 6 Residuos gerados na empresa onde a autora realiza estagio.

dp 2 '
Fonte: Imagens produzidas pela autora. (2021)

Com a umidade e perda das qualidades fisicas, estes produtos acabaram sendo
separados para descarte ou reutilizagdo por ndo possuirem mais capacidade produtiva
por conta de suas aparéncias estéticas. Mofo, envergadura, perda da coloragdo foram
algumas das aparéncias verificadas. Atualmente, com as devidas liberagdes da empresa,
estes materiais e outros residuos encontram-se separados para utilizagao neste projeto.

Com o objetivo principal de verificar se esta ideia de produ¢do de bijuterias com
os residuos gerados na fabricagdo digital é realmente viavel, foi realizado um workshop
na empresa Due Laser. Os participantes foram convidados por meio do grupo no
Whatsapp, sendo este o meio de comunicagdo vigente da empresa. Nao havia descricao

de pessoas sobre quais setores deveriam participar, todos foram convidados (Figura 7).
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Figura 7: Convite para workshop divulgado via Whatsapp

TO DE

ologica e

Quinta-Feira

Due
11 de fevereiro - 14 horas o

Palhoga

Para quem?
irecionado ao #TIMEDUE, colaboradores que tivere
cipar de uma atividade pratica e terupéﬁlcu

momento tedrico para conceituaca:
a. Posteriormente, colocarem

REALIZAGAO:
PRONTO 3D DUE

Fonte: Desenvolvido pela autora. (2021)

Com a participagdo de sete colaboradores presentes ¢ com todos os devidos
cuidados para prezar a saude de todos, o workshop deu-se inicio com a apresentagdo
(Figura 8) do tema no qual esta sendo estudado, em seguida explicou-se o objetivo da
realizagdo do workshop e apresentou-se informagdes sobre alguns dados relevantes
sobre a geracdo de residuos provenientes de FABLAB’s e, por consequéncia, da

fabricacao digital.
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Figura 8 Apresentacdo do Workshop — Etapa teorica

Fonte: Autoria propria. Fotografia retirada no dia do evento.

Para exemplificar de maneira clara a quantidade de residuos gerados durante o
processo de criagdo, os residuos com maiores dimensoes foram separados em trés partes
dispostos no chdo para fécil visualizacdo de todos: 1) Madeiras em geral (MDF, bambu,
compensado), 2) Acrilicos e 3) EVA, tecidos e feltros. Os residuos menores que ja
estavam sendo recolhidos e armazenados por cerca de dois meses foram dispostos sobre
a mesa em organizadores de feltro que foram produzidos em outra ocasido por meio do
corte a laser. Com estas disposi¢des (Figura 9), ao entrar no ambiente e sentar-se a mesa
onde estes organizadores encontravam-se, os colaboradores e participantes do evento
comecgaram a ativar a criatividade e curiosidade sobre o tema por meio da visualizagao

das formas, texturas e cores existentes.
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Figura 9 Residuos disponiveis para o workshop

Fonte: Autoria propria. Fotografia retirada no dia do evento.

Tendo sido explanado sobre o assunto e mostrado os materiais disponiveis no
momento, a proxima etapa foi propor um momento de realizacdo de uma atividade
pratica (Figura 10), produzindo bijuterias de maneira livre. As ferramentas e os
acessoOrios para conexdes das bijuterias foram disponibilizados e os participantes

ficaram a vontade para iniciar.
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Figura 10 Producao das bijuterias - Etapa pratica

i |

Fonte: Autoria propria. Fotografia retirada no dia do evento (2021).

O workshop teve duracdo total de uma hora, dividida entre teoria e pratica. No
momento da pratica, foi possivel observar que muitos participantes iniciaram a tarefa
com medo de fazer errado, ou ainda por acreditarem que ndo sdo criativos. Estes
colaboradores atuam em variadas areas nas quais ndo sdo exigidas habilidades criativas,
ou seja, ndo estdo em constante contato com a criagdo de produtos e geragao de ideias.
Contudo, com o apoio do designer como mediador e instrutor, com um painel de
inspiragdes e, ao conferir que outros estavam conseguindo desenvolver as suas pegas,
automaticamente os participantes que duvidavam do seu potencial, deparados com
pecas basicas de residuos, comegaram a se sentir mais confiantes e entdo, colocaram em
pratica suas ideias. O meio de produ¢do escolhido por eles foi de utilizar o material em
sua forma bruta, ou seja, sem modificar a forma dos residuos. Por meio de colagens,
amarracdes e sobreposi¢des, ao final do tempo estipulado de duragdo do workshop, foi
possivel obter resultados muito satisfatorios (Figura 11). Ao final, os participantes
tiveram consciéncia sobre os residuos gerados, puderam ter insights sobre o tema assim

como refletir sobre as suas agdes pré e pos-atividade.
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Figura 11 Produtos desenvolvidos pelos participantes do workshop

Fonte: Autoria propria. Fotografia retirada no dia do evento (2021).

Para analisar alguns pontos de maneira descritiva, antes de deixarem o
estabelecimento, os participantes receberam um questiondrio (Figura 12) para
preenchimento, com apenas 4 questdes € um espago em branco para respostas e
comentarios gerais de maneira aberta. O intuito deste breve formuldrio foi 1) analisar se
os participantes tiveram dificuldades para produzir as bijuterias; 2) se ja tiveram
experiéncias prévias com o upcycling; e 3) obter a opinido dos participantes sobre o
tema, se o desenvolvimento de bijuterias a partir de residuos de corte a laser seria uma

acao que causa um impacto ambiental e/ou social positivo.
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Figura 12 Questionario para os participantes do workshop

Agora que vocé ja produziu suas pegas, que tal descrever de maneira breve como foi sua
experiéncia? Figue a vontade para expressar suas opinides.

2 gue vocé achou do trabalho manual? Havia feito
algo assim antes?

Cais foram as suas dificuldades para produzir as
pecas?

Em algum momenta da sua vida, vocé ja pensau em
pegar algum material que seria descartada,
considerado como lixo, e transformar em um novo
produto vestivel? Se sim, 0 que voce fez?

“océ considera que esta atividade de transformar os
residuos de caorte a laser em novos produtos, podem
gerar um impacto amhbiental efou social?

DPCIOMAL Deixe 0 comentario que desejar sobre
este workshop de maneira geral.

Fonte: Produzido pela autora (2021)

Sendo assim, perante aos questionarios respondidos, cerca de 40% dos
participantes declararam ndo ter experiéncias prévias com relacdo ao upcycling.
Segundo eles, a maior dificuldade encontrada foi buscar inspiragdes e maneiras de
aplicar a criatividade nas pegas de bijuterias. Os participantes que descreveram que ja
haviam produzido outros produtos a partir de residuos declararam ndo ter conhecimento
de que o que faziam era conhecido como upcycling. De maneira unanime todos os
participantes expressaram acreditar que o reaproveitamento dos residuos pode gerar um
impacto ambiental positivo, assim como social quando gerar renda para algum

trabalhador.

3.2.2. Anailise Sincronica

Na busca de referéncias de empresas que ja atuam no ramo de bijuterias e
acessorios, observou-se uma grande quantidade de produtos obtidos por meio do
upcycling, sejam estes brincos, colares, pulseiras, bolsas, carteiras, entre outros
acessorios que alguns desenvolvedores chamam de arte vestivel. Com processos
manuais e a matéria prima obtida através de recolhimento em locais de reciclagem ou
através de garimpo em lixeiras, faz com que as empresas produtoras destas bijuterias
produzam pegas em baixa escala, o que as torna Unicas e especiais pois partem de uma

conscientizagdo ambiental.
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A fim de comparagdes estéticas e estruturais, buscou-se também referéncias que
atuam no ramo de bijuterias produzidas a partir da fabricagdo digital, contudo estas

utilizam matéria-prima sem uso prévio, ou seja, materiais novos.

Assim sendo, organizou-se estes principais empreendedores em dois segmentos:

e Bijuterias produzidas pelas técnicas de upcycling: neste item apenas um

dos cases ndo utiliza fabricagdo digital em suas producdes; e

e Bijuterias de matéria prima original: produzidas com o auxilio da

tecnologia da fabricacgdo digital.

3.2.2.1.  Bijuterias produzidas pelas técnicas de upcycling

e Opus Atelié

Neste atelié de Sao José, localizado na grande Florianopolis/SC, as pegas
artesanais (Figura 13) sdo produzidas em pequena escala. Em seu perfil do Facebook, a
empresa divulga brincos, colares e pulseiras realgando sempre o item principal que € o
reaproveitamento dos residuos ceramicos que seriam descartados pelas industrias.
Quando necessdria a inser¢ao de novas matérias primas, como por exemplo, pecas para
unido, a empresa opta por materiais de longa durabilidade (ATELIE, 2020).

Figura 13 Ateli¢ Opus - Produtos
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Fonte: Rede social da empresa — Facebook Opus Atelié. Disponivel em:
<https://www.facebook.com/opusatelie/> Acesso em: 15 nov 2020.

e Design Tun
Conforme o site da marca, a empresa trabalha com materiais como “borracha
industrial, latex e borracha reciclada para a criacao de suas pecas.” Para a produgao dos
acessorios (Figura 14), a precisdo da tecnologia do corte a laser auxilia no
desenvolvimento de pecas com “muito humor” atrelado a histéria da Moda e Arte como

gatilhos de inspiragao (DESIGN TUN, 2020).

Figura 14 Design Tun - Produtos

2020.

e QOdysee
Para esta marca carioca, a Designer Fernanda Nicolini faz “moda com
significado” devido as técnicas manuais utilizadas e da reutilizacdo de residuos
eletronicos. Em sua homepage, a empresa divulga seus produtos produzidos com “fios,
plugues, placas de circuito, cabos e flat cables” (Figura 15). Com uma quantidade
limitada de seus produtos, a designer Fernanda Nicolini busca oferecer acessérios com

consciéncia para um novo comportamento de consumo (ODYSEE, 2020).
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https://designtun.com.br/

Outro ponto importante que destaca a Odysee € a organizacdo de workshops sob
encomenda, com o intuito de exemplificar suas técnicas de maneira pratica sem
esquecer-se do conteudo tedrico sobre a conscientizacdo do reaproveitamento de

materiais (ODYSEE, 2020).

Figura 15 Odysee - Produtos e Workshop

Fonte: ODYSSE (2020). Disponivel em: <https://odysseebr.wixsite.com/odyssee>. Acesso em:
15 nov 2020.

o Cafeli¢
A Cafeli¢, empresa brasileira de Juiz de Fora/MG, encontrou nas capsulas de
café expresso uma grande oportunidade para produgdo de bijuterias. Em sua pagina do
facebook, a empresa expde e divulga suas pecas produzidas através do upcycling
(Figura 16), agregando valor ao material obsoleto e gerando novas formas para entdo,
vender por todo o Brasil. Em suas redes sociais, a desenvolvedora compartilha também

etapas dos processos de limpeza das capsulas e alguns processos de producao das pecas

(CAFELIE, 2016).
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Figura 16 Cafeli¢ - Produtos e producdo

Acesso em: 15 nov 2020.

e Amarata

A marca Amaratd Design, produzida pela Designer Carolina Cardoso, foi
desenvolvida através de processos de fabricacdo digital, tais como corte a laser e
impressao 3D. Como matéria prima para a producdo de suas bijuterias (Figura 17), a
designer utilizou residuos do Garagem FABLAB (Laboratorio de Fabricacao Digital em
Sao Paulo), tais como filamentos de PLA e ABS, utilizados em impressdo 3D, acrilicos
e madeiras. Ou seja, residuos que seriam descartados no laboratorio foram
transformados em pecas com geometrias étnicas e que exprimem design consciente

(AMARATA DESIGN, 2019).
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Figura 17 Amarata Design - Produtos

R
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Fonte: AMARATA ISESIGN (2019). Disponivel em: < https://carolinacardoso.site/portfolio/amarata-
design/> Acesso em: 15 nov 2020.

3.2.2.2.  Bijuterias de matéria prima original

e Really Me

Como referéncia de acessorios produzidos com a fabricagdo digital, mais
precisamente corte a laser, tem-se a marca Really Me (Figura 18). Conforme
informagdes obtidas da homepage da empresa, as embalagens sdo produzidas por meio
de corte e marcacdo a laser no MDF e os produtos de bijuteria e acessorios de cabelo,
produzidos com acrilicos de variados acabamentos. Os itens extras necessarios, tais
como presilhas, tarraxas e pinos sdo utilizados de aco inox, propiciando alta
durabilidade e expressando cuidado e preocupacdo sobre alergias de contato que o
niquel (material comumente usado em bijuterias) pode causar nos usudrios clientes
(REALLY ME, 2020).

Com esta tecnologia de corte a laser, ha possibilidade de personalizagao, area na
qual agrega grande valor aos produtos e chama a atencdo de clientes. Neste caso, a
Really Me dispde de porta joias personalizados com o nome dos clientes (REALLY
ME, 2020).

Criando acessorios “auténticos”, a Really Me busca incentivar a ser quem vocé
realmente €, preocupando-se com o meio ambiente ao favorecer a longa vida de seus
produtos perante a preocupacao acerca de utilizacdo de bons materiais e das possiveis

reciclagens de cada item (REALLY ME, 2020).
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Figura 18 Really Me - Produtos

Fonte: REALLY ME (2020). Disponivel em: < https://www.reallyme.com.br/> Acesso em: 15 nov 2020.

Diante destes produtos e cases de empresas focadas em bijuterias e acessorios,
observa-se pessoas preocupadas com o meio ambiente. Infelizmente, ainda ha
culturalmente a ideia de que produtos reutilizados ou quando passam por processos de
upcycling nao possuem estética agradavel ou ainda uma durabilidade ideal para
consumo. Esta ideia fixa na cabecga das pessoas pode ser modificada ao se apresentar
produtos tais como estes apresentados, pelos quais ndo ¢ possivel notar em primeira
vista que sdo provenientes de materiais de reutilizagao.

E clara a variagio de materiais pelos quais se pode aplicar o upcycling, contudo
a finalizacdo das pecgas, assim como qualidade do material aplicado pode variar
conforme o apelo estético de cada profissional. Portanto, para dar sequéncia ao projeto,
dentre estes cases apresentados foram selecionados dois com maior relevancia,

considerados entdo como empresas concorrentes: Amaratd Design e Really Me.

3.2.3. Analise de Concorrentes
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Conforme j& citado na andlise sincronica, foram selecionadas duas marcas
principais, Amaratad Design e Really Me, para comparagdes e destaque de suas forgas e
fraquezas. A partir destes exemplos, serdo analisados os pontos fortes de cada empresa e
seus devidos produtos, assim como analises de onde se encontrardo as principais
oportunidades para insercao no mercado e lista de necessidades para as pecas que serao

produzidas neste projeto.

e Amarata Design
o Forgas: Reaproveitamento de residuos provenientes da fabricacao
digital; Qualidade nos acabamentos finais; Produzidos com
tecnologia de fabricagdo digital (Corte a laser); Mescla de
residuos em um unico produto (PLA, MDF, acrilico).
o Fraquezas: Pouca variedade de produtos; Baixa abrangéncia de
publico devido ao apelo estético restrito a uma determinada

parcela de usuarios.

e Really Me
o Forgas: Producdo com a tecnologia de fabricacdo digital (Corte a
laser); Possibilidade de personalizagdo de determinados produtos;
Apelo estético aos acabamentos; Abrangéncia de publico devido
a grande quantidade de variacao de produtos.
o Fraquezas: Utilizagdo de matéria prima nova; Incentivo ao

consumo constante.

Ao comparar as marcas, ¢ nitido a diferenca e o proposito de cada empresa e de
cada projeto, contudo algumas caracteristicas podem ser observadas e adquiridas como
meio de referéncia para este projeto. A unido das forgas destas empresas auxilia na
geragdo de ideias e servem como exemplos de produtos bem sucedidos. Assim como as

fraquezas, que sdo itens pelos quais se deve evitar neste projeto.

3.2.4. Pesquisa de Tendéncias
Tendo as andlises de concorrente e pesquisas sobre o que estd sendo produzido
no atual momento acerca do tema, gera-se um embasamento sobre um possivel caminho

4

projetual a ser seguido. Para KOTLER (2000), “uma tendéncia ¢ uma dire¢do ou
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sequéncia de eventos que tem determinados impulso e duragdo”, portanto, identificar
estes eventos possibilita tomar decisdes e seguir caminhos que podem ser lucrativos. As
tendéncias sdo comportamentos duradouros e previsiveis por meio de determinadas
analises (KOTLER, 2000). Sendo assim, necessita-se de pesquisas de tendéncias no
ramo da moda para entdo abrir novos horizontes e facilitar a inovagao no projeto.

No setor da moda, a revista Elle (2021), destaca o croché como um trabalho
manual que ressurgiu em meio a pandemia, tanto pelo fato da popularizacdo nas redes
sociais, quanto pela busca do hobby ideal nos momentos de monotonia. Porém, o que
surpreendeu foram as aplicagdes que fugiram do bésico e a técnica passou a ser aplicada
também em “acessorios e em looks completos”. Artistas e designers de moda afirmam
que pecas de croché estdo alterando o conceito de “luxo”. Assim, pegas “fofas” e
artesanais tornam-se valiosas. Essa tendéncia vem se mostrando contundente desde o
ano de 2019, quando estilistas j4 vinham aplicando técnicas artesanais € manuais em
seus desfiles de moda (MONTEIRO, 2021).

Com o aumento do Home Office, acessorios como “brincos, colares e pulseiras”
ganharam destaque no /ook. A tendéncia para os acessorios neste ano de 2021 ¢ buscar
brilho e cores contrastantes. Elementos assimétricos e coloridos com tons vibrantes sdo
as principais buscas quando se trata de uma aposta criativa e estilosa (OLIVEIRA,

2021).

4. DESENVOLVIMENTO DO PROJETO

ApOs a realizagdo de todas as pesquisas e analises no ambito em que este projeto
esta situado, € necessario iniciar a montagem das estratégias direcionando o projeto para

a etapa de criag¢do e desenvolvimento do produto e da proposta final.

4.1. CENARIOS E PUBLICO ALVO
Perante pesquisas com usuario e workshop, para que seja necessario propor
ideias sobre a criacdo de bijuterias a partir de residuos, o designer vai estar imerso num
ambito de quebra de paradigmas. Ou seja, salientar aos criadores e desenvolvedores,
sejam eles makers, artesdos, DIYers ou ainda outros designers, que existem novos
caminhos a serem abordados e que hé4 grandes possibilidades de desenvolvimento de

produtos de boa qualidade proveniente destes residuos.

54



Portanto, partindo deste pressuposto de quebra de paradigmas, deve-se analisar
também uma 4rea do artesanato que vem sendo explorada e trabalhada de variadas
formas, o croché. Para muitos, caracteriza-se como uma técnica praticada pelos avos,
contudo o Croché e outras técnicas manuais deixam de ser praticadas apenas por idosos.
Atualmente ndo existe segmentacao por género ou idade, basta estar disposto(a) a
aprender uma nova técnica e buscar tutoriais, cursos e até receitas na internet. Existem
multiplas formas de aprendizado e, dentro destes, a variedade de produtos ¢ amplamente
desenvolvida. Cama, mesa e banho abrem espaco para os amigurumis, acessorios como
bijuterias, bolsas, calgados além de roupas muito bem elaboradas.

Sendo assim, analisou-se como esta a imagem do idoso nos tempos atuais. Ja
que, segundo pesquisas, ndo sao os unicos na area do artesanato, devido a pandemia e o
distanciamento social, houve um aumento na busca de hobbies e pelo aprendizado de
atividades manuais caseiras. Desta forma, uma pessoa que ganhou destaque e
representatividade durante as buscas sobre idosos, foi a designer de interiores Iris Apfel.
Essa designer, com 98 anos esta no auge da sua vida e mostra isso com elegancia e
extravagancia no que usa, mas ao mesmo tempo simplicidade quando expde as suas
ideias. Com suas bijuterias chamativas e elegantes, Iris coleciona muitas pegas de
variadas formas e cores, mas indica que também utiliza bijuteria barata. Uma frase sua
que se destaca ¢ “E mais importante estar feliz do que bem vestida”. Sendo assim, da
liberdade para expressar seus sentimentos perante seus objetos vestiveis (AOS, 2020).

Tendo em vista estes elementos e figuras essenciais para o desenvolvimento
deste projeto, todas estas informagdes foram reunidas, possibilitando a definicdo do

cenario e possivel publico alvo.

4.1.1. Persona

Para exemplificar o conteudo deste projeto, foram definidas duas personagens
que caracterizam o publico-alvo a ser alcancado durante o projeto. Desta maneira tem-
se a Joana (Figura 19), que independente de género servira para clarificar a ideia sobre

os empreendedores criativos da 4rea de moda.
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Figura 19 Persona - Joana
L ——— |

Joana - 50 anos

Joana, com 50 anos, formada em Design de moda,
é empresaria bem sucedida, atuante no ramo por
mais de 25 anos, possui seu proprio
empreendimento de joias e bijuterias.

Sempre que possivel, Joana busca aproveitar seus
momentos livres perto de amigos e familiares. Nao
possui filhos, mas acredita que com seu
empreendimento ainda podera alcancar suas
metas de vida, as quais uma delas é auxiliar
organizagoes em prol da educacgao dos jovens e
adolescentes.

Fonte: Arte criada pela autora com base nas pesquisas durante o processo projetual (2021)

Assim como a Marcia (Figura 20), que como mae de dois filhos luta para manter

a familia com o emprego de vendedora.

Figura 20 Persona - Marcia

Marcia- 30 anos

Mércia, com 30 anos, nao possui formagao de
nivel superior. Mantém a casa e seus dois filhos
com o fruto do seu trabalho como vendedora.

Nas horas vagas, Marcia passa o seu tempo livre
com seus filhos que estdo em idade escolar e
quando encontra tempo pra si mesma, gosta de
praticar técnicas manuais, das quais o croché
ganhou o seu coragao. Técnica esta que, com as
vendas, auxilia na geragao da renda extra para
auxiliar no mantimento da familia.

Fonte: Arte criada pela autora com base nas pesquisas durante o processo projetual (2021).

4.1.2. Cenario



Em um cenério de pandemia, que assolou o Brasil ¢ o mundo de variadas

formas, ambas personas tiveram suas vidas modificadas e entdo surgiu um novo

cenario, por vezes até desafiador. Por um lado, Joana (Figura 21) como empreendedora

precisa buscar novas formas para alavancar seu empreendimento e sempre que possivel

auxiliar o comércio e produtores locais.

Figura 21 Cenério - Joana

ﬁ

Joana - 50 anos

drio

”

Cen

Em meio a pandemia que assolou o pais, Joana
teve que manter isolamento social assim como a
maior parte dos trabalhadores que nao prestavam
servigo na "linha de frente". Portanto, seu
empreendimento manteve-se fechado por um longo
periodo.

Neste momento, surgiram ideias e necessidades de
ampliagdo do seu préprio negocio. Joana sente
necessidade de buscar produtores locais que
trabalham com técnicas artesanais para agregar
aos seus projetos de jdias e bijuterias bem
sucedidos.

Fonte: Arte criada pela autora com base nas pesquisas durante o processo projetual (2021).

No outro extremo, tem-se Marcia (Figura 22) que quando percebe-se

desempregada precisa buscar maneiras para manter em dia as necessidades basicas da

familia.

Figura 22 Cenério - Marcia

Marcia - 30 anos

dario

,

Cen

Com o surgimento da pandemia e da calamidade
publica no setor da salde, a loja em que Marcia
trabalhava n@o passou por um bom momento
financeiro e teve que fechar as portas.

Marcia, agora desempregada com dois filhos, luta
para manter as contas pagas apenas por meio do
artesanato que produz. Questdo essa que esta
sendo dificultada pela falta de alguns materiais e
acessorios de matéria prima nas lojas de
artesanato. Quando encontra, devido a excassez, 0s
valores tornam-se abusivos.

Fonte: Arte criada pela autora com base nas pesquisas durante o processo projetual (2021).
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4.2. LISTA DE NECESSIDADES E REQUISITOS DE PROJETO
Nesta etapa de projeto, ja é possivel selecionar determinados itens que deverdo
estar presentes no produto a ser desenvolvido. Portanto, a lista de necessidades (Tabela

3) auxilia de maneira visual a sintetizar estes itens encontrados durante as pesquisas.

Tabela 3 Lista de necessidades

[ — |

Itens Como? Fonte

Acessorios inoxidaveis: terminais, ganchos, pinos

tarraxas, conectores, acabamentos; » Andlise sincrénica

» Durabilidade

« Upcycling * Reaproveitamento dos residuos gerados na « Fundamentagao tedrica;
fabricagao digital (materiais de corte a laser); Pesquisa com usudrio
« Conscientizag&o sobre a « Realizagao de workshop; * Analise sincronica

geracéo de residuos

Utilizagao de cores, temas e colegdes;
Boa fotografia;
Produto completo (pegas + embalagem).

* Fundamentagao tedrica; Analise
sincronica

« Estética agradavel

.

Pinos, tarrachas hipoalergénicos;
Pegas leves;
Sem cantos vivos para nao machucar o usuario;

» Anélise de concorrentes

« Conforto e seguranga

. rsonalizaca » Aplicacdo de nomes, temas, frases... « Andlis concorrentes
Personal 0 Aplicacdo de nomes, te frases Andlise de concorrent
= formas/texturas
« Insercéo do artesanato ,/ o * Pesquisa de tendéncias; Painel
» Croché/Macramé/Tricd de inspiragdo; Cendrios;

|
Fonte: Produzido pela autora com base nas pesquisas, nas analises ¢ no desenvolvimento do projeto

(2021)

Estas caracteristicas das pecas e dos projetos observados tornam-se necessidades
reais para este projeto. Por meio de andlises, reflexdes e ponderagdes, a lista de
necessidades transforma-se em requisitos de projeto, conforme tabela 4, apontados
como obrigatdrios ou desejaveis. Sao a partir destes requisitos que o designer direciona

as suas decisoOes.
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Tabela 4 Requisitos de projeto

(R |

ltens Obrigatério Desejavel

« Durabilidade @
« Upcycling @
« Estética agradavel @
« Conforto e seguranga @
« Personalizagdo @

Y

Fonte: Produzido pela autora com base nas pesquisas, nas analises ¢ no desenvolvimento do projeto
(2021)

« Inser¢ao do artesanato

4.3. CONCEITOS
Perante os requisitos de projeto, houve uma busca por terminologias que

expressassem estes itens obrigatorios ou desejaveis neste projeto. Sendo assim,
surgiram terminologias como:

e Versatil: Praticidade — Modular — Leve - Personalizavel,

e Alegre: Velicidade — Vivacidade — Colorido;

e Fresh: Natureza — Vivo — Flora e Fauna;

e (Cuidadoso: Manual — Sustentavel — Upcycling;

e Ativo: Movimento — Animag¢ao — Entusiasmo;

e Forte: Duravel — Resistente;

e Heterogéneo: Variado — Mesclado — Irregular — Artesanal.

Dentre estas terminologias e suas variagdes, foram selecionados apenas trés para
expressar de maneira sucinta o produto final. Tornaram-se os trés principais conceitos

do projeto: Versatil, Cuidadoso ¢ Heterogéneo.

4.4. PAINEIS DE INSPIRACAO
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J4

Com um painel visual conceitual, ¢ possivel unir elementos visuais e
caracteristicas que vao direcionar no momento da criacdo e geracdo de alternativas.
Neste painel conceitual (Figura 23), foram analisados variados fatores que irdo agregar
no projeto como um todo. Elementos como formas, cores e texturas, fotografia,
personalidades, entre outros fatores, assim como as cores representativas extraidas das

imagens contidas no painel.

Figura 23 Painel Conceitual
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Fonte: Painel visual produzido pela autora. Imagens obtidas na internet para uso livre de direitos de
imagem (2021).

TECNICA

WISLIAL

5. CRIACAO
5.1. SELECAO DOS MATERIAIS
Com o apoio da empresa privada Due Laser, foi possivel separar alguns residuos
que foram gerados na empresa durante alguns meses, para a realizagdo deste projeto.
Residuos estes que foram segmentados e classificados para posteriores analises de

qualidade e possibilidades de utilizagdo conforme figura 24.
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Figura 24 Sele¢ao dos residuos

Fonte: Fotografia produzida pela autora (2021).

Os residuos, assim como foram classificados no workshop realizado, foram
separados em trés categorias: 1) Acrilicos, 2) Madeiras, 3) Tecidos, Feltro e EVA.

ApOs esta segmentacdo, foram necessarias algumas analises para avalia¢dao dos
aspectos estéticos e dimensionais. Neste mesmo momento realizaram-se alguns testes e
montagens para visualizagdo e exploragdo da criatividade perante os residuos
encontrados. A maneira encontrada de realizar os testes dos possiveis processos
produtivos foi realizar trés montagens similares (Figura 25), aplicando técnicas
diferentes em cada um. A base principal para estes testes foi de EVA autoadesivo com
as sobreposicdes de pecas de acrilicos e MDF com formatos variados, utilizando a
forma natural dos residuos que foram recebidos. Assim, os trés acabamentos diferentes
foram: 1) derretimento do giz de cera a fim de criar unido entre as pegas; 2) aplicacdo de
tinta spray para uniformizar a pega; e 3) aplicagdo de cola branca para dar liga em busca
de uma uniformidade de texturas, neste caso poderia ser também utilizado uma resina

epoxi transparente.

61



Figura 25 Analises realizadas com os residuos

Fonte: Fotografia produzida pela autora (2021).

Apos a realizagdo dos testes, em busca de um acabamento uniforme, foi possivel

tirar algumas conclusdes acerca destes procedimentos:

Procedimento n°1: Com o derretimento e aplicagdo da cera em sua
forma viscosa, ndo foi possivel alcancar um resultado ideal. O giz de
cera, ao secar e voltar a temperatura ambiente, ele torna-se p6 de maneira
muito facil novamente. O aspecto pegajoso também ndo serviu para o
fim desejado.

Procedimento n°2: Com o simples processo de pintura da pega com tinta
spray, para dar acabamento brilhoso e uniforme, foi possivel melhorar a
qualidade estética do produto. O acabamento em tinta tem a vantagem de
ampliar as possibilidades de cores. Com relacdo ao cheiro que fica no
produto, apds o processo de secagem completo, em torno de 12h, este
fator torna-se nulo.

Procedimento n°3: Neste ultimo teste, foi aplicado cola branca de
maneira a cobrir todas as pe¢as menores no aderegco. Apos o processo de
secagem, foi possivel verificar uma boa qualidade final, com brilho e
transparéncia. Contudo este acabamento com cola torna-se ndo ideal por
ser um produto lavavel. Para alcangar este acabamento nas condigdes
ideais, sugere-se a utilizagdo de resina transparente, agregando brilho e

resisténcia na qualidade final.

Portanto, estes testes, assim como outros de montagem de formas, serviram para

as posteriores tomadas de decisdes necessarias para dar encaminhamento. Neste sentido,

optou-se por um acabamento em tinta spray no conjunto de bijuterias para o modelo de
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apresentacao, tanto pelo apelo estético e variagdo de cores, quanto pela facilidade de
obtencao do produto.

5.2. GERACAO DE ALTERNATIVAS
Na etapa de geracdo de alternativas as ideias tomam forma. Inicialmente a
criacdo foi focada em colar e um par de brincos de maneira a facilitar um numero maior

de geracdo de ideias de forma pratica. Foram criados 23 modelos de conjuntos, os quais

podem ser conferidos na Figura 26.

Figura 26 Geracao de alternativas
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Fonte: Produzido pela autora.

Os colares nomeados como “A” complementam-se com os brincos também da

sessdo “A”, assim como os colares do grupo “B”, complementam-se com os brincos

nomeados da sessdo “B”.

5.3. ANALISES
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A partir dos 23 conjuntos produzidos, foram selecionados apenas 10 conjuntos
de acordo com critérios como processo produtivo comparado as possibilidades de
producdo devido aos residuos obtidos no momento. Desta maneira, por meio de uma
matriz de decisdo (Tabela 5), estes conjuntos foram analisados perante os conceitos do

projeto.

Tabela 5 Matriz de decisao

= = > =3
f ’ a T
Itens - Peso { - \
+ Durabilidade - 2

4 4 4 5 5
* Upcycling - 2 3 4 3 5 5
+ Estética agradavel - 1 5 5 a4 5 5
« Conforto e seguranga - 2 1 2 4 4 3
* Personalizagdo - 1 3 1 2 1 1
5 1 2 2 2

* Insergdo do artesanato - 2

_______________________________________________________________________________________________________|
TOTAL 34 28 32 36

Itens - Peso Ve \ - 3 &

« Durabilidade - 2

5 4 3 1 5
* Upcycling-2 2 5 3 2 5
* Estética agradavel - 1 3 5 4 5 5
« Conforto e seguranga - 2 5 4 4 5 4
* Personalizagdo- 1 1 3 5 1 3
5 1 1 3 5

* Insergdo do artesanato - 2

_______________________________________________________________________________________________|
TOTAL 36 3 34

Fonte: Produzido pela autora, 2021.
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Nesta matriz, foi utilizada uma escala de 1 a 5, onde 1, o conjunto enquadra-se
menos nos requisitos € 5, o conjunto enquadra-se muito bem aos requisitos listados.
Estes requisitos de projeto declarados como obrigatdrios obtiveram peso 2, com um
maior valor de influéncia nas decisdes. Para representacao foram adicionadas algumas
figuras dos colares, contudo a analise para avaliagdo referiu-se ao conjunto completo.

Apo6s soma das pontuagdes, obteve-se 3 conjuntos de maior pontuacdo. Destes,
foram selecionados 2 conjuntos principais (Figura 27 e 28) para serem refinados de
maneira manual e digital e entdo ter apenas um modelo principal que dard o aspecto

estético do conjunto completo a ser criado.

Figura 27 Primeira alternativa refinada

Reterencid
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Fonte: Mockup digital produzido pela autora com base no sketch manual (2021).
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Figura 28 Segunda alternativa refinada

Fonte: Mockup digital produzido pela autora com base no sketch manual (2021).

Apods comparativos e analises sobre formatos e processos produtivos, o modelo
numero 2 foi considerado como sendo o modelo com maior potencial estético, pratico

com relagdo a usabilidade, e funcional no aspecto produtivo.

5.4. CONSTRUCAO DO MODELO DE APRESENTACAO
Neste capitulo serd detalhado o processo produtivo do modelo oficial do

conjunto de bijuterias criado assim como a marca criada para representar estes produtos.

5.4.1. Conjunto de Bijuterias

Para a producdao do conjunto de bijuterias, além dos residuos provenientes do
processo de fabricagcdo digital, especificamente do corte a laser, foram utilizados
acessorios intrinsecos para a produgdo de bijuterias, tais como elos, fechos, entre outras
pecas, assim como as ferramentas ideais para a realizagdo da montagem, como alicates,

por exemplo. Estes elementos serdo descritos especificamente no memorial descritivo.
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Com relagdo aos residuos, optou-se por selecionar as placas que possuiam maior
area util e, por meio do desenho digital das pecas, realizar os cortes a laser para a
obtencdo das partes especificas e necessarias para produzir cada bijuteria do conjunto
final. Sendo assim, todas as pegas foram pensadas previamente, desenhadas com as
determinadas dimensdes finais e entdo os residuos foram selecionados conforme a
necessidade dimensional de cada pega (Figura 29). Isto dificulta no momento da
produgdo quando comparado as maneiras tradicionais de corte a laser, na qual basta
apenas inserir o material, sendo este uma placa inteira ¢ mandar cortar o que for
necessario, em questdo de minutos se obtém as pecas. O método que foi necessario
realizar, infelizmente torna o processo lento, devido a necessidade de cortar poucas
pecas por vez conforme as variagdes dos residuos. Contudo, ainda assim torna-se um

processo valido devido aos resultados obtidos posteriormente.

Figura 29 Residuos cortados a Laser

Fonte: Fotografia de autoria propria (2021).

ApOs ter todas as pecas cortadas, estas foram submetidas ao processo de pintura
com tinta spray nas cores azul e laranja (Figura 30), a fim de obter caracteristicas

estéticas similares ao que foi projetado inicialmente.
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Figura 30 Processo de pintura das pecas cortadas

Fonte: Fotografia de autoria propria (2021).

Ap6s realizados os processos de pintura e, com as pecas devidamente secas, foi
possivel iniciar o processo de montagem final (Figura 31). O primeiro passo realizado
foi unir todas as pequenas pegas principais por meio dos elos tipo argola. Tendo as
bijuterias montadas, foi realizada entdo a colagem dos detalhes menores sobrepostos ¢
dos strass que foram intercalados de forma aleatéria. O colar e a pulseira possuem
acabamento em croché, detalhe que foi realizado na sequéncia. Os anéis e os brincos,
para serem finalizados, bastaram apenas encaixar nos seus devidos lugares e agregar as

pecas e acessorios para cada produto, fechos e pinos.
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Figura 31 Montagem das bijuterias

Fonte: Fotografia de autoria propria (2021).

Com todas as pegas montadas e devidamente acabadas, tem-se entdo o modelo
de apresentagdo finalizado, o conjunto final de bijuterias (Figura 32) conforme proposto

no inicio do projeto.

Figura 32 Modelo de apresentagdo - Conjunto de bijuterias

Fonte: Fotografia de autoria propria (2021).

Para a realizacdo de testes de qualidade e usabilidade, realizaram-se algumas

imagens com uma usuaria real (Figura 33). Mantendo todos os protocolos de seguranca
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para todos, algumas caracteristicas como conforto e resisténcia foram testadas e os

produtos obtiveram bons resultados, sendo aprovado e considerado pronto para uso.

Figura 33 Fotografias realizadas com modelo em ambiente externo

Fonte: Fotografia de autoria propria com autorizacdo de imagem da modelo Ingrid Ferreira Vieira (2021).

5.4.2. A Marca

A marca ¢ uma forma pensada e elaborada para gerar a abordagem do produto.
Segundo o INPI (Instituto Nacional de Propriedade Intelectual), a fungdo da marca “¢
identificar a origem e distinguir produtos ou servicos de outros idénticos, semelhantes
ou afins de origem diversa” (INPI, 2021). Entdo, neste caso ndo poderiam faltar estes
elementos que agregam aos conceitos do projeto.

Em meio a algumas pesquisas, no dmbito dos aspectos naturais, observou-se que
o loureiro, sendo uma arvore de folha perene, possui um ciclo de vida longo.
Simbolicamente e historicamente também existem algumas curiosidades, as folhas de
louro serviram como forma de premiacdo perante alguns méritos individuais. O termo
“Bacharel” também faz alusdo ao louro (TIAGO, 2019).

Desta forma, buscou-se para o nome da marca o termo “Laurea” (Figura 34), que
significa laurel em Latin, este por sua vez refere-se a coroa de louco. Para o

desenvolvimento da marca mista (elemento figurativo somado ao nominativo), o
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elemento figurativo, ou seja, o simbolo principal que representa a marca foi baseado em
um ramo de louro. O conjunto completo acrescido do slogan que descreve sobre o que

sdo os produtos, “Bijuterias com residuos”, tornou-se o logotipo oficial da “Laurea”.

Figura 34 Laurea - Marca grafica do produto

Do latim, “Laurea” significa “Laurel”, coroa de louros.
No sentido figurado, relaciona-se a um prémio concedido a alguém devido qos seus
meéritos e virtudes

O loureiro, por sua vez, é uma arvore perene, ou seja, possul um ciclo de vida longo e
suas folhas ndo caem

Todos nos somos responsadveis pelo residuo gerado na fabricacdo digital, portanto
nossa missdo conjunta é encontrar maneiras de reaproveitar estes residuos.

Com as bijuterias fabricadas a partir dos residucs de FABLAB, vocé pode criar
aderegos incriveis e ainda assim cuidar do meio ambiente ao prolongar o ciclo de
vida destes materiais.

Bijuterias com residuos

Fonte: Produzido pela autora, 2021.

Maiores caracteristicas da marca e algumas possiveis abordagens podem ser

analisadas no memorial descritivo.

5.5. MEMORIAL DESCRITIVO
Nesta etapa serdao descritos os aspectos técnicos do projeto em dois segmentos:

produto e marca.

5.5.1. O Produto — Conjunto de Bijuterias

De maneira geral, foram utilizados alguns acessoérios e ferramentas para a
producao das pecas. Sendo assim, aos que forem reproduzir algo similar, podem

necessitar de ferramentas e materiais similares aos descritos abaixo:
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e FERRAMENTAS

o Maquina de corte a laser — Modelo: Due Flow; Marca: Due Laser.
o Alicates — Modelo: bico redondo e bico fino;
o Palito pega strass;
o Agulha de croché — Modelo: 2mm;
o Tesoura de arremate;
o Agulha de tapeceiro — Modelo: n° 18
e INSUMOS

o Cola universal para artesanato — Marca: Pegamil;

o Cola Epoxi — Modelo: Mix transparente; Marca: Scotch;

o Tinta spray — Cores: laranja e azul; Marcas: Chemi Color, Color Jet.

o Linha para croché — Modelo: Bella 150g; Marca: Pingouin; Cor: Azul
BIC 4579.

e ACESSORIOS PARA BIJUTERIA
o Elos do tipo argola;

o Terminal — Modelo: Jacaré; Dimensdes: 10mm e 20mm;

o Fecho — Modelo: Lagosta.

o Corrente extensora — Dimensoes: 3mm.

o Base para brinco de tarraxa — Modelo: Parafuso prisioneiro; Dimensao:
8mm;

o Tarraxa de silicone;

o Strass termocolante — Dimensdo: 3mm;

5.5.1.1. Especificacoes Técnicas

Neste topico estdo descritas as informagdes técnicas dos produtos de forma
individual. Os vetores indicados com as devidas dimensdes foram utilizados para a
realizagdo dos cortes a laser em maquina de corte a laser de bancada, utilizando o
software proprio da maquina.

De maneira geral, o conjunto por completo apresentou-se muito bom quando a
resisténcia mecanica por ndo descolar as pecas e ndo perder seus encaixes. Com relagdo
a usabilidade, ndo houve incomodo algum durante sua utilizagdo e isto pode ser

confirmado ao analisar o peso de cada pec¢a nas caracteristicas técnicas (Figura 35 a 46)

e Colar
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Figura 35 Caracteristicas técnicas — Colar

« Dimensédo da base (pedrarias):
> Largura 185mm x Altura 90mm

« Dimensé&o da alga (croché):
» Largura 15mm x Comprimento

215mm (em cada alga)

* Peso: 3,5¢

Fonte: Produzido pela autora (2021).

Figura 36 Vetor colar - dimensdes pegas avulsas

LEGENDA: LARGURA X ALTURA

C1:32,Tmm x 26,Tmm C10: 30,7mm x 29,6mm
C2:27,3mm x 35,8mm C11:18,4mm x 14, Tmm
C3:18,6mm x 20mm C12: 31,3mm x 24, 1Tmm
C4: 24,6mm x 30, Tmm C13: 16,5mm x 12,5mm
C5:43,6mm x 28,7mm C14: 15 Tmm x 14,9mm
Cé: 21,4mm x 15,2mm C15:31,3mm x 19,8mm
C7:22,1mm x 46,8mm C16: 20,6mm x 40mm

C8:19,Tmm x 13,2mm C17:15Tmm x 14, 2mm
C9:26,7mm x 25,4mm C18:20,3mm x 32,4mm

Fonte: Produzido pela autora (2021).
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Figura 37 Raios e didametros do colar

R6.45

21.20

Fonte: Produzido pela autora (2021).

e Pulseira
Figura 38 Caracteristicas técnicas - Pulseira

Pu'se'."a « Dimensé&o da base (pedrarias):
Largura 50mm x Altura 45mm

» Dimenséo da alga (croché):
Largura 30mm x Comprimento 60mm

(em cada alga)

e Peso: 1,59

Fonte: Produzido pela autora (2021).
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Figura 39 Vetor pulseira — Dimensdes pegas avulsas
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Fonte: Produzido pela autora (2021).

75



RS.CI'B—||I

Anéis

Figura 40 Raios e didmetros da pulseira
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Fonte: Produzido pela autora (2021).

Figura 41 Caracteristicas técnicas - Anéis

els « Dimenséo - Anel tradicional - Azul:
topo: Largura 15mm x Altura 30mm
> aro:n°25-19,9mm

* Dimens&o - Anel de Falange - Laranja:
topo: Largura 15mm x Altura 17mm
o aro:n°13-158mm

¢ Peso: 0,8g

Fonte: Produzido pela autora (2021).
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Figura 42 Vetor anéis - Dimensao pelas avulsas
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Fonte: Produzido pela autora (2021).

Figura 43 Raios e didmetros dos anéis
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Fonte: Produzido pela autora (2021).

e Brincos



Figura 44 Caracteristicas técnicas - Brincos

Brincos « Dimens&o:
> Largura 45mm x Altura 95mm

* Peso: 1,6g

Fonte: Produzido pela autora (2021).

Figura 45 Vetor brincos - Dimensdes pecas avulsas
LEGENDA: LARGURA X ALTURA

@ 25mm  B1:33,3mm x 23,7mm

. B2: 11, Tmm x 23,3mm

5 B3: 12,7mm x 22,9mm

B4:22,9mm x 14, Tmm
= B5: 11,5mm x 22mm

B6: 14,5mm x 25,6mm

3 B7:31,7mmx 12,7mm
. @BS B8: 9mm x 20,6mm

B?: 26,2mm x 15,4mm

Fonte: Produzido pela autora (2021).
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Figura 46 Raios e didmetros dos brincos
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Fonte: Produzido pela autora (2021).
5.5.2. A Marca

Neste topico estdo descritas as informagdes sobre os aspectos técnicos para
utilizacdo da marca, tais como suas possiveis aplicagdes, codigos de cores e fontes

utilizadas.

79



5.5.3. Conceito de Marca

Como ja citado, do latim, “Laurea” significa “Laurel”, coroa de louros. No
sentido figurado, relaciona-se a um prémio concedido a alguém devido aos seus méritos
e virtudes. O loureiro, por sua vez, ¢ uma arvore perene, ou seja, possui um ciclo de
vida longo e suas folhas nao caem.

Todos nods somos responsaveis pelo residuo gerado na fabricagdo digital,
portanto nossa missdo conjunta ¢ encontrar maneiras de reaproveitar estes residuos.
Com as bijuterias fabricadas a partir dos residuos de FABLAB, pode-se criar aderegos
incriveis e ainda assim cuidar do meio ambiente ao prolongar o ciclo de vida destes
materiais.

Desta forma, Laurea surge com o seu objetivo principal de entregar apelo
estético direcionado ao trabalho artesanal, prezando o cuidado tanto com relacdo ao

meio ambiente quanto relacionado as experiéncias do usuario.

5.5.4. Logotipo

Com forma suave baseado nas folhas de louro, o logotipo da marca (Figura 43)
exprime com clareza seus objetivos. Em seu slogan retrata brevemente sobre o principal
produto trabalhado, e esse logotipo torna-se maledvel quando amplia-se sua

aplicabilidade devido ao segundo modelo estético opcional.

Figura 47 Logotipo principal e secundario

Fonte: Produzido pela autora, 2021.
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5.5.5. Cores
Para transpassar a esséncia de heterogeneidade e ampliar a abrangéncia da
marca, foram selecionadas trés cores (Figura 44), sendo destas apenas uma como
primaria e outras duas secundarias, que sao elas:
e Primadrias: Azul (#7E9ADD) e Preto (#000000);
e Secunddrias: Verde (#34B3AS) e Laranja (#F27547).

Figura 48 Variagao de cores do logotipo

W

\

Bijuterias com residucs Bijuterias com residuos Bijuterias com residuos

#7E9ADD #34B3A8 H#F27547 #000000
Fonte: Produzido pela autora (2021).

5.5.6. Aplicacoes

Para melhor visualizagdio da marca em um contexto pratico, foram
desenvolvidos dois mockups digitais de propostas de embalagens, os quais facilitam a
compreensdo e dao amparo visual para exprimir as ideias.

Por ser um projeto com aplicagio em ambientes como FABLABS os quais
possuem equipamentos de fabricagdo digital, optou-se por incluir este fator também nas
propostas de embalagens do produto.

A primeira proposta (Figura 45) busca melhor resisténcia da embalagem para
transportes de longas distancias, ou para as ocasides em que as bijuterias foram

extremamente frageis.
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Figura 49 Mockup embalagem - caixa

Fonte: Produzido pela autora a partir de um mockup com licenga de uso gratuita, 2021.

Ja na segunda ideia (Figura 45), o que ¢ levado em conta e soma como vantagem
principal ¢ a facilidade de obten¢do do material, assim como reducdo de custo do
produto final, mas ainda assim mantendo a identidade visual e o apelo estético proposto

desde o inicio.

Figura 50 Mockup embalagem - pacote

Fonte: Produzido pela autora a partir de um mockup com licenga de uso gratuita (2021).

Com embalagens produzidas a partir de papel Kraft, isto tornara facilmente

personalizavel por meio do corte e gravacdo a laser, ao passo que quando trabalha-se
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com cordodes de sisal e papel Kraft, o requinte do artesanato e do trabalho manual ¢

alavancado.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo geral deste projeto foi de produzir um conjunto de bijuterias de forma
ecoldgica por meio de matéria prima oriunda dos residuos de FABLAB, inserindo a
fabricagdo digital como um meio de producao facilitador aos Designers, Artesdos e
Makers. Para alcangar este objetivo central, realizou-se um workshop com pessoas que
ndo atuam profissionalmente imersas no ambiente criativo, com o intuito de validar
técnicas propostas, assim como também recolheu-se residuos provenientes do corte a
laser para fabricacao do conjunto de bijuterias.

Por meio de pesquisas e formulario online, ratificou-se que o montante de
residuo gerado em FABLAB ¢ considerado alto e de rapida producdo devido ao
aumento da utilizagdo dos laboratorios para fabricacao de produtos nos meios digitais.

Pode-se afirmar que, com o conjunto de bijuterias criado, houve um aumento do
aprendizado acerca do reaproveitamento de residuos de FABLAB, assim como das
técnicas de fabricacdo digital, essencialmente o corte a laser.

Diante de todas as pesquisas e analises, constatou-se que produzir bijuteria com
residuos de FABLAB através do upcycling, seja por meio da utilizagdo do residuo em
sua forma natural ou moldando e transformando as caracteristicas fisicas sem alteragoes
em sua forma quimica, ¢ uma opg¢ao viavel para aumentar o ciclo de vida dos materiais
que antes seriam descartados de maneira breve. Sendo assim, conforme descrito com o
publico alvo, estas técnicas podem gerar renda a partir da venda das pegas criadas.

Por fim, afirma-se a importancia deste projeto devido as necessidades ambientais
e ecoldgicas do nosso planeta perante as influéncias do ser humano no meio em que
vive.

Tornam-se cabiveis maiores pesquisas em torno do assunto quando se trata da
logistica e viabilidade com relagdo aos produtores das bijuterias. Detalhes sobre
separa¢do, armazenamento e uma correta destinacdo dos residuos quando estes nao

forem mais passiveis de reaproveitamento, podem ser estudados e avaliados.
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APENDICE A: Formulario online aplicado em Laboratérios de Fabricacio

Digital.

Primeiramente, em qual categoria o seu laboratdrio se encaixa?

20 respostas

® Académico

@ FABLAB

@ Espaco Maker

@ FrofissionaliPessoal
@ Fab Lah académico

Quais sdo os tipos de tecnalogia que possui?

20 regpostas

Impressao 30 20 (100%)

Corte a Laser 18 (90%)

CMC
Wacuum Forming

Fresadaora 1(5%)

Plotter de recorte e fresadora... 1(5%)

Caneta 30 1(9%)

De maneira geral, quais so os materiais mais utilizados?

20 respostas

PLA

ABS

FyA flexdvel
MDF
PapelFapeléo
Acrilico

PWC expandida
Tecido

Courg natural
Couro sintético
EWVA

Cortiga
Compensado
PUfisopor
Madeira, suspensao ceramica
PETG

19 (95%)

15 (75%)
16 (50%)
15 (75%)
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Antes do descarte, onde os residuos sdo armazenados?

20 respostas

O que ¢ feito com o residuo gerado apos a fabricacdo digital?

20 respostas

E comum a reutilizacdo dos materiais?

20 respostas

@ Lixeira dentro do laboratario, consigo
manter organizado

@ Lixeira dentro do labaoratario por ndo ter
autra opgan, mas fica uma bagunga

@ Prefiro deixar fora do laboratario

@ restos de impressao sio coletados
para servir de material para reciclage...

@ organizamos de tempos em tempos,
descartando o que achamaos que na..

@ Alguns residuos menares (da laser...

@ Descarto em lixo comurm, pois nao te..
@ Descarto em lixo comum, pais néo...
@ Descarto separado para reciclagem t..
@ Descarto separado para reciclagem..
@ ao descarto, deixo reservado emu.
@ Descarte de residuos da UFSC

@ Descartamos separa para reciclage. .
® Descartamos papel & papeldo para ..

112V

® Sim, buscamos produzir pegas

menores com as sobras

@ Mao, mas pretendemos seguir esta

estraténgia nos proximaos trabalhos

@ Mao, devido as mas condigiies dos

residuos gerados

@ Cuando & possivel reutilizamos, mas

sUspens0es Ceramicas saomais de...

@ depende da tecnalogia, para CHNC e

corte a laser tentamos otimizar o cort...
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Gostaria de deixar algum comentéaria? Fique & vontade!

9respostas

Residuos sdo sempre um problema, mas tentamos ac maximo reaproveitar.

Estamos produzindo as maguinas do precious plastic para reutilizar os residuos plasticos agui mesmo no
Lab. Reutilizamos o maxime de chapas, mas descarlamos em lixo comum por falta de opgéo.

Sim, me angustia ver o potencial de tanto material que poderia ser reutilizado. Mas, ainda ndo hd uma
infraestrutura que dé conta de abrir o laboratério pra comunidade, por exemplo, que certamente teria
muito mais uso dos residucs.

Interessante a pesquisa. E realmente um grande problema dos laboratérios de Fabricacéo digital, aqui
todo final de semestre é uma quantidade enorme de residuo que é descartado. Alé tentamos manter
estoque de sobras, para os alunos utilizarem, mas estes preferem estar adquirindo chapas novas para
nac precisar otimizar (riste!). Lab Pronto 3D Chapecé.

As sobras de MDF e Acriclico, sobretudo as de pequenas espessuras, como 3mm, que s&o descartadas,
poderiam ser reencaminhadas para ONGs que trabalham com artesanato

Parabéns pelo tema pesquisa, muito relevante! Qualquer divida, estou a disposigéo, meu e-mail é:
leticia.mendes@ufpe.br

0 laboratério digital académico & muito diverso. S40 muitos projetos e pessoas ulilizando e nem sempre
& possivel reciclar o material a tempo de ndo estragar por mofo ou outras intempéries. PLA é muito mais
dificil e desconhecgo técnicas de reciclagem para filamentos utilizados.

Boa sorte!

a impressdo 3D acaba gerando desperdicio por erros de impressao e depois varias pegas perdem o uso,
tendo em vista o aumento em pessoas e laboratorios com impressoras 3D, seria interessanie que
houvesse um local de reciclagem que se focasse em residuos de impresséo 3D, possivelmente pela
produgéo de filamentos
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