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I. IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

CODIGO NOME DA DISCIPLINA N2 DE HORAS-AULA N2 DE HORAS-AULA
SEMANAIS - TEORICAS | SEMANAIS - PRATICAS
DEC7142 Calculo Numérico em Computadores 4 0
TOTAL DE HORAS- HORARIO TURMAS HORARIO TURMAS PRATICAS MODALIDADE
AULA TEORICAS
SEMESTRAIS
72 05653A-2.1420 4.1420 Remota Assincrona e
Sincrona

Il. PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(ES)

Prof. Vitor Antunes

E-mail: vitormacan@hotmail.com

Horario de atendimento: Segunda-feira das 16:00 as 18:00 - Realizado por video conferéncia (sala virtual
a ser definida)

1ll. PRE-REQUISITO(S)

FQM7104 Algebra linear
FQM7106 Calculo IV
FQM7143 Légica de programacao

IV. CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA

ENGENHARIA DE ENERGIA [Campus Ararangua]

V. JUSTIFICATIVA

Esta disciplina é necessdria para uma complementacdo na formacdo do profissional de engenharia na
area da matematica aplicada. Fornece ferramentas numéricas para obtencao de solucdes aproximadas de
problemas de calculo de engenharia que ndo apresentem solucdes exatas conhecidas.

VI. EMENTA

Sistemas de numeracao e erros numéricos. Resolucao de equacdes nao lineares transcendentais e
polinomiais. Resolucao de Sistemas Lineares e nao lineares. Aproximacoes de funcdes por séries. Ajuste
de curvas a dados experimentais. Integracdo numérica. Resolucdo numérica de equacdes e sistemas de
equacdes diferenciais ordinarias.

VIl. OBJETIVOS

Objetivo Geral:
Tornar o aluno apto a utilizar recursos computacionais nas solu¢des de problemas de calculo que
envolvam métodos numéricos.

Objetivos Especificos:

. Identificar os erros que afetam os resultados numéricos fornecidos por maquinas digitais;
. Resolver equacdes por métodos numéricos iterativos.

. Conhecer as propriedades basicas dos polindmios e determinar as raizes das equacdes
polinomiais.

. Resolver sistemas de equacdes lineares por métodos diretos e iterativos.

. Conhecer e usar o método dos minimos quadrados para o ajuste polinomial e nao polinomial.
. Conhecer e utilizar a técnica de interpolacao polinomial para a aproximacao de funcdes.

. Efetuar integracao por meio de métodos numéricos.

. Resolver equacoes e sistemas de equacdes diferenciais ordinarias através de métodos
numéricos.

. Elaborar algoritmos correspondentes a todos os métodos numéricos abordados e
implementa-los.

VIIl. CONTEUDO PROGRAMATICO




Conteudo Tedrico seguido de Conteldo Pratico com desenvolvimento de algoritmos.
UNIDADE 1: Algoritmos e erros

Aritmética de ponto flutuante.

Erro absoluto e erro relativo.

Estabilidade de algoritmos numéricos e condicionamento.

UNIDADE 2: Zeros de funcdes

Localizacdo de raizes de funcoes.

Métodos de particao: Bisseccao e Falsa-Posicao.

Métodos iterativos: Aproximacdes sucessivas (convergéncia), Newton e Secante.
UNIDADE 3: Sistemas Lineares e nao Lineares

Resolucao de Sistemas Lineares (Aspectos Computacionais).

Métodos Diretos: Eliminacao Gaussiana e Decomposicao LU.

Métodos iterativos: Gauss-Seidel.

Método de Newton e variantes.

UNIDADE 4: Aproximacao de funcdes

Ajuste de curvas pelo método dos Minimos Quadrados.

Interpolacao polinomial

UNIDADE 5: Integracao numérica

Método dos Trapézios e Simpson

UNIDADE 6: Equac0es diferenciais ordinarias

Resolucao numérica de equacdes e sistemas de equacdes diferenciais ordinarias.
Métodos de passo simples.

Métodos de Runge-Kutta.

IX. COMPETENCIAS/HABILIDADES

0 aluno tera a capacidade de aplicar e implementar métodos numéricos para resolver problemas
matematicos que aparecem em diferentes dreas da engenharia.

X. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

1. Aulas expositivas intercaladas com discussdes. Material de apoio postado no Moodle. Desenvolvimento
de trabalhos e exercicios semanais;

2. Atividades praticas no computador utilizando linguagens computacionais para implementacao dos
métodos numéricos;

3. Os encontros serao realizados através de uma plataforma de videoconferéncia. Nessa situacdo serd
apresentado o contelido programatico em conjunto com esclarecimento de possiveis duvidas e resolucao
de exercicios. Atividades assincronas serdo propostas durante o semestre, as quais poderdo ser discutidas
em encontros sincronos.

Requisitos de infraestrutura para ministrar as aulas:
- Acesso a internet;

- Sistema de video conferéncia;
- Acesso ao Moodle.

X1. METODOLOGIA E INSTRUMENTOS DE AVALIACAO




* A verificacdo do rendimento escolar compreendera frequéncia e aproveitamento nos estudos, os quais
deverdo ser atingidos conjuntamente. Serd obrigatdria a frequéncia as atividades correspondentes a cada
disciplina, no minimo a 75% das mesmas (Frequéncia Suficiente - FS), ficando nela reprovado o aluno que
nao comparecer a mais de 25% das atividades (Frequéncia Insuficiente - Fl).

* A nota minima para aprovacao na disciplina serd MF>=6,0 (seis) e Frequéncia Suficiente (FS). (Art. 69 e
72 da Res. n? 17/CUn/1997).

¢ 0 aluno com Frequéncia Suficiente (FS) e média das notas de avaliacdes do semestre MF entre 3,0 € 5,5
tera direito a uma nova avaliacao no final do semestre (REC), exceto as atividades constantes no art.70, §
2°. A Nota Final (NF) serd calculada por meio da média aritmética entre a média das notas das avaliacdes
parciais (MF) e a nota obtida na nova avaliacao (REC). (Art. 70 e 71 da Res. n? 17/CUn/1997).
NF=(MF+REC)/2

* Ao aluno que nado efetuar as avaliacdes ou nao apresentar trabalhos no prazo estabelecido serd
atribuida nota 0 (zero). (Art. 70, § 42 da Res. n? 17/CUn/1997)

Avaliacoes:

* Serdo realizadas duas avaliacdes assincronas (P1 e P2). Essas avaliacdes serdo iniciadas no horario da
disciplina e possuirdao tempos definidos previamente para suas resolucoes;

* Serao propostos trabalhos praticos de implementacao computacional (Tp), com nota sendo dada
segundo a média aritmética dos trabalhos disponibilizados. Os trabalhos serao desenvolvidos como
atividades assincronas;

* Serdo propostos trabalhos tedricos (Tt) a serem realizados de forma assincrona;

* Exercicios praticos (EXE) serdo propostos ao fim de aulas sincronas e em atividades assincronas. Os
exercicios deverdo ser entregues em curto prazo (ao fim do horério de aula).

* A média final serd computada da seguinte férmula:
MF=[(P1+P2)/2]*0,45+Tp*0,35+Tt*0,1+EXE*0,1
* A avaliacao no final do semestre (REC) seguird a mesma regra das avaliacdes P1 e P2.

* O registro de frequéncia serd efetuado para aulas assincronas e sincronas. No primeiro caso serao
disponibilizadas atividades com tempo de execucao pré-definido em que, a partir da execucdo destas, 0s
alunos terao a presenca registrada. Para o segundo caso, ao final das aulas sera realizado o registro.

Observacdes:

Nova avaliacao

* O aluno, que por motivo de forca maior e plenamente justificado, deixar de realizar atividades
avaliativas previstas no plano de ensino, devera formalizar pedido a Chefia do Departamento de Ensino ao
qual a disciplina pertence, dentro do prazo de 3 (trés) dias Uteis, apresentando documentacao
comprobatéria. O pedido de nova avaliagao devera ser formalizado na Secretaria Integrada de

Departamentos.
X1l. CRONOGRAMA
SEMANA DATAS ASSUNTO
1 01/02/2021 a 07/02/2021 | Apresentacao da disciplina - UNIDADE 1 (Aula sincrona)
2 08/02/2021 a 14/02/2021 UNIDADE 1 (aula assincrona e sincrona)
3 15/02/2021 a 21/02/2021 UNIDADE 2 (aula assincrona e sincrona)
4 22/02/2021 a 28/02/2021 UNIDADE 2 (aula assincrona e sincrona)
5 01/03/2021 a 07/03/2021 | UNIDADE 2 e UNIDADE 3 (aula assincrona e sincrona)
6 08/03/2021 a 14/03/2021 UNIDADE 3 (aula assincrona e sincrona)
7 15/03/2021 a 21/03/2021 UNIDADE 3 (aula assincrona e sincrona)
8 22/03/2021 a 28/03/2021 [UNIDADE 3 (aula assincrona e sincrona) e AVALIACAO P1
(aula assincrona e sincrona)
9 29/03/2021 a 04/04/2021 UNIDADE 4 (aula assincrona e sincrona)
10 05/04/2021 a 11/04/2021 UNIDADE 4 (aula assincrona e sincrona)




11 12/04/2021 a 18/04/2021 | UNIDADE 4 e UNIDADE 5 (aula assincrona e sincrona)
12 19/04/2021 a 25/04/2021 UNIDADE 5 (aula assincrona e sincrona)

13 26/04/2021 a 02/05/2021 | UNIDADE 5 e UNIDADE 6 (aula assincrona e sincrona)
14 03/05/2021 a 09/05/2021 UNIDADE 6 (aula assincrona e sincrona)

15 10/05/2021 a 16/05/2021 |UNIDADE 6 e AVALIACAO P2 (aula assincrona e sincrona)
16 17/05/2021 a 23/05/2021 Prova de recuperacao e divulgacao das notas

Obs: O caléndario estd sujeito a pequenos ajustes de acordo com as necessidades das atividades

XIll. FERIADOS PREVISTOS PARA O SEMESTRE

15/02/2021 Ponto facultativo Carnaval

16/02/2021 Carnaval

02/04/2021 Sexta-feira Santa

03/04/2021 Aniversario de Ararangua

21/04/2021 Tiradentes

01/05/2021 Dia do Trabalho

04/05/2021 Dia da Padroeira de Ararangud

03/06/2021 Corpus Christi

XIV. BIBLIOGRAFIA BASICA

1. RUGGIERO, M, A. G., LOPES, V, L. R. Calculo numérico: aspectos tedricos e computacionais. Sao Paulo:
McGraw-Hill, 1996.

2. FRANCO, N. M. B. Calculo Numérico. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2007.

3. CHAPRA S. C.; CANALE, R. P. Métodos Numéricos para Engenharia. 52 ed. McGraw-Hill, 2008

XV. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. CHENEY, E. W; KINCAID, David. Numerical mathematics and computing. 7th ed. Pacific Grove: Thomson
Brooks/Cole, c2013. 763 p. ISBN 9781133491811.

2. FRANCO, Neide Maria Bertoldi. Calculo numérico. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2007. xii, 505 p.
ISBN 9788576010872.

3. PRESS, W. H. Numerical recipes: the art of scientific computing. 3rd. ed. New York: Cambridge, 2007.
1235p.

4. PUGA, Leila Zardo; TARCIA, José Henrique Mendes; PAZ, Alvaro Puga. Calculo numérico. 2. ed. S&0
Paulo: LCTE, 2012. 176 p. ISBN 9788585908157.

5. BURIAN, Reinaldo; LIMA, Antonio Carlos de; HETEM JUNIOR, Annibal. Calculo

numérico. Rio de Janeiro: LTC, c2007. xii, 153 p. (Fundamentos de informatica). ISBN

9788521615620.

Professor(a):

Aprovado pelo Colegiado do Curso em 04/02/2021 Presidente do Colegiado:




