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PLANO DE ENSINO*

* plano de ensino adaptado, em carater excepcional e transitério, para substituicao de aulas presenciais
por aulas em meios digitais, enquanto durar a pandemia do novo coronavirus — COVID-19, em atengao a
Portaria MEC 344, de 16 de junho de 2020 e a Resolugédo 140/2020/CUn, de 24 de julho de 2020.

SEMESTRE 2020.2

I. IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

cODIGO NOME DA DISCIPLINA N° DE HORAS-AULA SEMANAIS TOTAL DE HORAS-AULA
TEORICAS PRATICAS SEMESTRAIS

EES7354** |TRANSFERENCIA DE 04 00 72
CALOR E MASSA |

** plano a ser considerado equivalente, em carater excepcional e transitério na vigéncia da pandemia COVID-19, a disciplina

EES7354
HORARIO
TURMAS TEORICAS TURMAS PRATICAS MODALIDADE
06653 - 2.1620(2) - Ensino Remoto Emergencial
4.1620(2)

I. PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(S)

FERNANDO HENRIQUE MILANESE (fernando.milanese@ufsc.br)

lll. PRE-REQUISITO(S)

cODIGO NOME DA DISCIPLINA

EES7350 Termodinamica |

FQM7106 Calculo IV

IV. CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA

Bacharelado em Engenharia de Energia

V. JUSTIFICATIVA

A transferéncia de calor esta presente na interacdo de equipamentos com o meio onde ele esta inserido. Motores
térmicos e bombas de calor necessitam absorver e rejeitar energia com reservatérios térmicos a diferentes
temperaturas. Além disso, qualquer equipamento produz calor por atrito ou por efeito Joule, que precisa ser
eliminado para o meio ambiente para impedir o colapso do sistema. Outros equipamentos e processos de
interesse da Engenharia de Energia envolvem trocas de calor e massa entre substancias diferentes. Assim, é
necessario ao Engenheiro de Energia compreender os mecanismos fisicos associados a transferéncia de calor e
de massa.

VI. EMENTA

Condugédo térmica: conducéo unidimensional em regime permanente, condugdo com geracao interna de calor,
conducgdo bidimensional, condu¢cdo em regime transiente. Fundamentos da radiagdo térmica. Fator de forma.
Transferéncia de calor por radiagao entre superficies. Introducao a difusdo de massa.




VIl. OBJETIVOS

Objetivo Geral:

Aplicar conhecimentos basicos de termodindmica e outras leis fundamentais para descrever os mecanismos
fisicos associados a transferéncia de calor e de massa.

Objetivos Especificos:

e Conhecer diferentes modos transferéncia de calor;

e Conhecer as equagdes que representam os mecanismos fisicos de cada modo de transferéncia de calor
de massa;

e Aplicar as leis de termodinamica e as equagbes que descrevem os mecanismos fisicos para analisar
problemas praticos envolvendo transferéncia de calor e de massa;

VIIl. CONTEUDO PROGRAMATICO

e Conducgao de calor unidimensional e bidimensional em regime permanente, com e semgeragao de energia
térmica,

Condugéo de calor em regime transiente.

Fundamentos da radiagao térmica e fatores de forma.

Transferéncia de calor por radiagdo em superficies cinzas, opacas e difusas.

Introducao a difusdo de massa.

IX. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

A metodologia deve ser redefinida, especificando os recursos de tecnologias da informagdo e comunicagédo que
serdo utilizados para alcancar cada objetivo (preferencialmente na forma de uma matriz instrucional) (Art. 15 § 4°
da Res. 140/2020/CUn de 24 de julho de 2020).

Todo material utilizado, como apresentagdes, slides, videos, referéncias, entre outros, devera ser disponibilizado
pelos professores posteriormente, garantindo o acesso do estudante a material adequado (Art. 15 § 3° da Res.
140/2020/CUn de 24 de julho de 2020).

Serdo aplicadas as seguintes metodologias de ensino remoto:
1) Aulas dialogadas e sincronas, utilizando a plataforma Google Meet ou outra equivalente;
2) Aulas expositivas e assincronas, tipo video-aulas, disponibilizadas no Youtube. O material de apoio (notas
de aula, slides, copias de textos e listas de exercicios em pdf) sera disponibilizado aos alunos por meio do
Moodle da UFSC;
As video-aulas irdo cobrir todo o conteudo programatico e podem ser acessadas de forma assincrona.
Semanalmente havera um encontro sincrono, em horario normal de aula, via Google Meet, no qual os alunos
poderao debater os assuntos e tirar as duvidas com o professor, para consolidagdo do aprendizado.

X. METODOLOGIA E INSTRUMENTOS DE AVALIACAO

e A verificagdo do rendimento escolar compreendera frequéncia e aproveitamento nos estudos, os quais
deverao ser atingidos conjuntamente. Sera obrigatéria a frequéncia as atividades correspondentes a cada
disciplina, ficando nela reprovado o aluno que ndo comparecer no minimo a 75% das mesmas.

e A nota minima para aprovagao na disciplina sera 6,0 (seis). (Art. 69 e 72 da Res. n® 17/CUn/1997).

e O aluno com frequéncia suficiente (FS) e média das notas de avaliagdes do semestre entre 3,0 e 5,5 tera
direito a uma nova avaliagao no final do semestre (REC), exceto as atividades constantes no art.70,§ 2°. A
nota sera calculada por meio da média aritmética entre a média das notas das avaliagdes parciais (MF) e a
nota obtida na Avaliagdo de Recuperagéo (REC). (Art. 70 e 71 da Res. n® 17/CUn/1997).

_ MF +REC
=




¢ Ao aluno que ndo comparecer as avaliagdes ou nao apresentar trabalhos no prazo estabelecido sera atribuida
nota 0 (zero). (Art. 70, § 4° da Res. n° 17/CUn/1997)

e Avaliacoes
= As avaliagdes serdo escritas e poderao conter questdes objetivas, objetivas mistas e dissertativas.
= Serao feitas 3 avaliagbes parciais, sendo que, para o calculo de MF, a 12. e a 3°. avaliagbes tém
peso 10, enquanto a 2°. avaliagdo tem peso 5.
= A 12 e a 32 avaliagbes, bem como a Nova Avaliacido e a Avaliagdo de Recuperagido serao
sincronas e em horario de aula.
= A 22 avaliagcido consiste de um trabalho em equipe, e sera assincrona.

e Registro de frequéncia

= O registro de frequéncia dos alunos sera feito seguindo parametros deliberados em colegiados (Art. 15
§ 4° da Res. 140/2020/CUn de 24 de julho de 2020).

= A frequéncia sera aferida a partir do registro de presenca via Moodle.

Pedido de Nova Avaliagao - Art. 74 da Res. n® 17/CUn/97

e O aluno que, por motivo de forga maior e plenamente justificado, deixar de realizar atividades avaliativas
previstas no plano de ensino, devera fazer o pedido a Chefia do Departamento de Energia e Sustentabilidade
(EES), dentro do prazo de 3 (irés) dias uteis, apresentando documentagdo comprobatdria. O pedido de Nova
Avaliacao deve ser formalizado na Secretaria Integrada de Departamentos (SID).

e A Nova Avaliacdo devera englobar todo o conteido do semestre e ocorrera no penultimo dia de aula,
conforme cronograma a seguir.

Xl. CRONOGRAMA PREVISTO

AULA CARGA CARGA
DATA ASSUNTO SINCRONA | ASSINCRONA
(semana)
(h-a) (h-a)
42 01/02/21 a 06/02/21 Aprgsentagao do plano de ensino; conceitos 1 4
basicos e modos de transferéncia de calor.
9a 08/02/21 a 13/02/21 Conducéo de calor; Lei de Fourier; equagao da 1 4

difusao de calor

Conducao unidimensional em regime
3° 15/02/21 a 20/09/21 | permanente; resisténcia térmica; Geragao 1 4
interna de calor.

4° 22/02/21 a 27/02/21 | Aletas 1 4

52 01/03/21 a 06/03/21 FfICIe'nCIa da aleta; condug¢é&o unidimensional 1 4
ransiente

6° 08/03/21 a 13/03/21 | Revisdo e 1° AVALIAGAO ESCRITA 4 0

72 15/03/21 a 20/03/21 Condugao b!d|menS|onaI em regime 1 4
permanente,

8° 22/03/21 a 27/03/21 | Métodos numéricos para condugéo 2-D 1 4

92 29/03/21 a 03/04/21 Meto@os numeéricos para condugao 2-D 1 4
transiente
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10° | 05/04/21 a 10/04/21 |2 AVALIAGAO ESCRITA. Introdugdo a 1 3
radiacao térmica.

112 12/04/21 a 17/04/21 Corpo negro, propriedades radiativas de 1 3

superficies reais, Lei de Kirchhoff

Fatores de forma, troca de calor entre
12° 19/04/21 a 24/04/21 |superficies negras. Trocas radiativas entre 1 3
superficies difusoras e cinzentas.

13° 26/04/21 a 01/05/21 | Casos especiais de trocas radiativas.

142 03/05/21 a 08/05/21 | Introducdo a difusdo de massa

15¢@ 10/05/21 a 15/05/21 | Reviséo e 3° AVALIAGAO ESCRITA.
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a NOVA AVALIAGCAO e AVALIACAO DE
16 17/05/21 a 22/05/21 RECUPERAGAO




XIl. Feriados e dias nao letivos previstos para o semestre 2020.2
DATA

15/02/2021 Ponto facultativo Carnaval

16/02/2021 Carnaval

15/03/2021 carnaval

02/04/2021 Sexta-feira Santa

03/04/2021 Aniversario de Ararangua

21/04/2021 Tiradentes

01/05/2021 Dia do Trabalho

04/05/2021 Dia da Padroeira de Ararangua

03/06/2021 Corpus Christi

XIll. BIBLIOGRAFIA BASICA***

1. Notas de aula.
2. Apresentagdes (slides).
3. Trechos de textos da bibliografia complementar em formato pdf.

XIV. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1 INCROPERA, F. P.; DEWITT, D. P. Fundamentos de transferéncia de calor e de massa. 6.ed. Rio de Janeiro LTC,

2008. 643 p.
KREITH, F., BOHN, M.S., Principios de Transferéncia de Calor. Sao Paulo, Cengage Learning, 2013.
CENGEL, Y. A. Transferéncia de calor e massa: uma abordagem pratica. 4.ed. Sdo Paulo, McGraw Hill, 2012, 902
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KAVIANY, M. Principles of heat transfer in porous media. 2. ed. New York: Springer, 1995. 708 p.
NELLIS, G.; KLEIN, S. Heat Trasnfer. 1. ed. CambridgeUniversity Press, 2009.

CENGEL, Yunus A.; BOLES Michael A. Termodindmica. 5. ed. S&o Paulo: McGraw-Hill, 2007, 764p.
SCHMIDT, F. W.; HENDERSON, R.; WOLGEMUTH, C. Introdug¢ao as cienciastermicas : termodinamica,
mecanica dos fluidos e transferencia de calor Sdo Paulo (SP) E. Blucher, 1996. 466 p.

SIGALES, B. Transferéncia de calor técnica. 1. ed. Reverté SA, 2009.
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*** A bibliografia principal das disciplinas devera ser pensada a partir do acervo digital disponivel na Biblioteca
Universitaria, como forma de garantir o acesso aos estudantes, ou, em caso de indisponibilidade naqueles meios,
deveréao os professores disponibilizar versdes digitais dos materiais exigidos no momento de apresentagéo dos
projetos de atividades aos departamentos e colegiados de curso. (Art. 15 § 2° da Res. 140/2020/CUn de 24 de julho
de 2020
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