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IV. CURSO(S) PARA 0O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA

ENGENHARIA DE ENERGIA [Campus Ararangud]

V. JUSTIFICATIVA

O desenvolvimento das maquinas térmicas, dos refrigeradores e climatizadores, baseado no estudo da
termodinamica, causou importantes avancos tecnolégicos, impulsionou a revolucao industrial, permitiu
um melhor armazenamento e distribuicdo dos alimentos, e proporcionou maior conforto térmico em
edificacOes e veiculos. O engenheiro de energia deve compreender as caracteristicas tanto dos ciclos
utilizados para geracao de poténcia de trabalho quanto daqueles que consomem poténcia de trabalho
para fins de refrigeracao e climatizacao e desta forma, saber quais os fatores que impactam a eficiéncia
energética dos sistemas operando com esses ciclos. No caso da analise dos sistemas para climatizacao, é
importante o engenheiro de energia conhecer como utilizar as propriedades das misturas de gases,
especialmente, da mistura do ar seco com vapor de agua, pois grande parte da energia consumida nos
processos de climatizacdo esta relacionada a retirada da umidade do ar. E além de conhecer as
caracteristicas desses ciclos termodinamicos, o engenheiro de energia deve conhecer a termodinamica
das reacdes quimicas para compreender os fatores que influenciam a combustdo e saber como calcular o
maximo trabalho reversivel que é obtido numa célula de combustivel.

VI. EMENTA

Ciclos de poténcia e refrigeracao. Cogeracao. Misturas de gases. Termodinamica das reacdes quimicas.

VIl. OBJETIVOS

Objetivo Geral:

Fornecer os subsidios necessarios para o aluno entender e analisar o funcionamento de ciclos para
producdo de poténcia de eixo e para bombeamento de calor, as mistura de gases nos processos
termodinamicos e as reacdes quimicas de interesse na conversao de energia.

Objetivos Especificos:

. Apresentar diferentes ciclos de producao de poténcia de eixo e de bombeamento de calor.

. Demonstrar como calcular as propriedades termodinamicas das misturas de gases e como utiliza-las em
processos termodinamicos.

. Apresentar o processo de combustdo sobre o ponto de vista da termodinamica classica.

. Demonstrar como aplicar a primeira e segunda lei da termodinamica em sistemas reagentes.

VIIl. CONTEUDO PROGRAMATICO

. Ciclos de poténcia e ciclos de bombeamento de calor.
. Cogeracao.

. Misturas de gases e aplicacoes.

. Termodinamica de rea¢des quimicas e aplicacdes.

IX. COMPETENCIAS/HABILIDADES




Espera-se que os estudantes que acertarem pelo menos, 70 % das respostas dos questionarios que serao
disponibilizados periodicamente, saibam:

# diferenciar os diversos ciclos de producao de poténcia de eixo e de bombeamento de calor, e calcular
seus consumos ou producoes de determinadas formas de energia, assim como calcular suas eficiéncias;

# demonstrar como calcular as propriedades termodinamicas das misturas de gases e como utilizd-las em
processos termodinamicos;

# compreender o processo de combustdo sobre o ponto de vista da termodinamica classica;

# demonstrar como aplicar a primeira e segunda lei da termodinamica em sistemas reagentes.

X. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

Serao aplicadas diferentes metodologias de ensino remoto em ambiente virtual de aprendizagem, que
incluirao:

1) a disponibilizacao de material de estudo em ambiente Moodle e indicacao de links com material de
estudo;

2) o didlogo através de féruns no ambiente Moodle para que o0s alunos possam expressar suas dividas e
tanto o professor quanto os demais alunos possam interagir para elucidar essas duvidas;

3) atividades sincronas para elucidar ddvidas ou apresentar novos conteldos.

XI. METODOLOGIA E INSTRUMENTOS DE AVALIACAO

# A verificacao do rendimento escolar compreendera frequéncia e aproveitamento nos estudos, os quais
deverdo ser atingidos conjuntamente. Serd obrigatdria a frequéncia as atividades correspondentes a cada
disciplina, ficando nela reprovado o aluno que nao realizar, no minimo a 75% das horas-aulas (ha) de
atividades descritas no cronograma.

# A nota minima para aprovacao na disciplina serd 6,0 (seis). ( Art. 69 e 72 da Res. n? 17/CUn/1997).

# O aluno com frequéncia suficiente (FS) e média das notas de avaliacdes do semestre entre 3,0 e 5,5
terd direito a uma nova avaliacao no final do semestre (REC), exceto as atividades constantes no art.70, §
29, A nota sera calculada por meio da média aritmética entre a média das notas das avaliacdes parciais
(MF) e a nota obtida na nova avaliacao (REC). (Art. 70 e 71 da Res. n? 17/CUn/1997).

# Ao aluno que ndo comparecer as avaliacdes ou nao apresentar trabalhos no prazo estabelecido serd
atribuida nota 0 (zero). (Art. 70, § 42 da Res. n? 17/CUn/1997)

# Avaliacdes
A nota final sera obtida a partir da média aritmética simples de 2 avaliacdes assincronas as quais 0s
alunos terao 72 h para realizar.

#Registro de frequéncia

A frequéncia serd aferida semanalmente através da visualizacdo integral e por tempo minimo de 50

minutos das atividades assincronas indicadas no cronograma. No caso de atividade sincrona, o aluno
obtém frequéncia ao participar da atividade ou ao ouvir integralmente o podcast dessa atividade, na
semana em que for divulgado.

# Pedido de Nova Avaliacao - Art. 74 da Res. n? 17/CUn/97

0 aluno, que por motivo de forca maior e plenamente justificado, deixar de realizar avaliacdes previstas
no plano de ensino, devera fazer o pedido a Chefia do Departamento de Energia e Sustentabilidade (EES),
dentro do prazo de 3 (trés) dias Uteis, apresentando documentacao comprobatéria. O pedido de Nova
Avaliacao deve ser formalizado na Secretaria Integrada de Departamentos (SID).

X1ll. CRONOGRAMA

SEMANA DATAS ASSUNTO

1 01/02/2021 a 07/02/2021 Atividade sincrona sobre ciclos de refrigeracao e
apresentacao da disciplina (1 ha sincrona) # Tépico 1 -
Ciclos de refrigeracao 1.1 O ciclo de Carnot Reverso e 0

Ciclo Rankine Reverso ldeal (1/2 ha assincrona) Videoaula

sobre ciclo Rankine reverso ideal (1/2 ha assincrona)

2 08/02/2021 a 14/02/2021| 1.2 O Ciclo Rankine Reverso Real (1/2 ha assincrona) 1.3
Alguns Ciclos de Refrigeracao Avancados (1/2 ha
assincrona) Resolucao de exercicios sobre ciclo Rankine
reverso (1 ha assincrona)




15/02/2021 a 21/02/2021

# Tépico 2 - Ciclos de poténcia 2.1 Introducado aos ciclos
de poténcia (1/2 ha assincrona) 2.2 O Ciclo de Carnot com
mudanca de fase e o Ciclo Rankine Ideal (1/2 ha
assincrona) Videoaula sobre ciclo Rankine Ideal (1/2 ha
assincrona) 2.3 Efeito das Condicdes de Operacdo no Ciclo
Rankine, Modificacdes no Ciclo Rankine e Desvios da
Idealidade (1/2 ha assincrona) Videoaula sobre ciclo
Rankine com reaquecimento (1/2 ha assincrona) Videoaula
com resolucdo de exercicio sobre ciclo Rankine com
reaquecimento (1/2 ha assincrona)

22/02/2021 a 28/02/2021

Videoaula sobre ciclo Rankine regenerativo (1/2 ha
assincrona) Videoaula com resolucao de exercicio sobre
ciclo Rankine regenerativo (1/2 ha assincrona) Resolucao

de exercicios sobre ciclos de poténcia Rankine (1 ha

assincrona) Atividade sincrona sobre ciclo Rakine (1 ha
sincrona)

01/03/2021 a 07/03/2021

2.4 Ciclos de poténcia a gas (ar) do tipo Brayton e Ericsson
(1/2 h ha assincrona) Videoaula sobre ciclo Brayton Ideal
(1/2 h ha assincrona) Videoaula sobre ciclo Brayton
regenerativo (1/2 h ha assincrona) Atividade sincrona
sobre ciclos de poténcia Brayton (1 ha sincrona)

08/03/2021 a 14/03/2021

Atividade sincrona sobre ciclo Brayton (1 ha sincrona)
Resolugao de exercicios sobre ciclo Brayton (1 ha
assincrona) 2.5 Ciclos em motores reciprocativos

(alternativos): Ciclo Otto e Ciclo Diesel (1/2 ha assincrona)
Videoaula sobre ciclo Otto Ideal (1/2 ha assincrona)
Videoaula sobre ciclo Diesel Ideal (1/2 ha assincrona)

15/03/2021 a 21/03/2021

Resolucdo de exercicios sobre ciclos Otto, Diesel (1 ha
assincrona) 2.6 Outros ciclos a gas (combustao interna e
externa) (1/2 ha assincrona) Resolucao de exercicios
sobre outros ciclos de poténcia a gas (1 ha assincrona)

22/03/2021 a 28/03/2021

2.7 Cogeracao (1/2 ha assincrona) Resolucao de exercicios
sobre cogeracao (1 ha assincrona) Atividade sincrona
sobre ciclo Otto, diesel e outros a gas e cogeracao (1 ha
sincrona)

29/03/2021 a 04/04/2021

1a Avaliacao (2ha assincrona)

05/04/2021 a 11/04/2021

Tépico 3 - Mistura de gases e psicrometria 3.1 Mistura de
gases ideais (1/2 ha assincrona) 3.2 As propriedades do ar
Umido (1/2 ha assincrona) Videoaula sobre utilizacdo da
carta psicrométrica (1/2 ha assincrona) Resolucao de
exercicios sobre mistura de gases e psicrometria (1 ha
sincrona)

11

12/04/2021 a 18/04/2021

3.3 Processos com ar Umido para condicionamento de ar
(1/2 ha assincrona) Atividade sincrona sobre mistura de
gases e psicrometria (1 ha sincrona) Resolucao de
exercicios sobre psicrometria e processos com ar Umido (1
ha sincrona)

12

19/04/2021 a 25/04/2021

Topico 4 - Termodinamica das reacdes quimicas 4.1
Combustiveis e o processo de combustado (1/2 ha
assincrona) 4.2 Entalpia de formacao e entropia absoluta
(1/2 ha assincrona) Resolucao de exercicios sobre
combustao, entalpia de formacao e entropia absoluta (1
ha sincrona)




13 26/04/2021 a 02/05/2021| 4.3 Entalpia e energia interna de combustao, calor de
reacao, temperatura adiabatica de chama (1/2 ha
assincrona) Resolucdo de exercicios sobre entalpia e
energia interna de combustao, calor de reagao,
temperatura adiabatica de chama (1 ha sincrona) 4.4
Aplicacao da 2a Lei em sistemas reagentes (trabalho
reversivel) e células de combustivel (1/2 ha assincrona)

14 03/05/2021 a 09/05/2021| Resolucao de exercicios sobre Aplicacao da 2a Lei em
sistemas reagentes, trabalho reversivel e células de
combustivel (1 ha sincrona) Atividade sincrona sobre

termodinamica das reacdes quimicas (1ha assincrona)

15 10/05/2021 a 16/05/2021 2a Avaliacao (2 ha assincrona)

16 17/05/2021 a 23/05/2021 Exame de recuperacao (assincrono)

Obs: O caléndario esta sujeito a pequenos ajustes de acordo com as necessidades das atividades

XIll. FERIADOS PREVISTOS PARA O SEMESTRE

15/02/2021 Ponto facultativo Carnaval

16/02/2021 Carnaval

02/04/2021 Sexta-feira Santa

03/04/2021 Aniversario de Ararangua

21/04/2021 Tiradentes

01/05/2021 Dia do Trabalho

04/05/2021 Dia da Padroeira de Ararangua

03/06/2021 Corpus Christi
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