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I. IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

CODIGO NOME DA DISCIPLINA N2 DE HORAS-AULA N2 DE HORAS-AULA
SEMANAIS - TEORICAS | SEMANAIS - PRATICAS
EES7381 Recursos Hidricos e 4 0
Aproveitamentos Hidrelétricos
TOTAL DE HORAS- HORARIO TURMAS HORARIO TURMAS PRATICAS MODALIDADE
AULA TEORICAS
SEMESTRAIS
72 04653- 3.10:10(2) 0 Remota
5.10:10(2)

Il. PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(ES)

Claudia Weber Corseuil

1ll. PRE-REQUISITO(S)

EES7365- Calculo |
EES7353 - Mecanica dos Fluidos

IV. CURSO(S) PARA 0O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA

ENGENHARIA DE ENERGIA [Campus Ararangud]

V. JUSTIFICATIVA

A disciplina se justifica por proporcionar aos alunos uma base de conhecimentos que permitem uma
formacado profissional adequada e capaz de desenvolver habilidades imprescindiveis para um Engenheiro
de Energia. A necessidade de recursos humanos com capacitacao especifica, atuando na investigacao das
potencialidades de uso, manejo e gestao dos recursos hidricos é de grande importancia, uma vez que a
principal matriz energética do Brasil é a agua.

VI. EMENTA

Ciclo hidroldgico: principais componentes e descricdo. Unidades Fundamentais em Hidrologia.
Precipitacao. Infiltracdo. Hidrogramas. Evapotranspiracdo. Bacias hidrograficas. Escoamento superficial.
\Vazao no rio. Disponibilidade hidrica, vazdes minimas, curva de permanéncia e regularizacao de vazao,
amortecimento em reservatérios e volume de espera. Legislacao e gestdo de Recursos Hidricos.
Aproveitamento hidrelétrico de bacias hidrograficas

VIl. OBJETIVOS

Objetivo Geral:

Tornar o aluno capaz de conhecer e compreender as bases tedricas e conceituais relacionadas aos
recursos hidricos, capacitando-o a observar, calcular e analisar os principais fenémenos que ocorrem em
bacias hidrograficas, proporcionando conhecimentos necessarios para avaliar o potencial de
aproveitamento hidrelétrico.

Objetivos Especificos:

. Interpretar os conceitos basicos aplicados ao Ciclo hidroldgico.

. Quantificar e analisar as varidveis hidrometeoroldgicas.

. Observar, quantificar e analisar os fendmenos que ocorrem em bacias hidrograficas.

. Avaliar a disponibilidade hidrica em bacias hidrograficas.

. Interpretar aspectos da legislacao e dos instrumentos de gestao dos recursos hidricos.
. Avaliar o potencial de aproveitamento hidrelétrico em bacias hidrograficas.

VIIl. CONTEUDO PROGRAMATICO




1. Introducao aos recursos hidricos: Conceito de Hidrologia. Importancia da Hidrologia Uso da agua
Histdrico Evolucao da hidrologia Recursos Hidricos no Brasil € no mundo.

2. Ciclo Hidroldgico: Ciclo global. Processos terrestres (chuva, vazao, evaopotranspiracdo, infiltracao).
Escalas (temporal e espacial) dos processos hidrolégicos.

3. Bacias hidrogréficas: Conceitos. Hierarquia da rede de drenagem; Leis de Horton; Anélise de area;
Analise do relevo.

4. Precipitacao: mecanismos de formacao, instrumentos de medidas pluviométricas; grandezas
caracteristicas e unidades de medida; variacdo espacial e temporal. Tratamento de dados pluviométricos.
Analise de dados de precipitacao.

5. Escoamento Superficial: vazao no rio; analise de hidrograma; determinacao do escoamento superficial.
Balanco hidrico.

6. Disponibilidade hidrica: vazdo minima. Vazdo de outorga. Curva de permanéncia. Calculo da Energia
Assegurada.

7. Medicdo de vazdo: Tipos de medicdo de vazdo. Instrumentos de medidas. Grandezas caracteristicas e
unidades de medidas de vazao Séries temporais de vazao. Curva-chave (cota-vazao).

8. Aproveitamento hidrelétrico: Caracterizacao dos reservatdrios: volume morto e nivel minimo
operacional; Volume maximo e nivel maximo operacional; volume Util;nivel maximo maximorum;volume
de espera. Balanco Hidrico de Reservatorios. Dimensionamento de Reservatérios (calculo de volume).

IX. COMPETENCIAS/HABILIDADES

A disciplina tem por finalidade proporcionar ao aluno de Engenharia de Energia conhecimentos
necessarios para aplicar métodos e técnicas, que permitam o desenvolvimento, o controle e o uso dos
recursos hidricos de forma eficiente e sustentavel. Adicionalmente, desenvolver habilidades para
expressar-se com clareza, precisao e objetividade na escrita e oralmente sobre temas que envolvam
processos e fendmenos hidrolégicos, o uso de recursos tecnoldgicos para solucdes de problemas
relacionados aos recursos hidricos e o aproveitamento hidrelétrico.

X. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA




A metodologia a ser adotada pela disciplina é a sequir:

* Uso do sistema Moodle para comunicacao com os alunos e disponibilidade de materiais da disciplina

* Em principio, a comunicacao sera feita por meio de apresentacao de arquivos digitais (apostilas, livros,
relatérios

técnicos, artigos cientificos, entre outros).

* Quando for necessario, a aula sincrona sera realizada, em horario pré-estabelecido, por meio do uso de
Web conf ou Google Meet ou outra plataforma disponivel na UFSC, nos seguintes horarios:

04653- 3.10:10(2)

04653- 5.10:10(2)

0 endereco da minha sala na videoconferéncia sera disponibilizado para os alunos no Moodle direcionado
para a disciplina em questao.

As aulas sincronas serao disponibilizadas em arquivo *.pdf no Moodle. Assim, nao sera obrigatério assistir
a aula.

Em outras palavras, essa aula possui o caracter de aula assincrona. Além disso, normalmente o conteldo
da aula

sincrona sera apresentado como um tipo de apostola em PDF ou apresentacao em PPTX. Entdo, os alunos
que

possuem dificuldades para avessar a Internet em um horario determinado pelo professora da disciplina,
nao terao

problemas para obter as informacdes das aulas.

» Conforme o andamento da disciplina, os materiais necessarios serdo enviados no MOODLE
semanalmente. Isso

permitird a manutencao do ritmo de aprendizagem da disciplina que, inicialmente teve o caracter
presencial.

Normalmente, no minimo um dia antes os materiais serdo disponibilizados para o acompanhamento das
aulas.

* A avaliacao dos alunos sera feita com base nos trabalhos ou provas individuais e de um trabalho em
grupo.

* Quando aluno tiver divida serd atendido individualmente, por meio de videoconferéncia (com uso de
SKYPE ou

Webconf ou GoogleMeet ou Moodle/UFSC. Nesse caso, o horario de atendimento ndo serd
necessariamente igual

aquele da disciplina na grade horaria pré-estabelecida. O horario de atendimento individual sera
combinado com

0s alunos via Moodle

Resumo da metodologia

Serao aplicadas diferentes metodologias de ensino a distancia:

* Aulas expositivas e sincronas, utilizando provavelmente as plataformas Google Meet ou Webconf ou
Skype;

* Aulas expositivas e assincronas, disponibilizada aos alunos por meio do AVA Moodle;

* Aulas assincronas: O professor ird orientar os alunos a lerem um determinado material referente a um
topico

do conteldo. Essa atividade deve ser executada pelos alunos de forma assincrona. Em seguida, um
encontro sincrono é realizado (Google Meet, ou WebCof ou Skype)

X1. METODOLOGIA E INSTRUMENTOS DE AVALIACAO




* A verificacdo do rendimento escolar compreendera frequéncia e aproveitamento nos estudos, os quais
deverdo ser atingidos conjuntamente. Serd obrigatdria a frequéncia as atividades correspondentes a cada
disciplina, ficando nela reprovado o aluno que ndao comparecer, no minimo a 75% das mesmas.

* A nota minima para aprovacao na disciplina sera 6,0 (seis). ( Art. 69 e 72 da Res. n? 17/CUn/1997).

* 0 aluno com frequéncia suficiente (FS) e média das notas de avaliacdes do semestre entre 3,0 e 5,5 terd
direito

a uma nova avaliacao no final do semestre (REC), exceto as atividades constantes no art.70, § 2. A nota
sera

calculada por meio da média aritmética entre a média das notas das avaliacdes parciais (MF) e a nota
obtida

na nova avaliacao (REC). (Art. 70 e 71 da Res. n? 17/CUn/1997).

??? NF = (MF + REC)/2

* Ao aluno que nao comparecer as avaliacdes ou nao apresentar trabalhos no prazo estabelecido serd
atribuida

nota 0 (zero). (Art. 70, § 42 da Res. n? 17/CUn/1997)

* Avaliacdes

? A avaliacao serd feita com base na quantidade e qualidade dos trabalhos individuais e um trabalho de
grupo.

? Trabalhos individuais: praticamente cada conteldo vencido em aula resultard em um trabalho, ou seja,
serao feitos

trabalhos individuais para cada conteldo ministrado em aula (item VII).

? O trabalho de grupo (maximo 3 alunos) sera apresentado de forma sincrona no horario de aula (terca-
feira

ou quinta-feira).

? Os trabalhos serao entregues “pontualmente” na data estabelecida pelo professor. Para envio dos
trabalhos serao criadas "Tarefas" no moodle com datas preestabelecidas.;

Normalmente cada trabalho individual tem peso 10. Quando a qualidade do trabalho for muito ruim, ele
vai ganhar uma nota inferior a 10. Além disso, se atrasar o envio de um trabalho X dias, a nota desse
trabalho sera 10 - X. Entdo, se atrasar a entrega do trabalho mais de 10 dias, esse trabalho ndo ganhara
nenhuma nota, pois 10 - 10 = zero.

A média final (MF) do aluno serd calculada conforme a Equacao abaixo:

??? MF = Somatério das notas dos Trabalhos (TI )/N

Onde, MF é a média final; Ti trabalhos individuais (peso 10); N é o nimero de trabalhos realizados na
disciplina.

Ao aluno que ndo cumprir (entregar ou comparecer) com as avaliacdes serd atribuida a nota 0 (zero). (Art.
70, § 40 da Res. no 17/CUn/1997)

* Registro de frequéncia

A frequéncia serd aferida a partir da entrega das atividades avaliativas assincronas e sincronas, da
participacao nos féruns de discussao e do registro de presenca via Moodle durante atividades sincronas.
Caso o0 aluno tenha problemas de conexao, enviar um e-mail para o professor avisando do problema,
assim que reestabelecer a conexao que o professor marcard um horario de atendeimento por video
conferéncia para resolver essa questdo.

Pedido de Nova Avaliacao - Art. 74 da Res. n? 17/CUn/97

* O aluno, que por motivo de forca maior e plenamente justificado, deixar de realizar atividades
avaliativas previstas no plano de ensino, devera fazer o pedido a Chefia do Departamento de Energia e
Sustentabilidade (EES), dentro do prazo de 3 (trés) dias Uteis, apresentando documentacao
comprobatéria. O pedido de Nova Avaliacdo deve ser formalizado na Secretaria Integrada de
Departamentos (SID)

Xll. CRONOGRAMA

SEMANA | DATAS | ASSUNTO




1 01/02/2021 a 07/02/2021| Apresentacao do novo plano de ensino (2 horas sincronas
- 02-02-2021). Introducao aos recursos hidricos: Conceito
de Hidrologia. Importancia da Hidrologia Uso da agua
Histérico Evolucao da hidrologia Recursos Hidricos no
Brasil e no mundo (2 horas sincronas - 04-02-2021)
2 08/02/2021 a 14/02/2021| Ciclo Hidrolégico (2 hora sincrona/2hora assincrona -
09-02-2021) Avaliacao - Trabalho 1 (2 horas assincronas -
11-02-2021)
3 15/02/2021 a 21/02/2021 Feriado (16-02-2021). Bacias hidrograficas (2hora
sincrona/2 hora assincrona - 18-02-2021).
4 22/02/2021 a 28/02/2021| Bacias hidrograficas (2 horas sincrona - 23-02-2021).
Avaliacdo - Trabalho 02 (4 horas assincronas -
25-02-2021).
5 01/03/2021 a 07/03/2021|Precipitacdo (2 horas sincronas - 02-03-2021). Precipitacao
(2 hora sincrona/4 hora assincrona - 04-03-2021).
6 08/03/2021 a 14/03/2021 Precipitacao (1 hora sincrona/l hora assincrona -
09-03-2021). Avaliacao - Trabalho 3 (2 horas assincronas
-11-03-2021).
7 15/03/2021 a 21/03/2021| Escoamento Superficial (2 horas sincronas - 16-03-2021).
Escoamento Superficial (2hora sincrona/2 hora assincrona
- 18-03-2021).
8 22/03/2021 a 28/03/2021| Avaliacao - Trabalho 4 (2 horas assincronas -23-03-2021).
Escoamento Superficial (1 hora sincrona/l hora assincrona
- 26-03-2021).
9 29/03/2021 a 04/04/2021| Disponibilidade hidrica (2 horas sincronas 30-03-2021).
Disponibilidade hidrica (1 hora sincrona/1 hora assincrona
- 01-04-2021).
10 05/04/2021 a 11/04/2021| Disponibilidade hidrica (2 horas sincronas 06-04-2021).
Avaliacao - Trabalho 5 (2 horas assincronas -08-04-2021).
11 12/04/2021 a 18/04/2021 Medicao de vazao (2 horas sincronas 13-04-2021).
Medicdo de vazao (2 horas sincronas 15-04-2021).
12 19/04/2021 a 25/04/2021 Medicao de vazao (2 hora sincronas 20-04-2021).
Avaliacao - Trabalho 6 (2 horas assincronas -22-04-2021).
13 26/04/2021 a 02/05/2021 Aproveitamento hidrelétrico. (2 horas sincronas
27-04-2021). Aproveitamento hidrelétrico. (2 horas
sincronas 29-04-2021).
14 03/05/2021 a 09/05/2021| Feriado (04-05-2021). Avaliacao - Trabalho 07 (2 horas
assincronas 11-05-2021).
15 10/05/2021 a 16/05/2021|Avaliacao - Trabalho 08 (2 horas assincronas 11-05-2021).
Aula de revisao dos contetidos 7 e 8 (2 horas sincronas
13-05-2021).
16 17/05/2021 a 23/05/2021 RECUPERACAO (4 horas sincronas)

Obs: O caléndario est

a sujeito a pequenos ajust

es de acordo com as necessidades das atividades

XIll. FERIADOS PREVISTOS PARA O SEMESTRE

15/02/2021 Ponto facultativo Carnaval
16/02/2021 Carnaval

02/04/2021 Sexta-feira Santa

03/04/2021 Aniversario de Ararangua
21/04/2021 Tiradentes

01/05/2021 Dia do Trabalho

04/05/2021 Dia da Padroeira de Ararangua
03/06/2021 Corpus Christi

XIV. BIBLIOGRAFIA BASICA

Notas de aula;

Apresentacdes (slides) do conteldo programatico;
Disponibilizacdo de bibliografia publica (papers, artigos, livros, etc.

XV. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR




BACK, A. J. Informac®es climaticas e hidroldgicas dos municipios catarinenses (com programa
HidroClimaSC). Floriandpolis: Epagri, 2020. 157p.

EMILIO, L. Apostila de hidrometria-CTH

KOBIYAMA, M. Curso de capacitacao em hidrologia e hidrometria para conservacao de mananciais -
Floriandpolis: UFSC/CTC/ENS/LabHidro, 2009. 211p.

VILLELA, S. M., MATTQOS, A.R. Hidrologia aplicada. Sao Paulo: McGraw-Hill, 1975. 245p.

NAGHETTINI, M., Andrade, E. Hidrologia Estatistica. disponivel online em: <
http://www.cprm.gov.br/publique/media/livro_hidro_estatistica.zip>.

WMO-No. 168. Guide to Hydrological Practices. Volume | Hydrology - From Measurement to Hydrological
Information. World Meteorological Organization, 200

Professor(a):

Aprovado pelo Colegiado do Curso em 12/02/2021 Presidente do Colegiado:




