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I. IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

CcODIGO NOME DA DISCIPLINA N2 DE HORAS-AULA N2 DE HORAS-AULA
SEMANAIS - TEORICAS SEMANAIS - PRATICAS
EES7382 Refrigeracao e 2 0
Condicionamento de Ar
TOTAL DE HORAS- HORARIO TURMAS HORARIO TURMAS PRATICAS MODALIDADE
AULA TEORICAS
SEMESTRAIS
36 08653 - 2.1430(2) - Ensino Remoto Emergencial

Il. PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(ES)

Rogério Gomes de Oliveira

1ll. PRE-REQUISITO(S)

EES7355 - Transferéncia de Calor e Massa Il
EES7366 - Termodinamica Il

IV. CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA

ENGENHARIA DE ENERGIA [Campus Ararangud]

V. JUSTIFICATIVA

O conteudo lecionado nessa disciplina é importante para o aluno conhecer as alternativas de ciclos e
sistemas para refrigeracao e climatizacao, e entao, possa escolher aguele que mais se adequa a uma
determinada aplicacao.

VI. EMENTA

Ciclos basicos e avancados por compressao mecanica e térmica. Calculo de carga térmica em refrigeracao
e climatizacao. Psicrometria, resfriamento evaporativo e sistemas dessecantes. Refrigeracao e
climatizacdo por energia solar e rejeito térmico. Bombas de calor.

VIl. OBJETIVOS

Objetivo Geral:
Aprofundar o estudo dos ciclos de refrigeracao e de condicionamento de ar iniciados na disciplina de
Termodinamica Il.

Objetivos Especificos:

. Apresentar ciclos bdsicos e avancados de refrigeracao por compressao mecanica e térmica.

. Demonstrar como calcular a eficiéncia, a poténcia térmica e de acionamento dos sistemas de
refrigeracao e climatizacao.

. Apresentar sistemas de condicionamento de ar que modificam a umidade do ar.

. Demonstrar como calcular a carga térmica de um ambiente.

. Apresentar algumas das alternativas para refrigeracao e climatizacao que utilizem calor como principal
fonte de energia.

VIIl. CONTEUDO PROGRAMATICO

. Ciclos basicos e avancados por compressao mecanica.

. Ciclos basicos e avancados por compressao térmica (absorcao e adsorcao).
. Psicrometria, resfriamento evaporativo e sistemas dessecantes.

. Bombas de calor por compressao mecanica e por compressao térmica.

. Refrigeracado e climatizacao por energia solar e rejeito térmico.

. Determinacao de carga térmica em refrigeracao e climatizacdo.

IX. COMPETENCIAS/HABILIDADES




Espera-se que os estudantes que acertarem pelo menos, 70 % das respostas dos questionarios que serao
disponibilizados periodicamente, saibam:

# identificar os diferentes ciclos basicos e avancados de refrigeracdo por compressao mecanica e térmica;
# identificar algumas das alternativas para refrigeracao e climatizacao que utilizem calor como principal
fonte de energia;

# calcular a eficiéncia, a poténcia térmica e de acionamento dos sistemas de refrigeracao e climatizacao;
# analisar os processos de condicionamento de ar que modificam a umidade do ar;

# estimar a carga térmica de um ambiente.

X. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

Serao aplicadas diferentes metodologias de ensino remoto em ambiente virtual de aprendizagem, que
incluirao:

1) a disponibilizacao de material de estudo em ambiente Moodle e indicacao de links com material de
estudo;

2) o didlogo através de féruns no ambiente Moodle para que o0s alunos possam expressar suas dividas e
tanto o professor quanto os demais alunos possam interagir para elucidar essas duvidas;

3) aulas sincronas para elucidar davidas ou apresentar novos conteldos.

XI. METODOLOGIA E INSTRUMENTOS DE AVALIACAO

# A verificacao do rendimento escolar compreendera frequéncia e aproveitamento nos estudos, os quais
deverdo ser atingidos conjuntamente. Serd obrigatdria a frequéncia as atividades correspondentes a cada
disciplina, ficando nela reprovado o aluno que nao realizar, no minimo a 75% das horas aula (ha) de
atividades descritas no cronograma.

# A nota minima para aprovacao na disciplina serd 6,0 (seis). ( Art. 69 e 72 da Res. n? 17/CUn/1997).

# O aluno com frequéncia suficiente (FS) e média das notas de avaliacdes do semestre entre 3,0 e 5,5
terd direito a uma nova avaliacao no final do semestre (REC), exceto as atividades constantes no art.70, §
29, A nota sera calculada por meio da média aritmética entre a média das notas das avaliacdes parciais
(MF) e a nota obtida na nova avaliacao (REC). (Art. 70 e 71 da Res. n? 17/CUn/1997).

# Ao aluno que ndo comparecer as avaliacdes ou nao apresentar trabalhos no prazo estabelecido serd
atribuida nota 0 (zero). (Art. 70, § 42 da Res. n? 17/CUn/1997)

# Avaliacdes
A nota final sera obtida a partir da média simples de 2 avaliacdes assincronas as quais os alunos terao 72
h para realizar.

#Registro de frequéncia

A frequéncia serd aferida semanalmente através da visualizacdo integral e por tempo minimo de 50

minutos das atividades assincronas indicadas no cronograma. No caso de atividade sincrona, o aluno
obtém frequéncia ao participar da atividade ou ao ouvir integralmente o podcast dessa atividade, na
semana em que for divulgado.

# Pedido de Nova Avaliacao - Art. 74 da Res. n? 17/CUn/97

0 aluno, que por motivo de forca maior e plenamente justificado, deixar de realizar avaliacdes previstas
no plano de ensino, devera fazer o pedido a Chefia do Departamento de Energia e Sustentabilidade (EES),
dentro do prazo de 3 (trés) dias Uteis, apresentando documentacao comprobatéria. O pedido de Nova
Avaliacao deve ser formalizado na Secretaria Integrada de Departamentos (SID).

X1ll. CRONOGRAMA

SEMANA DATAS ASSUNTO

1 01/02/2021 a 07/02/2021| Atividade sincrona para apresentacao da disciplina (1 ha
sincrona) 1.1 Introducdo a refrigeracao e condicionamento
de ar (1 ha assincrona)

2 08/02/2021 a 14/02/2021|2.1 Refrigeracao e condicionamento de ar por compressao

mecanica de vapor: ciclos (1 1/2 ha assincrona) Resolugcao

de exercicios sobre ciclos de refrigeracao por compressao
mecanica (1 ha assincrona)




15/02/2021 a 21/02/2021

2.2 Principais componentes dos sistemas de refrigeracao e
ar condicionado (1 1/2 ha assincrona) Video apresentando
0s componentes de uma geladeira (1/2 ha assincrona)
Video apresentando os componentes de um sistema de
refrigeracdo comercial (1/2 ha assincrona) Video
apresentando as caracteristicas do superaquecimento e
do subresfriamento (1/2 ha assincrona)

22/02/2021 a 28/02/2021

2.3 Exemplo da relacao entre os equipamentos e o
funcionamento do sistema de refrigeracao operando com
ciclos por compressao mecanica (1 1/2 ha assincrona)
Resolucao de exercicios sobre a relacao entre os
equipamentos e o funcionamento do sistema de
refrigeracao operando com ciclos por compressao
mecanica (1 ha assincrona)

01/03/2021 a 07/03/2021

2.4 AlteracOes na umidade do ar (1 1/2 ha assincrona)
Exemplo de utilizacao de carta psicrométrica e calculo das
condicdes do ar para climatizacao (1/2 ha assincrona)
Resolucdo de exercicios sobre a alteracdo da umidade do
ar através de sistema de refrigeracao operando com ciclos
por compressao mecanica (1 ha assincrona)

08/03/2021 a 14/03/2021

la Avaliacao (2 ha assincrona)

15/03/2021 a 21/03/2021

3.1 Introducao aos sistemas de refrigeracao e climatizacao

por sorcao (1 1/2 ha assincrona) Atividade sincrona sobre

sistemas de refrigeracao e climatizacao por sorcao e sobre
a la avaliacao (1 ha sincrona)

22/03/2021 a 28/03/2021

3.2 Sistemas por absorcao com LiBr e H20 (1 1/2 ha
assincrona) Video com explicacao sobre o funcionamento
de sistemas de refrigeracao/climatizacao por absorcao
(1/2 ha assincrona) Resolucao de exercicios sobre
sistemas de refrigeracao por absorcaocom LiBr e H20 (1
ha assincrona)

29/03/2021 a 04/04/2021

3.3 Sistemas por absor¢cao com H20 e NH3 (1 1/2 ha
assincrona) Resolucao de exercicios sobre sistemas de
refrigeracao por absorcao com H20 e NH3 (1 ha
assincrona)

10

05/04/2021 a 11/04/2021

3.4 Sistemas por adsorcao fisica (1 1/2 ha assincrona)
Video com explicacao sobre sistema de refrigeracao por
adsorcao e apresentacao de um protétipo de laboratério

(1/2 ha assincrona) Resolucao de exercicios sobre
sistemas de refrigeracao por adsorcao fisica (1 ha
assincrona)

11

12/04/2021 a 18/04/2021

Apresentacao em video com exemplo de uso de sistema
de refrigeracao por adsorcao para aproveitar rejeito
térmico de células a combustivel (1/2 ha assincrona) 3.5
Sistemas por adsorcao quimica (1 1/2 ha assincrona)
Resolucdo de exercicios sobre sistemas de refrigeracdo
por adsorcdo quimica (1 ha assincrona)

12

19/04/2021 a 25/04/2021

4.1 Introducdo ao estudo das cargas térmicas e calculos
de carga térmica interna (1 1/2 ha assincrona) Resolucao
de exercicios sobre calculo de carga térmica interna (1 ha)

13

26/04/2021 a 02/05/2021

4.2 Calculos de carga térmica externa e carga térmica de
aquecimento (1 1/2 ha assincrona) Resolucdo de
exercicios sobre calculo de carga térmica externa (1 ha)

14

03/05/2021 a 09/05/2021

4.3 Estimativa da capacidade de refrigeracao do sistema a
partir da carga térmica de uma edificacao (1 1/2 ha
assincrona) Atividade sincrona sobre carga térmica em
edificacdes (1 ha sincrona)

15

10/05/2021 a 16/05/2021

2a Avaliacao (2 ha assincrona)




16 [17/05/2021 a 23/05/2021] Exame de recuperacao (assincrono)

Obs: O caléndario estd sujeito a pequenos ajustes de acordo com as necessidades das atividades

XIll. FERIADOS PREVISTOS PARA O SEMESTRE

15/02/2021 Ponto facultativo Carnaval

16/02/2021 Carnaval

02/04/2021 Sexta-feira Santa

03/04/2021 Aniversario de Ararangua

21/04/2021 Tiradentes

01/05/2021 Dia do Trabalho

04/05/2021 Dia da Padroeira de Ararangud

03/06/2021 Corpus Christi
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