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I. IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

CcODIGO NOME DA DISCIPLINA N2 DE HORAS-AULA N2 DE HORAS-AULA
SEMANAIS - TEORICAS | SEMANAIS - PRATICAS
FQM7331 Fundamentos de Materiais 4 0
TOTAL DE HORAS- HORARIO TURMAS HORARIO TURMAS PRATICAS MODALIDADE
AULA TEORICAS
SEMESTRAIS
72 02653 -2.08:20/ 4. - Ensino Remoto
08:20 Emergencial

Il. PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(ES)

Luiz Fernando Belchior Ribeiro (email: luiz.ribeiro@ufsc.br)

1ll. PRE-REQUISITO(S)

Quimica Geral (FQM7113)

IV. CURSO(S) PARA 0O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA

ENGENHARIA DE ENERGIA [Campus Ararangud]

V. JUSTIFICATIVA

A ciéncia dos materiais refere-se a investigacao da inter-relacao entre a composicao e estrutura com as
propriedades fisico-quimica dos materiais, ao passo que o campo da engenharia de materiais, embasada
neste conhecimento, seleciona e desenvolve técnicas para o processamento e avaliacdao do desempenho
de um material para uma dada aplicacao tecnoldgica. Dessa forma, compreender essas inter-relacdes é
de fundamental importancia para o desenvolvimento de novos processos e produtos tecnoldgicos, os
quais estao intimamente ligados a todos os campos da engenharia.

VI. EMENTA

Introducao a ciéncia e a engenharia de materiais. Classificacdo dos materiais. Ligacdes quimicas e seu
efeito nas propriedades dos materiais. Estruturas cristalinas, semicristalinas e amorfas. Defeitos em
sélidos. Caracterizacdo estrutural de materiais. Diagramas de fase. Propriedades mecanicas dos metais,
ceramicos e polimeros. Falhas em materiais. Andlise microestrutural de materiais. Estrutura, propriedades
e processamento de materiais metalicos, ceramicos, poliméricos e compdsitos. Propriedades térmicas,
elétricas e magnéticas dos materiais.

VIl. OBJETIVOS

Objetivo Geral:

O objetivo geral desta disciplina é esclarecer a importancia cientifico-tecnolégica da ciéncia dos materiais,
dentro do contexto das engenharias. Utilizar conceitos basicos de quimica geral e fisica geral para
compreender a estrutura, a sintese e o processamento de materiais metdlicos, ceramicos, poliméricos e
compdsitos, bem como suas aplicacées em engenharia.

Objetivos Especificos:

. Apresentar as diversas classes de materiais de engenharia;

. Discutir os conceitos de propriedades e de comportamento mecanico dos materiais;

. Fazer a correlacao entre as ligacdes atdmicas e as estruturas, os defeitos cristalinos e as propriedades
fisicas e mecanicas dos materiais;

. Correlacionar a estrutura atdbmica dos materiais em funcao das suas propriedades;

. Apresentar técnicas experimentais de caracterizacao de materiais;

. Elucidar a relagao entre estrutura, processamento e propriedades dos materiais.

VIIl. CONTEUDO PROGRAMATICO




a) Os Materiais na Engenharia - Conceitos Basicos

. Perspectiva historica

. Classificacdo dos materiais em metais, polimeros, ceramicos, compdsitos, e semicondutores
. Importancia da area cientifico-tecnolégica de Materiais

. Inter-relacao entre estrutura, processamento e propriedades dos Materiais

b) Ligagdes Atomicas

. Ligacdes interatdmicas primarias nos materiais

. Ligacdes secundarias

c) Estruturas Cristalinas - O Cristal Ideal

. Células unitarias

. Estruturas cristalinas de metais

. Sistemas cristalinos, direcdes e planos cristalograficos

. Difracdo de raios-X

. Lei de Bragg

d) Defeitos Cristalinos - O Cristal Real

. Defeitos Pontuais, planares e volumétricos

. Correlacao entre discordancias e propriedades mecanicas dos materiais metdlicos

e) Comportamento Mecanico dos Materiais

. Curvas tensao x deformacao e o ensaio de tracdo

. Propriedades elasticas e plasticas

. Fratura: Materiais dlcteis e frageis, conceitos de resiliéncia, tenacidade e ductilidade
. Ensaios de impacto, fadiga e fluéncia.

f) Os Materiais Metdlicos, Ceramicos, Poliméricos e Compdsitos

. Estrutura, propriedades e processamento de materiais metalicos, ceramicos,

. poliméricos e compdsitos.

g) Propriedades térmicas, elétricas, magnéticas e Opticas dos materiais.

. Propriedades térmicas dos materiais metalicos, ceramicos, poliméricos e compdsitos.
. Propriedades elétricas dos materiais metalicos, ceramicos, poliméricos e compdsitos.
. Propriedades magnéticas dos materiais metdlicos, ceramicos, poliméricos e compdsitos.
. Propriedades épticas dos materiais metdlicos, ceramicos, poliméricos e compositos.

IX. COMPETENCIAS/HABILIDADES

X. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

1. Aulas expositivas e encontros de dividas e discussao (sincronas), utilizando a plataforma BBB do
Moodle. Serd realizado ao menos 1 encontro sincrono por semana, o qual serd discutido e agendado
previamente com os alunos.

2. Disponibilizacao de material de apoio (videos, textos, slides) e atividades avaliativas por meio do
Moodle.

3. Utilizacao de metodologias ativas de aprendizagem: Os alunos deverao escolher no inicio da disciplina
um tema relacionado a uma dada aplicacao tecnoldgica relacionada a sua area de formacao. Este tema
servird de base para a construcao das atividades avaliativas durante o semestre bem como da elaboracao
de um seminario final.

X1. METODOLOGIA E INSTRUMENTOS DE AVALIACAO




- A verificacao do rendimento do aluno compreenderd frequéncia e aproveitamento nos estudos, os quais
deverdo ser atingidos conjuntamente. Serd obrigatdria a frequéncia as atividades correspondentes a cada
disciplina, no minimo a 75% das mesmas (Frequéncia Suficiente - FS), ficando reprovado o aluno com
mais de 25% de faltas (Frequéncia Insuficiente - Fl).

- A nota minima para aprovacdo na disciplina serd MF>=6,0 (seis) e Frequéncia Suficiente (FS). (Art. 69 e
72 da Res. n2 17/CUn/1997).

- O aluno com Frequéncia Suficiente (FS) e média das notas de avaliacdes do semestre MF entre 3,0 e 5,5
terd direito a uma nova avaliacao no final do semestre (REC), exceto as atividades constantes no art.70, §
29. A Nota Final (NF) sera calculada por meio da média aritmética entre a média das notas das avaliacdes
parciais (MF) e a nota obtida na nova avaliacao (REC). (Art. 70 e 71 da Res. n? 17/CUn/1997).

NF= ((MF+REC))/2

- Ao aluno que ndo concluir as avaliagdes no prazo estipulado serd atribuida nota 0 (zero) nas mesmas.
(Art. 70, § 42 da Res. n2 17/CUn/1997)

- A nota final serd composta pela média aritmética de 3 avaliagdes:

12 Avaliacdo: 20% Definicao do tema e grupos (T1) e 80% trabalho sobre estrutura de materiais metalicos,
ceramicos e poliméricos e caracterizacao microestrutural (T2, 3, 4 e 5).

22 Avaliacao: 40% Trabalho sobre comportamento mecanico e tratamento térmico de materiais (T6 e 7) e
60% Trabalho sobre processamento de materiais metalicos, ceramicos e poliméricos (T8, 9 e 10).

32 Avaliacao: 100% Seminario Final (Elaboracao e apresentacdao de um Poster sobre Inovacao tecnoldgica
dentro da sua area de formacao, abordando os conceitos discutidos no decorrer da disciplina. Também
sera realizado em grupo e o tema sera aquele definido no inicio da disciplina no T1)

* Observacoes:

Controle de Frequéncia
A frequéncia serd contabilizada através da entrega de tarefas e verificacdo de acesso ao material
disponibilizado pelo professor no Moodle.

Formas de Avaliacao

A entrega da parte escrita do trabalho serd realizadas de forma assincrona pelo Moodle, respeitando os
prazos para entrega previsto no cronograma. Quando houver a necessidade de apresentacao dos
trabalhos, estes poderdo ser realizadas de forma sincrona em data acordada com o professor ou
assincrona através da gravacao e postagem de video.

Conteudo das avaliagdes

O conteldo especifico das avaliagdes serd discutido no decorrer da disciplina e os detalhes de prazo e
execucao serao passados via Moodle. A prova final de recuperacdo (REC) serd no formato de uma prova
escrita e abordard todo o contelido programatico.

Nova avaliacao

O aluno, que por motivo de forca maior e plenamente justificado, deixar de realizar atividades avaliativas
previstas no plano de ensino, deverd formalizar pedido a Chefia do Departamento de Ensino (por meio da
secretaria integrada de departamento) ao qual a disciplina pertence, dentro do prazo de 3 (trés) dias
Uteis, apresentando documentacao comprobatoria.

X1l. CRONOGRAMA

SEMANA DATAS ASSUNTO

1 01/02/2021 a 07/02/2021|Apresentacao da Disciplina e Metodologias; Importancia da
area cientifico-tecnoldgica de Materiais; Ligacdo
interatdmica e Classificacao dos materiais.

2 08/02/2021 a 14/02/2021| Estruturas de materiais cristalinos, semicristalinos e
amorfos. Definicao dos Grupos e Tema para o Estudo de
Caso (T1).
3 15/02/2021 a 21/02/2021| Células unitarias; Sistemas cristalinos, direcdes e planos

cristalograficos; Estrutura dos Materiais Metalicos (T2).




4 22/02/2021 a 28/02/2021 Estrutura dos Materiais Ceramicos (T3).

5 01/03/2021 a 07/03/2021 Estrutura dos Materiais Poliméricos (T4).

6 08/03/2021 a 14/03/2021 Defeitos Cristalinos; Discordancias. Caracterizacdo

Microestrutural (T5).

7 15/03/2021 a 21/03/2021| Comportamento Mecanico dos Materiais: Curvas tensao x
deformacao e o ensaio de tracao; Mecanismos de
deformacao elasticas e plasticas. Outros ensaios

mecanicos.

8 22/03/2021 a 28/03/2021| Diagrama de fases; Tratamentos Térmicos em Materiais

(T6 e T7)

9 29/03/2021 a 04/04/2021 Processamento de Materiais Metalicos (T8).

10 05/04/2021 a 11/04/2021 Processamento de Materiais Ceramicos (T9).

11 12/04/2021 a 18/04/2021 Processamento de Materiais Poliméricos (T10).

12 19/04/2021 a 25/04/2021 Propriedades térmicas e elétricas dos materiais

13 26/04/2021 a 02/05/2021 Propriedades magnéticas e dpticas dos materiais

14 03/05/2021 a 09/05/2021 Seminarios

15 10/05/2021 a 16/05/2021 Seminarios

16 17/05/2021 a 23/05/2021 Segunda avaliacao. Recuperacao final

Obs: O caléndario est

a sujeito a pequenos ajustes de acordo com as necessidades das atividades

XIll. FERIADOS PREVISTOS PARA O SEMESTRE

15/02/2021 Ponto facultativo Carnaval
16/02/2021 Carnaval

02/04/2021 Sexta-feira Santa

03/04/2021 Aniversario de Ararangua
21/04/2021 Tiradentes

01/05/2021 Dia do Trabalho

04/05/2021 Dia da Padroeira de Ararangud
03/06/2021 Corpus Christi
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7. REED ). S. Principles of Ceramics Processing, 2th Ed. Wiley, John & Sons, 1995.
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Aprovado pelo Colegiado do Curso em 04/02/2021 Presidente do Colegiado:




