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I. IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Nome: Analise de Vibragoes em Problemas de Fluido-elasticidade
Codigo: ECM 410041

Carga horaria: 45 horas/aula Créditos: 03

Professor(es): Thiago A. Fiorentin, Dr. e André L. C. Fujarra, Dr.

II. PRE-REQUISITO(S) SUGERIDO(S)
Ter cursado a disciplina ECM410046 — Interacdes Fluido-Estruturais.

III. EMENTA

Esta disciplina apresenta os principais conceitos e métodos para a analise de vibracGes em sistemas de
engenharia, particularmente aquelas advindas de problemas de interacdo fluido-estrutural. Para tanto,
inicia-se com uma revisdo da teoria basica contemplando as vibragdes livres e forcadas com um grau de
liberdade; aspectos da estabilidade e caracterizacdo dos pontos de equilibrio; a andlise de sistemas a
parametros concentrados com muiltiplos graus de liberdade o problema de autovalor com vistas a andlise
modal. Em seguida, desenvolve a teoria da analise de sinais discretos, abordando a amostragem e o
teorema de Nyquist; a estacionaridade e a ergodicidade e a analise de Fourier. Além disso, como terceira
etapa, introduz a andlise de vibragdes com auxilio de cédigos computacionais, realizando o registro e
condicionamento de sinais; a aplicacdo da transformada rapida de Fourier e a identificacdo de parametros
caracteristicos da vibracdo de sistemas tipicos da engenharia. Estuda a instrumentacdao basica para a
medicdo de vibracdes, focada nos sistemas de aquisicao e condicionamento de sinais tipicos; nos sensores
tipicamente utilizados para a medicdo de vibracOes e em procedimentos para a instrumentacao.
Finalmente, aplica os aspectos tedricos aprendidos na execucao de experimentos basicos.

IV. METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas em data show e com o uso do quadro branco. Utilizacdo de ferramentas de calculo
especificas. Aulas experimentais. Desenvolvimento de c6digos computacionais.

V. METODOLOGIA DE AVALIACAO

A avaliagdo sera composta da por seis trabalhos a serem entregues ao longo do semestre.



NF = MEDIA(TP1,TP2,TP3,TP4,TP5,TP6)
TP = Trabalho Pratico

VI. AVALIACAO FINAL

Para andlise da avaliacao do aproveitamento escolar e frequéncia sera empregado o Capitulo III, do
Titulo IV, da Resolucao N° 095/CUn/2017, que dispde sobre a pos-graduacdo stricto sensu na
Universidade Federal de Santa Catarina.

VII. CRONOGRAMA

Semanas 1 e 2
1) Revisdo de vibragoes:
a) Conceitos para sistemas em vibracoes livres e forcadas com um grau de liberdade;
b) LicOes de estabilidade e caracterizacdao dos pontos de equilibrio;
c) Andlise de sistemas a parametros concentrados com multiplos graus de liberdade;
d) O problema de autovalor e a analise modal;
Semanas 3,4e5
2) Experimentos basicos em vibragoes:
a) Conducdo de um experimento mecanico tipico, instrumentado para a medicao de vibragoes;
b) Conducdo de um experimento hidrodinamico (ou aerodinamico), instrumentado para medicao de
oscilagoes tipicas.
Semanas 6, 7 e 8
3) Instrumentacgdo basica para medicoes de vibragoes:
a) Sistemas de aquisicao e condicionamento de sinais;
b) Sensores tipicos para a medicdo de vibracoes;
c) Procedimentos para a instrumentacao;
Semanas 9, 10 e 11
4) Introducdo a analise de sinais discretos:
a) Amostragem e o Teorema de Nyquist
b) Estacionariedade e ergodicidade
¢) Analise de Fourier
Semanas 12, 13 e 14
5) Analise de vibragdes com auxilio de codigos computacionais:
a) LicOes sobre o carregamento e condicionamento de sinais em ambiente computacional;
b) Aplicacdo da Transformada Rapida de Fourier;
c) Identificacdo de parametros caracteristicos;
Semana 15
6) Revisdo de notas e trabalhos.

Cronograma sujeito a alteracoes.
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