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RESUMO

O mercado brasileiro de energia elétrica € um dos maiores do mundo, ocupando a sétima
posic¢ao de maior consumidor do globo. Para a devida contabilizacdo dos montantes de energia
comprados e vendidos, todas as usinas e consumidores do ambiente livre devem contar com
Sistema de Medicdo para Faturamento - SMF. Os Procedimentos de Rede do Operador
Nacional do Sistema Elétrico (ONS) e Procedimentos de Comercializacdo da Camara de
Comercializacdo do de Energia Elétrica (CCEE) so as bases da regulacdo aplicaveis ao
sistema, do ponto de vista de operacgéo e contabilizacdo da energia. Estes documentos definem
as responsabilidades e obrigacdes dos agentes, assim como as possiveis penalidades aplicaveis
nos casos em que ha descumprimento. Serdo analisadas seis usinas geradoras que apresentaram
condicGes de falha que impactam na medicédo e levantados cenarios dos niveis de atuacéo por
parte do agente de medi¢do sobre suas obrigacGes, bem como 0s possiveis custos das
penalidades cabiveis e impactos financeiros por erros na contabiliza¢do da energia.

Palavras-chave: Medicédo de faturamento, CCEE, Contabilizag&o, Penalidades.



ABSTRACT

The Brazilian electricity market is one of the largest in the world, occupying the seventh
position as the world's largest consumer. For the proper accounting of the amounts of energy
bought and sold, all power plants and consumers in the free market must have a measurement
system for billing (SMF). The “Procedimentos de Rede” of the national electric system operator
(ONS) and the “Procedimentos de Comercializacdo” of the electrical energy commercialization
chamber (CCEE) are the basis of the regulation applicable to the system, from the point of view
of operation and energy accounting. These documents define the agents' responsibilities and
obligations, as well as the possible penalties applicable in cases of non-compliance. Six power
plants that presented fault conditions that impacted metering will be analyzed and scenarios of
the levels of performance on the part of the metering agent regarding their obligations will be
surveyed, as well as the possible costs of applicable penalties and financial impacts due to errors
in energy accounting.

Keywords: Energy measurement. CCEE. ONS. Penalties.
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1 INTRODUCAO

De acordo com o estudo de projecdo de demanda de energia elétrica de 2016-2026,
de autoria da Empresa de Pesquisa Energética - EPE, espera-se um incremento médio anual de
3,6% no consumo de eletricidade no pais, mostrado na Figura 1, devido ao aumento da

populacéo e da quantidade de unidades consumidoras no cenario nacional [EPE].

Figura 1 — Demanda de energia elétrica por tipo ao longo dos anos.

Ano Residencial Industrial Comercial QOutros Total
2016 132.611 163.758 BB.165 74.981 459.515
2017 136.018 165.268 90.083 77.249 468.617
2018 140.681 168.706 93.192 79.983 482.563
2019 145.773 172.514 96.758 B82.984 498.030
2020 151.704 177.362 100.801 B6.424 516.290
2021 158.008 185.916 105.045 90.103 539.071
2022 164.613 195.531 109.485 93.932 563.560
2023 171.529 201.372 114,181 97.981 585.062
2024 178.778 207.087 119.147 102.261 607.273
2025 186.262 212.836 124,337 106.718 630.153
2026 193.990 218.829 129.758 111.357 653.935
Variacdo (% ao ano)
2016-2021 3,6 2,6 3,6 3,7 3,2
2021-2026 4,2 3,3 4,3 4.3 3,9
2016-2026 3,9 2,9 3,9 4,0 3,6
Fonte: CCEE.

Para atender a todos 0s consumidores, desde residenciais até industriais, o Brasil conta
com um sistema grande e complexo, o Sistema Interligado Nacional — SIN, onde a energia é
comercializada tanto no Ambiente de Contratacdo Livre — ACL, como no Ambiente Regulado
- ACR.

Desde a reforma do setor elétrico, em 2004, o mercado livre de energia estd em
constante expansao, com 0s requisitos para migragédo de consumidores sendo afrouxados, e cada
vez mais usinas entram em operacdo, principalmente as de fontes alternativas (e6lica, solar e
biomassa).

Entre os meses de abril de 2019 e abril de 2020, o nimero de consumidores livres
associados a CCEE aumentou 23% [CCEE]. Paralelamente, o nimero de usinas geradoras
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também vem crescendo, compondo uma poténcia instalada de 174.659,51MW em dezembro de

2020 [ANEEL], como se pode observar na Figura 2.

Figura 2 - Curva de poténcia de geragdo instalada ao longo dos anos.

Poténcia instalada (MW)
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Fonte: CCEE.

Visto o tamanho geografico do Brasil, o SIN apresenta grande complexidade, com
numerosos focos de geracdo e consumo por todo o pais. Estas condi¢es impdem grandes
desafios para a operacdo e contabilizacdo da energia comercializada.

Para viabilizar a contabilizacdo e o registro do uso dos sistemas de transmissdo e
distribuicdo do sistema elétrico, a Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL, a Camara
de Comercializacdo de Energia Elétrica - CCEE e o Operador Nacional do Sistema Elétrico -
ONS propuseram as definigdes do Sistema de Medicdo para Faturamento- SMF, sua aplicagéo,
condigdes de instalacdo e operagéo.

O SMF tem como objetivo principal a contabilizacdo da energia elétrica absorvida ou
injetada na rede, além de fornecer informagdes de demanda para a apuracdo dos Montantes de
Uso dos Sistemas de Transmisséo - MUST e Distribui¢do - MUSD.

Quando se trata do registro de dados de energia com o intuito de contabiliza-los e
liquida-los junto ao mercado, tanto para quem compra, como para quem vende, 0 SMF pode
ser intitulado de “caixa registradora”. Nesta conjuntura, diversas condi¢cdes de operacdo sdo

impostas pelos érgédos reguladores, no sentido de evitar fraudes.
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A n&o observancia das obrigacOes dos agentes para com seu SMF pode implicar em
penalidades, traduzidas em multas, e na indevida contabilizacdo da energia, prejudicando
diretamente a liquidacdo e faturamento de usinas.

No que diz respeito as penalidades, mais especificamente as de medicdo, apenas no
ano de 2019 a CCEE arrecadou mais de R$ 4,35 milhdes, conforme Figura 3.

Figura 3 - Tabela de valores de penalidades e multas apuradas em 2019.

Mai/19

Jun/19  Jul19 Set/19 Out/19  Now/1¢ Dez/19  Total

Penalidade / Multa Jan/19 Fev/19 Mar/19

Penalidades de 1.019.786,35 867.743,98 62.970.40 327.99926 88321192 7.64251 6045650 60.459,61 4545122 32.609.04 7641563 12.000,00 4.356.746,42
Mediciio

Multa por Nio Aporte PEEEH] 24,86 230395 1249336 4690814 337290 725151 377860 4954497 3755628 38258477 12555 34514366
das Garantias

Abr/19 Ago/l19

Multa por 885.421,00 1.701.84000 0240211 04113818 1.006.008,50 535145 20781 122060 4757244 220507 26761052 16.116,51 4967.203.27

inadimpléncia no MCP

Fonte: CCEE.

De modo a levantar os potenciais custos evitados e 0s impactos na contabilizacdo da
energia de usinas geradoras, serdo estudados seis casos de falhas que comprometeram a
operacdo do SMF e, consequentemente, a contabilizacdo da energia gerada. Serdo abordadas,
ainda, quais foram as medidas tomadas pelo Agente de Medi¢do, bem como demonstradas as
penalidades de medicdo aplicaveis.

A estruturacdo do trabalho traz, no Capitulo 2, uma breve abordagem do setor elétrico
brasileiro, seus principais marcos, 0s 0rgdos envolvidos e as suas respectivas responsabilidades.

O Capitulo 3 apresenta uma revisao bibliogréfica, com a definicdo do SMF, condicGes
de operacdo, premissas regulatorias vigentes com suas possiveis penalidades e custos aplicaveis
ao agente.

O quarto capitulo expde as ferramentas para acompanhamento e gestdo da medicéo de
faturamento para usinas, comparando as disponibilizadas pela propria CCEE aos agentes com
as utilizadas pela empresa Way2 Tecnologia.

Ja o Capitulo 5 traz o desenvolvimento do trabalho, com os estudos de caso. Seis

usinas, de fontes distintas, serdo analisadas pela 6tica da ocorréncia de falhas que impactaram
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na medicdo de faturamento e/ou caracterizaram infracdo, qual foi a atuacéo do agente nestes
cenarios, bem como o levantamento dos custos evitados.
E, por fim, o Capitulo 6 traz a conclusdo e discussao sobre o tema, levantando os

aspectos limitantes do trabalho e deixando ganchos para temas futuros.

1.1 OBJETIVOS

Nas secOes seguintes estdo descritos o objetivo geral e os objetivos especificos deste
TCC.

1.1.1 Objetivo Geral

Este trabalho tem como principal objetivo avaliar os possiveis impactos financeiros
oriundos de penalidades e erros na contabilizacdo da energia produzida por usinas, causados

pelo ndo tratamento de dados de medicao de energia nos moldes regidos pela CCEE.

1.1.2 Objetivos Especificos

a) Apresentar o Sistema de Medicdo para Faturamento, seus componentes e
especificacoes;

b) Apresentar os requisitos regulatérios pela oOtica da contabilizacdo da energia
elétrica (Camara de Comercializagdo de Energia Elétrica — CCEE);

c) Apresentar as possiveis penalidades a serem aplicadas ao Agente de Medicdo
em casos de descumprimento de suas obrigacGes regulatorias;

d) Awvaliar as despesas potencialmente evitadas com penalidades na medicao e a
receita protegida como consequéncia do monitoramento da medicdo e das

tratativas junto a CCEE, como notificacdes e ajustes de dados.
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2 O SETOR ELETRICO BRASILEIRO

A atual estrutura do mercado de energia elétrica no Brasil é resultado da reforma do
Setor Elétrico de 2004, que teve como principal diretriz a redugdo dos riscos de falha no
suprimento de energia, adaptacdo para a ampliacdo da matriz energética e um aumento no
controle e expansdo do sistema e do mercado, tanto no mercado livre, como no cativo.

Como resultado, celebra-se a criacdo de novas entidades, cada qual com seu respectivo
papel de atuacdo junto aos 6rgdos até entdo ja existentes, como a ANEEL e o ONS. Dentre eles
destaca-se, principalmente, a CCEE.

A ANEEL, Agéncia Nacional de Energia Elétrica, instituida pela Lei n® 9.427/96 e
normatizada pelo Decreto n° 2.335/97, tem as atribui¢fes de regular e fiscalizar a producdo,
transmissdo, distribuicdo e comercializacdo de energia elétrica, com o objetivo de zelar pela
qualidade dos servicos prestados, pela universalizacdo do atendimento e pelo estabelecimento
das tarifas para os consumidores finais, preservando a viabilidade econémica e financeira dos
agentes e da industria.

A Empresa de Pesquisa Energética - EPE, € uma instituicdo vinculada ao Ministério
de Minas e Energia, cuja finalidade é a prestacdo de servicos na area de estudos e pesquisas
destinadas a subsidiar o planejamento do setor energético. Em sua alcada de atuacdo, estdo a
realizacdo de estudos e projecOes da matriz energética brasileira; a execucdo de estudos que
propiciem o planejamento integrado de recursos energéticos e de expansdo da geracao e da
transmissao de energia elétrica de curto, médio e longo prazo; a realizacdo de analises de
viabilidade técnico-econdmica e socioambiental de usinas e a obtengdo da licenca ambiental
prévia para aproveitamentos hidrelétricos e de transmissdo de energia elétrica. A EPE foi
instituida pela Lei n®10.847/2004 e teve sua criacdo regulamentada pelo Decreto n° 5.184/2004.

Sucessora do ja extinto Mercado Atacadista de Energia - MAE, a Camara de
Comercializacao de Energia Elétrica - CCEE é a responsavel pela atividade de contabilizacdo
e pela liquidacdo financeira no mercado de curto prazo. Suas principais atribuicGes estdo na
implantacéo e divulgacéo de procedimentos de comercializagdo de energia, gestéo de contratos
do Ambiente de Contratagdo Regulado - ACR e Ambiente de Contratacdo Livre - ACL, no
registro dos dados de energia gerada e consumida no pais e na apuracéo de infracbes cometidas

por agentes do mercado e respectivas penalidades.
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A CCEE também tem o papel de, sob delegacdo da ANEEL, realizar os leildes no ACR
e de Energia de Reserva, efetuando a liquidacdo financeira dos montantes contratados. Serve,
ainda, como férum para debates de ideias e politicas para o constante desenvolvimento do
mercado, sendo a interlocutora entre os agentes do setor e instancias de formulag&o de politicas
e de regulacéo.

No ano de 2010 a EPE e a CCEE firmaram o Acordo de Cooperacdo Técnico-
Operacional, no intuito de formalizar os procedimentos para o fluxo de informacGes sobre
leilbes e contratos de compra e venda de energia e de dados de mercado.

O ONS ¢ a instituicdo responsavel por operar, supervisionar e controlar a geracao de
energia elétrica no Sistema Integrado Nacional - SIN e por administrar a rede bésica de
transmissdo de energia elétrica no Brasil. Tem como principais competéncias o atendimento
dos requisitos de carga, a otimizacao de custos e a garantia de confiabilidade do sistema, além
de definir as condi¢fes de acesso a malha de transmissdo em alta tensdo no Brasil. Foi criado
pela Lei n® 9.648/1998, e regulamentado pelo Decreto n® 2.655/1998, com as alteragdes do
Decreto n° 5.081/2004.

Também, em 2010, firma-se um acordo operacional entre CCEE e ONS, que
estabelece diretrizes para o intercambio de informacdes e dados necessarios ao
desenvolvimento adequado de suas atividades, tendo em vista 0 aumento da eficiéncia do setor
elétrico brasileiro.

Visto o tema abordado neste trabalho, faz-se necessario especificar a importancia da
atuacdo conjunta da CCEE e ONS no que diz respeito ao Sistema de Medic¢éo para Faturamento,
suas especificacdes, defini¢bes e analises para sua implantacéo.

Conforme o submoédulo 7.11 (Responsabilidades) - Implantagdo do Sistema de
Medicdo para Faturamento, revisdo 2020.12, dos Procedimentos de Rede, séo

responsabilidades do Operador Nacional do Sistema:

(a) Estabelecer, em conjunto com a CCEE, as especificacdes técnicas para o SMF.
(b) Definir, em conjunto com a CCEE, a localizacdo dos pontos de medicéo.

(c) Analisar, em conjunto com a CCEE, as eventuais exce¢des de procedimento de
instalacdo do SMF para aprovéa-las, reprova-las e/ou propor solugdes.

(d) Analisar, em conjunto com a CCEE, as eventuais excec¢Bes de configuracdo de
instalacdo do SMF e encaminha-las para analise da Agéncia Nacional de Energia
Elétrica— ANEEL.

(e) Analisar e aprovar os projetos do SMF e os relatérios de comissionamento do SMF
pré-aprovados ou elaborados pelo agente conectado ou, no caso de SMF para geracao
bruta, elaborados pelo agente de geracéo.

(f) Arbitrar possiveis controvérsias entre os agentes envolvidos, por ocasido da
aprovacdo do projeto, da montagem e/ou do comissionamento do SMF.
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Séo responsabilidades da Camara de Comercializacdo de Energia Elétrica:

(a) Estabelecer, em conjunto com o ONS, as especificacdes técnicas para 0 SMF.

(b) Definir, em conjunto com a ONS, a localizacdo dos pontos de medicéo.

(c) Elaborar o Parecer de localizagdo do ponto de medicdo e envia-lo ao agente
responsavel pelo SMF.

(d) Realizar os testes de comunicacdo da CCEE com os medidores do SMF e os testes
de coleta de dados.

(e) Analisar, em conjunto com o ONS, as eventuais exce¢fes do procedimento de
instalacdo do SMF para aprova-las, reprova-las e/ou propor solugdes.

(f) Analisar, em conjunto com o ONS, as eventuais exce¢fes da configuragdo de
instalacdo do SMF e encaminha-las para analise da ANEEL.

(9) Disponibilizar todas as informac@es de instalacdo do SMF constante em seu banco
de dados para consulta dos agentes.

(h) Estabelecer o plano de enderecamento e TCP/IP (Transmission Control
Protocol/Internet Protocol) e os parametros de configuragdo de VPN (Virtual Private
Network) para a rede de comunicagdo do SMF.

Como resultados das responsabilidades atribuidas e da atuacdo alinhada entre estes
dois oOrgaos, cabe destacar os Procedimentos de Rede do ONS e os Procedimentos de
Comercializacdo da CCEE como as principais diretrizes que regem a medicéo para faturamento,

desde sua implantacdo, manutencéo, até a operacéao.
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3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Do ponto de vista de usinas geradoras, a medi¢édo para faturamento objetiva o registro
dos montantes de energia injetada na rede e suas respectivas demandas. Estas informacoes
norteiam a atuagcdo do ONS no tocante a operagdo do Sistema Interligado Nacional - SIN, além
de embasar os procedimentos de contabilizacdo da energia elétrica pela CCEE.

De acordo com o Submaodulo 2.14 — Requisitos minimos para o Sistema de Medicao
para Faturamento, revisao 2020.12, dos Procedimentos de Rede do ONS, entende-se como SMF
0 sistema composto pelos itens relacionados a seguir:

- Medidores eletronicos de energia, principal e de retaguarda;

- Transformadores para instrumentos, tais como, Transformador de Potencial - TP, e
Transformador de Corrente - TC;

- Canal de comunicacéo entre os medidores e a CCEE; e

- Sistemas de coleta de dados de medi¢édo para faturamento.

Os medidores devem ser eletrénicos, polifasicos, capazes de atender ligacdes a trés ou
quatro fios, com Classe D de exatiddo (0,2%) e certificados de sua conformidade pelo
INMETRO.

Define-se, ainda, nesse submaodulo, as grandezas minimas a serem registradas pelos
medidores, sendo elas: Energia Ativa e Reativa; Tensdo e Corrente RMS por fase; Demanda
Ativa e Reativa, de forma bidirecional. As unidades de medida devem ser programaveis de
acordo com a escala (Wh, kwh, MWh, varh, kvarh, Mvarh, V, kV, A, kA etc), e, deve-se
possuir saida especifica para medicOes instantaneas de poténcias ativa e reativa, fator de
poténcia corrente, tensdo e frequéncia.

Caracterizando a memoria de massa, os medidores devem ser capazes de armazenar
dados de energia ativa e reativa de forma bidirecional, além das tensdes e correntes RMS, em
intervalos de integragcdo programaveis de 5 (cinco) e 60 (sessenta) minutos, durante o periodo
minimo de 32 (trinta e dois) dias.

Os medidores séo instalados em painéis, conforme exemplo da Figura 4.
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Figura 4 - Medidores de energia elétrica do SMF.

Fonte: Metrum.

Os Transformadores para Instrumentos - TI, caracterizados pelos TCs e TPs, devem
ter seus secundarios exclusivos para uso da medicdo de faturamento, ter classe de exatiddo de,
no minimo, 0,3%, e devem ser dimensionados em consonancia com 0s niveis de tensdo e
corrente primarias e as nominais dos medidores.

Todos estes equipamentos devem constar no cadastro do ponto de medicdo no Sistema
de Coleta de Dados de Energia - SCDE, com informagdes de nimero de série, modelo e demais
especificacOes operacionais. Quando da necessidade de substituicdo de algum destes elementos,
o0 agente deve notificar a CCEE e solicitar a atualizacdo do cadastro do ponto de medicéo.

A arquitetura de comunicacdo deve permitir 0 acesso remoto aos medidores pela
CCEE, viabilizando procedimentos de leitura de parametros e memdria de massa, além das
informacdes cadastrais para verificacdo de conformidade. A comunicacao é realizada via VPN
IPsec (Virtual Private Network - Internet Protocol Security), configurada tanto do lado do SMF
do agente de medicdo, quanto da CCEE.
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3.1 ACOLETA DE DADOS

O esquema geral dos processos da Medicdo Fisica - Regras de Comercializacdo
(modulo “Medicao Fisica”, das Regras de Comercializagdo da CCEE) é apresentado na Figura
5.

Figura 5 - Esquema geral dos processos da Medi¢do Fisica — Regras de Comercializag&o.

Aquisigdo de informagdes do SCDE

Integralizacao Integralizacao
[Canal C) |Canal G}

Célculo das perdas por rede compartilhada

Determinagao dos valores medidos ajustados

Determinacao das participacGes do rateio
de perdas da Rede Basica

Tratamento da topologia
para referenciar a Rede Basica

Determinacdo dos Violumes que Participam do
Rateio de Perdas da Rede Basica

Fonte: CCEE (2021).

Conforme a ANEEL define na Resolucdo Normativa n. 622, o Sistema de Coleta de
Dados de Energia- SCDE ¢ o “Sistema computacional que realiza a coleta e tratamento dos
dados de medicao que seréo utilizados na contabiliza¢éo, para a formagdo do PLD, na gestao
dos encargos de transmissao, entre outros”.

O processo de aquisicdo de informacbes do SCDE define que a Medicédo Fisica é a
preparacéo dos dados coletados por canal, transformando em informaces validas para a correta

contabiliza¢do de consumo e geracgdo dos dados obtidos do SMF.
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O SCDE permite o acesso aos medidores pela CCEE, viabilizando inspecdes l6gicas
dos dados obtidos, com o intento de audita-los, e contribuindo para a maior confiabilidade e
acuracidade dos dados.

De forma a manter a distin¢do da energia gerada e consumida na usina, os dados séo
tratados por canais “IN” e “OUT” (ou “recebidos” e “fornecidos”). Esta separacdo se faz
necessaria, principalmente, nos casos de usinas geradoras, cujo consumo é proveniente de
contrato cativo com a distribuidora, e a geracdo é contrato no ACL, onde os contratos e
precificacdo de energia comprada e vendida séo distintos.

Os dados devem ser obtidos em integralizagcdes de cinco minutos e, para fins de
contabilizacdo, integralizados no respectivo periodo descrito em contrato. No SCDE, os dados
do ponto de medicdo ficam disponiveis para consulta em integralizacdo horaria.

A aquisicdo dos dados de medicéo por parte da CCEE pode ser realizada, basicamente,
de trés maneiras diferentes: ativa (ou direta), passiva e integrada. A coleta direta € caracterizada
pelo acesso direto aos medidores pela CCEE, por canal de comunicagéo exclusivo, provido pelo
agente de medicdo. Na coleta passiva, 0 agente de medicdo, além de prover o canal de
comunicagdo com o SCDE, realiza a coleta de dados dos medidores e, no dia posterior, 0s envia
por meio do software disponibilizado pela propria Camara, 0 UCM - Unidade Central de
Medicao, responsavel por transformar os dados de energia coletados em arquivos no formato
XML. A coleta integrada permite ao agente construir uma conexao direta entre seus sistemas
de gerenciamento da medicdo e o SCDE, através de webservice.

No caso da coleta passiva, 0 Agente de Medicdo, que pode ter como representante
empresa especializada, como a Way2, faz a intermediagdo da coleta e envio dos dados de
medicdo ao SCDE, mas, ainda assim, deve permitir o livre acesso ao SMF pela CCEE.

No caso de coleta ativa, 0 agente ndo é responsavel pelo envio de dados do SCDE,
apenas pelo canal de comunicacdo entre CCEE e SMF. Contudo, ainda possui a
responsabilidade de acompanhar as coletas diérias.

Independentemente do tipo de coleta utilizado pelo agente, estas aquisicdes sé&o
realizadas de maneira automatica pelo SCDE, diariamente, entre as 00h e as 10h.

A Figura 6 apresenta 0 esquema de comunicacao e coleta passiva de dados entre SMF,
Agente de Medicéo e CCEE.
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Figura 6 - Esquema de comunicacdo e coleta passiva de dados.
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Fonte: Way2 Tecnologia (2021).

Nestes moldes, vale salientar a fungdo do Agente de Medicdo em intermediar todo o
fluxo de informacGes entre os medidores e SCDE, o que permite 0 monitoramento diério do

envio dos dados e eventuais acessos da CCEE aos medidores.

3.1.1 As premissas na coleta e ajuste de dados da medicao

O Mddulo 2 dos Procedimentos de Comercializacdo — PdC da CCEE, apresenta as
premissas na coleta e ajuste de dados da medicdo, mais especificamente sobre as obrigacdes do
agente em relacdo as coletas e ajustes de dados. Tem como principal objetivo estabelecer
responsabilidades, etapas e prazos referentes ao processo de coleta, consisténcia,
consolidacdo, analise critica, ajuste e estimativa de dados de medigao.

Dentre os itens listados no documento, destaca-se 0s de maior relevancia para o
levantamento das obrigacdes que, em casos de descumprimento, possam implicar em
penalidades, direta ou indiretamente, e itens referentes as metodologias para estimativa da
medicdo em casos de erros ou de falta de dados. Apés cada item apresentado, pontua-se como

este impacta nas infragdes, penalidades e falhas na medicéo.

3.4 Os dados de medicdo coletados sdo submetidos aos processos de consisténcia,
consolidacao e analise critica, independentemente da forma de coleta, podendo ser
rejeitados caso ocorra divergéncia com os dados cadastrados no SCDE.
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Informagdes como nimero de série do medidor, relacdo de transformagdo de TC e TP
e codigo SCDE (identificacdo do ponto de medicdo na CCEE), por exemplo, devem possuir
equivaléncia entre o cadastro do ponto no SCDE e seus medidores e respectivos parametros
configurados nestes equipamentos. No item 3.4 salienta-se a possibilidade de rejeicdo dos dados
em casos de divergéncia entre as informacdes cadastradas e recebidas. Além disso, todos os
dados estdo sujeitos a analises para validacdo da consisténcia e, havendo divergéncias, podem

ser desconsiderados.

3.7. Os pontos de medicdo que possuem obrigatoriedade de acesso da CCEE aos
medidores devem ter o seu canal de comunicagdo monitorado continuamente pelo
agente de medicdo, devendo o agente de medigdo consultar diariamente, no SCDE, a
situagdo das coletas dos pontos de medicdo sob sua responsabilidade.

Como destaque do item 3.7 estd a necessidade do agente em manter um canal de
comunicacdo estabelecido entre a CCEE e os medidores e monitora-lo continuamente. O

objetivo € permitir a CCEE o acesso aos medidores a qualquer tempo.

3.8. O agente de medicéo com coleta de dados por UCM deve disponibilizar, no prazo
determinado pela CCEE, um arquivo no formato XML, conforme padrdes e intervalos
de coleta informados no site da CCEE, para cada medidor listado na tela principal do
ClientSCDE.

Quando em coleta passiva (Unidade Central de Medicdo — UCM), o agente deve
disponibilizar a CCEE, em formato XML, diariamente, entre as 00h e as 10h, o arquivo de
dados de energia do dia anterior. Caso ndo seja possivel realizar o envio por alguma limitagédo

técnica, a proxima janela de envio ocorrera apenas no dia seguinte, entre as 00h e as 10h.

3.12. O agente de medig8o deve registrar tempestivamente, no SCDE, notifica¢do de
manutenc¢do caso ocorra alguma intervencgdo ocasionada por manutencdo preventiva
ou corretiva no Sistema de Medicdo para Faturamento - SMF, ou no link de
comunicacdo, ou em equipamento que, embora ndo faca parte do SMF, impacte a
medic&o do agente.

3.12.1 A notificacdo de manutengéo deve ser realizada em até trés dias Uteis da
data de realizacdo da manutencdo, no caso de preventiva, ou da identificacdo da
necessidade de ajuste, no caso de corretiva, em conformidade com o prazo
estabelecido nos Procedimentos de Rede ou nos Procedimentos de Distribuicdo -
PRODIST, conforme o caso, - fundamentada com justificativa técnica clara e objetiva,
a ser analisada pela CCEE

O item 3.12 discorre sobre a principal ferramenta que previne o agente de ser

penalizado em casos de falhas técnicas de quaisquer tipos que possam impedir 0 acesso aos
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medidores pela CCEE ou que possam impactar a medicdo de alguma forma, tornando necessaria
a submissao de ajuste de dados: as notificacbes. A notificacdo do tipo preventiva visa informar
a CCEE quando ha alguma indisponibilidade no link de comunicagdo ou auséncia nos dados
devido a falhas ou manutencées. A notificacdo do tipo corretiva deve ser adicionada em casos
de algum tipo de intervencgéo ou falha que resulte em inconsisténcias de medicdo que exigem

ajuste, como calibracdo dos medidores, por exemplo.

3.15. Nos casos de ocorréncia de manutencdo que resulte em ajuste nos dados de
medic&o, 0 agente deve realizar entre MS+4du e MS+7du, no modulo de notificagdes
do SCDE, o registro da ocorréncia e o ajuste de dados com a devida justificativa
técnica e metodologia utilizada para ajuste.

Deste item vale destacar que, quando da necessidade de ajuste dos dados de medicéo,
ou seja, da correcdo de medicdes que ndo sejam compativeis com a realidade por consequéncia
de alguma intervencdo ou falha em equipamentos, o prazo para registro vai do Més Seguinte
mais quatro Dias Uteis (MS+4DU) até Més Seguinte mais sete Dias Uteis (MS+7DU). Deve-
se informar, além do arquivo com a medicdo ajustada, a justificativa técnica que resultou no

ajuste, a metodologia utilizada para estimativa dos dados e o elemento que culminou no ajuste.

3.23. A CCEE pode realizar, a qualquer momento e quando aplicavel, a inspecéo
I6gica de dados com o objetivo de validar as informagdes obtidas nas coletas. Os
dados obtidos e consistidos por este processo se sobreplem aos valores
correspondentes obtidos pela coleta diaria e estdo disponiveis em relatorios.

Faz-se distincdo sobre o item 3.23, que traz a definicdo de inspecdo logica. A
obrigatoriedade do agente em manter um canal de comunicacao estabelecido entre os medidores
e a CCEE, definida no item 3.7, visa justamente permitir que a Camara realize, a qualquer
tempo, a validagdo das informagdes obtidas nas coletas. Principalmente nos casos de coleta
passiva e integrada, onde os dados sdo enviados a CCEE pelo agente de medigdo por meio de
um arquivo editavel, o XML, a inspecdo I6gica permite a auditoria dos dados recebidos.

O submodulo 2.1 dos PdC, além de definir as premissas da medigéo e ajuste de dados,
discorre também sobre as metodologias passiveis de serem aplicadas para consideragdo e
estimativa dos mesmos em casos de falha, visando a complementacdo de dados faltantes ou a
alteracGes em medig0es incorretas.

Novamente, além do processo de ajuste, 0 agente também € responsavel por informar

a CCEE acerca das eventuais ocorréncias na medicéo e da necessidade do ajuste por meio de



29

notificagdo, preventiva e/ou corretiva, a fim de antecipar a CCEE acerca da corre¢cdo em

medicdes.

3.5 No processo de consolidacdo, os dados de medicdo registrados na memoria de
massa dos medidores em intervalos de 5 minutos s&o agregados de modo a compor o
dado de medicdo horario. O SCDE adota o seguinte procedimento para a consolidacéo
do dado de medicao horario:

a) no caso de haver entre 9 e 11 registros em uma determinada hora, 0s registros
ausentes sdo completados com registros do medidor retaguarda, quando houver, ou
estimados com base nos registros dos intervalos coletados, sendo o dado de medicéo
horario considerado completo e composto pela agregacdo dos 12 registros da
respectiva hora; e

b) no caso de haver menos de 9 registros em uma determinada hora, 0s registros serdo
descartados e o dado de medicdo horério é considerado incompleto e, portanto,
faltante.

3.5.1. No caso de o dado de medicdo horario ultrapassar em mais de 25% a
Capacidade Nominal cadastrada (Consumo e/ou Geragdo), o dado sera rejeitado e
considerado inconsistente/fora de tolerancia e, portanto, faltante.

3.5.2. No caso de haver registro em duplicidade ou com defasagem de
sincronismo, fora dos limites empregados pela CCEE, cada registro sera tratado como
dado faltante

O item 3.5 reforca que os registros da memdria de massa dos medidores sdo
armazenados e enviados a CCEE em integralizaces de cinco minutos, compondo a
integralizacdo horéria, que é a registrada e armazenada no SCDE e considerada base para a
contabilizacdo. Ademais, a CCEE assume a responsabilidade de, em caso da auséncia de até
trés dos doze dados de cinco minutos dentro de uma mesma hora no medidor principal,
completar os registros com base no medidor retaguarda, quando possui os dados faltantes, ou
estimados com base nos dados existentes, pela média. Nos casos em que ha mais de trés
registros faltantes dentre os doze dentro da mesma hora, os dados existentes sdo descartados,
resultando em hora faltante no SCDE.

Ainda, todos os pontos de medigdo possuem em seu cadastro um limite de poténcia de
geracdo e de consumo, normalmente associados a capacidade instalada das usinas. Por vezes,
pode haver procedimentos que geram dados inconsistentes e que, por consequéncia, possam
ultrapassar em mais de 25% estes limites. Conforme o subitem 3.5.1, em caso da ocorréncia
desta situacdo, o resultado também séo horas de dados faltantes no SCDE. Pode ocorrer quando
se inicia a geragdo em uma nova usina e os canais de consumo e geracdo do medidor estdo

invertidos, comparados ao cadastrado, ou por erros na medicéo.
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O item 3.5.2 faz referéncia a duas outras situacdes que podem resultar em auséncia de
dados, quais sejam: registro duplicado de dados ou defasagem no sincronismo dos rel6gios dos

medidores principal e retaguarda.

3.19. Na eventualidade de ndo aprovacdo de solicitacdo de ajuste, os dados de medicao
encaminhados pelo agente ndo sdo considerados, sendo a justificativa da ndo
aprovacao disponibilizada na prdpria notificacéo.

Neste item, chama-se a atencdo para a possibilidade de ndo aprovagédo de ajustes de
medic&o, resultando na continuidade dos valores registrados ou na estimativa da propria CCEE.
Pode ocorrer pela utilizacdo de método ndo previsto para estimativa de dados ou pela auséncia

de justificativa técnica pelo agente.

3.20. Encerrado o periodo de ajustes, até MS+9du, caso ainda haja dados faltantes, a
CCCE analisa caso a caso os pontos de medi¢do com dados faltantes, utilizando para
as medicdes horérias faltantes, dados determinados pelo seguinte critério:
a) o maior valor horério registrado no més anterior ao do més de referéncia para canais
de consumo;
b) o menor valor horério registrado no més anterior ao do més de referéncia para
canais de geragéo.
3.21. Caso ndo haja histérico para a medi¢do do ponto, a CCEE utiliza o seguinte
critério para estimativa dos dados:
a) valor cadastrado, no SCDE, da capacidade nominal de consumo para
energia ativa consumida;
b) valor zero para energia ativa gerada.
3.22. A estimativa de dados realizada pela CCEE ¢ definitiva, ndo cabendo
recurso por parte do agente.

Em 3.20, a CCEE estabelece as medidas a serem tomadas para determinacdo das horas
faltantes em casos da ndo submisséo ou ndo aprovacao de ajuste. Inicialmente, considerar-se-a
0 maior valor de consumo e menor valor de geracao registrado no més anterior. Em caso de
auséncia de histérico do ponto de medigcdo, de novas unidades cadastradas, estima-se a
capacidade nominal de consumo cadastrada no SCDE e considera-se zero para geragao.

Considerando o processo de ajustes da medicéo, séo estabelecidas no Anexo 7.1 do
Submédulo 2.1 dos PdC as metodologias previstas para estimar dados faltantes ou correcdo de

dados incorretos. Segue:

Constatada a inconsisténcia ou dados faltantes de qualquer ponto de medigdo,
decorrente de: comissionamento, desativacdo, manutencdo preventiva, manutencéo
corretiva, modificacBes, falhas e defeitos em componentes do sistema de medicéo,
substituicdo de medidor, impossibilidade de comunicagdo, ou incorrecdo destes
valores por problemas técnicos no SMF, podera ser utilizado pelo Agente de Medigéao
os critérios a seguir indicados:
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a) Considerar, caso disponivel, os dados do medidor de retaguarda, quando constatado
dado incorreto do medidor principal;

b) Caso a estimativa seja para apenas uma hora, utilizar a média entre a medida
anterior e a posterior & hora com medigao faltante ou incorreta;

c) Para a medicdo de geragdo liquida, considerar a medicdo de geracdo bruta,
deduzindo o consumo interno e/ou perdas;

d) Considerar, caso disponivel, medicdo destinada ao controle operacional;

e) Na medic&o a trés elementos, na perda total do TP ou da tenséo de uma fase (tenséo
igual a zero), ou na perda total do TC ou da corrente de uma fase (corrente igual a
zero), os dados podem ser estimados multiplicando-se os dados coletados por 1,5;

f) Na medicdo a trés elementos, na perda total dos TP ou das tensdes de duas fases
(tensBes iguais a zero), ou na perda total dos TC ou das correntes de duas fases
(correntes iguais a zero), os dados podem ser estimados multiplicando-se os dados
coletados por trés.

Obs.: A aceitacdo de eventual utilizacdo de critérios diferentes dos citados ficaré a
cargo da CCEE quando da analise da solicitacdo de ajustes

Estas diretrizes buscam compreender a maioria dos possiveis impactos que a medicéo
pode sofrer em consequéncia de diversos procedimentos e falhas nos componentes do SMF.

No entanto, existem condicdes ndo abarcadas que podem exigir outros métodos de
estimacdo dos dados, como quando uma ou duas fases de TC e TP apresentam medicdes
menores do que as nominais, mas ndo zeradas, ou quando os dados sdo medidos na hora correta,
mas em data diferente.

A Figura 7 destaca a interface para a insercdo de notificacdo preventiva ou corretiva,
com ou sem alteracdo de cadastro, no SCDE, e na Figura 8, para notificacdo do tipo
Desconsiderar Medidor Principal. Na Figura 9 consta a aba para submisséo de ajuste de
medicé&o.



Figura 7 — Menu do SCDE para insercdo de notificacdo corretiva ou preventiva.

Vocé esta em: unknown | Notificagbes

Nova notificacdo

Criz¢Eo de notificagSo cometiva ou preventiva

Dados da notificagio

Motificagoes

Tipo™

Selecione... w

Falhia no sistzma de

comunicagdo

N® ga notificagio

Elemente

=lecions...

Mativo *

Periodo da ocorréncia

Data e hera inicial da ocorréneia *

A S i

Pontos de medicao

Nova notificagio

Ajuste Status Agente

Néo

Tipo™

|:C> Selecione... '

Corretiva

Corretiva com slteragio de cadastro
Freventiva
Preventiva com slteracio de cadastro

TGS

Elen

Data e hera fim da ocorréneiz *

= @ E necessério informar o horério para &0 menos um ponto de medicio.

= 3 Pzrz edicionar um pento de medigio & pracize digitar o cédigo, selecionar o ponto na lista do sutocomplete = depois no botio adicionar.
= @ Para adicionar todos os pontos de medicdo selecione o botio adicionar todos.

Ponto de medigio

+  Adicionar Todos os Pontez:  [lC4

Limpar a lista de pontes

Fonte: Plataforma SCDE - CCEE.
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Figura 8 - Menu do SCDE para insercdo de notificacdo Desconsiderar Medidor Principal.

Vocé estd em: unknown | Motificages | Notificagdes | Mowva notificagio

Nova notificacdo

CriegBo de notificag3o pare desconsiderar o medidar principal

Pesquisa <
N* da notificagio Agente Status
Elemento Data e hora inicial da ocorréncia * Data e hora final da ecorréncia *

Medidor = B

Descreva o motive *

Pontos de Medicdo
0 E necessdrio informer 20 mancs um ponte de medigio.

Ponto de medigio

4 Nenhum ponte de medigio selecionade.

B Gravar * Voltar

Fonte: Plataforma SCDE - CCEE.



34

Figura 9 - Menu do SCDE para submissdo de ajustes de medicao.
Vocé estd em:unknown | Matificagdes | Ajustes de Medigbes | Nowo ajuste

Novo ajuste

Criagdo de ajuste de medigio

Detalhe do Ajuste L

N=do ajuste M= dz notificagdo Status

Isencao de Penalidades

NAO para penalidade por auséncia de coleta de dados
NAO para penalidade por infragio na inspecdo logica

Motivo ™

Arquivo

Selecione o arquivo no seu computador

Escolher arquivo | Nenhum arquivo selecionado & validar

(*) Preenchimentao cbrigatério

Gravar €« Voltar

Fonte: Plataforma SCDE - CCEE.

De modo a facilitar a identificacdo das datas civis dos procedimentos regulatorios,
CCEE disponibiliza em seu site um calendario com todos os eventos operacionais do més,

representado na Figura 10.
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Figura 10 - Calendario operacional CCEE.

Calendario CCEE
Filtrar tipo de evento

Eventos do Dia
hoje

Inicio do periodo de solicitag&o de ajustes no SCDE mai/21 (MS+4du)

Data limite para divulgagéo da apuragdo preliminar das cotas de energia do PROINFA mai/21

@ 3 4 5 (MS+4du)

Término do periodo para inserir declaragdes de scbras e déficits - MCSD de Energia Existente jun/21
(M+4du)

6 7 8 9 10 1 12
Divulgagdo dos dados e relatérios de resultados da revisdo do calculo do CVU para o PMO jun/21
(M+4du)

13 14 15 16 17 18 19
Data limite para divulgagéo dos montantes passiveis de Cessdo de Energia de Reserva para usinas do
tipo solar (se for o caso) abr/271 (X+4du)

20 21 22 23 24 25 26
Data limite para exercer a opgéo pelo ndo recebimento das cotas de energia do PROINFA mai/21
(MS+4du)

27 28 29 30

Fonte: CCEE.

3.2 AS PENALIDADES DE MEDICAO

De modo a garantir a qualidade da medicdo e permitir a correta contabilizacdo e
apuracdo dos montantes de uso do sistema de transmissao, toda a infraestrutura que envolve o
SMF deve receber a devida atencdo no tocante a adequacdo e manutencdo, atendendo as
premissas regulatérias. A CCEE é encarregada de apurar as penalidades aplicaveis aos agentes
que apresentarem desconformidades.

O Modulo 6, mais especificamente 0 Submddulo 6.1 do PdC tem objetivo de
estabelecer a metodologia de apuracéao e aplicacao de penalidades por infraco nos processos
previstos no Sistema de Coleta de Dados de Energia — SCDE, relacionados com: adequacgao
no Sistema de Medicdo para Faturamento; Inspecéo ldgica, e; coleta de dados de medicao.

Além disso, estabelece diretrizes sobre notificacdo e aplicacdo de penalidades que
envolvem registro de dados anemomeétricos e climatoldgicos e respectivo envio a EPE, além de
multas por ndo fechamento de ciclo combinado.

Voltados ao SMF, sdo definidos trés grupos de classificacdo de penalidades. S&o elas:

a) Adequacdo do Sistema de Medicdo para Faturamento;

b) Inspecéo logica; e
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c) Coleta de dados de medicéo

3.2.1A adequacéao do SMF

A infracdo na adequagdo do SMF se aplica nos casos em que o ponto de medicdo
existente ndo estd cadastrado no SCDE ou, em que esteja cadastrado, mas que ndo tenha
apresentado projeto e/ou relatorio de comissionamento aprovado pelo ONS.

A penalidade, traduzida em multa, pode ocorrer para cada ponto de medicéo irregular
e corresponde, atualmente (2021), a R$ 5.000,00 (cinco mil reais), multiplicados pelo Fator de

Penalidade — FPE, proporcionais ao nivel de tensdo da conexao com a rede.

Quadro 1 — Fator de penalidade por nivel de tensdo

Nivel de tensdo FPE
Inferior a 30kV 1
Maior ou igual a 30kV e menor que 69kV 2
Maior ou igual a 69kV e menor que 88kV 4
Maior ou igual a 88kV e inferior a 230kV 8
Igual ou maior que 230kV 16

Fonte: O autor.

Podendo chegar a R$ 80.000,00 (oitenta mil reais), a multa pode, ainda, reincidir no
més seguinte a penalizagéo, tendo o seu valor dobrado, uma Unica vez, e sendo reaplicada

enquanto existir irregularidade.

3.2.2 Inspecéo Logica

A infragdo na inspecdo ldgica ocorre quando a CCEE ndo consegue acessar um
medidor ap0s trés tentativas consecutivas dentro de um mesmo més civil. Ap6s a primeira
tentativa, a CCEE notifica o agente e, apos trés dias Uteis, executa a segunda tentativa. Caso
permaneca a falha no acesso, a Gltima tentativa € realizada apds um dia util, pelo menos.

O objetivo da inspecdo légica é a verificacdo, pela CCEE, dos pardmetros de
configuracdo do medidor; coleta de memoria de massa para validagdo dos dados, e verificacdo
da disponibilidade do canal de comunicag&o.
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Ressalta-se a importancia do constante monitoramento do canal de comunicagéo entre
0 SMF e a CCEE com o intuito de viabilizar seu sucesso.
A multa aplicada por esta infracdo € de R$ 1.500,00 (mil e quinhentos), também

multiplicados pelo FPE, podendo chegar a montantes de R$ 24.000,00 (vinte e quatro mil reais).

3.2.3Coleta dos dados de medicao

A infracdo na coleta de dados de medicdo é caracterizada pela auséncia de dados por
periodos maiores do que setenta e duas horas consecutivas, ou cento e vinte horas
descontinuadas, dentro do més de apuragéo.

O valor da multa, conforme (1) , é calculado com base nas horas faltantes, energia total
apurada dentro do mesmo més para o ponto de medi¢do, PLD e horas totais do més. Com valor
atual (2021) minimo de R$ 5.000,00 (cinco mil reais), o fato de estar associado aos montantes

de energia e PLD ja pode ser suficiente para gerar custos bastante elevados as usinas.

PEN,,, = [otaldeEnerglascoem . pyo x 0,05 x PLDmédio 1
m horas_falt m

] N
N%horas_meés

onde:

m = més de referéncia;

PEN,, = valor de penalidade mensal por infracdo na coleta de dados de medicéo,
expresso em R$;

Total_de_Energiascpr , = total de energia do ponto de medicéo a ser utilizado no
processo de contabilizagdo, inclusive considerando eventuais ajustes e estimativas de dados
(MWh). O total de energia a ser considerado € o valor da soma dos canais de consumo e geragao,
independente da natureza do ponto de medicao.

N2, ,ras mas = NUmero de horas no més;

N®,oras faie = NUMero de horas sem coleta; e

PLDmédio,, = media dos Precos de Liquidacdo de Diferengas meédios dos

submercados no més;
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O documento destaca o dever do agente em atuar ativamente e com diligéncia para

cumprir com as premissas regulatdrias, estando este passivel de sangdes pecuniarias.

3.3 RECONTABILIZACAO

Encerrado o periodo de ajuste da medicdo, concluida a contabilizacdo e audi¢do dos
dados e havendo necessidade de alteracdo destes, o agente de medicéo podera solicitar a CCEE
0 processo de recontabilizacdo. A recontabilizacdo pode, ainda, ocorrer em casos de decisdes
judiciais, arbitrais ou administrativas, determinacao legal ou deciséo de oficio do Conselho de
Administracéo da CCEE — CAd.

O Mddulo 5 dos PdC estabelece as condicdes, procedimentos e prazos para que o
agente possa solicitar o processo de recontabilizacdo e sobre o papel da CCEE neste processo.

Findado o periodo de ajuste dos dados de medicdo para faturamento, que é
compreendido entre o quarto e sétimo dia Util do més seguinte a apuracao, a Unica alternativa
para que haja quaisquer alteracdes ou reconsidera¢cdes nos dados contidos no SCDE é por meio
do processo de recontabilizacao.

Quando solicitada pelo agente, a recontabilizacdo sé é analisada pela CCEE ap6s o
pagamento de emolumento, cujo boleto é emitido assim que a CCEE recebe a solicitacdo. No
ano corrente, este valor é de R$ 8.569,00 (oito mil quinhentos e sessenta e nove reais).

E de trés meses, a partir da data de realizacdo da liquidacio financeira do periodo
mensal considerado, o prazo maximo para a solicitacdo de recontabilizacdo por parte do agente,
pois esta € a data de recebimento dos créditos aos agentes credores (usinas).

O agente de medicdo, alem de se responsabilizar pelo pagamento do emolumento, deve
enviar a Camara o arquivo contendo os dados a serem considerados na recontabilizag&o,
assumindo inteira responsabilidade sobre eles e comprovando a anuéncia de eventuais outras
partes envolvidas.

Ainda que o processo seja solicitado pela CCEE ou ANEEL (o que pode ocorrer, caso
se constate possiveis erros nos dados causados por acdo ou omissdo por parte do agente de
medicdo), o pagamento do emolumento deve ser de responsabilidade do agente de medicao.
Quando a recontabilizacdo € solicitada administrativamente pelos 6rgéos reguladores, por
oficio, e 0 emolumento nédo € pago, a CCEE promove o desligamento do agente de medigéo e
garante o processamento normal da recontabilizacdo dos dados.
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Nos casos em que se constate a ndo responsabilidade do agente pelo motivador do
processo de recontabilizacdo, o valor pago a titulo de emolumento serd devolvido, o que
também ocorre se o pedido for negado pelo Conselho de Administracdo. Se aplica, no primeiro
quesito, eventuais erros no processamento dos dados por parte da CCEE.

No que diz respeito ao processamento da recontabilizacdo, a CCEE, responsavel pela

definicdo do cronograma, deve informar o agente sobre a disponibilizacdo do resultado.
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4 FERRAMENTAS PARA MONITORAMENTO DO SMF

Vistas as obrigacdes do agente de medicdo para com a medicao fisica e contabil, no

que tange evitar penalidades, pode-se resumi-las em duas demandas bésicas:

- Monitoramento continuo do canal de comunicacéo entre SMF e SCDE, de modo a
evitar penalidade por infracdo na inspec¢do logica; e
- Acompanhamento diario da coleta e envio de dados de medicdo ao SCDE, validando

a consisténcia e evitando a penalidade por infracdo na coleta de dados de medicéo.

Ja com relacgdo a retencdo de receita devido a erros na contabilizacdo, cabe ao agente
0 acompanhamento e a validacdo dos dados coletados e eventuais corre¢des, via notificacdes
ou ajuste, quando aplicaveis.

A interface com o SCDE é realizada por meio do agente de medicdo que, no caso das
usinas, € 0 mesmo agente de geracdo (que vende energia). No entanto, o agente de medicao
pode ser representado por terceiros, de modo a transferir a responsabilidade regulatoria da
medicdo a empresa especializada, desde a responsabilidade sobre o agente de medicao,
requisitos regulatdrios, e a coleta, analise e envio dos dados ao SCDE.

A CCEE disponibiliza ao agente de medicdo, no portal do SCDE, relatérios de
medicdo e ferramentas para testes de comunicacdo. Contudo, o software permite automatizar
analises e monitorar simultaneamente diversos pontos de medicdo, desde o canal de

comunicagéo, coleta, envio & CCEE, alarmes de falhas e inconsisténcias nos dados.

4.1 PORTAL SCDE

O portal SCDE ¢ a plataforma digital onde se realiza o cadastro dos Sistemas de
Medicdo para Faturamento e por onde € realizada a coleta e disponibilizagdo dos dados de
energia. Serve, principalmente, para apurar os fluxos de energia elétrica no pais com o intuito
de contabilizar quanto se gera e quanto se consome e, a partir disto calcular os valores conforme
0s contratos de compra e venda de energia.

A interacdo no SCDE e a responsabilidade sobre a gestdo da medicdo ficam por conta

do Agente de Medicdo, que, no caso de consumidores livres e especiais, € a distribuidora ou
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transmissora. Ja os geradores sdo seus proprios agentes de medicéo, cabendo a estes a aplicagdo
de quaisquer eventuais penalidades, ainda que com acesso compartilhado com outros agentes
prestadores do servico de gestdo da medicéo.

Sé&o disponibilizadas ferramentas que permitem ao agente supervisionar o status de
operacdo do seu sistema. As ferramentas de Analises do portal SCDE permite o agente, a
qualquer tempo, realizar um teste de coleta e conectividade com seus medidores, verificando se
o canal entre estes e 0 SCDE esta estabelecido.

Conforme a Figura 11, seleciona-se o agente, o medidor que se deseja testar, confirma-
se 0 IP e a Porta de acesso, e se define o tipo de teste, como o de coleta, que garante o acesso
aos medidores pela CCEE para coleta de dados e validagcdo de parametros. A Figura 12 traz o

resultado do teste de coleta.

Figura 11 — Mddulo de Analises de testes de coleta no SCDE.

© AGENTE

Gréaficos Grupos Exirato da coleta ExportacGes Coleta ativa ~ Ferramentas ~

Teste de Coleta e Conectividade

A Recolher filfro

Pesquisa de medidores Detalhes do medidor
Agente IP Porta D Modelo
NOME DO AGENTE v
172.00.00.00 7700 100 ION8600 v
Cédigo SCDE
Tipo de teste Data Final @

O Telnet O Ping @ Coleta 25/04/2021 14:00 =] Limpar

Medidorl_01P
Medidorl_01P
Medidorl_01P
Medidorl_01P
Medidorl_01P
Medidorl_01P

Teste de coleta

EREAERE

Data Situagao Informagao adicional

Cadastrado  [[] Mapeado 25/04/21 14:10:31:874  Pedido de coleta recebido

Fonte: CCEE.



Teste de coleta

Data
250421 14:10:31:874

25/04/21 14:10:31:874
25/04/21 14:10:31:890
25/04/21 14:10:35:484
25/04/21 14:10:35:484
25/04/21 14:10:40:750
25/04/21 14:10:50:376
25/04/21 14:10:55:470
25/04/21 14:10:55:470
25/04/21 14:10:55:470
25/04/21 14:10:55:470
25/04/21 14:10:57:048
25/04/21 14:10:57:048
25/04/21 14:10:57:048
25/04/21 14:10:58:165
25/04/21 14:10:58:165
25/04/21 14:10:58:165
25/04/21 14:10:58:227

25/04/21 14:10:58:227

Figura 12 - Resultado do teste de coleta de dados.

Situacao

Pedido de coleta recebido

Dados do pedido validados com sucesso

Tentativa de coleta iniciada

Conexao estabelecida com o medidor

Coleta de pardmetros iniciada

Caoleta de parametros finalizada com sucesso

Coleta de dados de energia iniciada

Coleta de dados de energia finalizada com sucesso
Caoleta de dados de engenharia iniciada

Coleta de dados de engenharia finalizada com sucesso
Coleta de eventos iniciada

Medidor néo possui eventos para o periodo solicitado
Coleta de eventos finalizada com sucesso

Coleta de dados de gualidade iniciada

Medidor néo possui dados de qualidade para o periodo =solicitado

Caoleta de dados de gualidade finalizada com sucesso
Conex@o com o medidor fechada
Tentativa devolvida para analise

Andlise dos dados coletados realizado com sucesso

25/04/21 14:10:58:227

Tentativa de coleta finalizada com sucesso

B Download do XML da coleta

Fonte: CCEE.
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Informacao adicional

Tentativa 1

Tentativa 1

E Download dos logs da coleta

Nesta mesma ferramenta, pode-se consultar o extrato da coleta, que indica o status da

coleta diaria, e o Relatério de Andlises, que permite a configuracdo de templates de agentes e
pontos de medicdo pré-definidos para a extracdo do Relatério de Origem de dados.

O acompanhamento da coleta também pode ser feito por meio de relatorios
disponibilizados pela CCEE, com destaque para o Relatério de Medidas Consolidadas,
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conforme exemplo do Anexo B, e o Relatério de Origem de Dados da Coleta, no exemplo do
Anexo A.

O relatério de Medidas traz a situacdo dos dados coletados, indicando se estdo
completos ou faltantes, e indicando o motivo da situacdo. Por exemplo: dado “Fora de
tolerancia” devido a ultrapassagem do limite de poténcia cadastrado no ponto de medicdo, a
CCEE desconsidera o dado, resultando em de “Hora incompleta faltante” por motivos de “Fora
de tolerancia”.

Quaisquer outras causas que impecam a coleta de dados pelo SCDE, como falha no
sistema de comunicacdo, independente se por coleta ativa ou passiva, implicam em “Dados
faltantes” nos relatorios.

O Relatério de Origem, como o nome diz, indica a origem dos dados apurados. Pode
ser via coleta diria, notificacdo para desconsiderar o medidor principal, de ajuste de medicéo,
ou inspecdo logica, quando houver. Também, permite a consulta dos dados e mapeamento de
eventuais corregoes.

O Relatério de medidas consolidadas representa apenas o0s dados de medicéo coletados
no decorrer do més de referéncia pelo SCDE, ndo sendo alterados quando de eventuais ajustes
ou notificacdes. Estes, quando ocorrem, sdo registrados no Relatério de Origem de dados.

Com estas ferramentas, 0 agente pode montar um sucinto roteiro de verificacdo diaria

da coleta de dados do SMF de sua usina:

a) Verificar, via Relatorio de medidas consolidadas, a coleta dos dados do dia
anterior;

b) Acompanhar o relatorio de Analises e extrato da coleta;

c) Monitorar o canal de comunicacéo entre SMF e CCEE, via ferramenta propria
ou do menu de Analises do portal SCDE;

d) Caso identificada alguma falha na coleta ou nos dados, notificar a CCEE.

Vale ressaltar que estas etapas mitigam os riscos de penalidades por infracdo na coleta
de dados e na inspecdo ldgica, visto que, se realizadas diariamente, ddo ao agente tempo hébil
para notificar a CCEE sobre a falha e eventuais intervengdes corretivas.

Estas tratativas protegem o agente de perdas na receita provenientes de penalidades,
mas ndo garantem que os dados de medicéo estdo consistentes ou livres de erros.

Falhas em elementos do SMF podem implicar em erros no registro de energia e perda
de receita, caso ndo sejam identificadas e ajustadas, ainda que ndo impliqguem em penalidades
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de medicgéo. Falha em fases dos Tls, erros de parametrizagdo, medidores descalibrados e com
rel6gios dessincronizados sao alguns exemplos.

A analise e comparacao da memoria de massa dos medidores permite mapear medic6es
inconsistentes de tens&o e corrente devido a falhas em alguma fase dos TCs ou TPs. Para a
energia gerada, espera-se equilibrio de tenséo e corrente entre as fases. O cruzamento destes
dados com a medicéo operacional da usina, como supervisorio ou sistema SCADA, também
auxilia na identificacdo deste tipo de erro.

Tendo em méos a medicdo bruta da usina e a medicao liquida, no ponto de entrega, o
agente pode fazer o que se chama de “anélise qualitativa dos dados”. A medicdo liquida deve
ser igual a medicdo bruta, somada as perdas da linha. Com esta relagéo, conhecendo a perda
média da linha, o0 agente pode estimar a energia liquida pela bruta e vice-versa.

O cronograma de manutencéo preventiva do SMF e da calibracdo dos medidores deve
ser seguido. Conforme o subitem 1.1.2 do submddulo 6.16 (Operacional) dos Procedimentos
de Rede, a manutencao preventiva de cada SMF deve ser realizada em intervalos de até 2 (dois)
anos, devendo a calibracdo dos medidores ocorrer a cada 5 (cinco) anos. Medidores
descalibrados podem apresentar erros significativos nas medidas, impactando diretamente na
contabilizacdo e faturamento da usina.

Os parametros e configuraces dos medidores (relacdo de TC, de TP, cddigo de
identificacdo, grandezas, integralizacdo e configuracfes de memaria de massa) também podem
ser acompanhados para minimizar possiveis erros no registro de dados.

Uma outra caracteristica bastante relevante é o horario dos medidores. Todas as
grandezas de um medidor séo registradas com base no referencial do tempo, ou horario. Como
os dados sdo integralizados em um periodo de cinco minutos, o referencial de tempo deve ser
0 mesmo para todos os medidores do SIN: o horario de Brasilia.

Em casos em que a poténcia de geracdo varia constantemente, como no caso de fonte
edlica, por exemplo, qualquer variacdo temporal (ou defasagem no horario) na janela de
integralizagdo de cinco minutos resulta em uma soma diferente de energia. Por exemplo, 0s
dados de energia do medidor principal e de retaguarda das 00:01h as 00:05h de determinado
dia sO serdo iguais se os reldgios de ambos estiverem sincronizados entre si, utilizando
exatamente a mesma janela de tempo, e serdo tdo mais consistentes quanto mais sincronizados

ao horério de Brasilia.
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Existem dispositivos, como o GPS, mostrado na Figura 13, que monitoram os relégios
dos medidores e enviam comandos de sincronismos automaticos, mas este procedimento
também pode ser feito manualmente, via porta ethernet, por onde é feita a coleta.

Quando o medidor tem sua hora adiantada por estar atrasado em relacdo ao horério de
Brasilia, no periodo desta defasagem néo registrou dados, e o sincronismo podera gerar lacuna
neste intervalo. No caso oposto, quando medidor tem sua hora atrasada por estar adiantado em
relacdo ao horéario de Brasilia, o periodo da defasagem é registrado duas vezes, implicando em

dados inconsistentes, maiores do que 0s reais.

Figura 13 — GPS-ION-P
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Fonte: Metrum (2021).

Com isto, para os medidores que tém seus reldgios sincronizados, deve-se atengéo para
eventuais inconsisténcias na medicdo geradas.

As ferramentas de acompanhamento do SCDE e os procedimentos de andlise citados
sdo factiveis quando aplicados a poucos pontos de medicdo. Os testes de coleta e geragdo dos
relatorios de acompanhamento no SCDE demandam solicitagdo ativa do agente de medicéo.
Somando com analises de memdria de massa e a necessidade de alarmes que possam garantir a
consisténcia das medic¢des, vao tornando inviaveis estas analises ao passo que se aumenta 0

ndmero de medidores.
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4.2 WAY2 TECNOLOGIA

Quanto maior a quantidade de usinas e pontos de medicdo, mais automatizados e
escalaveis devem ser 0s processos de gestdo e analise.

Neste cenario, a Way2 Tecnologia desenvolveu ferramentas para monitoramento e
acompanhamento da medicao, oferecendo um servico de gestdo que, hoje, atende mais de 1500
medidores de faturamento.

A empresa atua no setor de tecnologia voltada ao mercado de energia e presta servico
de gestdo da medicdo, com solucBes para o atendimento regulatério de usinas geradoras,
consumidores e distribuidoras.

A gestdo da medicdo é realizada pela Way2 ap6s a permissdo do acesso ao agente de
medicdo da usina, solicitada a CCEE pelo proprio agente. Com isto, a Way2 assume as
responsabilidades relativas a medigdo, como coleta e envio dos dados, monitoramento,
cadastros e notificagdes.

Como visto, independentemente do tipo de coleta, o agente de medi¢do pode
intermediar o0 acesso aos medidores, ou seja, pode ter o canal de comunicacdo com 0 SMF e
disponibilizar o acesso da CCEE aos medidores.

Nesta posi¢do, a Way2 monitora o canal de comunicacdo com ferramentas préprias e
em tempo real, visto que todo o fluxo de informacdes passa por sua infraestrutura, permitindo
a atuacdo instantanea para resolucdo em conjunto com a equipe de manutencdo da usina, em
casos de falha.

Ainda neste intermedio, com todos 0s pontos de medi¢édo sob sua responsabilidade em
coleta passiva, todo o envio dos dados de medicdo é monitorado diariamente por software
especifico para este fim, permitindo 0 acompanhamento em massa do status do envio dos dados
de medicdo a CCEE, sem depender apenas dos relatorios do portal SCDE.

Diariamente, como em toda coleta passiva, os dados de medi¢do sdo enviados ao
SCDE, via UCM, entre as 00h e 10h. Contudo, a coleta automatica da memoria de massa dos
medidores pela Way2 ocorre em intervalos aproximados de dez minutos e sao disponibilizados
em seu banco de dados, a Plataforma Integrada de Medicdo - PIM, permitindo consultas e
analises a qualquer tempo pelos seus clientes e operadores.

Considerando a vantagem da instantaneidade e recorréncia na obtencdo das medicoes,
tém-se mais um meio de validar quando de alguma situacdo que possa impedir a coleta, seja

por falha de comunicacdo, seja por problemas no medidor.
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Sendo estes dados coletados e disponibilizados na PIM, diversas ferramentas foram
desenvolvidas para analises graficas e qualitativas da medicéo, apoiando a identificacdo de
inconsisténcias.

Neste sentido, a Plataforma permite a consulta dos dados de medi¢do a medida que séo
coletados, tanto em relatdrios, como em graficos e dashboards customizaveis, além de permitir
a configuracdo de alarmes para identificacdo de erros.

Os principais alarmes sdo de discrepancia entre medidor principal e retaguarda,
divergéncia na analise qualitativa (comparacdo de dados de energia bruta e energia liquida),
lacuna de dados, ultrapassagem de limite de poténcia, desequilibrio de tensdo ou corrente, e de
verificagdo de parametros do medidor.

Previamente configurados, cada alarme de acordo com seu tipo, permite a
automatizacao na identificacdo de erros na medicao. Havendo a geracdo desses alarmes, fica a
cargo do operador analisa-los e verificar a necessidade de atuacdo para manutencdo e
notificacdo a CCEE.

O setor elétrico conta com outras empresas, além da Way2, que desenvolveram
softwares de acompanhamento da medicdo. Estas ferramentas permitem a escalabilidade das
analises, tornando viavel a gestdo de grande quantidade de medidores a serem monitorados.

Os estudos de caso apresentados neste trabalho foram realizados através de dados e
softwares de apoio e acesso ao Sistema de Contabilizacdo de Dados de Energia Elétrica

disponibilizados pela empresa WAY2 Tecnologia.
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5 ESTUDOS DE CASO

Acerca da medicao de faturamento, verificou-se que, basicamente, duas caracteristicas
devem ser monitoradas para mitigar riscos de penalidade e erros no registro e envio dos dados
ao SCDE: a coleta e a consisténcia dos dados de medicéo.

A falha no canal de comunicacéo entre SMF e SCDE é a principal causa que impede
a coleta dos dados, seguida por problemas nos medidores, como perda de pardmetros ou
gueima, por exemplo.

No ano de 2019, dentre as 479 ocorréncias de atraso nas coletas de dados de medicéo
dos mais de 1534 medidores geridos pela Way2, 96,20% foram devido a falhas no sistema de
comunicacdo, restando a menor parcela, de 3,80%, por conta de falhas nos medidores, como
pode se observar na Figura 14.

O canal de comunicacdo pode ser interrompido em casos de avaria ou queima de
equipamento, rompimento de fibra, condi¢des climaticas (quando da comunicacéo via satélite
ou GPRYS), indisponibilidade da operadora ou perda das configuragdes da VPN.

Figura 14 - Relacdo das causas de atraso na coleta de dados.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2021).

Ja a consisténcia dos dados de medicdo pode ser comprometida por falhas ou

intervengdes nos elementos do SMF. Por elementos, entende-se medidores, TCs e TPs.
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Os medidores podem apresentar inconsisténcias nos dados por conta de falhas
eventuais, como falha na alimentacdo ou de funcionamento, gerando lacunas ou o registro de
dados incorretos. Procedimentos de manutengdo, como a calibracao e sincronismo dos relogios,
também comprometem a conformidade da medicéo.

O dado de energia aferido pelo medidor é calculado com base nas correntes e tensées
medidas nos secundarios dos transformadores de potencial e de corrente, e estes também estao
sujeitos a faltas, como queima ou outra avaria que possa variar a relacdo de transformacéo.

Também em 2019, 94,88% dos ajustes de dados de medicdo realizados pela Way?2
foram devido ao elemento medidor e 5,12% dos casos tiveram sua causa nos elementos de TC
e TP, conforme Figura 15.

Figura 15 - Relacdo com as causas de erros na medicao.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2021).

Neste estudo de caso, serdo analisadas seis usinas e as respectivas ocorréncias
mapeadas no SMF, abordando os tipos de falhas, as acdes tomadas junto a CCEE, as
penalidades aplicaveis e o levantamento dos montantes de energia retidos na contabilizacdo das

usinas, com uma estimativa dos custos considerando o PLD médio do ano de 2019.
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Com base em dados pressupostos que visam representar 0s cenarios vivenciados na
Way?2 Tecnologia, prestadora de servico de gestdo de dados de usinas geradoras, este trabalho
aborda exemplos praticos de falhas em dados e as metodologias aplicadas para correcdo e
ajustes de dados junto ao SCDE, assim como as possiveis san¢des aplicaveis as usinas, pelo
periodo de um ano.

Seis usinas serdo analisadas do ponto de vista da medicdo, penalidades e
contabilizacdo de energia devido a falhas no SMF. A escolha das usinas e dos periodos teve
como objetivo analisar as falhas mais recorrentes e que comprometem a operacdo do SMF.

De modo a manter o sigilo dos nomes das usinas, parques, complexos, proprietarios,
perfis e o periodo analisado, tais informacdes foram omitidas ou alteradas. As usinas foram
identificadas por nimeros (Usina 1, Usina 2, Usina 3...) e 0s anos das andlises arbitrariamente
definidos como ano 2000.

O custo dos servigos ndo foi considerado das analises, uma vez que a mensalidade

possui valor muito inferior aos montantes analisados.

5.1 USINA1

A Usina 1 é uma Pequena Central Hidroelétrica (PCH), cujo ponto de conexdo é em
138 kV. No periodo de um ano apresentou falha no canal de comunicagdo e uma avaria no TP
que alimenta os medidores de faturamento, fazendo com que os montantes de energia

registrados nos medidores fossem menores do que os realmente injetados na rede.

Quadro 2 — Informaces sobre a Usina 1.
Tipo de Usina PCH

FPE 8
Canal de comunicagéo
Falha em uma das fases do TP do SMF

PLD médio 2019 R$ 191,88
Fonte: Elaborado pelo autor (2021).

Tipos de falha

No més de julho, o sistema de medi¢cdo de faturamento perdeu a conexdo com a
internet devido & indisponibilidade no link da prestadora do servico. A falha iniciou no dia 21,
as 13h00min, e foi normalizada no dia 30, as 09h35min.



51

Neste periodo, passaram-se sete dias Uteis, condi¢do que abarca os trés acessos para
inspecdo logica da CCEE aos medidores que, por conta da falha, caracterizam a penalidade.

Com o acompanhamento em tempo real da coleta por softwares de monitoramento
especificos, foi possivel identificar o problema na sequéncia, reportando-o a equipe da usina,
que informou ndo haver previsdo de normalizagdo. Com isto, a CCEE foi preventivamente
notificada da falha, considerando o periodo entre o inicio da falha e o final do més — dia 21/07
as 13h00min até 23h59min do dia 31/07.

No caso da auséncia do acompanhamento da coleta e da conexao dos medidores com
0 SCDE e da notificacdo a CCEE, o agente estaria sujeito a penalidade por infracdo na inspecao
l6gica. A multa seria no valor de R$ 1.500,00 (mil e quinhentos reais), multiplicado pelo FPE
da usina, que é 8, resultando em R$ 12.000,00 (vinte mil reais), de acordo com o Submddulo
6.1 dos Procedimentos de Comercializagdo. Com a célere atuacdo de notificar a CCEE, o agente
foi isento da penalidade.

Com o restabelecimento da comunicacdo com os medidores, os dados foram coletados,
disponibilizados na Plataforma Integrada de Medicéo e enviados a CCEE no dia 31/07, entre
as 00h00min e 10h00min, periodo de coleta de dados do SCDE.

Ja no més de setembro, 0 SMF da usina teve um dos seus TPs avariados, o que afetou
os dados de tensdo de umas das fases. Realizando as analises de montantes de energia, tensées
e correntes registrados no més, percebe-se que a fase B da tensdo registra valores menores do
gue os nominais a partir do dia 24, evidenciados pela linha em vermelho em destaque na Figura
16.

Figura 16 - Dados de tenséo da PCH no més de setembro, com a falha na fase B na linha em vermelho.
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Com o erro na medicéo de tensdo, a medicdo do montante de energia também fica
comprometida. A Figura 17 mostra os dados de energia sendo impactados pela falha na medicéo

de tensdo da fase B a partir do dia 24.

Figura 17 - Dados de energia medida da PCH no més de setembro.
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Fonte: Elaborada pelo autor (2021) via Plataforma Integrada de Medicéo, cortesia Way?2 Tecnologia.

Devido ao alarme de desequilibrio entre tensdes, foi possivel identificar a falha logo
no dia 26/09, onde a CCEE ja foi informada pelo agente da necessidade de ajuste de medicéo
para correcdo dos dados de energia, via notifica¢do corretiva no SCDE.

E possivel realizar a correcio destes dados com base na metodologia prevista no item
d) do Anexo 7.1 do Submodulo 2.1 dos PdC, utilizando a medigdo operacional para estimar
estes dados.

Por medicao operacional, pode-se entender o registro do sistema supervisorio da usina,
que mede os dados de energia bruta. Como os medidores do ponto de medicédo a ser corrigido
registram a energia que chega ao ponto de entrega, na subestacdo, deve-se estimar as perdas da
linha de transmissdo para compor a energia liquida.

No més em questdo, até o dia 23, ndo ocorreu qualquer falha que pudesse comprometer
o0 correto registro do fluxo de energia. Logo, tendo em maos os dados brutos de energia
(supervisorio) e dados de energia liquida (SMF), foi possivel estimar a perda média na linha,
que ficou em 1,92%.

Com a perda estimada, pode-se seguir com a consolidacdo dos dados a serem

ajustados, aplicando o fator de 0,9808 (100% - 1,92%) nos registros de energia bruta do



53

supervisorio. A Figura 18 destaca os montantes da energia registrada pelos medidores (verde)

e os dados corrigidos (rosa).

Figura 18 - Dados de energia da PCH no més de setembro.
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Fonte: Elaborada pelo autor (2021) via Plataforma Integrada de Medicéo, cortesia Way2 Tecnologia.

O montante de energia registrado nos medidores foi de 8.404,3 MWh. Em
contrapartida, os dados estimados resultam em um total de 9.097,3 MWh, uma diferenca de
693,0 MWh que ndo seriam contabilizados. Tomando como base o PLD médio do ano de 2019,
de R$ 191,88, deixariam de ser contabilizados aproximadamente R$ 132.972,84 no més de
setembro.

E possivel verificar nos gréaficos que, ao fim do més, o problema ainda persiste, se
estendendo até outubro. No inicio do respectivo més, verificada a necessidade de ajuste,
também foi submetida notificacéo corretiva no SCDE.

As manuten¢des nos TPs que normalizaram as medicGes ocorreram no dia 15/10,
resultando na correcdo dos dados deste periodo com a mesma metodologia: dados de energia
bruta do sistema supervisorio descontadas as perdas estimadas.

No més de outubro, os medidores registraram o total de 7.892,4 MWh de energia
gerada. Apds o ajuste dos dados, o valor contabilizado foi de 9.643,9 MWh, implicando em
uma diferenca de 1.751,6 MWh de energia gerada que ndo seriam contabilizados e faturados.
A preco do PLD médio, tem-se um deficit de R$ 336.093,17 na receita da usina.

A Figura 19 evidencia o desequilibrio da fase B (vermelho) da tensdo e a Figura 20 a

diferenca da energia medida com a falha (verde) e a energia ajustada (rosa) no més de outubro.
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Figura 19 - Dados de tensdo da PCH no més de outubro.
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Figura 20 - Dados de energia da PCH no més de outubro.
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Fonte: Elaborada pelo autor (2021) via Plataforma Integrada de Medicéo, cortesia Way2 Tecnologia.

A identificacdo deste tipo de falha exige o acompanhamento dos dados de medicéo,
com a verificacdo dos registros diérios de energia nos relatorios da CCEE, e até mesmo da
memoria de massa dos medidores, para analisar o comportamento da corrente e da tensdo.
Como visto, atestada a divergéncia na medicao da tensdo em tempo habil, o agente deve seguir
com a insercdo da notificacdo corretiva, dos procedimentos de manutencdo de TC e com o
ajuste de dados junto a CCEE.

N&o havendo o devido cuidado no acompanhamento periddico da memoria de massa
registrada pelos medidores, principalmente contando com ferramenta grafica que facilite a
analise, o agente pode perder o prazo de ajuste de dados, sendo possivel a recuperacao da receita

perdida apenas via recontabilizacao.
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Conforme ja exposto, o valor para solicitagdo do processo de recontabilizagdo custa
ao agente o emolumento de R$ 8.569,00 (oito mil quinhentos e sessenta e nove reais) por més
de apuracdo. Considerando os erros de medicdo de setembro e outubro, somaria o total de R$
17.138,00.

Nestes dois meses, na hipotese de ser perdido o prazo para solicitar a recontabilizacéo,
0 prejuizo no faturamento da usina seria de aproximadamente R$ 469.066,01 (quatrocentos e
sessenta e nove mil sessenta e seis reais e um centavo).

Ou seja, no caso do acompanhamento e identificacdo da falha e ajuste dos dados de
medicdo, ndo haveria despesas ou prejuizos. Perdidos os prazos de ajuste, mas em tempo de
solicitar recontabilizacdo, o 6nus seria de R$ 8.569,00 para cada més. Perdidos os prazos da
recontabilizacdo, resta ao agente o prejuizo da energia entregue e ndo contabilizada, de R$
132.972,84, referente a setembro, e R$ 336.093,17, referente a outubro.

Além de ndo ser remunerado pela energia entregue, o agente ainda poderia estar sujeito
a eventuais sanc¢des no que diz respeito aos contratos de comercializagéo.

O Quadro 3 traz a compilacdo dos custos evitados no ano em razado do servico de gestdo
da medicdo e acompanhamento dos dados em comparacdo a dois cenarios: quando da
identificacdo em tempo habil da falha no TC para solicitacdo da recontabilizacéo, e quando da
intempestividade para tal. Em ambos, a penalidade de julho, referente a falha de comunicacéo,

esta sendo considerada como evitada.

Quadro 3 — Custos evitados da Usina 1.

Tipo de falha Custo Déficit Déficit com Déficit sem
penalidade energia | recontabilizacdo | recontabilizacéo
(MWh)
Julho Falha de R$ 0 R$ 12.000,00
comunicagdo | 12.000,00
Setembro TP Nao se 693,0 R$8.569,00 | R$132.972,84
aplica MWh
Outubro TP Nao se 1.751,6 R$ 8.569,00 R$ 336.093,17
aplica MWh
Despesas evitadas R$ 29.138,00 R$ 12.000,00
Receita protegida - R$ 469.066,01

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).
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5.2 USINA?2

A Usina 2 é uma Unidade Termoelétrica (UTE) que apresentou diversas falhas no
sistema de comunicacgéo e cujo medidor principal de faturamento apresentou falha, perdendo
seus parametros de configuracdo e parando de registrar os dados de memoria de massa. O
medidor retaguarda se manteve em operacao e registrando os dados.

A Quadro 4 relne as principais caracteristicas da Usina 2.

Quadro 4 — Informacges da Usina 2.

Tipo de Usina UTE

FPE 4

Tipos de falha Falha no sistema de comunicacao
Avaria do medidor principal

Total de horas no més 672h

Horas faltantes no més 102h

PLD Médio 2019 R$ 191,88

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).

No decorrer de um ano, o ponto de medicdo apresentou atraso na coleta decorrente de
indisponibilidade no canal de comunicacdo por nove vezes, dentre as quais duas foram por
tempo suficiente para caracterizarem infracdo na inspec¢do logica. Considerando o intervalo de
trés e de um dia util entre as trés inspecdes ldgicas que caracterizam a infragcdo, tem-se cinco

dias uteis como o intervalo minimo para estas trés tentativas.

Quadro 5 — Levantamento das falhas de comunicagdo.

Caracteriza Penalidade
infracdo na
Inicio da falha Fim da falha inspecdo l6gica?

13/05 11:25 15/05 13:07 Né&o

01/06 12:20 24/06 09:28 Sim R$ 6.000,00

12/08 09:00 13/08 14:00 Néo

25/09 08:30 26/09 09:08 Né&o

23/10 09:40 28/10 08:40 Néo

09/12 13:25 10/12 11:37 Né&o

21/12 00:50 30/12 11:55 Sim R$ 6.000,00

Total R$ 12.000,00

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).
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Assim, durante o ano, foram evitadas duas penalidades que somam R$ 12.000,00 (doze
mil reais), uma no més de junho e outra em dezembro.

No més de fevereiro, o medidor principal apresentou defeito. A falha ocorreu no dia
24, com o ultimo dado consistente de medicao verificado as 18h40min. Conforme metodologia
da CCEE, quando hé até 3 timestamps sem dados do medidor principal dentro da mesma hora,
os dados do medidor retaguarda s@o considerados automaticamente. Como houve auséncia de
dados as 18h45min, 18h50min, 18h55min e 19h00min, a hora 19 foi considerada como faltante
nos relatorios da CCEE.

No més de fevereiro, das 19h00min do dia 24 até as 00h00min do dia 01 de margo
(Gltima hora do més de fevereiro), o ponto de medicao ficou com dados faltantes, totalizando
102 horas consecutivas de dados faltantes, configurando infracdo na coleta de dados de
medicdo, caracterizada quando ha mais de 72 horas consecutivas de dados faltantes.

A Figura 21 mostra os dados registrados pelo medidor principal, evidenciando a
auséncia nos ultimos dias do més. No més de fevereiro, este medidor registrou um total de
11.174,1 MWh de energia gerada.

Figura 21 - Dados de energia coletados do medidor principal da UTE no més de fevereiro.
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Fonte: Elaborada pelo autor (2021) via Plataforma Integrada de Medicéo, cortesia Way?2 Tecnologia.

A responsabilidade do agente de medicdo em uma situacdo como esta se divide,
basicamente, em duas etapas:

i) Comunicar a CCEE a falha no medidor principal, via notificagdo do tipo preventiva,
divulgando cronogramas de manutencéo e eventual indisponibilidade de acesso para inspecao

I6gica devido a perdas de parametros;
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i) Comunicar a CCEE, via notificacdo corretiva, que o ponto de medicdo tera seus
dados ajustados pelo retaguarda.

Visando a isencdo de penalidades, ambas as comunicacfes devem ser realizadas no
prazo de até trés dias Uteis, a partir da identificacdo da falha e necessidade de ajuste.

A correcdo dos dados pode ser realizada via ajuste de medicdo, cujo periodo, neste
caso, vai do 4° ao 7° dia datil de marco, ou por meio de notificacdo do tipo “desconsiderar
medidor principal”, adicionada de modo a cobrir todas as horas faltantes do més de fevereiro.
Em ambos os casos, 0 medidor retaguarda seria considerado para contabilizacéo, resultando em
dados completos e consistentes durante todo o més de fevereiro.

A Figura 22 exibe os dados consistentes registrados no medidor retaguarda e a serem
considerados para contabilizacdo. Neste més, o medidor retaguarda registrou o montante de
13.102,9 MWh de energia gerada.

Figura 22 - Dados de energia coletados do medidor retaguarda da UTE no més de fevereiro.
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Fonte: Elaborada pelo autor (2021) via Plataforma Integrada de Medicéo, cortesia Way?2 Tecnologia.

No caso do ndo acompanhamento do sistema de faturamento e respectivos registros de
medicdo de energia, 0 que implicaria na auséncia de notificacdes a CCEE e até mesmo do
procedimento de ajuste, 0 agente estaria passivel de ser penalizado pela infragdo na coleta de
dados, além de ter a contabilizacdo da energia afetada.

Considerando o PLD medio do ano de 2019, o total de horas do més de fevereiro, com
seus 28 dias, e 0 somatorio da energia contabilizada deste mesmo més, nos moldes da equacgéo
descrita no subitem 3.25 do submédulo 6.1 dos PdC, a multa seria de R$ 16.284,96 (dezesseis

mil duzentos e oitenta e quatro reais e noventa e seis centavos).
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Conforme a Equacéo (1), onde:

Total_de_Energiascpg m = 11.182,9 (MWh)
Nhoras mes = 672

Nehoras_fare = 102

PLDmédio,, = R$ 191,88

Tem-se,

PEN,, = (11.182,94/672) x 102 x 0,05 x 191,88 = R$ 16.284,96

Ressalta-se aqui que 0 montante de energia contabilizada durante o més se da antes da
correcdo, ou seja, considerando apenas o que foi medido até o dia da falha, e considerando tanto
geracdao como 0 consumo, o que totalizou 11.182,94 MWh.

Além da penalidade, caso o agente ndo se atente ao periodo de ajuste de dados de
medicdo e o prazo fosse perdido, para a contabilizacdo seria realizada a estimativa dos dados
pela CCEE nos moldes do descrito no subitem 3.20 dos PdC: caso exista histdrico de medicdo,
considera-se 0 menor dado horario de geracdo do més anterior; caso ndo haja historico
considera-se a geracdo como zero.

No més de janeiro, més anterior a falha, a usina ficou sem geracdo por certo periodo,
tendo como zero o menor valor horario de energia gerada. Assim, para 0 caso em questao,
ambas as estimativas resultam na consideracdo em zero para a geragdo no periodo da falha,
resultando em nenhum incremento na energia gerada.

O Quadro 6 compara a energia ativa de geragdo do més de fevereiro, do medidor
principal e do medidor retaguarda. Este ultimo, com dados consistentes que foram considerados

na contabilizag&o.

Quadro 6 — Comparacdo das medicdes no més de fevereiro.

Medidor Medidor Diferenca Diferenca
principal retaguarda absoluta
Energia (MWh) 11.174,1 13.102,9 1.934,8 14,76%

Fonte: Elaborada pelo autor (2021).
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No més em questdo, ndo seriam contabilizados 1.934,8 MWh de geracdo que,
liqguidado com base no PLD médio de 2019, resultaria em uma perda de R$ 371.239,83 na
receita.

Mesmo ap06s o término do prazo de ajuste de dados, ainda é possivel ao agente solicitar
0 processo de recontabilizacdo nos proximos trés meses apds a liquidacdo financeira. O
processo, caso aceito pela Camara, custara ao agente o emolumento de R$ 8.569,00 (oito mil
quinhentos e sessenta e nove reais) e pode reaver a receita perdida.

O medidor principal avariado foi substituido no dia 02 de mar¢o. Assim, como no caso
da Usina 1, como a falha persistiu ao findar o més de fevereiro, a CCEE foi notificada também
para 0 més de marcgo, preventiva e corretivamente. Por ser no segundo dia do més, ndo foi
caracterizada nenhuma penalidade.

Os dados foram corrigidos via notificacdo do tipo “Desconsiderar Medidor Principal”,
adicionada no dia 03. A diferenca da geracdo total do més, com e sem a correcdo dos dados, foi
de 404,4MWh, o que totaliza R$ 77.602,03 de déficit na receita de margo.

Desta forma, no més de fevereiro havia a possibilidade da aplicacdo de penalidade no
valor de R$ 16.284,96. Perdido o prazo de ajuste, caso solicitado a recontabilizacdo, haveria
ainda o emolumento de R$ 8.659,00 a ser pago pela usina, resultando em R$ 24.853,00 de
potenciais custos evitados. Caso a recontabilizacdo ndo seja solicitada, tem-se, além da
penalidade, a perda de R$ 371.239,83 na receita da usina, resultando em R$ 387.523,83 de
prejuizo.

O més de marco caracteriza infracdo na coleta de dados e, sendo ajustados os dados
faltantes do inicio do més, a perda de receita seria nula. Na hip6tese de perda do periodo de
ajuste, mas solicitada a recontabilizagdo, haveria o custo do emolumento. N&o solicitada a
recontabilizacdo, o valor aproximado de R$ 77.602,03 nao seria faturado pela usina.

Nos meses de junho e dezembro, ndo havendo o acompanhamento das coletas e néo
sendo a CCEE notificada das falhas, juntos somariam o total de R$ 12.000,00 de prejuizo
devido as penalidades.

O Quadro 7 redne estes resultados, indicando a receita total retida do ano devido ao
ajuste de dados, em um cenario onde seria solicitado o processo de recontabilizacdo e outro em

que nao.
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Tipo de falha Custo Déficit Déficit receita Déficit receita
penalidade | energia com sem
(MWh) | recontabilizacdo | recontabilizacdo
Fevereiro Medidor R$16.284,96 | 1.934,8 | R$16.284,00 + | R$ 16.284,96+
principal R$ 8.569,00 R$ 371.239,83
Marco Medidor Néo se 404,4 R$ 8.569,00 R$77.602,03
principal aplica
Junho Falha de R$ 6.000,00 - R$ 6.000,00 R$ 6.000,00
comunicagéo
Dezembro Falha de R$ 6.000,00 - R$ 6.000,00 R$ 6.000,00
comunicagéo
Despesas evitadas R$ 45.422,00 R$ 28.284,96
Receita protegida - R$ 448.841,86

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).

No pior cenario, observa-se uma perda de receita bastante significativa, beirando os

quinhentos mil reais.

5.3 USINA3

A Usina 3 € uma UTE, cujo SMF teve seu sistema de comunicacdo danificado por

ocorréncia de descarga atmosférica na subestacdo. Ocorreu em abril a queima do roteador que

promovia o canal para envio dos dados de medic¢do. O Quadro 8 traz as informacdes da Usina

3.
Quadro 8 — Informacdes da Usina 3.
Tipo de Usina UTE
FPE 4
Tipo de falha Falha de comunicacao

Fonte: Elaborado pelo Autor (2021).
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Esta UTE, movida a biomassa, gera energia elétrica conforme periodo de safra da cana
de acUcar, ou seja, sazonalmente. Ainda que com operacdo sazonalizada, o agente deve cumprir
as obrigacdes regulatorias aplicaveis ao sistema de medic¢do durante todo o ano. Diariamente,
todos os registros de energia devem ser enviados ao SCDE, ainda que com valores nulos, e
deve-se garantir o estabelecimento do canal de comunicacdo entre medidores e CCEE.

Com a queima do roteador, a conexdo dos medidores com a rede foi interrompida,
impedindo qualquer acesso remoto aos equipamentos.

O fato ocorreu no dia 16 e, de acordo com a equipe de manutencdo, o prazo para
restabelecimento e normalizacédo do link era de 10 dias, ou seja, até o dia 26.

Caso nédo notifiqgue a CCEE, esta situacdo compromete o agente com a penalidade
devido a infracdo na inspecdo logica, haja vista que os medidores estdo inacessiveis.

Havendo o acompanhamento diario dos relatorios do SCDE por parte do agente de
medicao, ja seria possivel no dia seguinte da falha constatar a auséncia de dados, sinalizada por
“HORA INCOMPLETA FALTANTE” no relatério de medidas consolidadas, conforme Figura
23.

Figura 23 - Exemplo de relatério de medidas consolidadas.

Tipo de Relatdrio: Medidas Consolidadas
Tipo de Agente: Mediio | Nome: AGENTE MEDICAD
Periodo Solicitado de 10/00/2022 até 10/00/2022

Ponto de Medigio Datade Consolidagio Hora de Consalidagio Tipo de Energia Ativa Geragdo (kWh) Ativa Ci 3o (kVArh] Reativa Consumo [KVArh) Qt Intervalos Faltantes Situagio daMedida  Motivo da Situagio
CODIGOPONTOMED 10/00/2022 1 Liguida 0 0 0 0 0 Hora Incompleta Faltante Hors Fatante
CODIGOPONTOMED 10/00/2022 2 Liquida 0 0 0 0 0 Hora Incomoleta Faltante Hors Faltante
CODIGOPONTOMED 10/00/2022 3 Liuida 0 Hora Incompleta Faltante Hora Faltante
CODIGOPONTOMED 10/00/2022 4 Liquide Hora Incomp leta Faltante Hora Faltante Hora Incompleta Faltante Horz Faltante
CODIGOPONTOMED 10/00/2022 5 Liquida | | | Hora Incomplets Faltante Hora Faltante
CODIGOPONTOMED 10/00/2022 6 Liquida Hora Incompleta Faltante Hora Faltante 0 Hora Incomplets Faltante Hora Faltante
CODIGOPONTOMED 10/00/2022 7 Liquida 0 0 Hora Incompleta Falante Hors Faiants
CODIGOPONTOMED 10/00/2022 8 Liquida Hora Incomp‘Eta Fa |taﬂte Hora Fa |tante 0 0 Hora Incompleta Faltante Hora Faltante
CODIGOPONTOMED 10/00/2022 9 Liquida 0 0 Hora Incompleta Faltante Hora Faltante
CODIGOPONTOMED 10/00/2022 10 Liquida Hora Incomp\eta Faltante Hora Faltante 0 0 Hora Incompleta Faltante Hora Faltante
CODIGOPONTOMED 10/00/2022 11 Liquida 0 0 0 0 0 Hora Incompleta Faltante Hora Faltante
Joof: letaFal I
CODIGOPONTOMED 10/00/2022 12 Liquida 0 0 0 0 0 Hora Incompleta Faltante Hora Faltante
CODIGOPONTOMED 10/00/2022 13 Liquida 0 0 0 0 0 Hora Incompleta Faltante Hors Fatante
CODIGOPONTOMED 10/00/2022 14 Liquida 0 0 0 0 0 Hora Incompleta Fatante Hors Fatante
CODIGOPONTOMED 10/00/2022 15 Liquida 0 0 0 0 0 Hora Incompleta Faltante Hora Faltante

Fonte: SCDE com edi¢des do Autor (2021).

Ademais, no caso de tentativa de acesso aos medidores pela CCEE para realizagdo da
inspecdo logica e do certo insucesso, a Camara notificaria o agente, seguindo com as duas
proximas tentativas nos proximos quatro dias Uteis, o que configuraria infracdo com a
persisténcia da falha.

Logo, sendo verificados os dados faltantes e estando o agente notificado sobre a
indisponibilidade dos medidores no acesso remoto, o agente de medicdo, por sua vez, deve
notificar a CCEE, passando informag6es do problema, com justificativa técnica e cronograma
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de manutencdo. Apos a analise das informacdes, a CCEE pode ou ndo isentar o agente de
medicdo de penalidades, ficando a deciséo de acordo com a justificativa e a causa da falha.

O fato da UTE estar em periodo de entressafra, ou seja, sem geracao de energia, pode
contribuir para uma maior displicéncia do agente para com seu sistema de medicéo, coleta e
envio dos dados. Caso ocorra e a CCEE néo seja devidamente notificada sobre o problema, fica
0 agente exposto a aplicacéo de penalidades pecuniarias.

N&o notificada e com dados faltantes a partir da hora 21 do dia 16, a CCEE poderia
tentar realizar a primeira inspecao logica, notificando o agente. Trés dias Uteis depois a segunda
e, mais um dia Util depois, a terceira e Ultima tentativa. Configurada a infracdo, cabe a multa no
valor de R$ 6.000,00 (seis mil reais).

Com relacéo a coleta e envio dos dados de medicdo a CCEE, o agente tem como
alternativa, se viavel, efetuar a coleta in loco, diretamente dos medidores, para envia-los ao
SCDE. Em muitos casos 0 SMF esté instalado em localidades remotas, onde o acesso pode
exigir planejamento e autorizacdo da concessionaria para acesso ao painel de medi¢cdo. Neste
caso, faria parte do motivo da notificacdo preventiva informar sobre a auséncia de dados de
medicdo até a normalizacdo da falha por conta da dificuldade de acesso ao SMF.

Como ocorreu a resolugdo do problema antes do término do més de apuragdo, foi
possivel a coleta de dados de forma retroativa, sem implicar em dados faltantes no periodo de
apuracao.

Evidentemente ndo se pode responsabilizar ninguém pela descarga atmosférica e pelos
danos causados nos equipamentos, mas isto ndo exonera o agente de cumprir com suas
obrigacOes regulatorias no tocante ao sistema de medicdo de sua usina e ter um plano de
contingéncia para eventualidades.

Assim, para a Usina 3, foram evitados R$ 6.000,00 (seis mil reais) em despesas por

infracdo na inspecgéo logica devido a falha de comunicagéo.

5.4 USINA4

A Usina 4 é Usina Solar Fotovoltaica - UFV e, no periodo de um ano, apresentou falhas
no sistema de comunicacao e teve o medidor principal de seu SMF registrando montantes de
energia inferiores aos valores reais, comparados com os dados do medidor retaguarda e com a

energia liquida. Esta ultima falha durou por cinco meses, dentre os doze analisados.
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O Quadro 9 reune as principais informacdes da Usina FV.

Quadro 9 — Informag@es Usina 4.
Tipo de Usina Solar fotovoltaica

Tipo de falha Medidor principal descalibrado

Fonte: Elaborado pelo Autor (2021).

Com relagdo as falhas no sistema de comunicacdo que impediram a coleta dos dados,
nenhuma delas se manteve por tempo suficiente para configurar penalidades de medicéo por
conta do monitoramento em tempo real. Em até 12 horas ap0s a identificacdo da falha, a equipe
de campo é informada, tomando as providéncias para resolucdo. Para esta usina, nas duas vezes
em que ocorreram em um ano, as falhas de comunicacdo foram resolvidas com o reset do

roteador de internet.

Quadro 10 — Periodos de falha de comunicacdo da Usina 4.

Caracteriza

infracdo na
Inicio da falha Fim da falha inspecdo légica?
06/05 19:10h 08/05 10:05h Né&o
19/10 18:10h 20/10 12:55h Néo

Fonte: Elaborado pelo Autor (2021).

Sem as ferramentas especificas de monitoramento, apenas por meio dos relatérios do
SCDE é que se poderia atestar os dados de medicdo faltantes e, somente pelo teste de
conectividade, é que seria identificada a falha de comunicacdo. Salienta-se, uma vez mais, a
necessidade do acompanhamento ativo e didrio das medi¢cdes no SCDE pelo agente de medicéo.

Sobre o erro nas medicdes, conforme o submodulo 6.16 (Operacional) dos
Procedimentos de Rede, subitem 1.1.2, a manutencdo preventiva de cada SMF deve ser
realizada em intervalos de até 2 (dois) anos, devendo a calibra¢do dos medidores ocorrer a
cada 5 (cinco) anos. A data de Gltima calibracdo do medidor principal do ponto era de 6 anos e
8 meses antes da identificacdo da falha, indicando a possivel causa.

A Figura 24 apresenta as medicdes de energia elétrica do medidor principal (roxo) e
do medidor de retaguarda (verde), integralizados em intervalos de cinco minutos, para o dia 13
do més de janeiro, no periodo compreendido entre 04h35min e 18h15min. E possivel perceber
o perfil de geracdo da usina de fonte solar ao longo de um dia, com as diversas reducoes

momentaneas de geracdo devido a possivel passagem de nuvens.
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Figura 24 - Dados de energia dos medidores da usina.
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Fonte: Elaborada pelo autor (2021) via Plataforma Integrada de Medicéo, cortesia Way?2 Tecnologia.

O medidor principal registra dados menores em comparac¢do ao medidor retaguarda.
Este comportamento mostrou-se recorrente, diario, e percebe-se que a discrepancia se agrava
na segunda metade do dia.

O caso apresenta distinta sutileza para ser identificado pelo agente, caso ndo se atente
aos prazos para calibracdo dos medidores e a divergéncia diaria entre as energias registradas
nos medidores. O impacto nos dados pode ndo implicar em divergéncia muito significativa na
integralizacdo horaria, quando verificados os relatorios do SCDE. Contudo, no levantamento
do montante mensal, a divergéncia dos dados entre os medidores principal e retaguarda
caracteriza relevante efeito nos montantes de energia gerada.

Esta falha ndo poderia ter sido identificada por meio dos relatdérios do SCDE, visto que
estes trazem apenas os dados do ponto de medicdo, e ndo de ambos os medidores. No caso do
relatorio de medidas consolidadas, constariam os dados do medidor principal, apenas.

Ao identificar o problema, o agente de medicdo deve notificar a CCEE de forma
corretiva, indicando que o ponto de medicdo passara por correcdo nos dados. Assim como no
caso da Usina 2, pode-se levar o ponto para ajuste de dados ou inserir notificagcdo do tipo
“desconsiderar medidor principal” no primeiro dia util do més seguinte, compreendendo o més
completo.

Para esta situacdo nao cabe penalidade ao agente de medicdo, nem por infracdo no
cadastro do ponto, na coleta de dados ou na inspecao logica. Mas, neste cenario, a CCEE pode
solicitar a recontabilizacdo dos dados para revisédo, caso se verifique a divergéncia nos
processos de auditoria. A falha ocorreu por displicéncia do agente de medicdo quanto a
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manutencdo do SMF, assim como do acompanhamento e validacdo dos dados dos medidores.
Tendo tal responsabilidade, arca com o emolumento de R$ 8.569,00 para o processo de
recontabilizacdo de cada més de apuracao.

O impacto de maior relevancia que esta falha implica é na contabilizacéo e,
consequentemente, no faturamento da usina. Os ajustes de medigéo foram realizados de modo
a indicar a CCEE para contabilizar e faturar o montante gerado com base na medi¢do de
retaguarda, e ndo principal.

O Quadro 11 traz a comparacdo da energia registrada pelo medidor retaguarda e

principal durante os cinco meses em que a falha persistiu.

Quadro 11 — Comparacao das medic¢des da Usina 4.

Medidor Medidor Diferenca Diferenca Custo a PLD

principal retaguarda relativa absoluta

(MWh) (MWh)
Julho 3.064,6 3.137,5 2,38% 72,9 R$ 13.981,14
Agosto 3.266,3 3.425,0 4,86% 158,7 R$ 30.462,68
Setembro 2.280,5 24319 6,63% 151,4 R$ 29.035,09
Outubro 2.553,4 2.669,1 4,53% 115,7 R$ 22.197,06
Novembro 2.823,9 2.913,5 3,17% 89,6 R$ 17.190,34
Total 13.988,8 14.577,0 4,03% 588,2 R$112.866,31

Fonte: Elaborada pelo autor (2021).

O medidor retaguarda totaliza 14.577,0 MWh no periodo, ja o principal registrou
13.988,8 MWh. Uma diferenca de 588,2 MWh, ou 4,20% no volume de energia a ser
contabilizado e no faturamento referente a estes meses de apuracdo. O resultado seria um
prejuizo de R$ 112.866,31 para a usina, em caso da nao recontabilizacao.

Em quaisquer dos meses, & vantajoso solicitar a recontabilizacdo, visto que o
emolumento € menor do que a receita a ser recuperada, considerando o PLD médio do ano de
2019, de R$ 191,88 por MWh. Considerando o prazo de trés meses ap6s 0 més de apuracdo
para o processo de recontabilizacéo, seria possivel reaver apenas trés meses de receita perdida
por conta no erro nos dados.

Para fins de levantamento, considerar-se-a que a falha tenha isso identificada no més

novembro, solicitando o reprocessamento dos dados para 0os meses de agosto, setembro e
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outubro, e ajustando-se novembro. Este cendrio esta representado pela quarta coluna do Quadro
12.

O quadro abaixo também traz a comparagdo dos cenarios no que diz respeito aos
impactos no caixa da usina devido a ndo observancia das manutencgdes previstas pelo ONS ao
Sistema de Medicdo para Faturamento.

Quadro 12 — Custos totais evitados em cenarios distintos — Usina 4.

Penalidades? | Custos Com Sem
com recontabilizacdo | recontabilizacdo
ajuste e ajuste
Julho Néo se aplica | R$ 0 R$ 13.981,14 R$ 13.981,14
Agosto Néo se aplica | R$ 0 R$ 8.569,00 R$ 30.462,68
Setembro | Ndo se aplica | R$ 0 R$ 8.569,00 R$ 29.035,09
Outubro | Ndoseaplica | R$ 0 R$ 8.569,00 R$ 22.197,06
Novembro | Nado se aplica | R$ 0 R$0 R$ 17.190,34
Despesas evitadas R$ 25.707,00 -
Receita protegida R$ 13.981,14 | R$112.866,31

Fonte: Elaborada pelo autor (2021).

No caso da identificacdo e solicitacdo a CCEE para recontabilizacdo dos dados, ha o
déficit de R$ 39.688,14, somando as despesas evitadas e a receita protegida. No pior caso, nos
meses analisados, viu-se 0 montante de R$ 112.866,31 de prejuizo, que provavelmente seguiria

sendo incrementado até a identificacdo da falha e atuagéo do agente.

55 USINAS

A quinta usina analisada é de fonte hidrica, mais precisamente uma CGH. No decorrer
de um ano seu sistema de medicdo para faturamento apresentou indisponibilidades do canal de
comunicacdo com a CCEE e falha na medicéo de uma das trés fases de corrente, o que, por sua

vez, implicou em dados de energia menores do que 0s reais.
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Quadro 13 — Informacdes Usina 5.

Tipo de Usina CGH
FPE 2
Tipo de falha Falha de comunicacao e falha no TC.

Fonte: Elaborado pelo Autor (2021).

Os periodos em que o SMF apresentou falha no sistema de comunicagdo constam no
Quadro 14, totalizando seis ocorréncias mensais ao longo de um ano, todas devidamente
notificadas junto a CCEE. A falha iniciada no més de setembro, no dia 23, se prolongou até o
més de dezembro, devido a um rompimento de fibra dtica que atendia o0 SMF. Considerando o
periodo de um ano, a falha impediu mais de trés meses consecutivos de coleta e de acesso
remoto aos medidores tanto pelo agente de medicdo como pela CCEE.

Com fator de penalidade igual a 2, o custo da penalidade por infracdo na inspecéo

I6gica totaliza R$ 3.000,00 (trés mil reais) para cada més de apuracao.

Quadro 14 — Periodos de falha de comunicacdo da Usina 4.

Caracteriza Penalidade
infracdo na aplicavel
Inicio da falha Fim da falha inspecdo 16gica?
25/02 17:25h 27/02 11:30h Né&o
27/07 14:10h 30/07 10:05h Né&o
23/09 17:05h 30/09 23:59h Sim R$ 3.000,00
09/10 19:30h 31/10 23:59h Sim R$ 3.000,00
01/11 00:00h 30/11 23:59h Sim R$ 3.000,00
01/12 00:00h 28/12 14:59h Sim R$ 3.000,00
Total R$ 12.000,00

Fonte: Elaborado pelo Autor (2021).

Somente por conta destas falhas, ndo estando a CCEE preventivamente notificada,
com as devidas justificativas técnicas, 0 agente estaria passivel de penalidades no valor de R$
12.000,00 (doze mil reais) no periodo de um ano por infracdo na inspecdo légica.

A falha no sistema de comunicacdo também impede a coleta remota dos dados de
medicdo, o que implicaria em dados de medicdo faltantes. Ndo havendo o devido
acompanhamento dos relatérios de medi¢do do SCDE, como o de medidas consolidadas, o
agente poderia ndo identificar o problema em tempo habil para realizar a coleta manual,
diretamente dos medidores, para o envio retroativo ao SCDE. O prazo se estende até o
MS+3DU as 10h da manha.
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Caso ndo seja enviado de forma retroativa, ha ainda a possibilidade do envio por meio
do ajuste de dados, cujo prazo vai de MS+4DU até MS+7DU. Tanto o envio retroativo como o
ajuste de dados nao implicam em qualquer custo ao agente de medicdo além da insercdo da
notificacdo preventiva, evitando a penalidade da infracdo l6gica, e da corretiva, no caso do
ajuste.

Para o més de setembro, a lacuna vai da hora 18 do dia 23 até a hora 24 do dia 30/09,
totalizando 175 horas de dados faltantes. O total de energia do més em questdo, até 0 momento
da falha, tanto de consumo como geracéo, foi de 197,9 MWh.

Conforme a Equagéo (1), onde:

Total_de_Energiascpg m = 197,9 (MWh)
N®poras mes = 720
N®4oras faie =179
PLDmédio,, = R$ 191,88
Tem-se:
PEN,, = (197,94/720) * 175 * 0,05 * 191,88 = R$ 461,57

Conforme estabelecido nos PdC, o valor minimo para a penalidade por infracdo na
coleta de dados é de R$ 5.000,00 (cinco mil reais), ficando estabelecido este valor como multa
para 0 més de setembro.

Para 0 mesmo més, estes dados faltantes seriam estimados pela CCEE nos moldes do
estabelecido nos PdC: com o menor valor de energia gerada no més anterior, que foi de
0,169MWh.

Os dados reais de geracao para o0 més de setembro, que foram devidamente coletados
e enviados de forma retroativa no primeiro dia Util do més seguinte devido a diligéncia no
acompanhamento dos dados e canal de comunicacdo, totalizaram 240,5 MWh de energia
gerada.

Com a estimativa da CCEE na hipotese da néo corregdo das lacunas, a geragdo total
totalizaria 225,0 MWh, 6,41% menos do que a geracdo medida. A Figura 25 a seguir mostra a
diferenca destes montantes, onde a linha em amarelo representa a geracdo real da usina, e a

linha em vermelho a estimada pela CCEE.
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Figura 25 — Comparacéo os dados medidos (amarelo) e os que seriam estimados pela CCEE (vermelho).
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Fonte: Elaborado pelo autor na Plataforma Integrada de Medicéo, Way2 Tecnologia (2021).

Para os meses seguintes em que a falha de comunicagdo persistiu, caso ndo seja
realizado o envio da medicao de forma retroativa e ficando o ponto com dados faltantes, além
das penalidades os dados de energia gerada ndo seriam contabilizados, mas estimados pela
CCEE.

Em outubro, frente ao menor valor horéario de energia ativa gerada em setembro sendo
0,052 MWh, seriam estimados o total de 38,5 MWh. Comparado com o0s dados ajustados e
contabilizados no més, que totalizaram 2355 MWh, a falha implicaria também em R$
37.808,61 a menos na receita da usina no referido més.

Com a mesma metodologia para estimar os dados feita no més de outubro, novembro
apresentou diferencas de 189,2 MWh, totalizando R$ 36.298,51 a menos na receita.

Para os meses de setembro, outubro, e novembro no caso do ndo envio dos dados ao
SCDE e da estimativa da geracdo pela CCEE, cabe ainda a infracdo na coleta dos dados de
medicao, sendo aplicavel a multa de R$ 5.000,00 para cada més.

Em dezembro, a comunicacdo foi restabelecida antes do término do més, o que permite

a coleta retroativa no dia seguinte, no caso, 29/12.

Quadro 15 — Comparacéo entre os dados medidos e 0s que seriam estimados pela CCEE.

Energia Energia Diferenca Diferenca Custo a PLD
Estimada contabilizada | absoluta relativa médio
(MWh) (MWh) (MWh)
Setembro 225,0 240,5 15,5 6,423% R$ 2.963,97
Outubro 38,5 2355 197,0 83,667% R$ 37.808,61
Novembro 37,2 226,4 189,2 83,558% R$ 36.298,51
Total 300,7 702,4 401,7 57,185% R$ 77.071,09

Fonte: Elaborado pelo Autor (2021).
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Outra ocorréncia que comprometeu a afericdo correta dos dados de energia foi de
medicdo de corrente da fase A. O desequilibrio foi identificado pelos alarmes da Plataforma
Integrada de Medic&o. Para identificar a falha, foram analisados os fasores das correntes, onde
foi identificada a discrepancia na magnitude da fase A, que media aproximadamente 21% a
menos do que as fases B e C.

Esta condicdo foi identificada em meados do més de abril, e se estendeu até o final do
ano, no final de novembro. Salienta-se que nos meses de setembro, outubro e novembro, onde
ocorreu a falha de comunicacdo, os montantes de energia considerados na analise como
“ajustados” se devem pela corre¢do da medigdo pelo problema em uma das fases.

Como descrito no Anexo 7.1 do Submodulo 2.1 dos PdC, quando da falha total da
medicdo em umas das fases, de tensdo ou corrente, pode-se multiplicar a energia pelo fator de
1,5 para estimar os dados corrigidos, visto que, considerando equilibrio na geracédo, cada fase
represente um terco (1/3) da energia. Como a medicéo da fase estava apenas com discrepancia,
medindo, em média, 79% em relacdo da média das outras duas, para ter uma melhor estimativa

da energia real fez-se o seguinte:

Fator de incremento na energia = = 1,075, ou seja, aumento de 7,50%.

2+(0,79)

A correcdo do volume de energia foi realizada com base na estimativa da corrente da
Fase A com base na média das fases B e C, o que resultou em um acréscimo medio de 7,50%
na energia medida ao longo dos oito meses de falha. Cada més ajustado teve um fator de
multiplicacéo, conforme o Quadro 16.

Em valores absolutos, cerca de 133,8 MWh néo seriam contabilizados, o que, valorado

ao PLD médio de 2019, resulta no montante de R$ 25.677,56 dentro do periodo anual analisado.

Quadro 16 — Comparacdo da energia medida e ajustada para contabilizacdo.

Energia Energia Diferenca Diferenca Custo a PLD
Medida ajustada absoluta relativa médio
(MWh) (MWh) (MWh)
Maio 289,0 304,4 15,4 5,31% R$ 2.948,21
Junho 250,5 269,9 19,4 7,74% R$ 3.723,91
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Julho 234,2 257,6 23,4 9,97% R$ 4.483,35
Agosto 264.,5 278,6 141 5,35% R$ 2.716,47
Setembro 223,7 240,5 16,8 7,50% R$ 3.220,67
Outubro 213,4 235,5 22,1 10,37% R$ 4.247,89
Novembro 209,4 226,4 17,0 8,11% R$ 3.261,34
Dezembro 91,7 97,2 55 6,11% R$ 1.075,69
Total 1.776,4 1.910,2 133,8 7,53% R$ 25.677,56

Fonte: Elaborado pelo Autor (2021).

Né&o sendo os dados faltantes consolidados no periodo de ajuste, o Gltimo recurso seria

0 processo de recontabilizagdo, com o custo de R$ 8.569,00 (oito mil quinhentos e sessenta e

nove reais) para cada més de apuracdo. Ademais, a auséncia de dados por um periodo maior de

72 horas consecutivas caracteriza outro tipo de penalidade: infracdo na coleta de dados.

Em nenhum dos meses de falha na medicdo é viavel solicitar o processo de

recontabilizacdo, visto que o custo do emolumento ultrapassa os valores a serem reavidos. Neste

caso, restaria a usina arcar com 0s prejuizos.

O Quadro 17 traz as despesas evitadas tanto com as penalidades e a receita protegida

com o ajuste dos dados de energia gerada para o faturamento para cada més, e o Quadro 18 os

montantes totais do ano analisado.

Quadro 17 — Custos evitados em cendrios distintos — Usina 5.

Penalidades | Penalidades | Receita Receita protegida
por infracdo | por infracdo | protegida de | de energia com
na inspecdo | na coleta de | energia com | dados  coletados,
I6gica dados de | dados ndo | mas néo ajustados
medicao coletados, mas
estimados
Maio Néo se aplica - - R$ 2.948,21
Junho Néo se aplica - - R$ 3.723,91
Julho Nao se aplica - - R$ 4.483,35
Agosto Né&o se aplica - - R$ 2.716,47
Setembro | R$3.000,00 | R$5.000,00 |R$2.963,97 R$ 3.220,67
Outubro R$ 3.000,00 | R$5.000,00 |R$37.808,61 R$ 4.247,89
Novembro | R$3.000,00 | R$5.000,00 |R$36.298,51 R$ 3.261,34
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Dezembro | R$ 3.000,00 - - R$ 1.075,69
Total R$ 12.000,00 | R$ 15.000,00 R$ 77.071,09 R$ 25.677,56
Fonte: Elaborado pelo Autor (2021).

Quadro 18 - Despesas evitadas com penalidades e receita protegida na contabilizacdo da energia.

Sem coleta, dados estimados | Com dados coletados.
pela CCEE.

Despesas evitadas | R$ 27.000,00 R$ 12.000,00

Receita protegida | R$ 77.071,29 R$ 25.677,56

Fonte: Elaborado pelo Autor (2021).

5.6 USINAG

A Usina 6 ¢ um Complexo Edlico que, para fins de medicdo de faturamento, é
subdividido em doze circuitos mais a subestacdo, que é o ponto de entrega e onde é
contabilizada a energia gerada pelo parque. Assim a medicdo da Usina 6 é composta por
guatorze medidores que formam sete Sistemas de Medicdo para Faturamento, cada um com seu
respectivo cadastro no SCDE e impondo ao agente o devido acompanhamento.

Considerando os quatorze sistemas de medicdo para faturamento da mesma usina,
serdo analisadas as ocorréncias em todos eles no periodo de um ano.

Vale salientar que os circuitos possuem um FPE — Fator de Penalidade diferente do da
subestacdo, haja vista que estdo conectados em tensdes diferentes. A subestacdo, conectada em
230kV, possui um FPE = 16, e os seis circuitos de medicéo estdo conectados em 34,5kV, tendo
um FPE = 2.

Assim, a penalidade por infracdo na inspecao logica se traduz no valor de R$ 24.000,00
para 0 ponto de entrega e em R$ 3.000,00 para cada um dos pontos de medicdo dos demais
circuitos.

No decorrer de um ano, houve 16 ocorréncias de atraso na coleta devido a falhas no
sistema de comunicagdo com os medidores. O Quadro 19 traz a compilagdo destas ocorréncias,
indicando os pontos afetados, se caracteriza infracdo, e o valor das penalidades aplicaveis a

cada uma destas ocorréncias.
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Pontos de Caracteriza Penalidade
medicéo infracdo na aplicavel
Inicio da falha Fim da falha inspecdo l6gica?

Subestacéo 29/01 09:10 31/01 09:05h Néo
Subestacéo 11/02 18:50h 12/02 11:40h Néo
Todos 13/02 17:10h 17/02 08:45h Néo
Subestacéo 07/05 10:55h 08/05 19:55h Nao
Todos 14/05 06:20h 15/05 12:50h Néo
Subestacédo 25/05 19:40h 30/05 17:05h Nao
Todos 05/06 00:15h 11/06 11:50h Néo
Todos 10/07 04:10h 11/07 11:55h Né&o
Todos 03/08 06:10h 12/08 13:09h Sim R$ 42.000,00
Subestacdo 12/08 18:40h 13/08 09:30h Nao
Todos 20/08 09:00h 22/08 13:00h Né&o
Todos 08/09 17:40h 10/09 10:15h Néo
Todos 17/09 11:50h 19/09 10:30h Né&o
Todos 26/09 18:00h 27/09 12:00h Néo
Todos 22/10 21:20h 23/10 10:35h Néo
Todos 31/12 00:35h 02/01 11:40h Né&o
Total R$ 42.000,00

Fonte: Elaborado pelo Autor (2021).

E possivel observar que a Usina 6 apresenta grande quantidade de ocorréncias de falha
de comunicagdo ao longo de um ano, ainda que apenas uma, no més de agosto, tenha se
prolongado por periodo suficiente para que as trés inspecdes I6gicas sejam realizadas pela
CCEE de forma a caracterizar a infragéo.

Ainda, salienta-se aqui que, para todas elas, houve a célere atuacdo da Operacdo da
Medicdo no monitoramento e reporte a usina quando da identificagdo das falhas, assim como
das notificagOes preventivas adicionadas no SCDE.

Considerando a analise do periodo anual, o potencial da receita retida foi de, pelo
menos, R$ 42.000,00 (quarenta e dois mil reais) em penalidade por infragdo na inspecéo légica.

Nenhuma ocorréncia de falha no sistema de comunicacdo perdurou por tempo
suficiente para implicar em dados faltantes no més, visto que todas foram corrigidas antes do
MS+3DU, prazo para envio dos dados de medigédo de forma retroativa.

Com relagdo a correcdo da medicdo, foram realizados ajustes nos meses de janeiro,
julho, outubro e dezembro. Os SMFs dos circuitos apresentaram falhas que implicaram em

lacunas e inconsisténcias nos montantes de energia na integralizacdo de 5 minutos.
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No més de janeiro, todos 0s pontos responsaveis pelo registro da geracao dos circuitos
apresentaram instabilidade no funcionamento, o que impediu o registro da medi¢do no
timestamp 09h05min do dia 02/01, gerando uma lacuna e fazendo com que no proximo dado,
das 09h10min, o valor da energia estivesse acumulado.

Na Figura 26 estdo destacadas as lacunas seguidas das medig¢des acumuladas.

Figura 26 — Lacuna seguida de inconsisténcia nos pontos de medi¢do da Usina 6.
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Fonte: Elaborado pelo Autor (2021).

Tanto o timestamp das 09h05min, como o das 09h10min, comp&em a hora 10, quando
integralizados em hora. Assim, quando estes dados, com lacuna seguida de inconsisténcia, estao
com integralizacdo horéria, apresentam dados consistentes, que de fato representam o montante
gerado no periodo. Nestes casos, a falha comprometeu todos os medidores do parque, com
excecao da subestacao.

Contudo, de acordo com o Subitem a) do Item 3.5 do Submoddulo 2.1 dos
Procedimentos de Comercializagdo, quando, dentro de uma mesma hora, houver entre 9 e 11
registros, dentre os 12 que completam a hora, considera-se 0 medidor retaguarda, quando este
possui dados, ou estima-se os dados pela média.

Esta consolidacdo, realizada pela CCEE para completar o dado faltante, faz com que
os dados constem como “Hora Estimada Completa” nos relatérios de medidas consolidados do
SCDE. Ainda que estimados, estdo completos, ndo implicando em qualquer penalidade de
medic&o.

Nesta situacdo, faz-se necessario o ajuste de dados de modo a consolidar o dado

faltante e o inconsistente, podendo-se, para tal, estimar pela média. A importancia deste
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procedimento é tornar a medi¢do o mais proximo quanto possivel da realidade. Se ndo corrigida,

0s pontos de medicdo de todos os circuitos terdo dados inconsistentes na hora 10 do dia 02/01.

O Quadro 20 mostra que a hora estimada pela CCEE apresenta uma diferenca de mais

de 10%, com uma média de 9,18% de variacdo com relacdo a mesma hora ajustada, para 0 més

de janeiro.
Quadro 20 — Comparacéo da energia medida, estimada e ajustada da Usina 6.

Hora  com | Hora Hora Diferenca Diferenca

lacuna ajustada estimada absoluta relativa (%)

(MWh) (MWh) (MWh) (MWh)
Circuito 1 25,2 25,1 27,5 2,4 9,55
Circuito 2 21,3 21,1 23,3 2,2 10,08
Circuito 3 23,0 22,9 25,1 2,2 9,75
Circuito 4 20,3 20,3 22,1 1,8 9,08
Circuito 5 20,9 21,0 22,8 1,8 8,83
Circuito 6 24,1 24,3 26,3 2,0 7,83

Fonte: Elaborado pelo Autor (2021).

Todos os pontos no més de janeiro foram ajustados, sob 0 motivo de falha na medicdo,

sem diagndstico preciso por parte da equipe de operacdo e manutencgéo, e cujos dados faltantes

e inconsistentes foram estimados pelas médias dos dados consistentes da mesma hora. A Figura

27 destaca o periodo da falha, com os dados devidamente ajustados.
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Figura 27 — Dados de medicdo devidamente ajustados pelo agende de medic&o.
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Fonte: Elaborado pelo autor na plataforma Integrada de Medicdo, Way2 Tecnologia (2021).
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No més de julho ocorreu outra falha nos SMFs responsaveis pela medicéo dos circuitos
da Usina 6, desta vez com o registro de montantes nulos de energia em um timestamp, quando,
na verdade, estava havendo geracdo em todos os pontos de medicdo. Esteeventos estad

demonstrado na Figura 28.

Figura 28 — Falha na medicdo da Usina 6 no més de julho.
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Fonte: Elaborado pelo autor na plataforma Integrada de Medicéo, Way2 Tecnologia (2021).

Foi possivel identificar a falha por conta da andlise qualitativa, onde se pdde realizar
o0 balanco da energia gerada nos seis circuitos entregue na subestagdo. Considerando a perda
média, é esperado que a energia registrada na subestacao seja ligeiramente menor do que a soma
dos circuitos.

O grafico da Figura 29 mostra os dados registrados na subestacdo, indicando a
continuidade da geracdo. Desta forma, os dados do timestamp das 08h45min dos pontos foram

ajustados considerando a média dos registros das 08h40min e das 08h50min.

Figura 29 — Medico liquida de energia da Usina 6.
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Fonte: Elaborado pelo autor na plataforma Integrada de Medicdo, Way2 Tecnologia (2021).



78

Quadro 21 — Comparacéo dos dados de energia medidos e ajustados.

Hora  com | Hora Diferenca Diferenca Custo da
falha (MWh) | ajustada absoluta relativa (%) | energia a
(MWh) (MWh) PLD

Circuito 1 28,6 29,8 1,2 11,83 R$ 221,62
Circuito 2 27,0 29,5 2,5 8,34 R$ 471,64
Circuito 3 27,1 29,6 2,5 8,31 R$ 472,22
Circuito 4 27,3 29,7 24 8,31 R$ 473,94
Circuito 5 24,7 27,1 2,4 8,76 R$ 455,33
Circuito 6 25,4 21,7 2,3 8,31 R$ 441,52

Total no més 13,218 8,97% R$ 2.536,27

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).

Apenas devido a esta falha na medicao, o possivel prejuizo no faturamento da Usina 6

ficaria na faixa dos R$ 2.536,27 (dois mil quinhentos e trinta e seis reais e vinte e sete centavos).

A Figura 30 apresenta os dados de medicdo da usina, devidamente ajustados.

1.4

Figura 30 — Dados de medicdo da Usina 6 devidamente ajustados no més de julho.
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Fonte: Elaborado pelo autor na plataforma Integrada de Medicéo, Way?2 Tecnologia (2021).

A inconsisténcia e o consequente ajuste nos dados do més de outubro foram bastante

similares com o ocorrido no més de julho. No dia 30/10, as 05h55min os medidores dos

circuitos registraram dados zerados (Figura 31), ainda que a subestagdo tenha indicado

continuidade na geracao total da Usina 6, conforme a Figura 32.
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Figura 31 — Falha na medicéo da Usina 6 no més de outubro.
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Fonte: Elaborado pelo autor na plataforma Integrada de Medicéo, Way2 Tecnologia (2021).
Figura 32 — Dados de medigdo de energia liquida da Usina 6.
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Fonte: Elaborado pelo autor na plataforma Integrada de Medicdo, Way2 Tecnologia (2021).

Considerando a média dos dados da 05h50min e das 06h00min, resultando no grafico
da Figura 34, o Quadro 22 apresenta e compara os dados medidos e os devidamente ajustados

para 0 més de outubro.

Quadro 22 — Comparacéo entre os dados medidos e os devidamente ajustados da Usina 6 no més de outubro.

Hora com | Hora Diferenca | Diferenca | Custo  da

falha ajustada absoluta relativa energia  a

(MWh) (MWh) (MWh) (%) PLD
Circuito 1 23,3 27,7 4,4 15,70 R$ 834,68
Circuito 2 24,5 29,4 49 16,71 R$ 944,62
Circuito 3 22,1 27,8 57 20,33 R$ 1.083,16
Circuito 4 21,6 26,7 51 19,04 R$ 976,67




Circuito 5 22,7 27,0 43 16,05 R$ 832,37
Circuito 6 20,2 25,6 54 20,85 R$ 1.023,68
Total no més 29,7 18,11% * | R$ 5.695,19

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).
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No més de outubro, a falha ajustada permitiu a contabilizacdo e o faturamento de quase

30 MWh, gque ndo seriam contabilizados. Valorado com base no PLD médio do ano de 2019,

somaria o total de R$ 5.695,19 (cinco mil seiscentos e noventa e cinco reais e dezenove

centavos). Os dados corrigidos, integralizados em 5 minutos, estdo na Figura 33.
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Figura 33 — Dados de medi¢do de outubro da Usina 6, devidamente ajustados.
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No més de dezembro, ocorreu 0 mesmo tipo de falha do més de janeiro, caracterizada

por lacuna seguida de inconsisténcia, conforme a Figura 34. Foi no dia 23, as 10h10min e as

10h15min, timestamps que comp6em a hora 11.
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Figura 34 — Falha na medicdo da usina 6 no més de dezembro.
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Fonte: Elaborado pelo autor na plataforma Integrada de Medicdo, Way2 Tecnologia (2021).
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A Plataforma indicou o problema por meio do alarme de lacuna de dados, como
também ocorreu no més de janeiro. Nos mesmos moldes, a correcédo foi realizada com base na
média dos dados consistentes da mesma hora (hora 11).

A Figura 35 traz os dados ja corrigidos, nos moldes do ajuste aprovado no SCDE, e 0
Quadro 23 mostra as diferencas entre 0s montantes de energia com as inconsisténcias, com a

estimativa da CCEE e os dados corrigidos via ajuste.

Figura 35 — Dados de medicdo da usina 6 devidamente ajustados no més de dezembro.
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Fonte: Elaborado pelo autor na plataforma Integrada de Medicéo, Way?2 Tecnologia (2021).

Quadro 23 — Comparativo das medi¢des de energia ativa de geracdo com a inconsisténcia e com as medi¢des
ajustadas no més de dezembro.

Hora  com | Hora Hora Diferenca Diferenca

lacuna ajustada estimada absoluta relativa (%)

(MWh) (MWh) (MWh) (MWh)
Circuito 1 2,5 2,5 2,7 0,2 6,21
Circuito 2 3,1 3,2 3,4 0,2 5,90
Circuito 3 2,6 2,7 2,9 0,2 5,94
Circuito 4 2,4 2,4 2,6 0,2 6,68
Circuito 5 3,2 3,2 3,5 0,3 8,62
Circuito 6 34 33 3,7 0,4 9,04

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).
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Logo, no dia 23 do més de dezembro, a diferenca entre os dados corrigidos e 0s
estimados pela CCEE, na hora da inconsisténcia, sem qualquer intervencdo do agente, ficou
com uma meédia de 7,06%.

Assim, somando todas as falhas e inconsisténcias corrigidas ao longo de um ano, tém-
se 0 custo total evitado em penalidades e a estimativa da receita protegida pela contabiliza¢do

da energia, mostrados no Quadro 24

Quadro 24 — Protecdo de receita da Usina 6 em um ano.

Custo em penalidades | Receita protegida na contabilizacdo da energia
(despesas evitadas) (receita protegida)

Agosto R$ 42.000,00 -

Julho - R$ 2.536,27

Outubro - R$ 5.695,19

Total R$ 42.000,00 R$ 8.231,46

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).
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6 CONCLUSAO

De um modo geral, a engenharia aborda com frequéncia, além de assuntos técnicos,
temas como economia de recursos, sustentabilidade, rendimento e otimizacdo de diversos
sistemas e processos. Pode-se afirmar que um dos principais papéis do engenheiro é contribuir
para 0 avanco em suas areas de atuagao.

Assim, pode-se dizer que faz parte de sua atuacdo buscar sempre o devido
acompanhamento do sistema que opera, a melhor destinacdo de recursos e a analise continua
dos processos com o objetivo de melhoria. Nisto se pode incluir a gestdo do Sistema de Medigéo
para Faturamento.

Este acompanhamento permitiu a identificacdo de erros na contabilizacdo devido a
falhas de componentes, tais como, medidores, TCs e TPs, conforme os casos estudados. Os
resultados do trabalho mostraram que pode haver uma diferenca de quase 15% entre a energia
gerada e a contabilizada, sem contar as penalidades.

Os problemas que impedem o envio de dados ao SCDE, como falha no sistema de
comunicacdo ou avaria de medidores, podem ser identificados com mais facilidade pelo agente
de medicdo apenas se utilizando do SCDE, visto que, em um acompanhamento diério,
constariam dados faltantes nos relatorios, sinalizando a existéncia de algum problema.

Contudo, os problemas de identificacdo de falhas que comprometem a confiabilidade
dos dados exigem o acompanhamento e comparacdo dos dados de memoria de massa dos
medidores. Uma vez que a CCEE ndo promove qualquer tipo de alerta ou sinalizagdo sobre a
consisténcia dos dados, salvo em casos de ultrapassagem dos limites de poténcia de consumo e
geracdo cadastrados nos pontos de medicao, os alarmes de medicédo da Plataforma Integrada de
Medicdo da Way?2 Tecnologia permitem a identificacdo de forma agil e automatizada.

Os casos estudados evidenciaram como a gestdo da medicdo para faturamento pode
contribuir com a protecdo de receita na usina, tanto do recebimento integral dos montantes de
energia gerados, como da mitigagao dos riscos de penalidades de medicdo.

Levando em consideragdo a atuacdo em tempo de solicitar o processo de
recontabilizacdo para os casos em que ha divergéncia na medicao, o servico prestado evitou R$
59.993,00 de emolumentos para estes processos. S6 em penalidades de medicao, foram evitados
R$ 100.274,00.
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Considerando as penalidades e os emolumentos de recontabilizagdo definidos no
trabalho, além de considerar a estimativa da CCEE referente aos dados faltantes da Usina 5, as
despesas evitadas chegam ao patamar de R$ 175.267,00, no pior cenario.

No caso da solicitacdo do processo de recontabilizacdo dos dados, a receita protegida
devido a contabilizacéo e faturamento da energia gerada foi de R$ 91.052,23. No entanto, ndo
havendo a possibilidade de recontabilizacéo, resta ao agente o 6nus de néo receber pela energia
gerada, que totalizaria o valor de R$ 1.064.683,20.

Neste cenario pessimista, haveria a despesa com as penalidades, no total de R$
100.274,00, e a perda na receita de R$ 1.064.683,20.

O Quadro 25 apresenta os resultados totais por usina, separados por despesas (com
penalidades e emolumentos) e receita protegida (que nao seria recebida). O Quadro 26 apresenta

0s totais para as seis usinas.

Quadro 25 — Compilacéo de custos evitados totais das usinas.

Despesa  evitada | Despesa  evitada | Receita protegida pela contabilizacéo
com penalidades, | com penalidades e | da energia
sem emolumentos  de | Melhor caso (com | Pior caso (sem
recontabilizagédo e | recontabilizacdo, e | recontabilizacdo e | recontabilizacdo e
com dados | com dados | dados coletados | dados estimados
coletados (Usina | estimados pela | da Usina 5) *. pela CCEE na
5). * CCEE (Usina 5). * Usina 5) *.
Usina 1 R$ 12.000,00 R$ 29.138,00 - R$ 469.066,01
Usina 2 R$ 28.274,00 R$ 45.422,00 - R$ 448.841,86
Usina 3 R$ 6.000,00 R$ 6.000,00 - -
Usina 4 R$ 0 R$ 25.707,00 R$ 13.981,14 R$ 112.866,31
Usina 5 R$ 12.000,00 R$ 27.000,00 R$ 77.071,09 R$ 25.677,56
Usina 6 R$ 42.000,00 R$ 42.000,00 - R$ 8.231,46
Total R$ 100.274,00 R$ 175.267,00 R$ 91.052,23 R$ 1.064.683,20

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).

* Coleta e estimativa para o caso da Usina 5, e recontabilizacdo para as demais.
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Quadro 26 - Total de despesas evitadas e receita protegida das seis usinas.

Melhor caso (com Pior caso (sem

recontabilizacdo e coletas) *. recontabilizacdo ou coleta) *.
Despesas evitadas R$ 100.274,00 R$ 175.267,00
Receita protegida R$ 91.052,23 R$ 1.064.683,20

* Coletas para o caso da Usina 5, e recontabilizagéo para as demais.
Fonte: Elaborado pelo autor (2021).

Com estes recursos, poder-se-ia investir em avancos tecnolégicos, como pesquisa e
desenvolvimento, aplicados ou ndo a medicdo, ao treinamento de profissionais para gestdo e na
analise de SMFs, formacdo de novos engenheiros ou, até mesmo, em a¢des sociais para levar a
energia elétrica ou saneamento basico as familias carentes em todo o territorio nacional.

Trazendo para uma abordagem mais corporativa, toda empresa busca por profissionais
capazes de contribuir para economia de gastos e retencdo de receitas, 0 que, para aquelas que
atuam na geracdo de energia, pode se traduzir em evitar penalidades e identificar erros de

medicé&o.

6.1 SUGESTAO PARA TRABALHOS FUTUROS

Uma das limitagbes do trabalho foi a ndo consideragcdo dos aspectos contratuais da
venda de energia pelas usinas, que pode se enquadrar em diversas modalidades, tanto no
Ambiente de Contratagdo Livre, como Ambiente de Contratagdo Regulada, em diversas
modulagdes e prazos, a depender do tipo de fonte.

As penalidades de medicdo também foram as unicas abordadas no trabalho, mas ha
ainda as penalidades de energia, que podem ser aplicadas ao agente nos casos de erros na
contabilizacdo. Insuficiéncia de lastro de energia, inadimpléncia no Mecanismo de Venda de
Excedentes e inadimpléncia no Mercado de Curto Prazo sdo alguns exemplos.

Outra questdo de suma importancia e que nao foi abordada no trabalho foram as
ultrapassagens de MUST, que seriam decorrentes de inconsisténcias na medi¢do. Sendo a
demanda ativa calculada em integralizacdes de 15 minutos, inconsisténcias de apenas um
timestamp podem acarretar ultrapassagem de demanda contratada, caso ndo corrigida,

implicando em multas para a usina.
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Para trabalhos futuros, fica a sugestdo da andlise dos impactos financeiros por
clausulas contratuais quando da ndo entrega da energia vendida, o estudo das penalidades de
energia, previstas no Modulo 13 das regras de Comercializacdo, e a pesquisa dos impactos das
inconsisténcias de medic¢ao na apuracdo do MUST pelo ONS.

Os custos com manutencéo, tanto preventiva como corretivas, das falhas reportadas
também nédo foram consideradas nas anélises, também podendo ser um tema a ser abordado em

estudos futuros.



87

REFERENCIAS

ABRACEEL. Mercado livre de Energia cresce 6% e movimenta R$134 bi em 2019,
diz Abraceel. Disponivel em: <https://abraceel.com.br/clipping/2020/01/mercado-

livre-de-energia-cresce-6-e-movimenta-r-134-bi-em-2019-diz-abraceel/

AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA. Acréscimo anual de poténcia
instalada
<https://www.aneel.gov.br/dados/relatorios?p_p_id=dadosabertos WAR_dadosabert
osportlet&p _p_lifecycle=2&p p_state=normal&p_ p_mode=view&p p_resource_id=g
erarAcrescimoAnualPotenciaCSV&p_p_cacheability=cachelLevelPage&p p col id=c
olumn-2&p_p_col_count=1>

CAPETTA, Dalmir. Sistema de Medicao para Faturamento e o Marcado de Energia
Elétrica: Uma viséo critica do referencial regulatorio, 2009. Disponivel em:
<https://lwww.teses.usp.br/teses/disponiveis/3/3143/tde-03072009-
144925/publico/Dalmir_Capetta_Dissertacao_Mestrado_RevFin.pdf>

CAMARA DE COMERCIALIZAQAO DE ENERGIA ELETRICA. Com quem se
relaciona. Disponivel em:
<https://www.ccee.org.br/portal/faces/pages_publico/onde-
atuamos/com_quem_se_relaciona?_adf.ctrl-

state=11rqgelpn_75& afrLoop=31081776783261#!%40%40%3F_afrLoop%3D31081
776783261%26_adf.ctrl-state%3D11rqgelpn_79>.

Acesso em: 25 abr. 2021.

. Primeiros Passos, 2015. Disponivel em: <
https://www.ccee.org.br/ccee/documentos/CCEE_350414>.

Acesso em: 6 mar. 2021.

. Procedimentos de Comercializagcdo: Modulo 2 - Medicao, 2021.

Disponivel em: <https://www.ccee.org.br/ccee/documentos/CCEE_058269>.



88

Acesso em: 7 jun. 2021.

. Procedimentos de Comercializagcdo: Mdédulo 6 - Penalidades, Submddulo
6.1 — Penalidades de medicédo e multas, 2021. Disponivel em:
<https://www.ccee.org.br/ccee/documentos/CCEE_058277>.
Acesso em: 7 jun 2021.

. Procedimentos de Comercializacdo: Mdédulo 6 - Penalidades, Submddulo
6.2 — Notificacdo e gestdo do pagamento de penalidades, 2017. Disponivel em: <
https://www.ccee.org.br/ccee/documentos/CCEE_058662>.
Acesso em: 7 jun 2021.

. Regras de Comercializacdo: Medicdo Contabil, 2020. Disponivel em:

<https://www.ccee.org.br/ccee/documentos/CCEE_383804>. Acesso em: 7 jun. 2021.

Regras de Comercializacdo: Medicdo Fisica, 2020. Disponivel em:

<https://www.ccee.org.br/ccee/documentos/CCEE_076156>. Acesso em: 7 jun. 2021.

. Regras de Comercializagao: Ajuste de Contabilizacdo e Recontabilizacao,
2021. Disponivel em:
<https://www.ccee.org.br/ccee/documentos/CCEE_654344>. Acesso em: 7 jun. 2021.

. Regras de Comercializag&o: Penalidades de Energia, 2021. Disponivel em:

<https://www.ccee.org.br/ccee/documentos/CCEE_661124>. Acesso em: 7 jun. 2021.

. Aplicacdo de Sancdes Reforca a Seguranca do Mercado, 2021.
Disponivel em:
<https://www.ccee.org.br/relatoriodeadministracao/60-seguranca-20.html>.  Acesso
em: 22 mar. 2021.



89

CARDOSO, Enéas. Sincronismo de Horéario Aplicados nos Sistemas de Medicéao
de Energia, 2019. Disponivel em: <https://memt.com.br/blog/?p=480> Acesso em: 05
jul. 2021.

EPE. Projecdo da demanda de energia elétrica para os proximos 10 anos (2017-
2026), 2017. Disponivel em: <https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-
abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-245/topico-
261/DEA%20001_2017%20-
%20Proje%C3%A7%C3%B5es%20da%20Demanda%20de%20Energia%20EI%C3
%A9trica%202017-2026_VF%5B1%5D.pdf> Acesso em 25 abr. 2021.

OPERADOR NACIONAL DO SISTEMA (ONS). Procedimentos de Rede:
Submaédulo 2.14 - Requisitos Minimos para o Sistema de Medicdo para
Faturamento, 2021. Disponivel em:
<http://apps08.ons.org.br/ONS.Sintegre.Proxy/ecmprsite/ecmfragmentsdocuments/S
ubm%C3%B3dulo%202.14-RQ_2020.12.pdf>. Acesso em: 29 mar. 2021.

Procedimentos de Rede:

Submédulo 6.16 — Manutencdo do Sistema de Medicdo para Faturamento
(Operacional), 2021. Disponivel em:
<http://apps08.ons.org.br/ONS.Sintegre.Proxy/ecmprsite/ecmfragmentsdocuments/S
ubm%C3%B3dulo%206.16-OP_2020.12.pdf>. Acesso em: 29 mar. 2021.

Procedimentos de Rede:

Submédulo 6.16 — Manutencdo do Sistema de Medi¢cdo para Faturamento
(Responsabilidades), 2021. Disponivel em:
<http://apps08.ons.org.br/ONS.Sintegre.Proxy/ecmprsite/ecmfragmentsdocuments/S
ubm%C3%B3dul0%206.16-RS_2020.12.pdf>. Acesso em: 29 mar. 2021.

Procedimentos de Rede:

Submaddulo 6.17 — Coleta de dados de Medicao para Faturamento (Operacional),

2021. Disponivel em:



90

<http://apps08.ons.org.br/ONS.Sintegre.Proxy/ecmprsite/ecmfragmentsdocuments/S
ubm%C3%B3dul0%206.17-OP_2020.12.pdf>. Acesso em: 27 fev. 2021.

Procedimentos de Rede:
Submédulo 6.17 - Coleta de dados de Medicdo para Faturamento
(Responsabilidades), 2021. Disponivel em:

<http://apps08.ons.org.br/ONS.Sintegre.Proxy/ecmprsite/ecmfragmentsdocuments/S
ubm%C3%B3dul0%206.17-RS_2020.12.pdf>. Acesso em: 27 fev. 2021.



ANEXO A — Relatorio de Origem de dados da Coleta

91

Moddulo de Andlise: Origem de Dados da Coleta

Data de solicitagdo 07/06/2021

Periodo Solicitado de 01/06/2021 até 02/06/2021

Agente Ponto / Grupo Data Hora | Ativa C (kWh) | Ativa G (kWh) | Qualidade | Origem

[NOME DO AGENTE] [NOME DO PONTO] 01/06/2021 |1 354,844 0 Completo | COLETA DIARIA
[NOME DO AGENTE] [NOME DO PONTO] 01/06/2021 |2 348,273 0 Completo | COLETA DIARIA
[NOME DO AGENTE] [NOME DO PONTO] 01/06/2021 |3 312,311 0 Completo | COLETA DIARIA
[NOME DO AGENTE] [NOME DO PONTO] 01/06/2021 |4 287,18 0 Completo | COLETA DIARIA
[NOME DO AGENTE] [NOME DO PONTO] 01/06/2021 |5 326,164 0 Completo | COLETA DIARIA
[NOME DO AGENTE] [NOME DO PONTO] 01/06/2021 |6 325,808 0 Completo | COLETA DIARIA
[NOME DO AGENTE] [NOME DO PONTO] 01/06/2021 |7 353,514 0 Completo | COLETA DIARIA
[NOME DO AGENTE] [NOME DO PONTO] 01/06/2021 |8 319,235 0 Completo | COLETA DIARIA
[NOME DO AGENTE] [NOME DO PONTO] 01/06/2021 |9 338,417 0 Completo | COLETA DIARIA
[NOME DO AGENTE] [NOME DO PONTO] 01/06/2021 |10 |355,025 0 Completo | COLETA DIARIA
[NOME DO AGENTE] [NOME DO PONTO] 01/06/2021 |11 345,166 0 Completo | COLETA DIARIA
[NOME DO AGENTE] [NOME DO PONTO] 01/06/2021 |12 306,183 0 Completo | COLETA DIARIA
[NOME DO AGENTE] [NOME DO PONTO] 01/06/2021 |13 321,368 0 Completo | COLETA DIARIA
[NOME DO AGENTE] [NOME DO PONTO] 01/06/2021 |14 316,128 0 Completo | COLETA DIARIA
[NOME DO AGENTE] [NOME DO PONTO] 01/06/2021 |15 |348,627 0 Completo | COLETA DIARIA
[NOME DO AGENTE] [NOME DO PONTO] 01/06/2021 |16 313,019 0 Completo | COLETA DIARIA
[NOME DO AGENTE] [NOME DO PONTO] 01/06/2021 |17 271,994 0 Completo | COLETA DIARIA
[NOME DO AGENTE] [NOME DO PONTO] 01/06/2021 |18 269,952 0 Completo | COLETA DIARIA
[NOME DO AGENTE] [NOME DO PONTO] 01/06/2021 |19 278,034 0 Completo | COLETA DIARIA
[NOME DO AGENTE] [NOME DO PONTO] 01/06/2021 |20 |279,899 0 Completo | COLETA DIARIA
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[NOME DO AGENTE] [NOME DO PONTO] 01/06/2021 |21 276,169 0 Completo | COLETA DIARIA
[NOME DO AGENTE] [NOME DO PONTO] 01/06/2021 |22 291,174 0 Completo | COLETA DIARIA
[NOME DO AGENTE] [NOME DO PONTO] 01/06/2021 |23 321,546 0 Completo | COLETA DIARIA
[NOME DO AGENTE] [NOME DO PONTO] 01/06/2021 |24 296,77 0 Completo | COLETA DIARIA
[NOME DO AGENTE] [NOME DO PONTO] 02/06/2021 |1 285,935 0 Completo | COLETA DIARIA
[NOME DO AGENTE] [NOME DO PONTO] 02/06/2021 |2 283,804 0 Completo | COLETA DIARIA
[NOME DO AGENTE] [NOME DO PONTO] 02/06/2021 |3 275,281 0 Completo | COLETA DIARIA
[NOME DO AGENTE] [NOME DO PONTO] 02/06/2021 |4 296,147 0 Completo | COLETA DIARIA
[NOME DO AGENTE] [NOME DO PONTO] 02/06/2021 |5 317,903 0 Completo | COLETA DIARIA
[NOME DO AGENTE] [NOME DO PONTO] 02/06/2021 |6 273,947 0 Completo | COLETA DIARIA
[NOME DO AGENTE] [NOME DO PONTO] 02/06/2021 |7 272,438 0 Completo | COLETA DIARIA
[NOME DO AGENTE] [NOME DO PONTO] 02/06/2021 |8 281,231 0 Completo | COLETA DIARIA
[NOME DO AGENTE] [NOME DO PONTO] 02/06/2021 |9 303,963 0 Completo | COLETA DIARIA
[NOME DO AGENTE] [NOME DO PONTO] 02/06/2021 |10 373,937 0 Completo | COLETA DIARIA
[NOME DO AGENTE] [NOME DO PONTO] 02/06/2021 |11 369,409 0 Completo | COLETA DIARIA
[NOME DO AGENTE] [NOME DO PONTO] 02/06/2021 |12 373,581 0 Completo | COLETA DIARIA
[NOME DO AGENTE] [NOME DO PONTO] 02/06/2021 |13 368,61 0 Completo | COLETA DIARIA
[NOME DO AGENTE] [NOME DO PONTO] 02/06/2021 |14 367,366 0 Completo | COLETA DIARIA
[NOME DO AGENTE] [NOME DO PONTO] 02/06/2021 |15 367,899 0 Completo | COLETA DIARIA
[NOME DO AGENTE] [NOME DO PONTO] 02/06/2021 |16 367,189 0 Completo | COLETA DIARIA
[NOME DO AGENTE] [NOME DO PONTO] 02/06/2021 |17 367,542 0 Completo | COLETA DIARIA
[NOME DO AGENTE] [NOME DO PONTO] 02/06/2021 |18 367,632 0 Completo | COLETA DIARIA
[NOME DO AGENTE] [NOME DO PONTO] 02/06/2021 |19 369,053 0 Completo | COLETA DIARIA
[NOME DO AGENTE] [NOME DO PONTO] 02/06/2021 |20 394,627 0 Completo | COLETA DIARIA
[NOME DO AGENTE] [NOME DO PONTO] 02/06/2021 |21 409,278 0 Completo | COLETA DIARIA
[NOME DO AGENTE] [NOME DO PONTO] 02/06/2021 |22 399,157 0 Completo | COLETA DIARIA
[NOME DO AGENTE] [NOME DO PONTO] 02/06/2021 |23 415,317 0 Completo | COLETA DIARIA
[NOME DO AGENTE] [NOME DO PONTO] 02/06/2021 |24 400,666 0 Completo | COLETA DIARIA
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Tipo de Relatdrio:
Medidas Consolidadas

Tipo de Agente: Medicao

Periodo Solicitado de
01/06/2021 até

02/06/2021
Data de Hora de Tipo de Ativa Ativa Reativa | Reativa Qt
Ponto de Medicao Consolidacio | Consolidacio | Energia Geragdo | Consumo | Geragdo | Consumo | Intervalos Situacdo da Medida Motivo da Situagao
(kwh) (kwh) | (kVArh) | (kVArh) Faltantes

[CODIGO DO PONTO] 01/06/2021 1| Bruta 0| 338,505 0| 181,241 0 | Hora Completa Consistente | Consistido
[CODIGO DO PONTO] 01/06/2021 2 | Bruta 0| 331,934 0| 180,174 0 | Hora Completa Consistente | Consistido
[CODIGO DO PONTO] 01/06/2021 3| Bruta 0| 295,973 0 178,31 0 | Hora Completa Consistente | Consistido
[CODIGO DO PONTO] 01/06/2021 4 | Bruta 0| 270,841 0| 177,868 0 | Hora Completa Consistente | Consistido
[CODIGO DO PONTO] 01/06/2021 5| Bruta 0| 309,736 0| 179,995 0 | Hora Completa Consistente | Consistido
[CODIGO DO PONTO] 01/06/2021 6 | Bruta 0 309,29 0| 181,505 0 | Hora Completa Consistente | Consistido
[CODIGO DO PONTO] 01/06/2021 7 | Bruta 0| 336,909 0| 184,701 0 | Hora Completa Consistente | Consistido
[CODIGO DO PONTO] 01/06/2021 8 | Bruta 0| 302,807 0| 181,418 0 | Hora Completa Consistente | Consistido
[CODIGO DO PONTO] 01/06/2021 9| Bruta 0| 321,988 0| 180,353 0 | Hora Completa Consistente | Consistido
[CODIGO DO PONTO] 01/06/2021 10 | Bruta 0| 338,597 0 184,17 0 | Hora Completa Consistente | Consistido
[CODIGO DO PONTO] 01/06/2021 11 | Bruta 0| 328,827 0| 182,928 0 | Hora Completa Consistente | Consistido
[CODIGO DO PONTO] 01/06/2021 12 | Bruta 0| 289,666 0| 193,761 0 | Hora Completa Consistente | Consistido
[CODIGO DO PONTO] 01/06/2021 13 | Bruta 0| 304,939 0| 207,614 0 | Hora Completa Consistente | Consistido
[CODIGO DO PONTO] 01/06/2021 14 | Bruta 0| 299,789 0 205,04 0 | Hora Completa Consistente | Consistido
[CODIGO DO PONTO] 01/06/2021 15 | Bruta 0| 332,465 0| 203,886 0 | Hora Completa Consistente | Consistido
[CODIGO DO PONTO] 01/06/2021 16 | Bruta 0| 296,857 0| 187,812 0 | Hora Completa Consistente | Consistido
[CODIGO DO PONTO] 01/06/2021 17 | Bruta 0| 255,921 0| 175,912 0 | Hora Completa Consistente | Consistido
[CODIGO DO PONTO] 01/06/2021 18 | Bruta 0| 253,703 0| 177,158 0 | Hora Completa Consistente | Consistido
[CODIGO DO PONTO] 01/06/2021 19 | Bruta 0| 261,961 0| 173,606 0 | Hora Completa Consistente | Consistido
[CODIGO DO PONTO] 01/06/2021 20 | Bruta 0| 263,471 0| 182,218 0 | Hora Completa Consistente | Consistido
[CODIGO DO PONTO] 01/06/2021 21| Bruta 0| 259,652 0| 181,063 0 | Hora Completa Consistente | Consistido
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[CODIGO DO PONTO] 01/06/2021 22 | Bruta 0 274,66 0| 185,238 0 | Hora Completa Consistente | Consistido
[CODIGO DO PONTO] 01/06/2021 23 | Bruta 0 305,03 0| 183,816 0 | Hora Completa Consistente | Consistido
[CODIGO DO PONTO] 01/06/2021 24 | Bruta 0| 280,164 0| 185,146 0 | Hora Completa Consistente | Consistido
[CODIGO DO PONTO] 02/06/2021 1| Bruta 0| 269,507 0 183,55 0 | Hora Completa Consistente | Consistido
[CODIGO DO PONTO] 02/06/2021 2 | Bruta 0| 267,466 0 179,2 0 | Hora Completa Consistente | Consistido
[CODIGO DO PONTO] 02/06/2021 3 | Bruta 0| 258,941 0 177,07 0 | Hora Completa Consistente | Consistido
[CODIGO DO PONTO] 02/06/2021 4 | Bruta 0| 279,897 0| 176,624 0 | Hora Completa Consistente | Consistido
[CODIGO DO PONTO] 02/06/2021 5 | Bruta 0| 301,565 0| 177,867 0 | Hora Completa Consistente | Consistido
[CODIGO DO PONTO] 02/06/2021 6 | Bruta 0| 257,786 0| 173,693 0 | Hora Completa Consistente | Consistido
[CODIGO DO PONTO] 02/06/2021 7 | Bruta 0| 256,187 0| 177,866 0 | Hora Completa Consistente | Consistido
[CODIGO DO PONTO] 02/06/2021 8 | Bruta 0| 264,891 0| 180,354 0 | Hora Completa Consistente | Consistido
[CODIGO DO PONTO] 02/06/2021 9 | Bruta 0| 287,534 0| 210,101 0 | Hora Completa Consistente | Consistido
[CODIGO DO PONTO] 02/06/2021 10| Bruta 0| 357,332 0| 283,982 0 | Hora Completa Consistente | Consistido
[CODIGO DO PONTO] 02/06/2021 11 | Bruta 0 352,98 0| 277,589 0 | Hora Completa Consistente | Consistido
[CODIGO DO PONTO] 02/06/2021 12 | Bruta 0| 357,153 0| 284,161 0 | Hora Completa Consistente | Consistido
[CODIGO DO PONTO] 02/06/2021 13 | Bruta 0| 351,914 0| 283,806 0 | Hora Completa Consistente | Consistido
[CODIGO DO PONTO] 02/06/2021 14 | Bruta 0| 350,937 0| 280,253 0 | Hora Completa Consistente | Consistido
[CODIGO DO PONTO] 02/06/2021 15 | Bruta 0 351,47 0| 277,679 0 | Hora Completa Consistente | Consistido
[CODIGO DO PONTO] 02/06/2021 16 | Bruta 0| 350,849 0| 273,592 0 | Hora Completa Consistente | Consistido
[CODIGO DO PONTO] 02/06/2021 17 | Bruta 0| 351,115 0| 267,552 0 | Hora Completa Consistente | Consistido
[CODIGO DO PONTO] 02/06/2021 18 | Bruta 0| 351,294 0| 264,623 0 | Hora Completa Consistente | Consistido
[CODIGO DO PONTO] 02/06/2021 19 | Bruta 0| 352,803 0| 260,537 0 | Hora Completa Consistente | Consistido
[CODIGO DO PONTO] 02/06/2021 20 | Bruta 0| 378,199 0| 281,762 0 | Hora Completa Consistente | Consistido
[CODIGO DO PONTO] 02/06/2021 21| Bruta 0| 392,672 0| 291,175 0 | Hora Completa Consistente | Consistido
[CODIGO DO PONTO] 02/06/2021 22 | Bruta 0 382,55 0| 274,746 0 | Hora Completa Consistente | Consistido
[CODIGO DO PONTO] 02/06/2021 23 | Bruta 0| 398,711 0| 274,304 0 | Hora Completa Consistente | Consistido
[CODIGO DO PONTO] 02/06/2021 24 | Bruta 0| 383,884 0 275,37 0 | Hora Completa Consistente | Consistido
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