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Resumo

A ecologia urbana vem ganhando forca nos ultimos anos, abrindo caminhos para que se
compreenda melhor a interacdo entre a natureza e as pessoas. Neste sentido, a importancia da
infraestrutura verde, com espacos multifuncionais conectados por corredores azuis e verdes, que
sdo as interconexdes necessarias para que haja sustentabilidade da paisagem, as quais mantém ou
restabelecem os fluxos da biodiversidade e das aguas. Assim, este artigo busca ampliar o debate
sobre a aplicabilidade e a importancia dos corredores azuis e verdes em contextos consolidados.
Para isso, adota como objeto de estudo trecho do Arroio Marrecdo, localizado na zona urbana de
Garibaldi/ RS. Foram feitos levantamentos de dados e levantamentos fisicos, além de aplicagdo de
questionarios aos moradores. Concluindo, este artigo pretende contribuir para o debate de solucGes
de desenho urbano que visem construir resiliéncia nas cidades diante do enfrentamento necessario
as mudancas climaticas e, assim, contribuir para a producdo de cidades inclusivas, resilientes,
sustentaveis e saudaveis.

Palavras-chave: Infraestrutura verde; corredores azuis e verdes; cidades sustentaveis.

Abstract

Urban ecology has been gaining strength in recent years, paving the way for a better
understanding of the interaction between nature and people. In this sense, the importance of green
infrastructure, with multifunctional spaces connected by blue and green corridors, which are the
necessary interconnections for the sustainability of the landscape, which maintain or restore the
flows of biodiversity and water. Thus, this article seeks to broaden the debate on the applicability
and importance of blue and green corridors in consolidated contexts. To this end, it adopts as an
object of study a stretch of Arroio Marrecéo, located in the urban area of Garibaldi/ RS. Data and
physical surveys were carried out, in addition to the application of questionnaires to residents. In
conclusion, this article aims to contribute to the debate on urban design solutions that aim to build
resilience in cities in the face of the necessary confrontation with climate change and, thus,
contribute to the production of inclusive, resilient, sustainable and healthy cities.

Keywords: Green infrastructure; Blue and green corridors; Sustainable cities.
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1. Introducéo

A ecologia urbana vem ganhando forca nos ultimos anos, abrindo caminhos para que se
compreenda melhor a interagéo entre a natureza e as pessoas (HERZOG, 2013). Neste
sentido, a infraestrutura verde, também chamada de infraestrutura ecoldgica, € um conceito
que tem evoluido rapidamente e se tornado mais abrangente. E fundamentada nos
conhecimentos da ecologia da paisagem e da ecologia urbana e compreende a cidade como
um complexo sistema socioecoldgico, por meio de uma visao sistémica. A autora afirma
que nossa qualidade de vida depende da qualidade da nossa relacdo com a natureza, de
como percebemos sua importancia e de como convivemos com ela.

Herzog (2013) argumenta que a infraestrutura verde é uma rede ecoldgica urbana que
reestrutura a paisagem, mimetiza 0s processos naturais de modo a manter e restaurar as
funcBes do ecossistema urbano, oferecendo servigcos ecossistémicos no local, tais como:
reducdo das emissbes de GEE, prevencdo de enchentes e deslizamentos, amenizacdo das
ilhas de calor, reducdo do consumo de energia, producdo de alimentos, melhoria da salude
fisica e mental das pessoas, aumento e melhoria da biodiversidade, entre outros. Essa
infraestrutura tem como meta tornar os ambientes urbanos mais sustentaveis e resilientes
por meio da interacdo cotidiana das pessoas com a natureza em espagos onde ambas
tenham prioridade (HERZOG, 2013; FARR, 2013).

Ainda, a infraestrutura verde objetiva mimetizar a paisagem natural, para que os fluxos
hidricos sejam reconectados por meio da ‘renaturalizacdo’ dos corpos d’agua canalizados e
escondidos, por exemplo. A agua deve ser infiltrada no local com desconexdo das areas
impermedveis, detencdo temporaria do escoamento superficial e retencdo em prazos mais
longos, quando necessério. O objetivo é evitar o escoamento superficial, retardando ao
maximo a entrada no sistema de macrodrenagem para ndo o sobrecarregar e, assim, evitar
enchentes e inundacdes (HERZOG, 2013).

Em complemento, a autora argumenta sobre a importancia de planejar, projetar e
manejar construcdes e infraestruturas novas e existentes, de modo a transforma-las em
espacos multifuncionais que fazem parte de uma rede interligada de fragmentos vegetados
e permeaveis, conectados por corredores azuis e verdes, nos quais a biodiversidade protege
e melhora a qualidade das &guas. Corredores azuis e verdes sdo as interconexdes
necessarias para que haja sustentabilidade da paisagem, as quais mantém ou restabelecem
os fluxos das aguas, da biodiversidade vegetal e animal.

Além dos beneficios ambientais apontados, o fomento a interacdo cotidiana com a
natureza pode ser atrativo e motivador para o uso desses espacos pelos moradores, o que
pode influenciar na qualidade das relacbes de vizinhanca e da interacdo social. Os
corredores azuis e verdes podem desempenhar um importante papel em propiciar e
incentivar a apropriacdo coletiva, afetando positivamente o sentido de comunidade, formas
de gerenciamento e manutencdo. Destaca-se ainda que as caracteristicas do entorno, tais
como tipos de uso, densidade e oferta de atividades também podem influenciar a
intensidade de uso (GEHL, 2017). Ainda, estudos mostram que os individuos que possuem
maior contato fisico com o0s recursos naturais tendem a apresentar atitudes e
comportamentos mais positivos em relacdo a sua manutencdo e conservacdo (BOCHI,
2013; SANTOS, 2012).
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Com base no exposto, percebe-se que o conceito de infraestrutura verde se alinha aos
objetivos de desenvolvimento sustentavel da Agenda 2030 (ONU, 2021), especialmente 0s
objetivos 11 - Tornar as cidades e 0s assentamentos humanos inclusivos, seguros,
resilientes e sustentaveis e 0 13 - Tomar medidas urgentes para combater a mudanca do
clima e seus impactos. Assim, destaca-se a importancia e urgéncia de buscar solugdes,
através do desenho urbano, mais adequadas para nossas cidades. Nesse sentido, este artigo
busca ampliar o debate sobre a aplicabilidade e a importancia dos corredores azuis e verdes
em contextos consolidados, levando em consideracgéo a percepcao dos usuarios.

2. Metodologia

Para atingir os objetivos do trabalho, adota-se como objeto de estudo trecho do Arroio
Marrecdo, localizado na zona urbana de Garibaldi/ RS, que foi tema de trabalho de
conclusdo de curso de Arquitetura e Urbanismo. Inicialmente foram feitos levantamentos
de dados e levantamentos fisicos da area e entorno/ cidade, para identificar os problemas e
potencialidades, assim como tracar as diretrizes de projeto. Também foram aplicados 100
questionarios via online (Google Forms), no periodo de agosto/ 2020, para identificar as
percepces dos moradores e usuarios da cidade em relacdo ao arroio Marrecdo. Abaixo,
sintese das respostas das questdes sobre motivos para abertura ou ndo do arroio nos trechos
canalizados e das potencialidades do ‘corredor azul e verde’ (Figura 1).

Figura 1: Sintese das respostas sobre abertura ou ndo do arroio. Fonte: primeiro autor

Os resultados dos questionarios evidenciam que parte da populacdo que resiste a
abertura dos trechos canalizados do arroio se refere ao mau odor das aguas e seu estado
poluido. Assim, a remediacdo deste problema poderia ser a chave da aceitacdo da
descanalizacdo. Existe um percentual grande de moradores que concordam com
descanalizagéo e enxergam o arroio Marrecdo como importante potencial para a cidade,
manifestando memoria afetiva. Ainda, os respondentes ressaltaram a potencialidade da
area para a criacdo de espagos de eventos, lazer e convivio social, esportes, percursos de
caminhada e ciclovia, assim como a revitalizacdo das duas pracas que estdo junto ao arroio.

2.1 Arroio Marrecao — Garibaldi/ RS

Garibaldi € um municipio pertencente a regido metropolitana da Serra Gaucha e se
localiza a aproximadamente 110 km da capital Porto Alegre (Figura 2). Segundo
estimativa do IBGE, em 2020 possui 35.440 habitantes, area de 169,20 km?2 e densidade de
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198,7 hab/km2. Tem IDH (indice de Desenvolvimento Humano da ONU) em 2010 de
0,786 , que é 0 6° no RS e 87° no Brasil (GARIBALDI, 2021). E um municipio com
diversidade econémica e cultural, rico de histéria e memoria, detentor do titulo de Terra do
Champagne e conhecido internacionalmente por suas vinicolas.
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Figura 2: Localizagdo do municipio de Garibaldi/ RS. Fonte: primeiro autor.

O Arroio Marrecdo se destaca como 0 mais importante recurso hidrico de Garibaldi,
para a vitalidade e desenvolvimento da mesma. Responsavel por cerca de 30% do volume
de aguas distribuidas para consumo humano em sua barragem (o que corresponde a quase
total distribuicdo para o centro urbano da cidade), é também o principal meio de drenagem
de agua pluvial urbana (GARIBALDI, 2012; GARIBALDI, 2008). Apesar disso, 0
Marrecéo foi canalizado em muitos trechos na zona urbana da cidade e vem saturando com
0 passar dos anos, recebendo esgoto sem tratamento de edificacdes proximas e sofrendo
com o processo de urbanizacgdo. Seu estado atual apresenta aguas com coloragdo escura e
mau odor. Segundo Bochi (2013), no Brasil, a maioria dos rios e arroios urbanos é
utilizada como parte integrante da rede de coleta de esgoto sanitario e, por isso, sdo
canalizados.

A oclusdo que a canalizacdo causa ao arroio esconde a agressividade que esta sendo
causada a ele e, por isso, gera uma transformacéo ideoldgica do arroio em esgoto, agravada
pelo fato de que as novas geracdes sequer conhecem sua existéncia na area urbana. De
acordo com Lammers & Day (2018), essas técnicas podem reduzir o risco de inundacao
local, mas elas na verdade pioram as inundacdes a jusante. Além disso, criam uma
sensacdo artificial de seguranga, encorajando mais desenvolvimento em varzeas e
colocando mais pessoas e bens em risco.

Areas abertas
Area com canalizacio tipo
galeria de concreto

Area com canalizagdo tipo canal

Figura 2: Situacgdo atual do arroio Marrecdo. Fonte: primeiro autor.
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Em sintese, o arroio Marrecdo nasce e se desenvolve no centro urbano consolidado, com
usos mistos nas vias mais centrais e predominancia residencial no restante da cidade. A
topografia define a ocupacdo do solo, sendo os pontos periféricos de maior altitude e
possuindo assim a menor densidade de edificagdes, onde por sua vez conserva as maiores
taxas de massa vegetada (GARIBALDI, 2012). A hierarquia viaria reforca a importancia
do arroio Marrecdo que possui as principais vias em seu entorno. Pontos atratores de
turismo também o acompanham e a sua disposicao diagonal no tracado urbano potencializa
seu poder de atratividade. Por compor a cota mais baixa da area central, o arroio tem suas
cheias com possibilidade de alagamento, entretanto, seu entorno ainda possui lotes sem
ocupacdo, sendo assim possiveis locais amortizadores de cheias. Outro ponto a ser
considerado € o viés econdmico da cidade, muito voltada para o setor terciario de turismo e
uma nova preocupagdo com a relacdo dos moradores e visitantes para com a cidade.

3. O projeto de requalificacéo e ressignificacao

O diagndstico da area identificou trechos do arroio com caracteristicas diferentes que
necessitariam de tratamentos diferenciados e, assim, foram propostos 3 setores (Figura 3).

Rio aberto
Rio canalizado
O RIO NATURAL

»=z

O RIO DA CASCATINHA

e Piaueniy
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O RIO DO PIQUENIQUE —

Figura 3: Setores e Programa proposto. Fonte: primeiro autor.

Os trés setores sdo tratados como um percurso integrado e continuo que acompanha o
arroio, formando um parque linear, com trajeto multifuncional que atua como um sistema
interligado, recuperando a importancia do recurso hidrico. A conexdo ocorre através de
percursos que priorizam o transporte ativo, com trechos de via compartilhada, implantagéo
de ciclovia integrada a rota de cicloturismo existente, além de tratamento adequado das
calcadas dentro da area de intervencdo. O percurso também se conecta ao Tim-tim,
transporte turistico existente. S&o propostas diretrizes verdes, referentes a infraestrutura
verde; diretrizes azuis, referentes ao arroio Marrecdo e infraestrutura azul e diretrizes
vermelhas, referentes a funcionalidade dos espacos. Os usos e atividades propostos
atendem as demandas dos usuarios, apontadas nos questionarios.
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No setor 1 (Figura 4) — Rio do Piquenique e Rio Zen, o foco esta na requalificacdo das
margens do arroio, com medidas de remediacao da qualidade das aguas e criacdo de novos
usos e atividades. Sdo propostos espacos de lazer e convivio social, tais como pragas e
locais para foodtruck, espaco esportivo, Jardim do Mel, além de trecho de via

compartilhada (Av. Independéncia) e atrativos gastrondmicos, incluindo a Travessia
Ecoldgica e o Ecocine Vinicola Garibaldi.

I | TRAVESSIA ECOLOGICA E ECOCINE VINICOLA GARIBALDI

ENCAMINHAMENTO TURISTICO € JARDI OE MEL | 8
<
HAPPY HOUR E LAZER *

PRAGA DO PIC NIC Q

Figuras 4: Setor | - Rio do Piquenique e Rio Zen - — Implantacéo e croqui. Fonte: primeiro autor.

No setor 2 (Figura 5) — Praca pelo Arroio, o foco estd na descanaliza¢do de partes do
arroio e na diversidade de usos e atividades. Como medidas efetivas estdo: espacos de
lazer, estar e convivio social, pragas, trecho de via conectora e atrativos gastronémicos.
Sdo propostos espaco de café com mirante, praca infantil, espaco de leitura e espago Zen,

requalificacdo da Praca Giuseppe Garibaldi, nova praca de eventos, além de trecho de via
compartilhada (Rua Jodo Pessoa).
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Figura 5: Setor 11 — A Praca pelo rio — Implantagéo e croquis. Fonte: primeiro autor.

No setor 3 (Figura 6 abaixo) — Rio da Cascatinha, o foco estd na requalificacdo das
margens do arroio, com medidas de remediacdo da qualidade das &guas e criacdo de novos
usos e atividaes. Como medidas efetivas estdo: espacos para educacdo ambiental (Casa do
Conhecimento), museus (Casa do Ferreiro e Casa da Roda D’Agua), Praca do Arco-iris,
espaco de café e estar. A ciclovia proposta se integra a rota de cicloturismo existente,
promovendo assim a oportunidade de continuidade do passeio ciclistico também pela parte
rural da cidade.

A ideia € destacar que a introducdo de infraestrutura verde em areas urbanizadas ndo
somente pode melhorar a qualidade das aguas, mas também reduzir os efeitos negativos da
urbanizacdo e mudancas climaticas. Ainda, espacos atrativos para 0os moradores podem
aproximar as pessoas da natureza e trazer beneficios ambientais, sociais € econdémicos.
Segundo Herzog (2013), planejamentos sistémicos e projetos integrados, baseados em
conhecimentos cientificos, sdo capazes de evitar e mitigar enchentes, deslizamentos, ilhas
de calor e outros impactos previsiveis ao se considerarem diversos cenarios futuros.
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Figura 6: Setor 111 — Rio da Cascatinha — Implantacdo e croquis. Fonte: primeiro autor.

Assim, 0 objeto de estudo evidenciou a importancia do diagndstico preciso e das
solucbes de desenho urbano adequadas por tratar-se de contexto consolidado. A
continuidade do corredor azul e verde que acompanha o arroio nem sempre é possivel de
forma linear e, portanto, o percurso deve ser pensado como uma costura urbana,
envolvendo o sistema viario existente, através de medidas que priorizem o transporte ativo
(pedestres e ciclistas). Também envolvendo as edificacbes com potencial de renovagao
para usos e atividades que deem suporte funcional ao parque linear. Os terrenos ociosos do
entorno podem ser utilizados para novas edificagbes ou espacos verdes, cumprindo a
funcgéo social da propriedade. Ressalta-se a importancia do respeito as pré-existéncias bem
como as demandas dos moradores e demais usuarios, para que esses espagos sejam de fato
apropriados coletivamente e, assim, tragam todos os possiveis beneficios.

3.1 Sistema remediador de renaturalizacéo hidrica

Uma importante medida para a viabilidade de descanaliza¢do do arroio é a insercdo de
sistema remediador de renaturalizacdo hidrica (Figura 7). Apoiado em Lammers & Day
(2018), propde-se a divisdo do arroio em setores de intervencdo remediadores que
aproveitam a extensdo urbana do corpo hidrico e fazem o tratamento através de diferentes
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intensidades de intervencgdo, de acordo com 0s possiveis pontos de contaminacdo ou seu
acumulo. Dessa forma, € possivel tratar em por¢ées menores o percurso hidrico de maneira
a aumentar as chances de sucesso do processo de autodepuracao.

@ PROPOSTA DE BACIA DE SISTEMA DE REABILITAGAO @ SISTEMA DE REABILITAGAO
CONTENCAO DE CHEIAS NIVEL INTERMEDIARIO NIVEL PRIMARIO

/T
— o %\
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Figura 7: Sistema Remediador de Renaturalizagdo Hidrica. Fonte: primeiro autor.

No sistema de reabilitagdo s&o utilizados mecanismos como jardins filtrantes flutuantes,
barreira filtrante com pedras, troncos submersos, manta filtrante e renaturalizacdo das
margens com plantas adequadas (Figura 8). Apds as aguas passarem por um processo de
maior intensidade de tratamento, os niveis intermediarios buscam manter a remediacao
constante e possuem grande funcéo estética, além de auxiliar na recomposi¢cdo da flora
nativa e margens degradadas. Este sistema pode ser uma medida replicavel para demais
trechos do arroio e até mesmo outros sistemas hidricos. Por ser seriado, a possibilidade de

tratamento por etapas também ajuda na viabilidade para sua instalagdo, inclusive por
questdes econdmicas.

JARDIM FILTRANTE FLUTUANTE TRONCOS SUBMERSOS PLANTAS FLUTUANTES LIVRES PLANTAS ANFIBIAS BARREIRA FILTRANTE EM PEDRA
FITORREMEDIADORAS

Figura 8: Medidas remediadoras propostas. Fonte: primeiro autor.
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Como forma de prevenir possiveis situagdes de alagamento no centro urbano propde-se,
ao longo do corredor azul e verde, ambientes que funcionam como bacia de contencéo de
cheias e, em condicBes de nivel normal de agua do arroio Marrecdo, oferecem espacgos de
lazer e convivéncia social como anfiteatro a céu aberto, local de eventos e descanso. Isso
se deve ao aproveitamento da declividade para mdltiplas fungdes. Ainda, adota-se o
conceito de ‘esponja urbana’, para potencializar a caracteristica drenante destes ambientes
com uso de plantas detentoras desta fungéo (Figura 9).

ENSUS 2021 Virtuhab YT =

Figura 9: Situacdo atual X situacéo proposta no projeto. Fonte: primeiro autor.

Em complemento, a arquiteta e professora da Universidade de Toronto Aziza Chaouni
(TED, 2014) relata o processo de abertura e requalificacdo para o rio Fez, Marrocos, onde,
segundo ela, intervencbes deveriam beneficiar a populacdo em varios niveis - social,
ambiental, econdémico, urbano - e ser resilientes. A arquiteta argumenta que um sistema
variado que depende da geomorfologia do solo, niveis de polui¢cdo da agua, tecido urbano
adjacente e sistemas ecologicos, deveria ter vérias téticas de reabilitacdo, como
restauradores de canais, areas Umidas construidas, restauracdo de margens e bacias de
retencao de aguas pluviais.

4. Consideracdes finais

O artigo trouxe inicialmente uma breve reviséo da literatura sobre infraestrutura verde,
corredores azuis e verdes e 0s objetivos de desenvolvimento sustentavel da Agenda 2030.
Assim, evidenciou a importancia e urgéncia de solugdes de desenho urbano que visem
construir resiliéncia nas cidades diante do enfrentamento necessario as mudancas
climéticas. Ainda, fez uma breve descricdo do objeto de estudo: o arroio Marrecéo,
localizado em Garibaldi/ RS.

Na sequéncia, apresenta o projeto de requalificacdo e significacdo do arroio Marrecao,
com o intuito de debater sobre a aplicabilidade e a importancia dos corredores azuis e
verdes em contextos consolidados, respeitando as pré-existéncias e levando em
consideracdo a percepcdo dos usuarios. Assim, debate sobre os desafios da continuidade do
corredor azul e verde que acompanha o arroio, as possibilidades de costura urbana,
envolvendo o sistema viario existente, edificagdes com potencial de renovacéo e o uso de
terrenos ociosos do entorno. Também apresenta brevemente uma medida para a viabilidade
de descanalizagdo do arroio, com a insercdo de sistema remediador de renaturalizagdo
hidrica, atraves de mecanismos naturais como barreiras filtrantes com pedras, troncos
submersos, manta filtrante, jardim flutuante e renaturalizacdo das margens.
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Destaca que projetos que contemplem a integracdo da gestdo das aguas urbanas com o
ecossistema, além da mitigacdo global do clima e reducéo de impacto, podem proporcionar
maior qualidade ambiental e fomento da relacdo da populacdo com o rio e seu ambiente
natural. A criacdo de espacgos de lazer, convivio social e contemplacdo da natureza pode
contribuir para a conscientizagdo e educacdo ambiental. Entretanto, ressalta-se a
importancia de politicas publicas que incentivem projetos nesse sentido. Concluindo, este
artigo pretende contribuir para o debate sobre solucdes de desenho urbano alinhadas aos
objetivos de desenvolvimento sustentavel da Agenda 2030, para melhorar a qualidade de
vida dos moradores e contribuir para a producdo de cidades inclusivas, resilientes,
sustentaveis e saudaveis.
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