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RESUMO

Esta pesquisa tem por objetivo contribuir com as investigacdes sobre a historia da
educacao matematica no Brasil, especialmente no periodo compreendido entre as
décadas de 1930 a 1940. O trabalho tem por objeto o estudo das transformacdes
ocorridas na organizacdo dos ensinos de Matematica dos Cursos
Complementares, instituidos na Reforma Francisco Campos; aos Cursos Classico
e Cientifico, criados na Reforma Gustavo Capanema, visando ao processo de
disciplinarizacdo da Matematica para esse nivel escolar. Baseado nos
ensinamentos tedricos de André Chervel, Alain Choppin e Roger Chartier, o
trabalho busca responder a questdo: Que transformag¢des ocorreram na
organizacado dos ensinos de Matematica, da Reforma Francisco Campos para a
Capanema? Para responder a esta questao, utilizamos como principais fontes de
pesquisa a legislagao das respectivas reformas educacionais e livros didaticos de

Matematica editados para o periodo estudado.

Palavras-Chave: Curso Complementar, Curso Classico, Curso Cientifico, Historia
da Educacdao Matematica, Reforma Francisco Campos, Reforma Gustavo

Capanema, livros didaticos.



ABSTRACT

The aim of this search is to add to the investigations about the mathematic
education history in Brazil, especially in the age from 1930 to 1940. The purpose is
the happened transformations of the Mathematic teaching organization from the
Complementary Grades, established in the Francisco Campos’ reform to the
Classic and the Scientific Grades, established in the Gustavo Capanema’s reform.
Well-founded in the theoretical lessons of André Chervel, Alain Choppin and
Roger Chartier, the study asks the question: What happened transformations in
the mathematic teaching organization, from the Francisco Campos’reform to the
Capanema’s? To answer this question, we use the legislation of the educational
reforms and the Mathematic’s books of the studied age as principal search

authority.

Key-words: Complementary Grade, Classic Grade, Scientific Grade, mathematic
education history, Francisco Campos’s reform, Gustavo Capanema’s reform,
schoolbooks.
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INTRODUGAO

O objetivo desta pesquisa € estudar as transformagbes ocorridas na
organizacao dos ensinos de Matematica dos Cursos Complementares, instituidos
na Reforma Francisco Campos; aos Cursos Classico e Cientifico, criados na
Reforma Gustavo Capanema, visando ao processo de disciplinarizagao da
matematica para esse nivel escolar.

Este estudo surgiu da necessidade de dar continuidade aos trabalhos
realizados pelo grupo de pesquisas GHEMAT, Grupo de Histéria da Educacao
Matematica, estando inserido no projeto intitulado: “Uma histéria da educagao
matematica no Brasil nos anos de 1920 a 1960”, coordenado pelo professor
doutor Wagner Rodrigues Valente.

O grupo de pesquisa GHEMAT visa ao estudo da Histéria da Matematica e
tem como centro tematico a organizagdo curricular da Matematica e suas
investigagdes, incluindo desde pesquisas histéricas sobre a trajetdria dessa
disciplina na organizacao curricular brasileira até as atuais propostas de ensino.

O projeto “Uma histéria da educagao matematica no Brasil nos anos de
1920 a 19607, por sua vez, fundamenta-se na escrita do trajeto historico seguido
pelo ensino de Matematica no Brasil, privilegiando especificamente a histéria do
ensino da Matematica, dentro de um programa de afirmacéao do curriculo cientifico
versus o classico, dito das humanidades classicas.O periodo estudado, 1920 a
1960, é justificado por estar compreendido entre a Matematica escolar com seus
ramos bem definidos e separados (Aritmética, Algebra, Geometria, Trigonometria)
e 0 movimento da Matematica Moderna, que teve inicio nos finais da década de
1950.

As pesquisas ja realizadas pelos componentes do projeto acima citado
norteiam como nasceu e se organizou a disciplina escolar Matematica para o
primeiro ciclo do Ensino Secundario, denominado Curso Fundamental, na
Reforma Francisco Campos, Ginasio, na Reforma Gustavo Capanema,
atualmente, intitulado Ensino Fundamental (5.a a 8.a séries). As interrogacoes

voltam-se para o segundo nivel do Ensino Secundario, chamado de Cursos
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Complementares, na Reforma Francisco Campos e Cursos Colegiais (Classico e
Cientifico), na Reforma Gustavo Capanema, atualmente, Ensino Médio (1.a a 3.a
séries).

Os Cursos Complementares, instituidos na Reforma Francisco Campos,
1931-1942, ofereciam trés opgdes aos estudantes, a saber: Curso Complementar
Pré-Juridico, Pré-Médico e Pré-Politécnico.Tinham a duragcdo de dois anos e
funcionavam em sua maioria em anexos as instituicbes de Ensino Superior a que
se destinavam.

Por exemplo, em S&o Paulo, os alunos que cursavam o Curso
Complementar Pré-Juridico, assistiam as aulas em local anexo a Faculdade de
Direito do Largo Sao Francisco; os que cursavam o Pré-Médico, em anexos a
Faculdade de Medicina; e os que cursavam o Pré-Politécnico, em anexos a
Escola Politécnica da USP.

Com a reorganizacao do Ensino Secundario ocorrida em 1942, na Reforma
Gustavo Capanema, o segundo ciclo do Ensino Secundario passou a denominar-
se Colégio.

O Colégio oferecia duas opgdes aos estudantes, o Curso Classico ou o
Curso Cientifico, ambos com trés anos de duragdo. Esses cursos passaram a
funcionar nas escolas do Ensino Secundario e ndo mais em anexos as
instituicbes de Ensino Superior.

A pergunta principal deste estudo é: Que transformagbes ocorreram na
organizacao dos ensinos de Matematica, da Reforma Francisco Campos para a
Capanema?

Para responder a esta questdo utilizaremos como principais fontes de
pesquisa a legislagao das respectivas reformas educacionais e os livros didaticos
editados na Reforma Francisco Campos, para os Cursos Complementares e os

editados na Reforma Gustavo Capanema, para os Cursos Classico e Cientifico.
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CAPITULO 1 — CONSIDERAGOES TEORICO - METODOLOGICAS

O estudo das transformacgdes ocorridas na organizacdo dos ensinos de
Matematica, se situa no campo do estudo histérico das disciplinas escolares.

Investigando a trajetdria historica da disciplina Matematica no Ensino
Secundario brasileiro, no segundo ciclo, atual Ensino Médio, denominado Colégio
na Reforma Gustavo Capanema e Curso Complementar na Reforma Francisco
Campos, adentramos ao estudo da Matematica da disciplina escolar Matematica.

Os conceitos envolvidos neste campo de pesquisa serdao adotados tendo
como base os textos: “Histéria das Disciplinas Escolares: reflexdes sobre um
campo de pesquisa”’, de André Chervel, pesquisador do Service d histoire de
I’education — Institut National de Recherche Pédagogique de Paris, Francga;
Passado y presente de los manuais escolares, de Alain Choppin, doutor em
Histéria e investigador do Institut Nationale de la Recherche Pédagogique — INRP-
Paris, Franga; e “O Mundo como Representagdo”, de Roger Chartier, historiador e

diretor de estudos na Ecole des Hautes Etudes em Sciences Sociales de Paris.

1.1 - O conceito de disciplina escolar

A disciplina escolar, segundo Chervel, € definida como sendo aquilo que se
ensina, ou seja, os conteudos de Matematica que estdo programados para serem
ensinados a um determinado publico escolar e € propagada com o sentido de
ginastica intelectual ou exercicio intelectual.

Esse sentido, o de exercicio intelectual, estd em concordéncia com os
objetivos e finalidades que ao passar dos tempos, sdo impostos ao sistema
educacional. Desse modo, a “disciplina € um modo de disciplinar o espirito, quer
dizer de lhe dar os métodos e as regras para abordar diferentes dominios do
pensamento, do conhecimento e da arte”.(CHERVEL,1990, p.180).

Da mesma maneira que sao impostos por entidades exteriores a escola, os
conteudos de ensino possuem uma organizagao propria, com uma coeréncia
interna que resulta em determinada eficacia. Esses fatores se apresentam como

proprios da classe escolar, quase que independentes da cultura exterior a escola.
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Chervel nega que o que se ensina na escola seja uma vulgarizagao de um
conceito concebido e comprovado em lugares fora da escola. Conceitos que
necessitam ser simplificados para que o publico escolar os possa assimilar.

Aceitando-se esta concepcao as disciplinas escolares seriam reduzidas as
varias metodologias utilizadas pelos professores, com o objetivo de facilitar a
assimilagao dos conceitos a serem ministrados.

A concepcgao de disciplina escolar adotada, segundo Chervel, é aquela que
“historicamente foi criada pela prépria escola, na escola e para a escola”.(1990,
p.181).

Para o estudo de sua constituicdo necessita-se entdo pesquisar como a
escola faz para produzir, organizar, excluir, manter ou incluir certa disciplina.
Também precisamos estudar qual seria a sua fungdo e como se deu o seu
funcionamento.

Isto implica pensar em suas finalidades. Por exemplo, os conteudos
matematicos estipulados para os Cursos Complementares serviam para qué?
Quais eram suas finalidades? E quanto aos Cursos Classico e Cientifico?

As finalidades da escola sdo especificas de cada época a ser estudada e
determinada pela sociedade. Temos como exemplos: finalidades religiosas; sdcio-
politicas e desenvolvimento do espirito patridtico, entre outras.

O estudo dos ensinos de Matematica, em relagao as finalidades as quais séo
designados e com os resultados concretos que produziram, vai expor a estrutura
interna da disciplina e sua configuragao original e “cada disciplina dispondo, sobre
esse plano, de uma autonomia completa, mesmo se analogias possam se
manifestar de uma para a outra”.(CHERVEL,1990, p.187).

1.2 - Os ensinos escolares e suas finalidades

O ensino escolar é o instrumento pelo qual a disciplina pde em acado as
finalidades impostas a escola e provoca a aculturagao conveniente.
Para este estudo sera necessario fazer uma descricdo detalhada do ensino,

sua evolucao didatica, o porqué de suas mudancas, pesquisar a coeréncia interna
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dos diferentes procedimentos utilizados e estabelecer a ligacdo entre o ensino
dispensado e as finalidades que o presidiram.

Ensinar &, etimologicamente, “fazer conhecer pelos sinais”. E fazer com que a
disciplina se transforme, ao ato pedagdgico”. (CHERVEL,1990, p.192). Com a
transformacdo da disciplina ao ato pedagdgico, surge o professor como
personagem deste estudo.

Ao pesquisar as praticas pedagogicas dos docentes, tais como: livros
didaticos utilizados, registros em diarios de classe, provas elaboradas,
entenderemos como era a sua relagdo com o seu publico escolar , qual era a sua
reacdo as mudangas ocorridas em uma determinada disciplina e quais as
finalidades desses ensinos dentre outros fatores.

A liberdade pedagogica destes docentes é cercada pelos resultados de
diferentes tipos de avaliagcbes do sistema educacional, tais como, exames,
concursos e, internamente a escola, pela comparagao dos resultados obtidos
pelos alunos de outros professores, para um mesmo nivel escolar.

Mas, a real barreira esta no publico escolar a ensinar. E este o principal fator
determinante na relagao entre o professor e os conteudos a ensinar.

A tarefa do professor é fazer um determinado conteudo ser “ensinavel” (grifo
nosso). Ensinar o qué, para que e para quem? Esta pergunta é respondida pela
constituicdo da disciplina, que vai determinar, por exemplo, a necessidade da
seriagao, da reparticao dos alunos em classes, por niveis e por idade.

A instauragdo das disciplinas € uma operacédo de longa duracdo, porque 0s
resultados referentes a certo procedimento didatico s6 podera ser verificado
quando o aluno tiver concluido o seu curso, seja o Primario ou Secundario ou
mesmo O curso Superior.

A este processo, adiciona-se o longo tempo que os docentes ficam em seus
cargos, principalmente, se esses cargos forem oriundos de concursos publicos.
Assim, tem-se uma idéia de quanto tempo € gasto para que as inovagoes
pedagogicas possam ser generalizadas.

O que estabiliza uma disciplina escolar € o ajuste que pbée em comum
experiéncias pedagodgicas consideraveis, que colocam em destaque 0s sucessos
alcangados pelos alunos e a eficacia na execugao das finalidades impostas.

Nesse processo de estabilizacdo de uma disciplina escolar observa-se

também:
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(...) fidelidade aos objetivos estipulados, o0os métodos
experimentados, progressdes sem choques, manuais adequados e
renomados, professores tanto mais experimentados quanto
reproduzem com seus alunos a didatica que os formou em seus
anos de juventude, e sobretudo consenso da escola e da sociedade,
dos professores e dos alunos:igualmente fatores de solidez e de

perenidade para os ensinos escolares.(CHERVEL,1990, p.198).

A transformacédo sofrida pelo publico escolar, ao longo dos anos, é,
portanto fator importante na reorganizagdo dos ensinos escolares, porque a
transformacao das disciplinas tem o fim de tornar possivel o ensino, ou como ja
foi dito, tornar um determinado conteudo “ensinavel”. (grifo nosso).

A escola tera como funcéo real na sociedade a instrugcdo, no sentido de
ensino das criangas e a criacdo das disciplinas escolares, através do que o
publico jovem obtém a linguagem de acesso, que serve como transi¢ao para a

sua inserg¢ao na sociedade.

1.3 — Os constituintes da disciplina escolar

Para que uma disciplina escolar atinja as suas finalidades, € necessario
estabelecer regras para o seu funcionamento. Essas regras serdo componentes
de uma estrutura tal que uma determinada disciplina funcione.

Esses componentes podem ser descritos como: exposi¢cao dos conteudos, as
praticas de incitagdo e motivagéo dos alunos e o aparelho docimoldégico (referente
a docimologia, em francés docimologie (estudo cientifico dos exames e dos
concursos (CHERVEL,1990, p.206).

O estudo dos conteudos expostos vai-nos mostrar, entre outros fatores, se ha
uma coeréncia interna no desenrolar dos assuntos estudados em determinadas
disciplinas, se ha pontos em comuns entre diferentes disciplinas e se existe uma
tendéncia maior de algumas matérias se tornarem disciplinaveis.

Essa organizagado interna das disciplinas €, segundo Chervel, “numa certa
medida, produto da historia, que procedeu aqui pela adicdo de camadas
sucessivas” (1990, p.200).
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Essa caracteristica de esquema cumulativo vai-nos ajudar a compreender e
identificar se a organizacdo dos ensinos de Matematica dos Cursos Classico e
Cientifico, se caracteriza em disciplina escolar pela adicdo de novos métodos de
ensino e estrutura curricular em relacédo as estruturas internas dos conteudos de
ensino dos Cursos Complementares.

Esses conteudos de conhecimentos sao variaveis que pdéem em evidéncia
algumas grandes tendéncias, como por exemplo, a evolu¢gdo dos cursos ditados
para a ligdo apreendida nos livros.

Como os conteudos de ensino sao apresentados, como a “teoria” é
desenvolvida, passa a ser um ponto importante no estudo do processo de
disciplinarizagado, pois a sua mudanga indicara que a finalidade do ensino também
mudou.

Naturalmente, sem nos aprofundarmos em teorias sobre metodologias de
ensino, fica claro que, por exemplo, o que se quer desenvolver nos estudantes
com um curso inteiramente ditado é diferente daquele ministrado com a ajuda dos
livros e com a realizagao de exercicios.

No primeiro, os estudantes tém que memorizar o que foi ditado e o reproduzir
quando solicitado e no segundo caso, terdo que desenvolver a capacidade de
raciocinio para entender o que esta escrito no livro e aplicar o que foi ensinado
para a resolucao de outros exercicios.

E o objetivo, ou seja, a finalidade do ensino, nesses casos, também sofre
mudancas. Qual o tipo de jovem que se quer formar? Para qué?

O estudo desses conteudos é feito mediante a andlise de uma série de
documentagédo: cursos manuscritos, manuais e periodicos pedagdgicos.

A analise desses documentos, em cada época, vai-nos mostrar o fendmeno

que, segundo Chervel, € chamado de “vulgata”.

Em cada época, o ensino dispensado pelos professores é,
grosso modo, idéntico, para a mesma disciplina e para o
mesmo nivel. Todos os manuais ou quase todos dizem entao
a mesma coisa, ou quase isso.0s conceitos ensinados, a
terminologia adotada, a colegdo de rubricas e capitulos, a
organizacdo do corpus de conhecimentos, mesmo o0s

exemplos utilizados ou os tipos de exercicios praticados séo
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idénticos, com variacbes aproximadas.(CHERVEL,1990,
p.203).

A andlise dos livros didaticos, sob esta perspectiva, nos ajudara a verificar
se houve o aparecimento da “vulgata”, indicando o periodo de transicdo da
constituicdo e da estabilidade da disciplina escolar Matematica, dos Cursos
Complementares aos Cursos Classico e Cientifico.

Além de analisar a organizagéo interna dos livros didaticos editados no
periodo estudado, como conceitos ensinados, organizacido desses conceitos e
exemplos utilizados, Chervel chama-nos a atencdo para o papel também
importante, para a forma como os exercicios sdo postos nestes livros.

Os exercicios aqui denominados sao todas as atividades dos alunos que
podem ser observaveis pelo professor. Essas atividades sao, portanto, a forma
pela qual os conteudos sao fixados pelos alunos e da sua qualidade depende o
sucesso ou o fracasso da disciplina.

Utilizando o caso do método do curso ditado, a cépia que este curso
determina, evidentemente nao devera ser considerada como a mais estimulante
para os exercicios e portanto, podera o aluno perder ou ndo a motivagao para
estudar essa disciplina.

A qualidade desses exercicios pode ou ndo incitar e motivar ao estudo e é
chamada por Chervel de praticas da motivagao e da incitagao, constituindo-se em
outro componente das disciplinas escolares.

O professor seleciona conteudos, textos e exercicios mais estimulantes,
para motivar seus alunos a participarem das aulas e a quererem estudar e
aprender o que esta sendo exposto.

Essa selecao é feita, na maioria dos casos, a partir da necessidade de
avaliacdo dos alunos, que podem ser internas a escola, como provas parciais,
exames de selecdo, exames finais ou externas a escola, como o0s exames
nacionais de avaliagdo e vestibulares. A estas formas de avaliagdo Chervel
denomina de aparelho docimoldgico e é o ultimo componente da disciplina
escolar.

As praticas de motivacao e incitacao ao estudo que podem ser, por exemplo,
0s exercicios ministrados aos alunos, sao selecionados pelo professor, visando

aqueles que mais sao solicitados em exames, provas ou vestibulares e,
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consequentemente, priorizando o ensino dos conteudos correspondentes a estes

exercicios.

1.4 - A legislagao e as disciplinas escolares

O processo de constituicao de uma disciplina escolar, estando estreitamente

ligado as suas finalidades, tem uma primeira documentagdo composta de:

(...) uma série de textos oficiais programaticos, discursos
ministeriais, leis, ordens e decretos, acordos, instrugdes, circulares,
fixando os planos de estudos, os programas, os métodos, os
exercicios, etc... O estudo das finalidades comecga evidentemente
pela exploragdo deste corpus”. (grifo do autor). (CHERVEL, 1990,
p.188-189).

A identificagdo, a classificagdo e a organizacdo dessas finalidades
proporcionam ao pesquisador da histéria das disciplinas escolares, a
compreensao dos objetivos da sociedade, que sdo caracteristicos da época em
que sao instituidas.

Outras finalidades, desta vez, mais sutis, devem ser procuradas nas
entrelinhas de leis, decretos, etc... O desenvolvimento do comportamento
patridtico, da disciplina social, de comportamentos decentes, pode ser citado
como exemplos de tais finalidades.

O conjunto dessas finalidades estabelece a escola sua fungdo educativa e
somente parte delas obriga-a a dar uma instrugdo. O sentido de instrugdo, por
exemplo, para o Ensino Secundario, seria o conjunto de disciplinas que ensinam
depois da instrucdo primaria e que habilitam o estudante para a instrugao
superior.

A funcéo da escola é vista de modo duplo: a de instruir e a de educar. O
estudo das finalidades dos ensinos escolares servira de revelador do sistema
institucional da época estudada.

No entanto ndo podemos nos servir somente da documentacgao oficial para
o estudo das finalidades do ensino, pois isto significaria envolver-se com a histéria

das politicas educacionais e ndo das disciplinas escolares.
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O estudo das finalidades reais do ensino nos permitira responder a
pergunta “por que a escola ensina o que ensina?” e ndo a pergunta “que é que a
escola deveria ensinar para satisfazer os poderes publicos?”.(CHERVEL,1990,
p.190).

Para tal estudo encontraremos para cada época: relatérios de inspecao,
projetos de reforma, artigos ou manuais de didatica, prefacio de manuais,
polémicas diversas, relatorios de presidentes de bancas, debates parlamentares,
pronunciamentos e entrevistas dadas por professores, ministros e outros
integrantes da sociedade. Junto com a documentacdo oficial (leis,decretos,
circulares, portarias...), esses documentos permitirdo ao pesquisador da histéria
das disciplinas escolares a melhor compreensao das reais finalidades do ensino
da época estudada.

Esta compreenséo levara a detecgao de periodos, considerados de transicao,
quando novas finalidades do ensino levam ao desarranjo de disciplinas
estabilizadas, fazendo surgir o processo de constituicdo de uma nova disciplina

escolar.

1.5 - Os livros didaticos e a constituicao da disciplina escolar

A analise dos livros didaticos editados para os Cursos Complementares e para
os Cursos Classico e Cientifico tera como objetivo verificar a constituicdo da
disciplina escolar Matematica no segundo ciclo do Ensino Secundario.

Em suas capas, contracapas, prefacios, na organizagdo interna dos
conteudos, nos métodos utilizados para o desenvolvimento das teorias, no
posicionamento de exemplos e exercicios e nas referéncias bibliograficas que
porventura apresentem, procuraremos indicios da constituicdo disciplinar da
Matematica no colégio.

Os livros didaticos assim tratados, ou seja, como ferramentas pedagogicas
destinadas a ajudar a aprendizagem dos alunos, a motiva-los e incita-los ao
estudo, contribuindo para mudangas nas metodologias de ensino e organizagao
das matérias que poderao vir a se constituir em disciplina escolar, tiveram sua
primeira definicdo, segundo CHOPPIN, em seu texto Passado y presente de los

manuais escolares, no principio da Revolugdo Francesa, em 10 de setembro de

24



1791, por Talleyrand ante a Assembléia Constituinte, em um informe sobre a

instrugao publica, realizado em nome do Comité de Constituicao:

Os livros escolares s&do, em primeiro lugar, ferramentas
pedagdgicas (livros elementares, claros, precisos, metddicos,
segundo Talleyrand) destinados a facilitar a aprendizagem.
(que economizam inuteis esforgos para aprende-las). Estas
sdo para nos, atuais e antigos alunos, estudantes e professor,
a funcdo principal e a mais evidente. Nao ¢é a
unica.(CHOPPIN, 2000, p.109).

A utilizacao dos livros didaticos como fonte de pesquisa para o estudo da
constituicdo da disciplina escolar, tendo o ensino escolar como instrumento que
coloca em acgao as finalidades as quais estao sujeitos, os torna um dos meios de
perpetuacao de valores da sociedade.

Segundo CHOPPIN, “o livro se apresenta como o suporte, o depositario
dos conhecimentos e das técnicas que em um momento dado uma sociedade
acredita que a juventude deve adquirir para a perpetuacdo de seus
valores”.(2000, p.109). (tradugdo nossa).

Segundo esta visdo, os livros agem como instrumento de poder, de
aculturacao do publico a que estao destinados e ao compararmos livros utilizados
em épocas de transi¢cdo, entre por exemplo, reformas educacionais, quando as
finalidades séo renovadas, poderao determinar se o processo de disciplinarizacao
da disciplina escolar se efetivou.

Na analise e comparacdo dos livros didaticos editados para os Cursos
Complementares e para os Cursos Classico e Cientifico, observaremos os
constituintes da disciplina escolar: exposi¢cao dos conteudos, praticas de incitagao
e motivagao, aparelho docimoldgico.

Desta observagao obteremos respostas a perguntas: Como os conteudos
sdo expostos? Como a teoria esta sendo desenvolvida? Qual o posicionamento
dos exercicios? Estao resolvidos ou a resolver? Estdo dispostos logo apds a
teoria ou ao final do capitulo? Estdo no mesmo livro ou em livro separado? Eles
existem ou ha somente a teoria? Seriam eles capazes de incitar ou motivar os

alunos aos estudos? O autor do livro ou seus autores eram renomados?
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Estas respostas ajudarédo a detectar se o processo de disciplinarizagao da

disciplina matematica no colégio aconteceu ou nao.

1.6 — O conceito de apropriagao

A analise que sera realizada nesta pesquisa fara uso da legislagao referente a
Reforma Francisco Campos, naquilo que se aplica aos Cursos Complementares e
a legislagao referente a Reforma Gustavo Capanema, no que tange aos Cursos
Classico e Cientifico.

Da leitura e estudo dessas leis, realizaremos a analise das finalidades reais
com que os ensinos de matematica sdo utilizados, o estudo e comparacdo do
conteudo programatico de matematica, com aqueles encontrados nos livros
didaticos.

Com a pesquisa dos conteudos e formas de apresentacao dos livros didaticos,
buscaremos a organizagado da exposi¢cao desses conteudos, a coeréncia interna
entre os diferentes topicos abordados, a forma com que os exemplos e os
exercicios sao apresentados, a terminologia adotada, o rigor matematico e as
referéncias bibliograficas utilizadas por seus autores.

Isto implica em ler, compreender e interpretar diferentes textos. Essa
apropriagao sera feita de acordo com a visdo de Roger Chartier, no texto O
Mundo como Representagdo, que tem com foco a leitura, a visdo e como a
apropriacao dos textos pesquisados é realizada, dividindo-os em dois mundos: o
do texto e o do leitor.

Do encontro desses dois mundos, o do texto e o do leitor, surge duas
hipoteses. A primeira hipotese sustenta que, segundo CHARTIER, “a operagao de
construcdo de sentido efetuada na leitura (ou na escrita) como um processo
historicamente determinado cujos modos e modelos variam de acordo com os
tempos, os lugares, as comunidades”.(1991, p.178).

A segunda hipotese considera que os significados do texto “dependem das
formas por meio das quais €& recebido por seus leitores (ou ouvintes)”.
(CHARTIER, 1991, p.178).
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Destas hipéteses surge a discussao sobre a influéncia da subjetividade das
representacdes, passando pelo caminho dos simbolos, da imaginagao e do poder
que exercem sobre quem as esta lendo ou ouvindo.

Esta influéncia, considerada por CHARTIER, como desvios, se
identificados quando da leitura dos textos, podem nos levar a discernir entre suas
linhas, as sutilezas de mudangas em estruturas sociais de um determinado poder
politico, e analisar sob outro olhar os resultados das praticas culturais detectadas.

Ao ler o texto referente a exposicdo de motivos de leis, como é um dos
objetivos desta pesquisa, conseguiremos, com a visao proposta por CHARTIER,
identificar as finalidades do ensino que nao estao explicitamente escritas, aquelas
consideradas por CHERVEL, como sutis (desenvolvimento do sentimento
patridtico, comportamentos decentes, ...).

Ao identificar finalidades do ensino consideradas sutis, poderemos fazer
uma analise mais complexa, menos superficial, dos objetivos que norteiam as
mudangas propostas e que podem levar as inovagdes pedagogicas, que poderao
culminar no surgimento de uma disciplina escolar.

Sobre o trabalho com os livros didaticos, CHARTIER (1991) chama a
atencdo para a materialidade do livro ou texto, que também é um ponto
importante a ser abordado na pesquisa.

Quando o aluno entra em contato com o livro didatico, a sua leitura e a sua
compreensao € susceptivel a forma que o livro apresenta: figuras, desenhos,
tipografia, diagramacado. Um mesmo texto escrito em formas diferentes pode ser
compreendido de diferentes maneiras.

Para CHARTIER, a forma tipografica que o livro apresenta esta
intimamente relacionada com o publico a atingir. Os autores dos livros didaticos,
que constituirdo a vulgata, apropriam-se das propostas inovadoras colocadas na
legislacao. Esta apropriacao se fara dependendo de como eles fizeram a leitura
do texto, ou seja, considerando as suas maneiras de ler, a cultura escolar e qual a
abordagem dos conteudos de ensino que o autor considera apropriada.

O préximo capitulo acrescentara a nossa pesquisa informagdes sobre a
trajetdria histérica da organizagdo dos ensinos de matematica dos Cursos
Complementares, da Reforma Francisco Campos, 1931-1942. Esta reforma

educacional antecedeu a reforma que criou os Cursos Classico e Cientifico e foi,
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segundo ROMANELLI (2005), a primeira tentativa que realmente deu inicio a
organizacao do ensino secundario no territorio brasileiro.

O estudo dos ensinos escolares de matematica destes Cursos
Complementares, é necessario na medida em nos ajudardo a compreender o
porqué das mudangas realizadas na Reforma Gustavo Capanema, que
reorganizou o ensino secundario brasileiro e criou os Cursos Classico e Cientifico.

Estudar os conteudos matematicos, a metodologia empregada,
procedimentos, visa estabelecer a ligagdo entre esses ensinos e as finalidades
que o presidiram, e ajudardao a responder se a organizacdo dos ensinos de
matematica dos Cursos Classico e Cientifico estabeleceu-se como uma disciplina

escolar.
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CAPITULO 2 — 0OS CURSOS COMPLEMENTARES

O Ensino Secundario, antes da Reforma Francisco Campos, era
considerado via de regra, de acordo com a Exposicdo de Motivos do Decreto
19.890, de 18 de abril de 1931, (Anexo 1), como um simples instrumento de
preparagdo dos jovens a prestacdo de exames para 0S cursos superiores,
constituidos de uma gama de exames e provas.

A estrutura de ensino existente até a promulgacdo da Reforma Francisco
Campos, de modo geral, de acordo com Romanelli (2005), nunca estivera

organizada a base de um sistema educacional.

Até essa época, o ensino secundario nao tinha a organizagao
digna desse nome, pois ndao passava, na maior parte do
territério nacional, de cursos preparatérios, de carater,
portanto, exclusivamente propedéutico. (ROMANELLI, 2005,
p.131).

Com a finalidade exclusiva de atender aos exames dos cursos superiores,
perdeu o Ensino Secundario a finalidade educativa, que consistia, de acordo com
a Exposicdo de Motivos acima citada, do desenvolvimento das faculdades de
apreciacao, de juizo e de critério, considerados essenciais a todos os ramos da
atividade humana.

Com o objetivo de conceder ao ensino secundario brasileiro um carater
eminentemente educativo, e ndo mais um instrumento pelo qual o jovem
adquirisse 0s conceitos essenciais aos exames aos cursos superiores, fazendo
destes mesmos exames, a finalidade em si do Ensino Secundario, foi elaborada a
Reforma Francisco Campos.

Na exposicdo de motivos da Reforma Francisco Campos esta escrito que:
“a finalidade exclusiva do ensino secundario ndo ha que ser a matricula nos
cursos superiores; o seu fim, pelo contrario, deve ser a formacdo do homem para

todos os grandes setores da atividade nacional”.
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Os créditos dados a essa reforma educacional, segundo ROMANELLI
(2005), foram de “dar organicidade ao ensino secundario, estabelecendo
definitivamente o curriculo seriado, a frequéncia obrigatoria, dois ciclos, um
fundamental e outro complementar, e a exigéncia de habilitagdo neles para o
ingresso no ensino superior”.

Além disso, promoveu a equiparagdo de todos os colégios oficiais ao
Colégio Pedro Il, mediante inspecao federal e concedeu a mesma oportunidade
as escolares particulares, desde que se submetessem também a inspecgao
federal.

Com respeito ao seu curriculo, Romanelli (2005), cita Maria Tetis Nunes :
“O carater enciclopédico de seus programas a tornava educagdo para uma
elite”.(ROMANELLI, 2005, p.136). Essa reforma educacional abrangeu o periodo

de 1931 a 1942, quando foi realizada a Reforma Gustavo Capanema.

2.1 — A criagao dos Cursos Complementares na Reforma Francisco Campos

A Reforma Francisco Campos, 1931-1942, dividiu o Ensino Secundario
brasileiro em dois ciclos. O primeiro ciclo chamado de Curso Fundamental, com a
duragéo de cinco anos e o segundo ciclo denominado Curso Complementar, com
dois anos de duracgao.

O Curso Complementar oferecia trés opgdes: Curso Pré-Juridico, Curso
Pré-Médico e Curso Pré-Politécnico e era obrigatério aos candidatos a matricula
a0s cursos superiores.

Estes Cursos Complementares foram objeto de estudo de Maryneusa
Cordeiro Otone e Silva, 2006, com a dissertacao intitulada A Matematica do Curso
Complementar da Reforma Francisco Campos.

De acordo com OTONE e SILVA (2006), os Cursos Complementares eram
ministrados em anexos as faculdades a que eram destinados. Por exemplo, os
candidatos a prestagdo aos exames para a Faculdade de Direito do Largo Séo
Francisco, em Sao Paulo, cursariam o Curso Complementar Pré-Juridico.

As aulas eram ministradas em local anexo a esta faculdade. A mesma
situacao se verificava aos candidatos a prestacdo de exames para a Faculdade
de Medicina, Farmacia e Odontologia da USP e aos candidatos a Faculdade de

Engenharia e Arquitetura — Politécnica da USP, em Sao Paulo.
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2.2 — A Matematica dos Cursos Complementares

Os programas para o Curso Complementar foram expedidos em 17 de
mar¢o de 1936, no Rio de Janeiro, de acordo com o § 2.0 do art.11 e nos termos
do art.10, Decreto 21.241 de 1932:

PROGRAMAS DO CURSO COMPLEMENTAR DO
ENSINO SECUNDARIO

O Ministro de Estado da Educagdo e Saude Publica,
em nome do Presidente da Republica dos Estados
Unidos do Brasil,

RESOLVE, de acordo com o § 2.0 do art. 11 e nos
termos do art.10, decreto 21.241, de 4 de abril de 1932,
expedir os programas do Curso Complementar, anexos
a esta Portaria.

Rio de Janeiro, 17 de mar¢co de 1936. — Gustavo
Capanema.(BICUDO,J.C., 1949, p.225 — 292).

O decreto 21.241, de 04 de abril de 1932, consolidava as disposicoes
gerais sobre a organizagdo do ensino secundario e outras providéncias e, no
paragrafo 2 do artigo 11, determinava que os programas de ensino do curso
complementar seriam organizados e expedidos nos termos do artigo10.

Este artigo determinava que os programas do Ensino Secundario, bem
como os métodos de ensino, expedidos pelo Ministério da Educagao e Saude
Publica, seriam revistos, de trés em trés anos, por uma comisséo designada pelo
ministro.

Os ensinos de matematica eram organizados com a finalidade de adaptar
0s jovens a prestacdo de exames para 0s cursos superiores, como esta escrito na
exposicao de motivos da Reforma do Ensino Secundario, Decreto 19.890, de 18
de abril de 1931, (Anexo 1), na qual Francisco Campos explica a finalidade do

ensino secundario e quanto aos Cursos Complementares escreve:
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O curso foi dividido em duas partes, a primeira de cinco anos,
que é a comum e fundamental, e a segunda, de dois anos,
constituindo a necessaria adaptagdo dos candidatos aos
cursos superiores e dividida em trés secgdes. Estas secgdes
se constituiram de matérias agrupadas de acordo com a
orientacao profissional do estudante.(CD — A Matematica do
Ginasio,2005).

Podemos observar ndao s6 o carater preparatério dos Cursos
Complementares como também que as matérias deveriam seguir a opgao do
estudante.

Quando o estudante fosse prestar o exame para o Curso de Medicina, por
exemplo, deveriam as matérias do Curso Complementar Pré-Médico ser
agrupadas de acordo com 0 que este exame exigisse.

As finalidades do ensino da Matematica, de acordo com a exposi¢cao de
motivos citada anteriormente, tinha por fim desenvolver a cultura espiritual do
aluno pelo conhecimento dos processos matematicos, habilitando-o, ao mesmo
tempo a concis&o e ao rigor do raciocinio pela exposi¢ao clara do pensamento em
linguagem precisa.

Observa-se que os ensinos de matematica estariam pondo em acao as
finalidades a que eram destinadas, ou seja, atender ao interesse imediato de sua
utilidade e ao valor dos seus métodos, para que este ensino fosse “efetivamente
util no manejo futuro das realidades e dos fatos da vida pratica”.(Exposi¢cao de
Motivos, Decreto 19890 de 18.04.1931).

A organizagao destes ensinos de matematica aparece de forma a atender
as especificidades das faculdades a que se destinavam e de acordo com OTONE,
2006, os conteudos matematicos nao apareciam no Curso Pré-Juridico, somente
o estudo da matéria intitulada Nocdes de Economia e Estatistica, onde constavam
algumas noc¢des de Matematica Financeira e nogdes de Estatistica.

No Curso Pré-Médico (Anexo 2) e no Curso Pré-Politécnico (Anexo 3), os
conteudos matematicos eram trabalhados e segundo OTONE e SILVA (2006)
estavam de acordo com os programas dos exames das faculdades a que se

destinavam.
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Apesar da concordancia com os programas oficiais de matematica, os
ensinos de matematica, para os Cursos Complementares Pré — Médico e Pré —
Politécnico, constituiam dois cursos diferentes, como podemos observar quando
comparamos o0s conteudos matematicos especificados para esses cursos, Anexo
39, tendo em comum somente alguns tépicos.

Em suas consideragdes finais, OTONE e SILVA (2006), concluiu depois de
analisadas provas, legislacdo, atas de reunides de professores e demais indicios
de praticas escolares, que o ensino de matematica ministrado nos Cursos
Complementares, sob a 6tica de CHERVEL, nao se constituiu disciplina escolar,
pois ndo apresentou um padréo estandardizado para a Matematica escolar.

Com base nesta concluséo, de que a organizagao dos ensinos de matematica
nao se constituiram disciplina escolar para os Cursos Complementares, na
Reforma Francisco Campos, iniciaremos o estudo da Reforma Gustavo
Capanema, no que faz referéncia ao segundo ciclo do ensino secundario, os
Cursos Classico e Cientifico.

Utilizaremos primeiramente a legislagdo dessa reforma, que segundo
CHERVEL, vai nos mostrar as finalidades explicitas do ensino secundario e
também os conteudos matematicos a serem ministrados aos alunos desses
cursos, procurando com isto iniciar a nossa busca por constituintes da disciplina

escolar.
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CAPITULO 3 — OS CURSOS CLASSICO E CIENTIFICO

Dentre os pontos considerados ineficientes da Reforma Francisco Campos,
segundo ROMANELLI (2005), esta a marginalizagdo dos ensinos Primario e
Normal e varios ramos do Ensino Médio Profissional e Ensino Industrial, numa
hora em que o pais despertava para a industrializacao.

Esses fatores contribuiram para que a reforma ndo conseguisse eliminar a
anterior finalidade da educacéao voltada para a elite, ndo se preocupando com a
implantacdo efetiva de um ensino técnico e cientifico e estabelecendo uma
estrutura de ensino altamente seletiva.

Segundo ROMANELLI (2005), esta alta seletividade estabelecida na
Reforma Francisco Campos foi devido a rigidez dos critérios de equiparagédo de
escolas (estaduais e particulares), que acabaram por determinar limites estreitos
para a matricula dos jovens e a oficializacado de um esquema de avaliagao rigido
e exagerado, quanto ao numero de provas e exames, 0 que contribuiu para o
baixo grau de rendimento dos alunos.

A alta seletividade produzida pelo sistema educacional implantado na
Reforma Francisco Campos ficou evidenciada por alguns dados apresentados por
ROMANELLI (2005), tendo como fonte Maria Tetis Nunes, na relacédo entre

ingresso e conclus&o do ensino secundario na década de 1930.

(...) em 1937 concluiam o ciclo fundamental 10.997 alunos;
em 1938,ingressavam no ciclo complementar 7.797 alunos,
numa relagdo porcentual de 70.90%. Em 1941/1942, essa
relacdo era de 53,85%.(...) A seletividade total do sistema
patenteia-se na relagdo entre ingresso na 1.a série
fundamental e conclusdo na 2.a série do complementar. Essa
relagéo era de 17,73% no periodo 1933/1939, e de 14,46%,
no periodo de 1937/1943.(ROMANELLI, 2005, p.138).
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Notamos aqui, a influéncia significativa do aparelho docimoldgico, que
segundo CHERVEL, é um dos constituintes da disciplina escolar. A implantacéo
de uma estrutura altamente seletiva, tendo como um dos fatores agravantes, o
sistema de avaliagdo extremamente rigido e exagerado, caracterizado pelo
grande numero de provas e exames, fazendo do Ensino Secundario, um ensino
destinado a elite.

Dando prosseguimento as alteragdes realizadas na Reforma Francisco
Campos e apoiando-se nos resultados obtidos por estas;, foi elaborada a Reforma
Gustavo Capanema.

Esta reforma educacional tomou o nome de Leis Organicas do Ensino e
abrangeu todos os ramos do ensino primario e do secundario, decretadas nos
anos de 1942 a 1946, dando importancia ao ensino industrial, ensino comercial,
agricola, ensino primario e secundario, procurando melhorar estes pontos que

foram considerados ineficientes na Reforma Francisco Campos:

- Decreto-lei 4.073, de 30 de janeiro de 1942 — Lei Organica do Ensino
Industrial;

- Decreto-lei 4.048, de 22 de janeiro de 1942 — Cria o Servigo Nacional de
Aprendizagem Industrial,

- Decreto-lei 4.244, de 09 de abril de 1942 — Lei Organica do Ensino
Secundario;

- Decreto-lei 6.141, de 28 de dezembro de 1943 — Lei Organica do Ensino
Comercial,

- Decreto-lei 8.529, de 02 de janeiro de 1946 — Lei Organica do Ensino
Primario;

- Decreto-lei 8.530, de 02 de janeiro de 1946 — Lei Organica do Ensino
normal;

- Decretos —lei 8.621 e 8.622, de 10 de janeiro de 1946 — criam o Servigo
Nacional de Aprendizagem Comercial;

- Decreto-lei 9.613, de 20 de agosto de 1946 — Lei Organica do Ensino

Agricola.

Para esta pesquisa vamos nos concentrar no Decreto-lei 4.244, de 09 de abril

de 1942 — Lei Organica do Ensino Secundario e legislagdo complementar, tendo
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como foco o segundo ciclo do ensino secundario, a criagdo dos Cursos Classico e

Cientifico.

3.1 — A criacao dos Cursos Classico e Cientifico na Reforma Gustavo

Capanema

A Lei Orgénica do Ensino Secundario numero 4.244, promulgada em 09 de
Abril de 1942, conhecida como “Reforma Capanema”, reorganizou o ensino
secundario brasileiro.

O primeiro ciclo, na Reforma Francisco Campos denominado Curso
Fundamental, com duracdo de cinco anos, passou a denominar-se Ginasio, ou
Curso Ginasial, com quatro anos de duracao.

O segundo ciclo, denominado Curso Complementar na Reforma Francisco
Campos, com dois de duragcdo e com trés opgdes (Pré-Juridico, Pré-Médico e
Pré-Politécnico), ficou sendo chamado pela Reforma Capanema de Colegial, ou
Curso Colegial, com trés anos de duracao e duas opg¢oes: Classico e Cientifico.

A duracédo do ensino secundario foi mantida em sete anos e no segundo
ciclo, que € objeto de estudo desta pesquisa, houve ndo s6 a mudanga do tempo
de duragéao, de dois para trés anos, mas também os objetivos que norteavam os
estudos deste ciclo, baseados em experiéncias obtidas na Reforma Francisco
Campos.

Segundo palavras do proprio Ministro da Educacdo Gustavo Capanema,
em entrevista concedida ao Jornal Folha da Manh&, em 09 de Abril de 1942, data
da promulgagéo da Lei Organica n.o 4.244, que reorganizou o Ensino Secundario
brasileiro e cujo titulo da reportagem era “Ministro da Educacao fala a imprensa
sobre a nova orientacdo do ensino”, Anexo 4, seriam mantidas as conquistas
pedagogicas alcangadas na reforma educacional anterior, a Reforma Francisco
Campos e feitas apenas modificacbes baseadas nas experiéncias obtidas com a
referida reforma educacional

Nessa entrevista, Capanema elogia a lei do Ensino Secundario de 1931,
como sendo um dos mais grandiosos atos do programa do governo

revolucionario, que deu ordem e método ao ensino secundario, valorizando o
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professor e possibilitando a disseminacdo da educacédo secundaria por todo o
pais.

O Ministro da Educagéao, Gustavo Capanema, explica que prosseguira com
0 mesmo espirito de renovagao e elevagao, conservando as grandes conquistas
pedagdgicas e retificando o que a experiéncia demonstrou nao ser conveniente.

Na exposicao de motivos da Lei Organica do Ensino Secundario, de 01 de
Abril de 1942, Anexo 5, Gustavo Capanema explica que as vantagens
provenientes do sistema educativo vigente na época, a Reforma Francisco
Campos, consolidou o carater educativo do ensino secundario, antes considerado
CoOmo mero ensino de passagem para 0S Cursos superiores.

Desta concepgao decorreu a metodizagdo do Ensino Secundario, ou seja,
a seriagao obrigatéria de seus estudos e a sua generalizagdo.Segundo as suas
proprias palavras, em 1931 havia no Brasil menos de duzentas escolas
secundarias e na época, 01.04.1942, seriam quase oitocentas escolas
secundarias. Permitindo o acesso maior dos jovens as escolas secundarias.

Estas modificacbes consideradas importantes pelo Ministro da Educacéao
Gustavo Capanema, serviiam de terreno amplo e favoravel para o
prosseguimento do trabalho de renovacgao e elevacdo do Ensino Secundario do
Brasil.

A concepcao do Ensino Secundario teria como finalidade fundamental, a
formacgao da personalidade, adaptacao as exigéncias da sociedade e socializagao
do adolescente.

O Ensino Secundario teria a fungao especifica:

(...) de formar nos adolescentes uma solida cultura geral,
marcada pelo cultivo a um tempo das humanidades antigas e
das humanidades modernas, e bem assim, de neles acentuar
e elevar a consciéncia patridtica e a consciéncia humanistica.

(Exposigédo de Motivos, 1942).
Continuando a sua explicagdo, nesta mesma Exposicdo de Motivos,

Capanema afirma que o ensino secundario teria mais precisamente a finalidade

de formar a consciéncia patriotica.
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(...) um ensino patridtico por exceléncia, e patridético no
sentido mais alto da palavra, isto €, um ensino capaz de dar
aos adolescentes a compreensao da continuidade historica da
patria, a compreensao dos problemas e das necessidades, da
missdo e dos ideais da nacgao (...) (Exposicdo de Motivos,
1942).

O Ensino Secundario teria como finalidade maior a formacdo da
consciéncia humanistica, desenvolvendo nos adolescentes a compreensado do
valor e do destino do homem.

A limitagdo do Curso Ginasial para quatro anos serviria, segundo
Capanema, para uma conveniente articulagdo do primeiro ciclo do Ensino
Secundario com o segundo ciclo dos ramos especiais do Ensino Secundario:
ensino técnico industrial, agricola, comercial, administrativo e o ensino normal,
concorrendo para maior utilizagdo e democratizagao deste nivel de ensino.

Essa maior utilizacdo e democratizacdo decorrem do fato de que, apesar
da organizagao do Ensino Secundario realizada por Francisco Campos, fazer com
gue o ensino secundario nao fosse visto pelos estudantes como mero conjunto de
preparatorios, que deviam fazer apressadamente e de qualquer maneira, ainda
nao proporcionava a articulagcdo conveniente com outros ramos do Ensino
Secundario.

Quanto aos Cursos Classico e Cientifico, ndo seriam considerados como
dois rumos diferentes da vida escolar, como o eram as opc¢des dos Cursos

Complementares da Reforma Francisco Campos.

(...) ndo sao cursos especializados, cada qual com uma
finalidade adequada a determinado setor de estudos
superiores. (EXPOSICAO DE MOTIVOS, 1942).

A diferenga entre eles seria que no Curso Classico o ensino seria marcado

por um acentuado estudo das letras antigas e no Curso Cientifico, o ensino seria

marcado por um estudo acentuado das ciéncias.
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Entretanto, a conclusdo tanto do Curso Classico quanto a do Curso
Cientifico permitiria o ingresso em qualquer modalidade de curso do Ensino
superior, o que nao acontecia nos Cursos Complementares, na Reforma
Francisco Campos.

Os alunos que concluissem o Curso Pré-Juridico estariam habilitados
somente a prestacdo dos exames aos cursos superiores de Direito, os que
acabassem o Curso Pré-Médico, somente aos cursos superiores da Faculdade de
Medicina e os do Curso Pré-Politécnico, somente aos cursos superiores da
Faculdade de Engenharia e Arquitetura.

Quanto ao estudo das ciéncias, que englobava os ensinos de Matematica e
Ciéncias Naturais, seria no Curso Cientifico a matematica estudada com maior
profundidade do que no Curso Classico. Essa diferengca de profundidade nos
ensinos de Matematica ndo deveriam ser tais que, prejudicassem os alunos na
formacao intelectual necessaria para a continuidade de seus estudos.

Outra mudanca foi que as aulas, nos Cursos Complementares, eram
ministradas em locais anexos aos cursos de Ensino Superior € nos Cursos
Classico e Cientifico, passaram a ser ministradas em instituicbes de Ensino
Secundario denominado Colégios.

As recomendacgbes para o ensino das matérias cientificas (Ciéncias
Naturais e Matematica) eram que, as finalidades e a organizagao desses ensinos,
seriam voltadas para a formagao do espirito cientifico, definido com as seguintes
atribuicdes: curiosidade, desejo da verdade, compreensdo da utilidade dos
conhecimentos cientificos e capacidade de aquisicdo destes conhecimentos.

Para isto, os professores teriam que conduzir as suas aulas, de modo que,
houvesse um regime de cooperagdo no trabalho pedagdgico, onde os alunos
seriam motivados a discutir e verificar, a ver e fazer, ou seja, participar ativamente
das aulas e ndo mais adotarem a postura passiva dentro do processo de ensino e
aprendizagem.

Gustavo Capanema enfatiza ainda, na Exposicdo de Motivos da Lei
Organica do Ensino Secundario, de 01 de abril de 1942, que para a elaboragao da
reforma educacional foi ouvida a opinido dos representantes de todas as

correntes pedagogicas.
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Procurei conciliar as tendéncias opostas ou divergentes,
notadamente no terreno da velha controvérsia entre os
defensores e o0os negadores da atualidade do estudo das

humanidades antigas.

Para a adaptacdo desse novo sistema de ensino, explica o texto da
Exposi¢cdo de Motivos, o prazo seria de dois anos. Os alunos que estivessem
cursando a quinta série do Curso Fundamental e as duas séries dos Cursos
Complementares, continuariam os seus estudos normalmente.

Fazendo uma comparagao entre os Cursos Complementares da Reforma
Francisco Campos e os Cursos Classico e Cientifico da Reforma Gustavo
Capanema, podemos verificar que:

- Nos Cursos Complementares, o objetivo dos ensinos escolares era o de

adaptar os jovens a prestagdo de exames para 0S Cursos superiores e as

matérias eram agrupadas de acordo com a opg¢ao do estudante. Escolhida

a opgao correspondente a um dos trés Cursos Complementares, os jovens

estavam habilitados somente para o curso superior ao qual o curso

complementar escolhido era orientado.

- Nos Cursos Classico e Cientifico, a finalidade principal do ensino é o

desenvolvimento do sentimento patriético, da consciéncia humanistica. Nao

havia grandes diferengas entre os dois cursos, como o0 que acontecia com
os Cursos Complementares, permitindo aos jovens de ambos os cursos,
quando concluidos seus estudos neste nivel, prestar exames para qualquer

CUrso superior.

- As aulas do segundo ciclo do Ensino Secundario deslocaram-se de anexos
aos cursos superiores para salas de aula localizadas em instituicbes de
Ensino Secundario.

- O Ensino Secundario passou a ter, na Reforma Gustavo Capanema, o
carater estritamente patriético e humanistico.

- Na Reforma Gustavo Capanema, o primeiro ciclo, Ginasial, proporcionaria
maior interacdo como o segundo ciclo, sejam com os Cursos Classico e
Cientifico, seja com os Cursos Técnicos, por meio da diminui¢do do tempo

de duracéao de cinco para quatro anos.
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3.2 - Os ensinos de matematica dos Cursos Classico e Cientifico

Em 16 de margo de 1943, foi expedida a Portaria Ministerial n.o 177,
publicada no Diario Oficial em 18 de margo do referido ano, contendo os
programas de Matematica para os Cursos Classico e Cientifico.(Anexo 6).

A organizagédo dos ensinos de matematica para estes cursos seguia uma
mesma estrutura. Na primeira série, do Classico e do Cientifico, eram estudados
Aritmética Tedrica, Algebra e Geometria.

Na segunda série, do Classico e do Cientifico, eram abordados assuntos
referentes a Algebra, Geometria e Trigonometria e na terceira série, para ambos
0S CUrsos, Algebra, Geometria e Geometria Analitica.

Segundo Portaria Ministerial n.167, de 08 de margo de 1943, que continha
disposicdes sobre a limitacao e distribuicado do tempo dos trabalhos escolares no
ensino secundario e outras providéncias, a carga horaria para os Cursos Classico,
referente a Matematica era de 3 horas/aula semanais para as primeiras e
segundas séries e 2 horas/aula semanais na terceira série.

Para o Curso Cientifico, a Matematica era ministrada em 4 horas/aula
semanais para as trés séries.

Como ja escrito, as diferencas nas cargas horarias, para a Matematica,
entre os Cursos Classico e Cientifico, se origina do maior aprofundamento dos
estudos da Matematica no Curso Cientifico.

Da comparacao entre os programas de matematica dos Cursos Classico e
Cientifico, Anexo 7, notamos que os conceitos abordados eram na grande maioria
os mesmos, somente no Curso Cientifico observamos o estudo mais aprofundado
em Geometria e Trigonometria.

Estas comparacdes nos levam a crer que os Cursos Classico e Cientifico,
estavam organizados, tendo-se em vista os ensinos de matematica, de maneira
homogénea, na medida em que os conceitos matematicos abordados n&o
estavam dispostos na forma de matérias agrupadas, e sim, apresentando uma
unidade didatica.

O carater de cultura geral e humanistica pode ser verificado na

estruturacdo destes cursos, tendo como matérias comuns: Portugués, Francés,

41



Inglés, Espanhol, Matematica, Fisica, Quimica, Biologia, Historia Geral e do
Brasil, Geografia Geral e do Brasil e Filosofia.

O grego era optativo e o Latim era obrigatério para os alunos do Curso
Classico. Para os alunos do Curso Cientifico o estudo de Desenho era obrigatdrio.

Os conceitos matematicos estavam dispostos segundo uma ldgica interna,
revelando unidades didaticas, que segundo Chervel, indicam que a transformacao
sofrida na organizagdo dos ensinos de matematica podera levar os docentes a
experiéncias pedagogicas semelhantes.

Isto quer dizer que dada a configuragao dos ensinos matematicos, a forma
de expor a teoria, a escolha dos exemplos, a utilizagdo de exercicios, poderao
levar a uma uniformizagdo de praticas pedagogicas, levando a constituicdo da
disciplina matematica neste nivel de ensino.

Essas praticas pedagogicas podem ser observadas quando investigamos
os arquivos escolares. Nesses arquivos podemos encontrar vestigios das praticas
de professores e alunos, como: provas, diarios de classe, fichas histérico, atas de
reunides pedagogicas, livros consultados por alunos e professores, e toda a
documentagao pertinente ao funcionamento da escola.

O préximo item desta pesquisa fornecera subsidios para o entendimento da
movimentagdo das escolas de Ensino Secundario do Estado de Sao Paulo,
visando a adaptacdo as mudancas propostas pela Reforma Gustavo Capanema,
com a utilizagdo dos Diarios Oficiais do Estado de Sao Paulo, 1942-1943, e
investigacdes das praticas escolares desse periodo, com a utilizagdo de pesquisa

em arquivos escolares.

3.3 — Pesquisa nos arquivos escolares: vestigios das praticas pedagodgicas

A movimentagcdo das escolas no Estado de Sao Paulo, visando a
adaptacdo a nova organizagado do ensino secundario, Reforma Capanema, pode
ser observado na leitura dos Diarios Oficiais do Estado de S&o Paulo, nos anos
de 1942 e 1943.

Em margo de 1943, foi publicado edital de autorizagdo dos Cursos Classico
no Ginasio do Estado da Capital, hoje Escola Estadual Sdo Paulo, e a
convocacgéao dos alunos que concluiram o curso secundario, 4.as e 5.as séries e

os repetentes do Colégio Universitario.
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Naquela mesma data, as Escolas Normais Oficiais de Tatui, Casa Branca,
Catanduva, Mococa, Pirassununga e os Ginasios da Capital, Araraquara,
Campinas, ltu, Jaboticabal, Pirajui, Ribeirdo Preto, Rio Claro, Rio Preto e Sé&o
Jodo da Boa Vista, convocavam alunos a matricula nas 1.as e 2.as séries dos
Cursos Classico e Cientifico, que tivessem sido aprovados na 4.a ou 5.a série do
curso fundamental.

Com o objetivo de pesquisar vestigios de praticas escolares dos Cursos
Classico e Cientifico, que poderiam nos indicar como estes cursos foram
conduzidos, qual o conteudo matematico ministrado aos alunos, qual a forma de
exposicao desses conhecimentos pelos professores, quais as praticas de
incitagdo e motivagao para com os alunos e como eram organizadas as provas ou
exames, fomos aos arquivos escolares de uma das escolas mencionadas nos
editais.

Essa escola estadual, hoje denominada Escola Estadual Sao Paulo, na
época, Ginasio da Capital, localizada no Parque Dom Pedro Il, no centro da
cidade de S&o Paulo, foi o primeiro ginasio oficial e seriado do Estado de Séao
Paulo.

Inaugurada em 16 de setembro de 1894 e em 06 de abril de 1896,
equiparada ao Ginasio Nacional e junto com o Colégio Pedro Il e a Escola Normal
de Sao Paulo, tornou-se uma das principais instituicdes oficiais do pais.

O arquivo escolar dessa instituicdo de ensino contém prontuarios de alunos
datados desde 1894. Nesses prontuarios encontram-se fichas individuais,
requerimentos de matriculas, boletins de alunos, historico escolar, certificados de
licenga ginasial e colegial, exames de admissdo, provas de varias matérias,
diarios de classe, atas de reunides, relatorio de visitas de inspetores, livro com
registro de livros da biblioteca da escola e registro dos alunos que a
freqientavam.

No ano de 1942, nado foi encontrado nenhum documento relativo aos
Cursos Classico e Cientifico.

Em 1943, encontramos requerimento de matricula para a 2.a série do
Curso Cientifico, registro de aluna do Curso Classico no livro da biblioteca da

escola.
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Encontramos o registro de funcionamento do segundo ciclo no livro de
visitas do inspetor, indicando que as aulas deste ciclo se iniciaram em 12 de maio
de 1943, com 599 alunos matriculados.

A procura de trabalhos realizados por alunos, segundo CHERVEL, fontes
primarias, que nos mostram as praticas pedagodgicas de professores da época,
teve como resultados no Curso Cientifico: trés provas da 1.a série (1944, 1947 e
1949), uma prova da 2.a série de 1953 e duas provas da 3.a série de 1954.

Para o Curso Classico encontramos uma prova da 1.a série, datada de
1949; uma prova da 2.a série, datada de 1946 e uma prova da 3.a série, datada
de 1953. Foi encontrada uma prova da 1.a série do Colegial, sem alusdo a opgao
feita pelo aluno, se Classico ou Cientifico.

O baixo numero de provas encontrado, dos Cursos Classico e Cientifico,
pode ser devido a legislacao existente desde a Reforma Francisco Campos, que
permitia que as provas parciais fossem incineradas no fim do ano seguinte ao da
sua realizagdo, de acordo com Portaria n.20, de 12 de janeiro de 1939, do
Departamento Nacional de Educacédo, capitulo XIX — Documentagdo — Arquivo,
paragrafo 139.

A circular n.5, de 15 de junho de 1941, trazia também recomendacgdes aos
inspetores quanto ao uso das provas como recurso didatico, consagrando uma
aula ao estudo e comentario das provas que depois de corrigidas, deveriam ser
devolvidas aos alunos, para que pudessem corrigir seus erros e estudar para a
prova seguinte.

A legislacédo que determinava a forma de arquivo das provas do ensino
secundario, continuou praticamente a mesma, durante a década de 1940 e, em
1951, a Portaria n.501, de 19 de maio de 1952, expedia instrugcdes relativas ao
Ensino Secundario, e continha no Capitulo XX — Administragdo Escolar, no artigo
106, paragrafo 2, item 10, as orientagbes para conservagdao dos documentos
listados no paragrafo anterior, fazendo mengéo as provas escritas, dizendo que
podiam ser incineradas no fim do ano letivo seguinte ao de sua realizagao,
continuando, portanto, a mesma forma de arquivo desde a publicacdo da Portaria
n.20, de 12 de janeiro de 1939, do Departamento Nacional de Educacéo, capitulo

XIX — Documentagéo — Arquivo, paragrafo 139.
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Outros indicios de praticas pedagodgicas foram encontrados nos diarios de
classe nos anos 1940. Esses diarios eram preenchidos por professores e traziam
a data, a classe, a série, 0 curso e a matéria ministrada.

Analisando-se os diarios referentes as provas encontradas, pudemos
somente constatar que os professores dos Cursos Classico e Cientifico,
procuravam seguir os programas oficiais de matematica, mas nao nos forneciam
detalhes suficientes para identificar se os conteudos de matematica se
constituiam em disciplina escolar.

Diante da dificuldade encontrada na pesquisa nos arquivos escolares,
decidimos analisar os livros didaticos editados para os Cursos Complementares e
para os Cursos Classico e Cientifico, procurando identificar as transformacgdes

sofridas na organizagao dos ensinos de matematica para esse nivel de ensino.
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CAPITULO 4 — OS LIVROS DIDATICOS COMO FONTES DE PESQUISA

O estudo da constituicdo da disciplina escolar implica na pesquisa da
analise dos processos de ensino e de aprendizagem, das mudangas ocorridas na
estrutura curricular, dentre outros elementos da cultura escolar.

Estes fatores colocam questbes sobre os conteudos em nossa pesquisa:
como os conteudos matematicos eram ensinados? Para que e por que eram
ensinados?

André Chervel coloca o conteudo como um dos mais importantes
componentes no estudo da histdria das disciplinas escolares. As fontes para esse
tipo de estudo incluem uma vasta documentacao a base de cursos manuscritos,
manuais e periédicos pedagdgicos. Esse conjunto de materiais tem
caracteristicas préprias a época em que foram produzidos.Dentre eles estdo os
livros didaticos, destacados por CHERVEL (1990), como de extrema importancia.
O estudo dos livros didaticos utilizados por professores e alunos, em diferentes
épocas, pode nos mostrar como uma disciplina escolar se instalou e estabilizou-

Se.

4.1 - O conceito da “vulgata”

Segundo os ensinamentos tedéricos de CHERVEL, os livros didaticos
possuem, numa determinada época, estruturas e conteudos semelhantes. A
abordagem dos assuntos também tem a tendéncia a ser similar.

A este conjunto de materiais, em que estéo inseridos os livros didaticos,
CHERVEL (1990), denomina “vulgata”.

O conjunto de livros didaticos que caracteriza uma vulgata sofre alteragdes,
principalmente, apds um periodo em que a disciplina passa por modificagcdes na
estrutura do ensino, nos conteudos ou em suas abordagens.

Nesse periodo de transigdo, podemos encontrar livros do antigo programa
e outros que aderiram ao novo programa. Nessa fase, € comum encontrar um
manual ou conjunto de manuais, que foi o responsavel por inspirar novas
producdes didaticas, a ponto de gerar uma nova vulgata.Podemos dizer entéo,

que os livros que formam uma nova vulgata seguem um manual ou conjunto de
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manuais inovadores. E, ao redor dele, que se constitui uma nova padronizacéo

das sequéncias e organizagao didatica dos conteudos escolares.

Mas pouco a pouco, um manual mais audacioso, ou mais
sistematico, ou mais simples que os outros, destaca-se do
conjunto, fixa os “novos métodos”, ganha gradualmente os
setores mais recuados do territorio, e se impde. E a ele que
doravante se imita, € ao redor dele que se constitui a nova
vulgata. (CHERVEL,1990, p.204).

A vulgata caracteriza um periodo de estabilizagdo numa disciplina. Nesse
momento, 0s exercicios propostos, as abordagens feitas pelos autores, as
sequéncias de conteudos didaticos estdao estabilizadas, compondo a maioria dos
livros.

Sendo o nucleo da disciplina, segundo CHERVEL (1990), constituido pelos
conteudos explicitos e pelos exercicios; estudando a formagdo da vulgata
teremos a oportunidade de estudar a constituicao de uma disciplina.

Analisando-se o livro didatico sob este olhar poderemos observar como o
autor nomeou, introduziu, organizou internamente os conteudos, qual foi a
metodologia utilizada para a exposigdo desses conteudos, qual a bibliografia
adotada, como esta escrito, quais recursos visuais foram utilizados para facilitar o
aprendizado e quais as finalidades desse ensino, dentre outros elementos.

Para iniciarmos as investigagdes nos livros didaticos € necessario também
estudar a legislagdo que estabelece as condigdes de producédo e utilizagédo

desses livros, legislagdo essa a que os autores procurarao obedecer.
4.2 — A legislacao: Producao e Divulgacao dos livros didaticos

Para o nosso estudo, utilizaremos a legislagdo que parametrizou a
producao dos livros didaticos, na Reforma Francisco Campos e na Reforma

Gustavo Capanema. No periodo estudado foram expedidos o0s seguintes

Decretos-Lei e Portarias:
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Decreto-Lei n.93, de 21 de Dezembro de 1937, que criou o Instituto
Nacional do Livro;

Decreto-Lei n.1006, de 30 de Dezembro de 1938, que estabeleceu as
condicdes de produgao, importacao e utilizacdo do livro didatico;

Portaria n.142, de 24 de Abril de 1939, que possuia instru¢cdes a serem
observadas pelos estabelecimentos de Ensino Secundario, oficiais ou
particulares, que funcionassem sob a inspecao federal, e versava sobre a
utilizagao dos livros escolares por professores e alunos;

Decreto-Lei n.1417, de 13 de Julho de 1939, que dispunha sobre o regime
do livro didatico;

Decreto-Lei n.2359, de 03 de Julho de 1940, instrucbes sobre o exame
inicial dos livros didaticos;

Portaria Ministerial n.253, de 24 de Dezembro de 1940, instrugdes para
funcionamento da Comissao Nacional do Livro Didatico;

Decreto-Lei n.2934, de 31 de Dezembro de 1940, disposi¢cdes sobre o
regime do livro didatico e sobre o funcionamento da Comissao Nacional do
Livro Didatico no ano de 1941;

Decreto-Lei n.3580, de 03 de Setembro de 1941, disposicdes sobre a
Comissao do Livro Didatico e outras providéncias;

Decreto-Lei n.8460, de 26 de Dezembro de 1945, consolida a legislagéo
sobre as condi¢des de producdo, importacao e utilizagao do livro didatico;
Portaria n.501, de 19 de Maio de 1952, expede instrucdes relativas ao

Ensino Secundario — Capitulo VII — Livro Didatico.

O Instituto Nacional do Livro, (INL), foi criado em dezembro de 1937, por

iniciativa do ministro Gustavo Capanema. Como suas atribuicbes estavam

previstas: edicdo de obras literarias julgadas de interesse para a formagao cultural

da populacdo; elaboracdo de uma enciclopédia e um dicionario nacional; a

expansao do numero de bibliotecas publicas, por todo o territério nacional,

promover medidas necessarias para aumentar, melhorar e baratear a edicdo de

livros no pais, bem como facilitar a importacao de livros estrangeiros. A sede para

os seus trabalhos ficaria no edificio da Biblioteca Nacional, no Rio de Janeiro.
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As publicagdes do INL sé seriam distribuidas gratuitamente as bibliotecas
publicas a ele filiadas, e as vendas para o pais seriam feitas por precos que
apenas bastassem para compensar total ou parcialmente o seu custo

Em 30 de Dezembro de 1938, o Decreto-Lei n.1006 estabelecia as
condicbes de producdo, importacdo e utilizacdo do livro didatico. Por esse
decreto, seriam considerados livros didaticos os compéndios e os livros de leitura
de classe. Compéndios seriam os livros que expusessem, total ou parcialmente, a
matéria das disciplinas constantes dos programas escolares e livros de leitura de
classe, seriam os livros usados para leitura dos alunos em aula.

Quanto a adogéao dos livros didaticos pelas instituicbes de ensino das
escolas pré-primarias, primarias normais, profissionais e secundarias, em todo o
pais, s6 poderiam ser adotados os livros didaticos, que tivessem tido autorizagao
prévia, concedida pelo Ministério da Educacdo. Essa medida teria validade a
partir de 01 de Janeiro de 1940.

Seria livre ao professor a escolha do processo de utilizacdo dos livros
adotados, observadas as orientagdes didaticas dos programas escolares, ficando
vedado o ditado de licdes constantes nos compéndios ou o ditado de notas
relativas a pontos dos programas escolares. O mesmo livro poderia ser adotado
em anos sucessivos, mas nao poderia ser mudado, no decurso do ano letivo em
que foi escolhido.

A Comissdo Nacional do Livro Didatico, a partir desse decreto, ficaria
instituida, em carater permanente, e teria em sua composi¢cdo, sete membros,
designados pelo Presidente da Republica e escolhidos dentre pessoas de notério
preparo pedagdgico e reconhecido valor moral. Dessas sete pessoas, duas
seriam especializadas em metodologia das linguas, trés especializadas em
metodologias das ciéncias e duas especializadas em metodologia das técnicas.

Os membros da Comissao Nacional do Livro Didatico, ndo poderiam ter
nenhuma ligacdo de carater comercial com qualquer editora do pais ou do
estrangeiro.

A essa comissdo caberia: examinar os livros didaticos; estimular a
produgdo e orientar a importagdo dos livros didaticos; indicar livros didaticos
estrangeiros de notavel valor, promover periodicamente, a organizagdo de
exposi¢cées nacionais dos livros didaticos cujo uso tivesse sido autorizado na

forma da lei.
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A autorizacao para o uso do livro didatico seria requerida pelo interessado,
autor ou editor, importador ou vendedor, em peticdo dirigida ao Ministro da
Educacdo, a qual se juntariam trés exemplares da obra, impressos ou
datilografados. Essas peticbes de autorizagdo seriam encaminhadas a Comissao
Nacional do Livro Didatico, que tomaria conhecimento das obras a examinar,
segundo a ordem cronologica de sua entrada no Ministério da Educacéo.

A Comissao do Livro Didatico poderia indicar modificagdes a serem feitas no
texto da obra examinada. Neste caso, a obra deveria ser modificada e novamente
submetida ao exame pela Comissao Nacional do Livro Didatico.

As reedigdes dos livros didaticos autorizados pela Comissao do Livro Didatico
(CNLD), poderiam ser feitas, caso n&o incluissem importantes adicbes ou
alteracdes, independente de nova peticdo, mas deveriam ser comunicadas a
CNLD. Caso houvesse importantes adicbes ou alteracbes deveriam ser
encaminhadas para exame da CNLD.

Cada livro autorizado seria registrado e numerado pela CNLD. No registro,
deveriam ser incluidas todas as alteragdes sofridas e um sumario de sua matéria.

Anualmente, no més de Janeiro, o Ministério da Educagao publicaria em Diario
Oficial, a relagdo completa dos livros didaticos de uso autorizado, agrupados
segundo os graus e ramos do ensino, e apresentados, em cada grupo, pela
ordem alfabética dos autores, com as alteragdes sofridas e o sumario da matéria.

Os livros didaticos autorizados deveriam ter impressos, diretamente ou por
meio de etiquetas, em sua capa, os seguintes dizeres: “Livro de uso autorizado
pelo Ministério da Educagéo. Registro n.o ...... (0 numero do registro feito pela
CNLD)".

As causas que impediriam a autorizagdo do livro didatico seriam: atentar
contra a unidade, a independéncia ou a honra nacional; conter pregagao
ideoldgica ou indicagao de violéncia contra o regime politico adotado pela Nagéo;
envolver qualquer ofensa ao Chefe da Nagao, ou as autoridades constituidas, ao
Exército, a Marinha, ou as demais instituicbes nacionais; desprezar as tradigcdes
nacionais; inspirar sentimento de superioridade ou inferioridade do homem de
uma regidao do pais, em relagado as demais regides; incitar 6dio contra as ragas e
nagdes estrangeiras; despertar ou alimentar a oposigéao e a luta entre as classes
sociais; negar ou destruir o sentimento religioso; atentar contra a familia, inspirar

desamor a virtude; ser escrito em linguagem defeituosa (incorrecdo gramatical,
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uso de girias, etc...); apresentar assuntos com erros de natureza cientifica ou
técnica; conter erros de natureza pedagdgica ou nao observar das normas
didaticas oficialmente adotadas; nao trazer por extenso o nome do autor ou dos
autores; ndo declaragao do prego de venda; ndo estar escrito na lingua nacional.

Quanto a adogao dos livros didaticos, seriam impedidos aqueles livros de
autoria do professor, com sua classe, do diretor, na sua escola, e de qualquer
autoridade escolar, de carater técnico ou administrativo na sua circunscricao
sobre que se exercer a sua jurisdigéo, salvo se o livro fosse editado pelos poderes
publicos.

Desde a criagao do Instituto Nacional do Livro, em 1937, até Julho de 1940, o
exame inicial dos livros didaticos ndo estava sendo realizado, e porque isto
demandaria consideravel trabalho, o prazo de validade dos Decretos-Lei n. 1177,
de 29 de margo de 1939 para o ano de 1940 e o de n. 1006, de 30 de Dezembro
de 1938, foram prorrogados até 01 de Janeiro de 1941 e, novamente prorrogados
até 01 de Janeiro de 1942.

Portanto, até fins de 1941, de acordo com a legislagao analisada, o exame dos
livros didaticos pela Comissdo Nacional do Livro Didatico, ainda nao tinha sido
realizado e, os livros editados nesse periodo ndo estavam ainda sob as restrigdes
propostas pelo Governo.

Em 1945, o Decreto-Lei n. 8460, de 26 de Dezembro do mesmo ano,
consolidou a legislacédo sobre as condi¢cdes de producdo, importacao e utilizagao
do livro didatico. Comparando-a ao Decreto-Lei n. 1006 de 30 de Dezembro de
1938, as mudancas sofridas foram: o aumento do numero de membros da
Comissao Nacional do Livro Didatico, de sete para quinze e a publicacdo da
relacdo dos livros didaticos autorizados, antes publicados todo més de Janeiro,
passaria a ser publicada semestralmente, no Diario Oficial, ndo havendo o
compromisso de publicagdo do sumario e da matéria contida nesses livros, serem
também publicadas.

Podemos concluir, a partir da legislagdo analisada, que até o ano de 1945,
a legislacdo que norteava a producdo, importacdo e legislagdo dos livros
didaticos, nao estaria ainda sendo totalmente cumprida, cabendo aos professores
a escolha, de qual livro ou quais livros utilizar e indicar para os seus alunos.

Atualmente, o 6rgéo especifico para legislar sobre a politica do livro

didatico para o Ensino Médio esta consubstanciado no Programa Nacional do
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Livro Didatico (PNDL) e no Programa Nacional do Livro Didatico para o Ensino
Médio (PNLEM). Estes programas sdo mantidos, atualmente, pelo Fundo
Nacional de Desenvolvimento da Educacdo, FNDE, com recursos financeiros do
Orgcamento Geral da Unido e da arrecadagdo do salario-educagio. (site

www.fnde.gov.br., acessado em 27.06.2006).

Os livros didaticos de Matematica para o Ensino Médio sdo fornecidos
gratuitamente pelo Governo do Estado de Sdo Paulo as escolas estaduais que
possuem esse nivel de ensino e o processo de selegdo desses livros é feito a
partir de trés opg¢des de colegdes de livros didaticos, oferecidas aos professores,

pelo Governo do Estado de Sao Paulo.

4.3 — A selegao dos livros didaticos

Os livros didaticos escolhidos para a analise dos programas de Matematica,
editados para os Cursos Complementares e para os Cursos Classico e Cientifico,

seguiram o seguinte critério de selegao:

- Edicdo entre 1936, quando os programas de Matematica dos Cursos
Complementares foram oficializados e, 1951, quando foi expedida a
Portaria n.o 966, de 02 de Outubro de 1951, que aprovou novos programas
para as diversas disciplinas do Ensino Secundario brasileiro.

- Autores que fossem reconhecidamente renomados, no periodo estudado,
pelo numero de edi¢cdes publicadas, pela posicdo que ocupavam politica e

profissionalmente.

Os livros didaticos selecionados, de acordo com o critério de selegao acima
descrito, foram em grande parte de autores que marcaram a sua participagao no
processo de constituicdo da disciplina Matematica no primeiro ciclo do ensino
secundario, chamado de Curso Fundamental, na Reforma Francisco Campos e
de Ginasio, na Reforma Gustavo Capanema. Esses autores participaram
ativamente nas reunides no Ministério da Educacgao e Cultura, no Colégio Pedro
II, e outros eventos em que eram discutidos programas e metodologias de

Matematica, para esse nivel de ensino.
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A maioria desses autores, também professores de Matematica, atravessou
o periodo estudado, a Reforma Francisco Campos e a Reforma Gustavo
Capanema, publicando desde os livros para o Ginasio até livros para os Cursos
Complementares e Cursos Classico e Cientifico.

Os autores apresentados nesta pesquisa sao: Miron Resnik, J.C.Mello e
Souza, Roberto José Fontes Peixoto, Alberto Nunes Serrdo, Haroldo Lisboa da
Cunha, F.A. Lacaz Netto, Sonnino, Euclides Roxo, César Dacorso Netto e um
livro com autoria de cadetes da Escola Militar do Rio de Janeiro.

Este ultimo livro, sendo oriundo de apontamentos de alunos da Escola
Militar do Rio de Janeiro, tem, segundo Chervel, grande importancia por ser
praticamente o exemplo de um caderno de alunos, fonte primaria para o estudo
das praticas escolares.

Apontaremos uma breve biografia de muitos dos autores citados, para
mostrar a importancia dos livros por eles escritos, pela sua vida académica e
profissional.Em sua maioria, os dados biograficos dos autores foram retirados das
capas e contra-capas dos livros analisados e do CD-ROM intitulado A Matematica

do Ginasio, organizado por integrantes do GHEMAT.

ALBERTO NUNES SERRAO

Professor-chefe da secdo de Matematica do Colégio Universitario da
Universidade do Brasil. Engenheiro Civil e gedgrafo pela Escola Nacional de
Engenharia. Docente-livre da Cadeira de Calculo Infinitesimal, Geometria
Analitica e Nogbdes de Nomografia da Escola Nacional de Engenharia.

Ex-professor de Matematica do Curso Complementar do Colégio Pedro II,
do Instituto de Educacao do Estado do Rio de Janeiro.

Em 1942, no livro Ligées de Trigonometria Retilinea e de Calculo Vetorial,
editado por Edigcdes Boffoni, constava ndo somente a vida académica acima
descrita, como também outras publica¢des do autor: Licbes de Analise Algébrica ,
Edicao da Livraria Globo, Porto Alegre, 1940. Licées de Matematica para Médicos
e Quimicos, Edicao da Livraria Globo, Porto Alegre, 1941.
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JULIO CESAR DE MELLO E SOUZA

Nasceu no dia 6 de maio de 1895 na cidade do Rio de Janeiro. Em 1906,
matriculou-se no Colégio Militar da mesma cidade. Em 1909 transferiu-se para o
Internato do Colégio Pedro Il

Fez o curso de professor primario na antiga Escola Normal do Distrito
Federal, hoje Instituto de Educacéo, RJ. Ingressou na Escola Politécnica no ano
de 1913 e formou-se engenheiro civil sem nunca ter exercido a profisséo.

Foi professor do Colégio Pedro Il por doze anos. Em 1926 foi nomeado, por
concurso, para o cargo de professor catedratico da Universidade do Brasil (Escola
Nacional de Belas Artes), mais tarde transferido para a Faculdade Nacional de
Arquitetura. Mello e Souza faleceu no dia 18 de junho de 1974. Publicou mais de
cem livros, muito deles através do pseudénimo de Malba Tahan, através do qual
se tornou internacionalmente conhecido.

Catedratico da Escola de Belas Artes e do Colégio Pedro Il.

Segundo a 2.a edicdo do seu livro Geometria Analitica, segunda parte,
editado em 1940, pela Livraria Francisco Alves, no Rio de Janeiro, o autor
possuia outras obras:Histdrias e fantasias da Matematica, Geometria Analitica — |
parte, Matematica divertida e curiosa,Trigonometria hiperbdlica,Funcbes
moduladas, Nogbes de Calculo diferencial, Nogdes de calculo integral, Elementos
de nomografia, Ciéncia recreativa, Matematica para Médicos e Quimicos.(Nao

havia indicagdes do ano, editora e edicao dos livros acima citados).

ROBERTO JOSE FONTES PEIXOTO

Professor do Instituto de Educagdo. Engenheiro civil pela Escola
Politécnica do Rio de Janeiro, prof. de Matematica das Escolas Técnicas
Secundarias da Prefeitura do Distrito Federal, do Colégio Paula Freitas; do
Ginasio Vera-Cruz e do Instituto Superior de Preparatorios.

Do livro Matematica 2.0 ciclo — 1.a, 2.a e 3.a séries, dos Cursos Classico e
Cientifico, encontramos a seguinte lista de livros publicados pelo autor: Geometria
Analitica a duas dimensées, Geometria Analitica a trés dimensées, Exercicios de

Geometria Analitica a duas dimensoes, Exercicios de Geometria Analitica a trés
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dimensées, Calculo Vetorial, Questiunculas matematicas (esgotado). (grifo do

autor). (Nao havia indicagcbes do ano, editora e edi¢cao dos livros acima citados).

EUCLIDES ROXO

Euclides de Medeiros Guimardes Roxo nasceu em Aracaju, Sergipe, em
10 de Dezembro de 1890. Faleceu no Rio de Janeiro, no dia 21 de setembro de
1950. Em 1909, bacharelou-se no Colégio Pedro Il.

Formou-se em engenharia em 1916, pela Escola Politécnica do Rio de
Janeiro. Em 1915, foi aprovado em concurso para professor substituto de
Matematica no Colégio Pedro Il. Posteriormente, em 1919, foi nomeado
catedratico nesse estabelecimento de ensino e ai também examinador de
Francés, Latim e Matematica nos exames do Colégio Pedro Il. Além disso, foi
aprovado em concurso para catedratico do Instituto de Educacao.

No Colégio Pedro Il foi diretor de 1925 a 1935 (de 1925 a 1930 no
externato e de 1930 a 1935 no internato). Em 1937, foi nomeado Diretor do
Ensino Secundario do Ministério da Educacao e Saude. Foi membro do Conselho
Diretor da Associacéo Brasileira de Educacao (ABE) de 1929 a 1931 e fez parte
da comissdao do Ensino Secundario da mesma associacdo, fundada na 2.a
Conferéncia da ABE; foi Presidente da Comiss&o Nacional do Livro Didatico.

Do livro de Matematica 2.0 ciclo, 1 a 3.as séries, dos Cursos Classico e
Cientifico, 1944 a 1945, retiramos a seguinte lista de obras publicados pelo autor:
Licbes de Aritmética, Curso de Matematica — 3.a série (Geometria), A Matematica
na Educacdo Secundaria, Unidades e Medidas.Em colaboracdo: Matematica
Ginasial — 1.a série, 2.a série, 3.a série e 4.a série, Exercicios de Aritmética,
Exercicios de Algebra, Exercicios de Geometria e Exercicios de Trigonometria
(esgotados). (grifo do autor).(Nao havia maiores informagdes sobre a obras acima

listadas).

HAROLDO LISBOA DA CUNHA

Engenheiro Civil e eletricista. Professor catedratico de Matematica do

Colégio Pedro Il e Docente livre de “Calculo Infinitesimal” e de “Complementos de
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Geometria analitica e No¢des de Nomografia” da Escola Nacional de Engenharia
da Universidade do Brasil. Ex-professor do Instituto de Educacéo.

No livro Matematica 2.0 ciclo, 1.a a 3.as séries, encontramos a seguinte lista
de obras publicadas pelo autor: Sobre as equacgdes algébricas e sua solugao por
meio de radicais, Rio, 1933 (Tese), Pontos de Algebra Complementar (Teoria das

equagébes), Rio, 1939 (esgotados).

CESAR DACORSO NETTO

No livro Matematica 2.0 ciclo, encontramos referéncias uma Unica
referéncia a sua vida profissional, professor do Instituto de Educacéo e a lista de
obras publicadas pelo autor: Elementos de Aritmética, Livraria Globo, Porto
Alegre, 1938, Esbog¢o sobre a transformagdo em Matematica elementar. Rio, 1933

(tese).

F. A.LACAZ NETTO

Professor interino da Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo.
(1942).

4.4 - Os livros didaticos para os Cursos Complementares

Passaremos a apresentagcdo dos livros didaticos analisados nesta
pesquisa.

O trajeto  histérico dos ensinos de Matematica dos Cursos
Complementares, na Reforma Francisco Campos, 1931 a 1942, até o dos Cursos
Colegiais, na Reforma Gustavo Capanema, 1942 a 1961, pode ser verificado,
levando em conta a elaboragao tedrica de CHERVEL, analisando-se os livros

didaticos desses dois periodos.
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Os Cursos Complementares eram organizados para atender os cursos
superiores, tinham carater preparatério, que lembra os atuais cursinhos preé-
vestibulares. Os conteudos de Matematica eram ensinados como a finalidade da
prestagcdo de exames, e como havia trés grandes areas de interesse dos alunos,
a saber: Medicina, Engenharia ou Arquitetura e Direito, estes conteudos eram
dispostos de acordo com o que essas faculdades exigiam nos seus cursos de
admissao.

Ao entrarmos em contato com os livros didaticos dessa época, notamos ja
pelo titulo dos livros, essa forma de organizagdo dos conteudos. A seguir,
mostraremos capas e contracapas de alguns dos livros de Matematica editados

para os Cursos Complementares, com edi¢des a partir de 1936.

Figura 4.1 - Capa do livro Curso de Trigonometria de Miron Resnik

RESNIK,M. Curso de Trigonometria. Sao Paulo:Livraria Académica, 1936.
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Figura 4.2 - Capa do livro Geometria Analitica - | — parte de J.C.Mello e Souza

SOUZA, J.C.M.GEOMETRIA ANALITICA - | PARTE. 3.a edi¢do.Rio de

Janeiro: Livraria Francisco Alves, 1938.




Figura 4.3 - Capa do livro Elementos de Geometria Analitica, de Roberto Peixoto

il

ROBERTO PEIXOTO

Engenheiro civil pela Escola Pélitecnica do Rio de Janeiro, prof. de Matematica das Escolas
Tecnicas Secundarias da Prefeifura do Distrito Federal, do Colegio Paula Freitasj
do Ginasio Vera-Cruz e do Instituto Superior de Preparatorios:

i
de acorde com 04 programad do ewxame vedtibular da Eecila |
Dibitecnica e dos cursos complementares. E

ig

£
19 38
ORCAR MANO & CA
EDITORES

RIO DE JANEIRD

PEIXOTO, R. ELEMENTOS DE GEOMETRIA ANALITICA. Rio de Janeiro; Orcar
Mano &Cia, 1938.
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Figura 4.4 - Capa do livro Elementos de Geometria Analitica — segunda parte, de

Roberto Peixoto

PEIXOTO, R.ELEMENTOS DE GEOMETRIA ANALITICA - SEGUNDA
PARTE.Rio de Janeiro; Oscar Mano &Cia, 1938.




Figura 4.5 - Capa do livro Licées de Algebra Elementar, A.Serrzo.

A s

SERRAO, A.Ligées de Algebra Elementar. Rio de Janeiro: J.R.de Oliveira
&C.,1938.




Figura 4.6 - Capa do livro Pontos de Algebra Complementar (Teoria das

equacgdes), Haroldo Lisboa da Cunha.

CUNHA, H.L. Pontos de Algebra Complementar (Teoria das equagdes). Rio

de Janeiro: Tipografia Alba; 1939.




Figura 4.7 - Capa do livro Ligcbes de Analise Algébrica, de Alberto Nunes Serrao.

Alberto Nunes Serrao
nor-chefe da seccio de Matemditica do Colégio Universitirio da Universidade do
g 1;enhe1ro civil e gedgrafo pela Escola Nacional de Engenharia. Docente-
leira de Calculo Infinitesimal, Geometria Analitica e Nocoes de Nomogtafia
acional de Engenharia. Ex- professoz: de Matematica do curso complementar
ﬂo Pedro I, do Instituto de Educagio do Estado do Rio de Jmeu'o, etc.

Z

e obs:

DE

SERRAO, AN. Ligées de Analise Algébrica. Porto Alegre: Livraria do Globo,
1940.
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Figura 4.8 - Capa do livro Geometria Analitica — 1l parte ,de Mello e Souza.

SOUZA, J.C.M. Geometria Analitica — Il parte. 2.a edigdo. Rio de Janeiro:
Livraria Francisco Alves, 1940.




Figura 4.9 - Capa do livro Apontamentos de Geometria Analitica, cadetes Sergio

A. Ribeiro Freire e Marcello Menna Barreto.

BARRETO, M.M.; FREIRE.A.R.S.Apontamentos de Geometria Analitica. Rio de
Janeiro, 1940.




Figura 4.10 - Capa do livro Problemas de Geometria Analitica, de Roberto José

Fontes Peixoto.

PEIXOTO, R.J.F. Problemas de Geometria Analitica. Rio de Janeiro: Editora
Minerva Ltda, 1942.
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Figura 4.11 - Capa do livro Ligcbes de Trigonometria Retilinea e de Calculo

Vetorial, de Alberto Nunes Serréo.

e B e s

SERRAO, A.N. Ligées de Trigonometria Retilinea e de Calculo Vetorial. Rio
de Janeiro: Edi¢des Boffoni, 1942.




Figura 4.12 - Capa do livro Exercicios de Vetores, de F. A. Lacaz Netto.

DI A Mol s g TR S

NETTO, F.A.L. Exercicios de Vetores. Sao Paulo; Editora Classico-Cientifica

S/A, 1942.




Figura 4.13 - Capa do livro Elementos de Calculo Vetorial, de Roberto José

Fontes Peixoto.

ik B o

PEIXOTO, R.J.F. Elementos de Calculo Vetorial. 3.a edicdo. Rio de Janeiro:
Editora Minerva Ltda, 1943.




Figura 4.14 - Capa do livro Elementos de Geometria Analitica, de Sérgio Sonnino.

SONNINO, S. Elementos de Geometria Analitica. Sao Paulo: Editora Classico-
Cientifica, 1944.




Os titulos desses livros nos sugerem que os conteudos matematicos
abordados estariam de acordo com os programas de Matematica exigidos nos
exames a admissao aos cursos superiores.

Assim é que a analise dos programas para os Cursos Complementares nos
mostra “blocos de conteudos”, a serem ministrados isoladamente, como podemos

observar:

Aritmética Tedrica: numeros irracionais; nocdes de calculo numérico, valor exato e
aproximado; erro absoluto e relativo; operagdes efetuadas com uma dada
aproximacao, aplicagdes; nogdes de calculo instrumental, régua de calculo, seu

emprego e maquinas de calcular.

Algebra: calculo numérico das raizes de equacdes algébricas ou transcendentes,
meétodos classicos de aproximacdo, maximos e minimos; estudo da variacdo de
uma fungao, representacao cartesiana; funcbes de uma variavel real, teorema de
Weierstrass; teoria dos logaritmos; pratica do sistema decimal; analise
combinatéria, teoria e aplicagdes; fungbes continuas, nogdes de continuidade
uniforme, propriedades fundamentais, operagdes sobre fungdes continuas;
diferenca finita, derivada diferencial, definicbes, notacbes e interpretagao
geométrica; calculo das derivadas e das diferenciais, aplicacdo as funcgdes
elementares; equacbes diferenciais, ordinarias e de derivadas parciais, sua
formacgao; equacgdes diferenciais ordinarias lineares de coeficientes constantes;
diferencas, derivadas e diferenciais sucessivos, aplicacdo as funcdes
elementares; homogeneidade das formulas, sistemas de unidades, unidades
derivadas, equagdes de dimensao; teorema de Rolle, fébrmulas dos acréscimos
finitos e de Cauchy; férmulas de Taylor e Maclaurin, aplicagdo ao calculo
numérico aproximado, expressdo de Lagrange; interpolacdo, diferengas finitas
sucessivas, formulas de Newton, férmulas de interpolagao de Lagrange, aplicagéo
da férmula de Taylor a interpolacéo, calculo da funcao interpolatriz no caso dos
fendbmenos periddicos, aplicacdo a formula de Fourier, extrapolacao;
desenvolvimento em série, séries de poténcia, aplicacdo as funcdes elementares;
funcdes elementares; fungdes primitivas, aplicacdes elementares; limites maximos
e minimos, extremos superior e inferior; limites; numero e limite de U, tipo 1 x

infinito; formas indeterminadas, regra de |'Hopital, comparagdo das funcbes
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exponenciais e logaritmicas com os polinbmios; determinantes, teoria, aplicagdes,
formas lineares, equagdes lineares; fragdes continuas, aplicagao a representagao
dos numeros irracionais, fracbes continuas periddicas; séries numéricas;
principais caracteres de convergéncia; operag¢des sobre séries, calculo numérico;
numeros complexos, operagdes; expoente imaginario, representagdes
trigonométricas e exponenciais; representagcdes algebricas das linhas e das
superficies, feixe de linhas e das superficies, logaritmos e linhas trigonométricas
de numeros complexos, aplicagdes as operagdes vetoriais no espago; conjuntos
lineares, nocdes, teorema de Bolzano-Weierstrass; indagagdo das raizes
numeéricas das equagdes com uma aproximagido dada, métodos usuais,
processos graficos; integrais definidas e indefinidas, integrais imediatas,
integracdo por partes e por substituicdo; principais tipos integraveis, por
quadraturas, de equacgdes diferenciais ordinarias de 1.a ordem; nogdes de calculo
de probabilidade e teoria dos erros; nogcdes de estatistica, suas aplicagdes a
Biologia e a Medicina; propriedades gerais dos polindbmios; principio fundamental
da teoria das equacgdes; composicao das equacgoes; calculo das raizes comuns de
duas equacdes; teoria das raizes iguais, eliminacéo; separacado das raizes reais;
limites das raizes de uma equacao; teoria das fungbes simétricas; calculo das

raizes imaginarias.

Algebra Vetorial: escalares e vetores; movimento e forca, velocidade e
aceleracao, composicao de forgas de equilibrio, movimento retilineo e curvilineo;

composicao de translagdes e rotagdes.

Geometria: teoria da linha reta no plano, problemas; transformacdo de
coordenadas no plano; transformagdo de coordenadas no espaco de trés
dimensbes; esfera, superficies do 2.° grau, suas equagdes reduzidas;
circunferéncia, equacao retilinea e polar; elipse, equacgao retilinea e polar;
hipérbole, equacao retilinea e polar; parabola, equacido retilinea e polar;
propriedades gerais das cbnicas; relacbes métricas nos poligonos, no circulo, nos
poliedros e nos corpos redondos; transformacdo de figuras, homotetia e
semelhancga; quadratura e cubatura; relacdo harménica, homografia, involugao;

polos e polares; estudo das curvas definidas por equacdo de duas variaveis
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resolvidas em relagio a uma delas, tangentes e normais, assintotas,

concavidade; maxima e minima, pontos de inflexao e pontos notaveis.

Geometria Analitica: concepcdo de Descartes, sistemas de coordenadas, no
plano e no espaco de trés dimensodes, coordenadas retilineas e polares; teoria da
linha reta no plano; teoria da linha reta e do plano, problemas; esfera;
coordenadas retilineas e polares no plano; transformacdo de coordenadas no
plano; transformacdo de coordenadas no espacgo de trés dimensdes ; lugares
geométricos no plano, problemas; equacoes retilineas e polares da circunferéncia,
elipse, hipérbole e parabola; superficies de 2.° grau, equacgbes simplificadas;

representacdo geométrica das equagdes de duas e de trés variaveis.

Trigonometria: resolucao de triangulos; linhas trigonométricas, numero, operacdes

com linhas trigonométricas.

Notamos também o periodo de transi¢ao, quando livros didaticos que seguem
os programas de Matematica estipulados oficialmente, pela Reforma Francisco
Campos, 1931 a 1942, aparecem ap6s terem sido oficializados novos programas
de Matematica, agora para os Cursos Classico e Cientifico, Reforma Gustavo
Capanema, 1942 — 1961. Estes livros sdo os de Roberto Peixoto, Elementos de
Calculo Vetorial, editado em 1943 e o de Sonnino, Elementos de Geometria
Analitica, editado em 1944,

4.5 — Os livros didaticos para os Cursos Classico e Cientifico

O panorama educacional em que os livros didaticos editados para atender
aos programas de Matematica, expedidos em 1943, para os Cursos Classico e
Cientifico, representou um periodo de transicdo importante na educagao e no livro
didatico, segundo Samuel Pfromm Neto, em sua obra intitulada O Livro na
Educacéo, editada em 1974.

Os anos de 1930 a 1950 foram marcados por reformas educacionais,

renovacao de idéias e procedimentos e mais especificamente para os livros

73



didaticos de Matematica, pelo surgimento de livros didaticos com padroes

inovadores:

Epoca de reformas educacionais, da consolidacdo da
impressao de textos escolares no Brasil, na renovagao de
idéias e procedimentos, € marcada, no dominio da literatura
escolar de Matematica, pelo aparecimento de varias obras
que além de corresponderem as modificagcdes de curriculos e
programas, representam progresso consideravel sobre o
padrao do livro didatico vigente até a primeira guerra mundial.
Obras realmente inovadoras, que atestam a mudanga nos

padrdes dos livros escolares. (NETO, 1974, p.79).

Alguns autores de livros didaticos de Matematica, cuja finalidade era
atender aos programas dos Cursos Complementares, se unem e comegam a
elaborar livros de Matematica com o objetivo de atender aos programas dos
Cursos Classico e Cientifico.Dentre eles, estdo: Euclides Roxo, Haroldo Cunha,
Roberto Peixoto e César Dacorso Neto.

De acordo com NETO (1974), Euclides Roxo era um dos autores de livros
didaticos de Matematica que apresentava no conteudo de seus livros, uma série
de inovacdes como: grande quantidade de ilustragdes, documentos importantes
na historia das matematicas e a distribuicdo dos diversos assuntos em capitulos.

Da unido de Euclides Roxo, Haroldo Cunha, Roberto Peixoto e César
Dacorso Netto, foi elaborada a colecéao intitulada Matematica 2.0 ciclo, composta
de trés volumes: 1.a série, 2.a série e 3.a série. Esses livros tinham como objetivo
atender aos programas dos Cursos Classico e Cientifico, expedidos em 1943.

Apresentavam uma nova organizagao dos conteudos, unindo num mesmo
volume, toda a matéria que deveria ser dada, por série, aos alunos dos Cursos
Classico e Cientifico. No primeiro volume dedicado aos alunos da primeira série
dos Cursos Classico e Cientifico encontramos a Aritmética Tedrica, assinada por
César Dacorso Netto; a Algebra, por Haroldo Lisboa da Cunha e a Geometria, por

Euclides Roxo.
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No segundo volume, dedicado aos alunos da segunda série dos Cursos
Classico e Cientifico, encontramos a Algebra, assinada por Haroldo Lisboa da
Cunha; a Geometria, por Euclides Roxo e a Trigonometria, por Roberto Peixoto.

No terceiro volume, dedicado aos alunos da terceira série dos Cursos
Classico e Cientifico, encontramos a Algebra, assinada por Haroldo Lisboa da
Cunha; a Geometria, por Euclides Roxo e a Geometria Analitica, por Roberto

Peixoto. Apresentaremos a seguir as capas e contra capas desses livros.

Figura 4.15 - Contracapa do livro Matematica 2.0 ciclo — 1.a série , de Euclides

Roxo/ Roberto Peixoto/ Haroldo Cunha e Dacorso Netto.

Euclides Roxo Roberto Peixoto
° Haroldo Lishda da Cunha Cesar Dacorso Netto

(do Colégio Pedro II) (do Instituto de Educagdo)

MATEMATICA
5° CICLO

1= & ITE2 I F=<

2.2 EDIGCAO

LIVRARIA FRANCISCO ALVES
166, Rua po Ouvipor, 166 — R1io pE JANEIRO
8. PAULO | BELO HORIZONTE
292, Rua Libero Badard Rua Rio de Janeiro, 656

1945

ROXO, E. PEIXOTO, R. CUNHA, H. NETTO, D. Matematica 2.0 ciclo — 1.a

série. 2.a edi¢do. Rio de Janeiro: Livraria Francisco Alves, 1945.
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Figura 4.16 - Contracapa do livro Matematica 2.0 ciclo — 2.a série, de Euclides

Roxo/ Roberto Peixoto/ Haroldo Cunha e Dacorso Netto.

i Euclides Roxo ~_ Roberto Peixoto
f Haroldo Lishda da Cunha -Cesar Dacorso Netio
L ;’g {do Colégio Pedro I1) : (do Instituto de Educagdo)

MATEMATICA
5" CICLO

2 SERIE

2.2 EDICAO

LIVRARIA FRANCISCO ALVES
166, Rua po OUVIDOR, 166 — Rio DE JANEIRO

S. PAULO BELO HORIZONTE
292, Rua Libero Badard Rua Rio de Janeiro, 655
1944

ROXO, E. PEIXOTO,R. CUNHA, H. NETTO, D. Matematica 2.0 ciclo — 2.a série.

2.a edicdo. Rio de Janeiro: Livraria Francisco Alves, 1944,
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Figura 4.17 - Contracapa do livro Matematica 2.o ciclo — 3.a série, de Euclides

Roxo/ Roberto Peixoto/ Haroldo Cunha e Dacorso Netto.

ROXO, E. PEIXOTO, R. CUNHA, H. NETTO, D. Matematica 2.0 ciclo — 3.a
série. Rio de Janeiro: Livraria Francisco Alves, 1944.
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Podemos observar que a analise dos programas para os Cursos Classico e
Cientifico nos mostra a preocupagao com a padronizacédo dos conteudos a serem
estudados e a relacdo entre os conteudos, formando unidades didaticas. Tal
constatacdo pode ser feita nos Anexos 6 e 7. Isto com certeza, influenciou a
elaboragao das obras acima citadas.

Notamos, também, que a edicdo da colegcado acima citada, Matematica 2.0
ciclo, foi do ano de 1944, para a 2.a e 3.a séries, dos Cursos Classico e Cientifico,
0 mesmo ano da edigdo dos livros que obedeciam aos programas dos Cursos
Complementares, a saber: Elementos de Geometria Analitica, de Roberto Peixoto
e Elementos de Calculo Vetorial, de Soninno.

A convivéncia desses livros, que obedeciam a Reforma Francisco Campos
e outros que obedeciam a Reforma Gustavo Capanema, reforca a idéia de
caracterizacao de um periodo de transicdo, em que a disciplina passa por
modificagdes na estrutura do ensino, nos conteudos e na suas abordagens.

Nesse periodo, segundo Chervel, o pesquisador encontra livros do antigo
programa, nesta pesquisa, programa de Matematica para os Cursos
Complementares da Reforma Francisco Campos e outros livros didaticos, que
aderiram ao novo programa.

Neste estudo, o novo programa € o referente aos programas de
Matematica estipulados pela Reforma Gustavo Capanema, para os Cursos
Classico e Cientifico. Na colecao Matematica 2.0 ciclo, dos quatro autores citados
acima, notamos que os mesmos publicaram livros sozinhos na Reforma Francisco
Campos e, para atender aos novos programas de Matematica da Reforma
Capanema, se uniram na publicacdo da colecéao citada.

Estudaremos, no préximo capitulo, a organizacdo dos ensinos de
Matematica nos livros didaticos, das Reformas Francisco Campos e Gustavo
Capanema, com o objetivo de verificar se houve mudangas em seus conteudos,
forma de apresentacdo de teorias e de posicionamento, caracteristicas de

exemplos e exercicios, referentes as teorias desenvolvidas.
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CAPITULO 5 — A TRANSFORMAGAO DOS ENSINOS DE MATEMATICA A
PARTIR DOS LIVROS DIDATICOS: DOS CURSOS COMPLEMENTARES AOS
CURSOS CLASSICO E CIENTIFICO

A organizacdo dos ensinos de Matematica, nos livros didaticos, sera
analisada a partir da observagao de prefacios, indices, metodologia, elaboragao
de exemplos, exercicios e recursos utilizados pelos autores, para o
desenvolvimento dos conceitos matematicos, visando a investigagdo das
mudangas ocorridas nos programas de Matematica, dos Cursos Complementares
aos Cursos Classico e Cientifico.

O conhecimento dessas mudangas pode levar-nos a identificar o processo
de disciplinarizacdo da Matematica, para o segundo ciclo do Ensino Secundario,
chamado de Curso Complementar, na Reforma Francisco Campos e Curso
Colegial (Classico e Cientifico), na Reforma Gustavo Capanema.

Este estudo sera feito para os ensinos de Geometria Analitica,
Trigonometria e Calculo Vetorial, Algebra e Aritmética Teérica. Esta divisdo foi
realizada a partir da observagdo dos programas oficiais de Matematica para os

Cursos Complementares e Cursos Classico e Cientifico.

5.1 — OS ENSINOS DE GEOMETRIA ANALITICA

Iniciamos o estudo da organizagao dos ensinos de Matematica, analisando
primeiramente os prefacios dos livros dos Cursos Complementares e dos Cursos
Classico e Cientifico, procurando identificar as finalidades a que os autores se
propuseram. Estudando os ensinos em relagdo as finalidades as quais sao
designados e os resultados concretos que produziram, conseguiremos visualizar
a estrutura interna da disciplina e sua configuracdo original, segundo
ensinamentos de CHERVEL.

5.1.1 — As finalidades dos ensinos de Geometria Analitica nos Cursos

Complementares e nos Cursos Classico e Cientifico
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No livro Apontamentos de Geometria Analitica, segundo o programa da
ESCOLA MILITAR, de 1940, compilados por cadetes, é explicado que o livro foi
compilado por alunos, cadetes, com a permissao de seu professor, um major da
Escola Militar, a partir das anotagdes feitas em suas aulas. Esse livro serviria,
exclusivamente, aos cadetes da Escola Militar.(Anexo 8).

No livro Elementos de Geometria Analitica, de Sérgio Sonnino, 1944, Sao
Paulo, em seu prefacio, Anexo 9, o autor explica que a intencdo da execucao da
obra era a de ajudar os alunos com exercicios de facil e imediata resolugéo,
deixando a cargo dos professores o auxilio aos alunos, naqueles exercicios mais
dificeis.

Reforgando a idéia de matérias agrupadas, vamos encontrar, ainda nesse
livro, em sua bibliografia, a referéncia a diversos autores:Berzolari — Geometria
Analitica, Bianchi — Lezioni di Geometria Analitica, Salmon — A Treatise on conic
Sections, Bisconcini — Esercizi teorici di Geometria Analitica, Wentworth —
Elements of Analytic Geometry, Charles Smith — Treatise of Analytic Geometry,
Castelmuovo — Lezioni di Geometria Analitica, Neuberg — Geometrie Analytique,
Niewenglowski — Geometrie Analytique, Agostinho Bartolotti — Esercizi di
Geometria Analitica, Terracini — Lezioni di Geometria Analitica e
Progettiva.(SONNINO,S.,1944, p.203).

Encontramos, no livro Matematica 2.0 ciclo, 1.a série, de 1945, o prefacio,
Anexo 10, agora intitulado Adverténcia, em que o autor especifica que visa aos
alunos dos Cursos Cientifico e Classico, ou seja, o Curso Colegial em sua
totalidade, e ndo mais somente um dos ramos, como no caso anterior, e enfatiza
que os topicos abordados procuram compor uma unidade didatica, mostrando a
preocupagao com a “nova” abordagem desses conteudos, como uma disciplina
em que os diferentes tépicos estudados possuem uma unidade didatica e nao

mais como cursos a parte, visando a um determinado Curso Superior:

ADVERTENCIA

Com o presente volume, inicia-se a série MATEMATICA - 2°
CICLO, destinada aos alunos dos Cursos cientifico e classico.
A matéria ndo ficou adstrita, entretanto, aos titulos e sub-

titulos dos atuais programas.
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Procuraram os autores sugerir alguns complementos e
aplicagcdoes, sem se afastar, contudo, dos assuntos dos
programas e sem quebrar a harmonia do conjunto.

Tais desenvolvimentos, apresentados, em geral, em tipo
menor, permitirdo certa liberdade quanto a extensao a dar ao
curso, de acordo com a reacéao oferecida pelo aluno.

Cumpre observar, ainda, que as notas, que ilustram algumas
passagens e completam outras, tiveram, em sua maioria, a
dupla finalidade de ampliar os conhecimentos do aluno e de
incitar-lhe a curiosidade pela matéria.

Finalmente, devera ser frisado que os atuais programas do 2°
Ciclo sdao compostos de partes nitidamente distintas que
compreendem: Aritmética tedrica, Algebra elementar e
complementar (incluida a teoria das equacbdes), Geometria
elementar, Trigonometria, Algebra vetorial e Geometria
analitica. Por isso, com o fim de manter, na exposicao de
cada um desses ramos, a indispensavel unidade didatica,
julgaram os autores, do melhor alvitre, dividir a tarefa tal como
é indicado em cada uma das partes. (ROXO, E., PEIXOTO,R.,
CUNHAH., NETTO,D., 1945, p.5).

5.1.2 — A organizagao dos conteudos de Geometria Analitica

Quanto aos conteudos, para a Geometria Analitica, podemos notar

olhando-se o indice dos livros ja citados que, naqueles utilizados para os Cursos

Complementares, ha topicos isolados, escolhidos de acordo com os exames a

que se destinavam e alguns deles referendados por diversos autores, podendo

ser indicio de que o livro foi elaborado a partir de partes de outros livros.

Temos como exemplos os indices dos livros dedicados a Geometria
Analitica. (Anexos 11, 12, 13,14 e 15).

No livro Matematica 2.0 Ciclo, 3.a série, 1944, para os Cursos Classico e

Cientifico, encontraremos a Geometria Analitica, posta no ultimo capitulo do livro:
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Primeira parte — Algebra , segunda parte — Geometria e terceira parte —
Geometria Analitica.

No indice deste livro, Anexo 16, para a Geometria Analitica, observamos a
mudanga na terminologia adotada para a estrutura dos conteudos, antes
separados em capitulos e agora intitulados unidades.

Neste ponto podemos concluir que ha indicios de que os conteudos
matematicos estudados nos Cursos Complementares constituiam-se em cursos
separados e visavam atender as exigéncias dos cursos de admisséo a faculdades
especificas.

A comparagao entre os programas oficiais de Matematica dos Cursos
Complementares e os livros editados para esses cursos, aqui analisados, Anexo
17, vem reforcar a idéia de que ndo havia uma padronizagcdo de conteudos,
mesmo entre os livros dedicados a mesma matéria.

Nos Cursos Classico e Cientifico, os conteudos eram dispostos de forma
integrada e obedecendo a certa ordem didatica e seriagédo. A comparagao entre
os conteudos oficiais de Matematica e os livros didaticos dedicados a esses
cursos, Anexo 18, vem reforcar a idéia de padronizagdo dos conteudos, que
segundo os ensinamentos de Chervel, indicara a formacdo de uma disciplina
escolar.

A metodologia empregada para ensinar também foi sofrendo modificagdes
ao longo dessa época. Na Reforma Francisco Campos, nos Cursos
Complementares, o desenvolvimento da matéria era: definicado, exemplo e formula
geral e exercicios resolvidos. Por exemplo, no liviro Elementos de Geometria
Analitica, de Roberto Peixoto, 1938, no capitulo 1V, intitulado Distancia entre dois
pontos dos quais se conhecem as coordenadas, p.30-31, (figura 5.1), temos o

seguinte:
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Figura 5.1 — Distancia entre dois pontos dos quais se conhecem as coordenadas

Gkl yhTAG I SEatE KA ) L i A

CAPITULO IV

Distancia entre dois pontos dos quais .s'f':
conhecem as coordenadas ”

dis:tancia d entre
dois pontos

Projetando
dois pontos M, e
sobre o eixo do
(fig. 16) e traca
M, R paralelame
a este eixo, ¢
tr tiir?\rlinos o tni
ulo
Fig. 16 cglara L T

L -dz = M, R2 + R.M% 2 M]_ R . RM2 COos (M]_ R, RMZ) ":.
s Gooai? ok (o SPoG,a) o) o 8

Como cos (r—6) = — cos 8, teremos finalmen

d =G 1 i 5)f o 2 n) e 1) cos 0

PEIXOTO,R. Elementos de Geometria Analitica. PEIXOTO, R. Rio de Janeiro;
Orcar Mano &Cia, 1938.
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Figura 5.2 — Distancia de um ponto a origem

OS DE GEOMETRIA ANALITICA

2 . ; e : 2 w e
os eixos sdAo retangulares 8 = S5 i

o valor de d ficaréa:

d= ‘j (Xz—‘ X::)z + (.Yz'-.‘YI)z

istancia de um ponto 4 origem. :
ia de um ponto M, (x,, y,) & origem,
pela férmula (1) nela se fazendo x, =y, = 0;

et — -‘.’ xo b v 2 x) yl.cos.ﬂ

caso dos eixos serem retangulares:

d =y =1 + 37

— Observacido: — A fdrmula (1) pbdde ser
. com o auxilio dos parametros diretores da
passa pelos pontos M1 e M,. Com efeito,
~anteriormente (45):

X, = x +— xd

I

V2 yl'—i_l-"d

onde tiramos:

B -
i

PEIXOTO,R. Elementos de Geometria Analitica. PEIXOTO, R. Rio de Janeiro;
Orcar Mano &Cia, 1938.

Nao ha, até esta fase, nenhum exercicio para o aluno resolver.
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Encontramos também no livro de Roberto José Fontes Peixoto, intitulado
Problemas de Geometria Analitica, 1942, exercicios resolvidos. Todo o livro é
composto apenas de exercicios resolvidos.

Quando analisamos o mesmo topico, Distdncia de dois pontos, no livro
Matematica do 2.0 ciclo- 3.a série, de Euclides Roxo, Roberto Peixoto, Haroldo
Cunha e Dacorso Netto, de 1944, notamos que o desenvolvimento do conteudo
sofreu modificagdes: o grafico que serve de apoio ja estd com 0s eixos x e y
ortogonais entre si; a teoria € iniciada com o calculo da distancia de dois pontos:
as férmulas sdo mais enxutas; a distancia da origem a um ponto é dada como
caso particular ; exercicios resolvidos e exercicios a resolver.

Figura 5.3 — Distancia de dois pontos. Ponto que divide um segmento numa razao

dada.

DISTANGIA DE DOIS PONTOS. PONTO QUE DIVIDE UM
SEGMIENTO NUMA RAZAO DADA

\-{ 17 Distancia de dois pontos-
Calculemos a distancia o dos dois
pontos

M, Coyien )
M G, 17D
! ; dos guais conhecemos as suas coor-

Ol = 4 denadas .

Tracemos as ordenadas de M,, e
(Fisg. 26) M, e M, R paralela a x’x.

O itriangulo retangulo a4, RN, da

M. M, — MR -+~ RM,

ow
dz2= (x,—x )24+ (y,—y, )=
ou ainda
& = ANTGe,——=hE T, =
CASO PARTICULAR DiIsTANCIA DA ORIGEM 0(0,0) A UM
PONTO JIl(:{‘I, yl) . A fO6rmula ficara
d = oo T e
\/ ’Ll =l Hl
Exercicios: — 1) Determinor a dislancia do porifo M. (— 1,— 2)
ao pornto M, (3,1) .
di— Ny B et e 5

ROXO, E., PEIXOTO R., CUNHA, H., NETTO D. Matematica 2.0 ciclo — 3.a

série.Rio de Janeiro: Livraria Francisco Alves, 1944.

A partir dai o autor da a formula da distdncia d com a extragdo da raiz
quadrada e o caso particular da féormula quando da origem a um ponto. Logo em

seguida exercicios resolvidos e exercicios a resolver:

Exercicios: - 1) Determinar a distancia do ponto A (-1,1) ao ponto
B(11,6).
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2) Determinar a distancia da origem ao ponto A (7,3).

3) Calcular o perimetro do tridngulo cujos vértices séo A (2,0), B(1,5)
e C (-1,2).

(...) (ROXO,E.PEIXOTO,R.CUNHA,H.NETTO,D. p.486, 1944).

Podemos concluir que a Geometria Analitica passou de curso preparatorio
a determinada faculdade para conteudo integrante de um conjunto de tépicos que
comegaram a ser chamados Matematica; a organizacdo e metodologia utilizada
visavam a seriacao escolar e os livros passaram a ser para os Cursos Classico e

Cientifico e ndo mais para o Curso Complementar Pré-Médico ou Pré-Politécnico.

5.2 — OS ENSINOS DE TRIGONOMETRIA

A organizagcao dos ensinos de Trigonometria sera efetuada da mesma
forma que utilizada na Geometria Analitica, analisando primeiramente os
prefacios dos livros dos Cursos Complementares e dos Cursos Classico e

Cientifico, procurando identificar as finalidades a que os autores se propuseram.

5.21 - As finalidades dos ensinos de Trigonometria nos Cursos

Complementares e nos Cursos Classico e Cientifico

No livro de Miron Resnik, Curso de Trigonometria — Plana — Esférica —
Complementos, de 1936, fica claro, ao observarmos o titulo, que se trata de um
curso e ndo de uma disciplina e mais especificamente aos alunos dos cursos
complementares e candidatos a outras escolas, 0 mesmo acontece com o livro de
Alberto Nunes Serrao, Licées de Trigonometria Retilinea e de Calculo Vetorial —
para os alunos dos cursos complementares e candidatos as escolas militares,
contendo numerosos exercicios, de 1942.

Na Reforma Gustavo Capanema, nos Cursos Colegiais (Classico e
Cientifico), encontramos a Trigonometria junto com a Algebra e a Geometria, no
livro Matematica — 2.0 Ciclo- 2.a série, de Euclides Roxo, Haroldo Cunha, Roberto
Peixoto e Dacorso Netto, de 1944. A Trigonometria, neste caso, ndo esta sendo
tratada como um curso, cujo conteudo visa a determinada escola e sim como um

conteudo inter-relacionado com outros topicos.
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No prefacio do livro de Miron Resnik, Curso de Trigonometria — Plana —
Esférica - Complementos, Anexo 19, podemos observar claramente o objetivo de
sua elaboragao, que € a de satisfazer os programas do Ensino Secundario.

A metodologia de ensino proposta com o ensino simultadneo de diversas
disciplinas faz a referéncia a constituicao da disciplina escolar matematica através
do conceito de fungdo. Este processo de disciplinarizacdo da Matematica
aconteceu no Curso Fundamental, denominado Ginasio, na Reforma Gustavo
Capanema.

No prefacio do livro de Alberto Nunes Serrdo, Anexo 20, o autor enfatiza
que o livro € um curso de Trigonometria com nogdes de Calculo Vetorial, faz
mengao aos exercicios e explica que ha respostas ou indicagdes de como
resolvé-los e finalmente que n&o ha necessidade da leitura de alguns paragrafos,
se o0 objetivo do leitor for somente Trigonometria.

Observando o prefacio do livro de Euclides Roxo, Haroldo Cunha, Roberto
Peixoto e Dacorso Netto, intitulado Matematica — 2.0 Ciclo — 2.a série, de 1944,
Anexo 21, encontramos a meng¢ao aos alunos dos Cursos Classico e Cientifico e
a énfase da unidade didatica entre os capitulos.

A diferenca entre eles é, sobretudo nas finalidades. Os dos Cursos
Complementares, tém como objetivo exames de admisséo a cursos especificos e,
€ ensinado isoladamente. Os dos Cursos Classico e Cientifico possuem esse
conteudo inserido num so6 livro, com outros conteiudos; normalmente sao
dedicados aos alunos desses cursos € nao objetivam a admissdo a cursos

especificos.

5.2.2 - A organizagdo dos ensinos de Trigonometria nos Cursos

Complementares e nos Cursos Classico e Cientifico

A leitura e exposigado dos itens que compdem o indice dos livros acima
citados, vao nos mostrar que, de conteudo isolado, a Trigonometria passou, como
verificado no caso da Geometria Analitica, para um componente inter-relacionado
com outros conceitos matematicos.(Anexos 22 e 23).

Analisando-se os dois indices dos livros Curso de Trigonometria de Miron
Resnik e Ligcbes de Trigonometria Retilinea e de Calculo Vetorial de Alberto

Nunes Serrdo, notamos que o segundo liviro nos sugere um curso de
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Trigonometria e contém muito mais tdépicos do que o primeiro livro, apesar de
estarem em conformidade com os programas oficiais de Matematica dos Cursos
Complementares, Anexo 24. Isto mostra que apesar de serem escritos para os
cursos complementares, ndo conttm a mesma matéria com a mesma
complexidade. Sao na realidade dois cursos de Trigonometria distintos.

Reportando-nos agora para o livro editado na Reforma Capanema, para os
Cursos Classico e Cientifico, Matematica 2.0 Ciclo — 2.a Série, de Euclides Roxo,
Haroldo Cunha, Roberto Peixoto e Dacorso Netto, 1944, encontramos o seguinte
indice: primeira parte — Algebra; segunda parte — Geometria; terceira parte —
Trigonometria. (Anexo 25).

Observando somente a parte referente a Trigonometria, notamos a
integragdo da Trigonometria & Algebra e & Geometria, e a sua disposi¢do no final
do livro, pode indicar que seria necessario estudar primeiro os conceitos das
matérias dos capitulos anteriores, para melhor entender os conceitos dados de
Trigonometria.

Ficou evidente também que a complexidade da matéria exposta diminuiu
sensivelmente e que tanto os alunos do Curso Classico, quanto os do Cientifico
teriam contato com os mesmos conteudos.

Passaremos, agora, para a observacdo da metodologia utilizada para a
exposi¢cao dos conteudos, nos livros de Trigonometria.

Iniciaremos escolhendo um assunto que esta presente nos trés livros acima
analisados, para efeito de comparagcdo das metodologias utilizadas para o
desenvolvimento de um mesmo topico.Escolhemos o topico relativo a Resolugao
dos tridngulos retangulos.

No livro de 1936, de Miron Resnik, encontramos no capitulo IV — Tridngulos

Retangulos, na pagina 22 o assunto € iniciado:

Com o conhecimento das fungbes trigonométricas a solugdo dos
problemas referentes a tridngulos retangulos simplificou-se
enormemente.

Conhecendo-se dois elementos do triangulo retadngulo, nds
poderemos encontrar os outros, de modo que a solugcdo dos
tridangulos retangulos fica reduzida a cinco casos distintos:

1.0) Dados dois catetos.
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2.0) Dados um angulo agudo e o seu lado adjacente.

3.0) Dados um angulo agudo e a hipotenusa.

4.0) Dados um angulo agudo e o seu lado oposto.

5.0) Dados a hipotenusa e um cateto.

Na solugdo de um triangulo devemos sempre encontrar o0s
elementos desconhecidos operando somente com os elementos
conhecidos, para evitar grandes erros. Exemplo: - Um aluno procura
o valor numérico dum cateto e o da hipotenusa, encontra
primeiramente o valor do cateto e para achar o valor da hipotenusa
ele tem dois caminhos a seguir; no primeiro s6 entra com os
elementos e no segundo, aplicando o teorema de Pitagoras, (o
quadrado da hipotenusa ¢é igual a soma dos quadrados dos catetos),
entra com um elemento dado e com um elemento achado.

Qual dos dois processos é preferivel?

O primeiro, as vezes, € mais fastioso, enquanto que o segundo
aparentemente pode ser mais facil. O primeiro caminho deve ser
preferido porque pode acontecer que ao procurar-se o valor do
cateto obtenhamos um valor numérico errado, e portanto fatalmente
pelo segundo método ndo acharemos o verdadeiro valor da
hipotenusa enquanto que pelo primeiro método podemos achar o
valor correto da hipotenusa independentemente do valor errado do
cateto.(RESNIK, 1936, p.22).

Logo em seguida, o autor comega a explicagdo dos casos citados,
utilizando-se de figuras dos triangulos, férmulas de tangente e a resolucéo é feita

somente com letras.

Figura 5.4 — Triangulos retangulos — primeiro caso
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TRIGONOMBETRIA _ o5

Qual dos doxs processos € tecmcamente preierlvel L
O primeiro, as vezes, ¢ mais fastloso, enquanto que
segundo aparentemente pode ser mais facil. O pri-
eiro caminho deve ser preferido porque pode acon-
°T que ao procurar-se o valor do cateto obtenhamos
or numérico errado, e portanto fatalmente pelo
undo método ndo acharemos o verdadeiro valor da
usa enquanto que pelo primeiro método pode-
har o valor correto da hipotenusa mdependen- ;
- do valor errado do cateto. :

]

¢ —— Ag letras maiusculas representam Angulog as letras mi-
nusculas representam lados.

12 CAsH

RESNIK, M. Curso de Trigonometria. Sdo Paulo; Livraria Académica, 1936.
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Ao final da explicagdo dos cinco casos, seguem-se exercicios numeéricos
resolvidos e logo apds exercicios a resolver (de aplicagao imediata).

Figura 5.5 — Triangulos retangulos — quinto caso

TriGoNOMETRIA

a

= i =
a tg A

B bAso

l

% do o Angulo A ¢ proximo de 90° é conveniente

'egttinte formula:

iy h — a
) bt =2
. : \ S A r y .‘-;
‘las o logaritmo do seno do angulo pro- i
a muito pouco. :

R RN

B ool

g

| - ~ Solucdes

fl S MEASO
8. c N Gr W Achar: b e ATe
S Nt e — B :
A

1 W : ;

SR a1 Tob03 = 0R020Y

RESNIK, M. Curso de Trigonometria. Sdo Paulo; Livraria Académica, 1936

Figura 5.6 — Exercicios para resolver sobre Tridngulos Retangulos
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Q= 90° —

RESNIK, M. Curso de Trigonometria. Sdo Paulo; Livraria Académica, 1936




No livro de Alberto Nunes Serrdo, Licbées de Trigonometria Retilinea e de
Calculo Vetorial, 1942, vamos encontrar no Capitulo Xlll — Resolugdo de
Triangulos Retangulos, p.186, o seguinte enunciado:

Figura 5.7 — Resolugéo de Tridngulos Retangulos

CAPITULO XIII

RESOLUCAO DE TRIANGULOS RETANGULOS

1) GENERALIDADES — Em todo triidngulo retangulo
ha sempre um elemento dado: o dngulo reto.

Para resolve-lo, consideraremos além da relacio funda-
mental § 4 vy = 90°, ainda as trés seguintes obtidas ante-

riormente
b c
Sen f = —, C0Sp = ——01)
a a
b
c B c A
Cada uma das relagBes precedentes envolve sempre frés
elementos — dois lados e um dngulo — de tal sorte que sua
aplicacao a resolucdo dos tridngulos retangulos exige o co-

nhecimento de duas das incégnitas que conteem.
Somente podem surgir os casos seguintes:

I) Sdo dados um cateto e a hipotenusa
II) Sdo dados um cateto e um dngulo
IIT) Sdo dados os dois catetos
IV) Sdo dados a hipotenusa e um dngulo.

que trataremos a seguir.

2) PRIMEIRO CASO — Resolver um triangulo retén-
gulo conhecendo um cateto b e a hipotenusa a.

Os elementos buscados sdo o cateto ¢ e os dois 4n-
gulos B, v . :

SERRAO, AN. Li¢cdes de Trigonometria Retilinea e de Calculo Vetorial. Rio
de Janeiro: Edi¢des Boffoni, 1942.
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O autor, em seguida, comeca a explicagdo dos casos, utilizando-se das
férmulas de seno, cosseno e tangente e resolugdo pelo Teorema de Pitagoras,
passando por calculo de logaritmo, acabando na expressao que fornece a formula

para calculo da area do tridngulo, exemplo com valores numéricos e calculos

auxiliares.
Figura 5.8 — Exemplo de utilizagdo de seno, cosseno, tangente, logaritmo e

resolucao pelo Teorema de Pitagoras

LICOES DE TRIGONOMETRIA RETILINEA 4 i87

Temos imediatamente

: b
b — d cos v donde CO8 v — —
e :
e B—gfc = a o Finalmente e — b ig ou

c — Db coig B .

Na determinacéio de ¢ poderiamos ainda recorrer a f6r-
mula de Pithagoras

c*":.ag-—b-"z(a,—[—b) (e — b)
donde
z
3090:—2-“—[309’(‘1—1—73)4—109((1—5)]
A expressao da Area sera
7 Iz
Sl be — —— b .~/ (@ b (@_0b
2 2
EXEMPLO — Consideremos os dados b — 317,56 ms. a — 629,8 ms.
DISPOSICAO CAICULOS AUXILIARES
¥ b — a ‘cos v log b — 2,5017437
Iog cos 4 — Ilog B + colog @ — log a — 2,7992027
— 1,7025410 colog a — 3,2007973
¥ = 59° 43’ 38”7 2,5017437
3,2007973
B = 90° — v — 80° 16" 247
e = b 1g log cos ~ — 1,7025410
log ¢ = 1log b -+ log tg ~ log tg ~ — 0,2837890
€ = b43,9 ms. 2,5017437
0,2387890
log ¢ — 2,7355327
a |+ b = 9473
a — b — 3123
log (e -+ b)) = 2,9764875
log (a — b) = 2,4945720
: _ g
i e {

SERRAO, AN. Li¢cdes de Trigonometria Retilinea e de Calculo Vetorial. Rio
de Janeiro: Edi¢des Boffoni, 1942.

94



Apos fazer o mesmo com os outros casos, o autor inicia exercicios de
aplicagao, todos resolvidos passo a passo, p.190-191, e por ultimo propde
exercicios para resolucdo, com a resposta e nao a resolugao, na frente de cada
exercicio, p.192.

Figura 5.9 — Aplicacdes da resolugcédo de tridngulos retangulos utilizando seno e
logaritmo

6) APLICACOES — a) Resolver um {ridngulo retdngulo sendo
B 7
dados, b = 320 meiros el
A 5
TICGES

nNE TRIGONOMETRIA RETILINEA

191
A relacao

B i
v = 5
escreve-se
Bk 1z
s : e 5
isto €
gg° iz
-~ B 5
donde
yi— IT2 307
e
B — 900 —— 370 20" — 520 30
Fm seguida
b
| (e ae—— e — b cotg P
ser. B
Tod: O — 2,5051500 log b — 2,5051500
colog serr B —

Ifog a

0,1005333

~ 2,6056833

iog cotg B —

Iog c

1.8849805

2,3901305

a — 403,3ms.

c — =245,5ms.

o) Rual € o comprimento da
sombra projetada por uma drvore de
25 mns. de aitura gquando o angitlo de

elevacdo do sol, acima do horizonic.
vale 379 30 .

D — . ECOTlg o
D 1,1760913
log cofg v — 0.,1150195
Iog b — 1,2911108
donde
b — 19,54 mreiros.

i
c) Rual é o angulo de elevacdo do sol qua_:nd_o a sombra de Ut
obieto wvertical iguala um-c Ve € meia sua propria alturc.

SERRAO, AN. Li¢cdes de Trigonometria Retilinea e de Calculo Vetorial

. Rio
de Janeiro: Edicbes Boffoni, 1942.
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No livro de Euclides Roxo, Haroldo Cunha, Roberto Peixoto e Dacorso
Netto, Matematica 2.0 Ciclo — 2.a Série,1944, na unidade XI — Resolucédo de
tridangulos, no item 2. “Resolugao de tridngulos retangulos”, p.399-400, temos:

Figura 5.10 — Resolugéo de tridngulos retangulos — casos classicos

RESOLUCAO DOS TRIANGULOS RETANGULOS.

L
Casos classicos (40)

Fan

. A = 90° os casos de resoluciio
consistirio na determinacéio de trés dos cinco elemenlos mstém-
tes, conhecidos os outros dois. Um dos elementos dados fem
que ser necessariamente um lado.

Como mnesles triangulos

J 5 T 111 B ;
(40) Na resoluciio "dos tridngulos sio chamados casos cldssicos os casos
ém que os dados sfio trés dos seis ele : Fincipai £
e | ) 03 ¢ 8 dos s zlementos principais sendo um dél iga-
toriamente, um lado, pedindo-se os outros trés. 5 S oias

400  TRIGONOMETRIA
77 — d° Caso: Resolver um t.r-iéhguio retangulo sendo
dados a hipotenusa e um angulo agudo.
f <
Dados T
e
Calculo de C 5= 902 B
22 ] b — a sen B b
i Firee et o cos B
bc azZsen B cos B
ET EES S SR = SR
2 2
Observaremos que estas expressdes forneceim os elementns
desconhecidos em funcao apenas dos elementos dados. Duas
vantagens ha mnesta orientacdo de calculo. A primeira €& que

se quisermos,K determinar apenas unt: certo elemento do trian-
gulo, mnao bavera necessidade de perdermos tempo em calcular
os outros elementos para, em funcio déles, obter os elementos
pedidos. A segunda vantagem ¢ que trabalhareimmos sempre comnl
eiementos exatos, que siao os dados, e nao com elementos deo
valor aproximado, como teriamos que fazer utilizando os oulros
elementos resultantes do calculo logarvitmico e, por isto, s& oblis
dos com maior ol Menor aproxiimacio.

APLICACAO NUMBERICA. (=410
J/ A = 90-°
Dados a = 2625,561m
L B2 = A D DB E T
Calculo de € = : S5
C — 900 —— B = 47933'23" Giisuio daix
2 - o COSEE
Calcitlo de I i
b= a sen B lgzec = 1lg a | 1g cos B
1g & — 1= a - lg sen B ‘ le a — 3, 419 2219
g a — 3, 419 2219 | .
2. | 1 0s I3 — 1, 868 0222
lg sen B 1. 8290 2164 s ne e o0
1g & — 3, 248 4383 . leic— n oy 2
He— A7, 8591 . i : c — 1937, 51m
\ C41 D> Os exercicios estio ffeitos com a tabua de logaritmos FL. T I dle
T decimmais.

ROXO,E., PEIXOTO,R., CUNHA, H., NETTO, D. Matematica 2.0 Ciclo — 2.a

Série. 2.a edicdo. Rio de Janeiro: Livraria Francisco Alves,1944.
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Os exercicios a resolver estdo no final do livro, bem como as suas

respostas.

Unidade XI

1. Resolver o tridngulo retangulo no qual a =426 e B = 26° 32",

2. Resolver o triangulo retangulo no qual b = 35,87 e B = 56° 29°
30"

(--)

(ROXO,E.CUNHA,H.PEIXOTO,R.NETTO,D., p.436, 1944)

Comparando-se a metodologia utilizada para o desenvolvimento do
conteudo, podemos perceber que para os Cursos Classico e Cientifico, a matéria
€ ensinada mais diretamente, sem a utilizagdo de simbolos matematicos em
excesso, de modo menos complexo, sugerindo que o professor teria que interagir
mais intensamente com os alunos pela forma que estdo sendo propostos os
exercicios.

Ja nos livros dos Cursos Complementares, a matéria € exposta com
maiores detalhes e rigor matematico. O rigor sugere um esquema de tratados, em
que o conteudo constitui uma unidade autbnoma. Nao ha seriacdo, ndo ha

elementos que serdo retomados e aprofundados em outros volumes.

5.3 — OS ENSINOS DE ALGEBRA

O estudo da organizacdo dos ensinos de Algebra sera realizado da mesma
forma que a utilizada na Geometria Analitica e Trigonometria. Primeiramente
analisaremos os prefacios dos livros exemplificados dos Cursos Complementares
e dos Cursos Classico e Cientifico, procurando identificar as finalidades a que os

autores se propuseram.

5.3.1 — As finalidades dos ensinos de Algebra dos Cursos Complementares

e dos Cursos Classico e Cientifico
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O primeiro livro apresentado nesta pesquisa, do Curso Complementar,
Ligbes de Algebra Elementar, de A.Serréo, de 1938, traz em seu prefacio, Anexo
26, que foi escrito para “guiar os alunos do CURSO COMPLEMENTAR e os
candidatos ao exame de admissdo para a ESCOLA MILITAR no estudo da
Algebra”,(grifo do autor). Em seguida, faz uma critica aos programas de
Matematica do Curso Fundamental, denominado Ginasio, na Reforma Capanema
e atualmente, Ensino Fundamental (5.as as 8.as séries), no que diz respeito a
forma pela qual a Matematica € ensinada nesse nivel escolar.

Na fala do autor, as orientagbes contidas nos programas de Matematica do
Curso Fundamental, passaram a exigir que o aluno apenas decorasse formulas e
regras variadas, de emprego imediato, excluindo todo e qualquer raciocinio e que
seria necessaria uma reagao por parte dos professores a esta orientacéo, porque
por causa dessa nova orientagcdo, a maioria dos alunos n&o estava conseguindo
vencer a transicdo que era imposta pelos programas dos Cursos
Complementares.

Serrdo termina a sua exposigao enfatizando que o livro esta organizado de
maneira que, sendo desenvolvida a capacidade de agdo do aluno, obrigaria o
mesmo a estudar sozinho determinadas questées. Os exercicios e problemas
estariam dispostos no final de cada capitulo, por ordem de dificuldade,
acompanhados das respectivas respostas, visando familiarizar o aluno com o
emprego da teoria correspondente e trazendo-lhe a seguranga no manejo das
aplicagdes.

No prefacio do segundo livro exemplificado para os Cursos
Complementares, Pontos de Algebra Complementar — (Teoria das Equacdes) —
De acordo com o programa do Curso Complementar , de Haroldo Lisboa da
Cunha, de 1939, Anexo 27, o autor enfatiza que o conteudo do livro é a
reproducdo de, “apenas, nossas aulas no Colégio Pedro II” e foi elaborado
somente com o intuito de facilitar a tarefa do estudante, apresentando um curso
que, a partir de conhecimentos tedricos essenciais, fossem encontrados
exercicios metodicos e aplicagdes.

Informa também que o programa de Algebra, da 2.a série do Curso
Complementar, para as escolas de Engenharia, Quimica e Arquitetura, foi seguido
pari-passu. (grifo nosso). Termina com agradecimentos aos alunos que revisaram

todos os resultados das questdes propostas no livro.
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No livro, Licbes de Analise Algébrica - para a 1.a série do Curso Pré-
Técnico, de Alberto Nunes Serrdo, de 1940, o autor, no prefacio, Anexo 28,
esclarece que o livro sofreu ligeiras modificagées, em relagdo ao curso ministrado
as turmas das primeiras e segundas séries da Secg¢do de Engenharia do Colégio
Universitario da Universidade do Brasil, durante os periodos escolares de 1938 a
19309.

Explica que o conteudo do livro estava organizado de maneira que, nos
primeiros capitulos o leitor estudaria apenas conceitos de numero natural e
numero racional, que seriam generalizados nos outros capitulos, pela introdugao
dos numeros irracionais e complexos. Essa organizagdo dos ensinos de Algebra
era justificada, fazendo referéncia a autores alemées e italianos e vantagens de
ordem didatica.

Os trés livros citados estavam todos voltados para os Cursos
Complementares e enfatizavam, como observado em seus prefacios, a finalidade
unica de atender a um determinado Curso Complementar.

Nos livros dos Cursos Classico e Cientifico, a Algebra aparece nos trés
volumes, da 1.a série a 3.a série. O prefacio € o mesmo para as trés séries,
Anexo 21, e os livros, segundo seus prefacios, sdo voltados para os Cursos
Classico e Cientifico, demonstrando a homogeneidade de ensinos de Matematica
€ a preocupacao em manter a unidade didatica entre os capitulos ndo havendo a
especificidade do curso superior, a que estivesse destinado.

Nesse caso, tanto fazia, os alunos dos Cursos Classico e Cientifico,
almejarem a prestacdo dos exames as Faculdade de Engenharia, Direito ou
Medicina, a matéria estudada seria a mesma. Portanto, podemos concluir que os
livros analisados para os cursos Classico e Cientifico, ndo visavam a um Curso
Superior especifico e nem havia a indicacdo de qualquer instituicdo de ensino
Superior, somente o segundo ciclo do ensino secundario, o curso Colegial

(Classico e Cientifico).

5.3.2 — A organizacdo dos ensinos de Algebra nos Cursos Complementares

e nos Cursos Classico e Cientifico

Os ensinos de Algebra, nos livros analisados dos Cursos Complementares,

sao em sua maioria, organizados em capitulos que se iniciam com a exposi¢ao da
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teoria e logo apos a resolugéo, passo a passo, de exercicios relativos a teoria
apresentada. No final do livro, € apresentada uma relacdo de exercicios a
resolver, com as respectivas respostas.(Anexos 29, 30 e 31). Esta didatica de
ensino nos leva a idéia de preparacdo dos alunos para a prestagcdo de exames.
Quando o professor resolve todos os exercicios em suas aulas e, depois, pede
aos alunos que estudem esses exercicios, € porque, na maioria das vezes, vao
ser exigidos nos exames ou provas.

Observa-se também, a preocupagéo dos autores com o rigor matematico
tanto na apresentacdo e desenvolvimento da teoria, como na resolugdo de
exercicios.

Tomaremos como exemplo dessa organizagdo de conteudos, o Capitulo
Xll do livro Licbes de Algebra Elementar, de A.Serrdo, de 1938, intitulado
“Desigualdades do segundo grau”, paginas 218 a 219:

Figura 5.11 — Desigualdades do segundo grau

R e S

CAPITULO Xil
Desigualdades do segundo grauv R

; 246) Denomina-se desicualdade do Segrerid
grau  a  toda expressio da forma - F
ax?--bx -} c>o0 on ax? |- bx-Lc<o
. Sua resolucido comnsistird na cdeterminacio
limites entre os quais pdde variar X, para a que
desigualdade seja satisfeita. : : 4
Este problema estd intimamente ligado ao o
tudo da variaciio do sinal do trinomio da segune
grau, como veremos adiante.
246) PROBLEMA I - Resolver a desigualdad,
ax? -+ bx |} c > o. A 4
. Distinguiremos imediatamente dois casos, cot
forme seja a>o ou a < o. .
Supondo, a >0 examinaremos as trés hipéta'
pPossivels quanto a natureza das raizes do  tring
Mo, '
1({) (8] {1'_inonlio admite raizes reais o (lesigml'iS:
2y "0 frftnom:-o admite raizes reais e igoais:
3) O {irinomio admite raizes imaginarias.
* Na primeira hipdtese a desigualdade sé sel
verificada para os valores de x externos as raizes
quando a €& positivo e pelos valores internos &
mesmas  se a < o.
: Na segunda e terceira hipétese o trinomio t
sempre o sinal de a; portanto se este for positi

SERRAO, A. Ligdes de Algebra Elementar. Rio de Janeiro: J.R.de Oliveira &C.
1938.
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Figura 5.12 — Exemplo de resolugao de desigualdade de segundo grau

ALGEBRA : 210.

dpunldade serd verificada para todos os va-
Wle %, caso contrario nao admitird nenhuma

sinindo _,
[ a)o- valores cxtremos
A0 3 T ide
l ' | ado - valores inlernos
! ¥
L. © 7 ado —infinidade de solucdes
"‘ lt/”]I ‘{:\420 «_lt )
| \ a<o —ndo admilte solucdo
| :
\ 5 ( ado--satisfeita para qualquer
Aoy valor de X
l ; . a{o--nio admite soluciio

denigualdade ax?-f-bx-4-c <7 o resolye-se de  forma
"M7) IEXEMPLO I— Resolver a desigualdade
—x2-Lbx B0

AN rnizes do trinomio do 1.9 membro sio 3 e Z
8 0 coeficiente de x? é —1, a desigualdade somenie
sulisfeita para valores internos ds raizes, isto é, para

2 g

I NIIMPLO 1T Resolver a designaldade
3x2 —12x - 27 €0
lginlando o trinomio a zéro. obtemos para raizes
Rl o 2 51

g2 5L _
Jislns sendo imaginarias. o frinomio  terd sempre O
m o seu primeiro fermo, portanto a desigualdade con-
Wlevadn nilo admite solugio. '

948) PROBLEMA II — Resolver a desigualdade
ik bx -+ c D k. '

Passando k para o primeiro membro recal-se
(nso precedente.

SERRAO, A. Ligées de Algebra Elementar. Rio de Janeiro: J.R.de Oliveira &C

1938.
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Observam-se nesses livros, diferencas nos conteudos
apresentados.(Anexo 32).

Na colec¢ao dos livros intitulados Matematica 2.0 ciclo, dos quatro autores ja
citados, a Algebra aparece nos trés volumes (1.a, 2.a e 3.a séries), como
podemos verificar nos indices desses livros. (Anexos 16, 25 e 33).

A organizagao dos conteudos, a apresentagcdo e o desenvolvimento da
teoria e a resolucdo de exercicios tornam-se menos complexas, seguindo a
seguinte ordem: resumo da teoria, exemplo com a aplicagdo da teoria utilizando-
se numeros para o calculo; exemplos resolvidos de alguns casos especiais da
aplicacao da teoria e ao final da unidade, ha exercicios propostos sem a
resolucdo. As respostas dos exercicios propostos sdo fornecidas, ndo a sua
resolucdo. Citaremos como exemplo o mesmo conteudo matematico analisado no
livro Ligbes de Algebra Elementar de A. Serrdo: desigualdades do 2.0 grau.

Figura 5.13 — Tipos de inequagdes do segundo grau|

MATEMATICA —— 2° CICciO — 1a sRpIE

D
N
1

Eneguacdoes do 2° grau

2D — Tipos de ineguacdbes do =2°© graiia A resolucio das
inequacdes do 20 grau, de uma incognita, constitue uma apli-
cacao imediata do estudo.da variacio de sinal de um trindémio.

As ineguagdes do 2° grau se greduzeimn sistematicameénte a
um dos tipos -

axrz - bxr - ¢ = 0O C10)
ax? - bx + ¢ <= O c1id

onde sempre podera ser suposto a = 0.
Inicialmente devera ser calculado o discriminante A .
Quando tivermos A > 0, = ineqguacao (10) sera satisfeita

para x << x e x > X’ (41); a inequacido (11), ao contrario, sersa

satisfeita para =’ < x < 7. .

No caso de A =— 0O, a primeira inequacio sera satisfeita para

X == x'; a segunda ndHo admitira solucdo. -
Finalmente., se tivermos A — 0. cqualguer valor de ax satis-

fara a ineguaciao (10). A segunda sera fmpossivel.
LEXEMPF.O I — “Resofver a inegracédo :
—Ox2 - 125 4 — 0O ’>
Trocando-lhe todos os sinais, obteremos a > 0; o sentido, no
entanto. mudar:a, vindo entio. -
9x2 — 122 -+ 4 == O
onde A — O. Calculemos as raizes iguais do trindémio Q2 — 122 |- 4,
PPara o gquec deveremos resolver a eguacio :
D2 — 12 |- 4 — 0O
s al - s’ 2 ~ i S
Teremaos - e —— v = :r. IDe acdodrdo coim as consideracoes

antes feitas, a solucio sera -
= 2 ;
a et
3

C44) Tal como ji Tizemos, estamos representando as raizes do Grindinlo
por x e @’ e admitindo @’ — @=’’.

B |

ROXO,E.,PEIXOTO,R.,CUNHA,H.,NETTO,D. Matematica 2.0 Ciclo — 1.a série.

Rio de Janeiro: Livraria Francisco Alves. 2.a edigao.1945.
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Figura 5.14 — Exemplo de resolugao de inequagéo do segundo grau

MATEMATICA —— 2° CICLO — 13 SERIE 293

isto &, o valor anulara o trindmio que constitue o primeiro

membro da inequacéo. 'Qualqjae.r outro valor de =z _satisfafé a4 con-
dig¢ao. s _
EXEMPLO II — “Resolver a inequagdo :
—Bx? e A1r 4 19502,
Trocando-lhe bs sinais, vira :
52 Tz =10 =40
onde .A = 361. Ha, portanto, dois valores gue anilam 0 primeiro

membro da inequacdo. Sio eles, ” = 3 & = — 7

-

<

~ Os valores que satisfazem estdc situados entre as raizes do tri-
noéomio 5x2 - 11lx— 12, isto é : :

_ i
B Bigr it

: 40 — Observacao. Poderemos, com o auxilio dos casos estu-
- dados, resolver alguns tipos especiais de inequacgdes. As aplica-
~ goes que se seguem esclareceriio suficientemente a questio. y

i EXEMPLO I — “Resolver a inequagdo : :
| (222 4 € — 6) (— 822 --10x — 7) (22— 2x 4+ 1) >0 ”.

Trocando os sinais do fator intermediario, vira :
(22 +2x—6) (32— 10z} 7) (@2 —2x+1) <0

Para maior brevidade, representaremos ésses fatores, respecti-
vamente, por Pi(x), P.(x) e Pi(x).

Para .Pl(:c), temos A > 0, ;',\e’-_*--—2, i ; para P.(x),

: ' 7 :
A>0, 2'=1, x”/=--— e, finalmente, para P.(x), A=0,

o = —=1.

Consideremos os sucessivos intervalos : de —ew a —2; de
” 3 e 78 AT

~—2 a 1; de 1 a ; de a e, ainda, de a -}-co e,
: 2 2 3 3

~ em cada um, determinemos os sinais de Pi(a), P:(x) e Pi(x)., Tere-

5 1

ROXO,E.,PEIXOTO,R.,CUNHA,H.,NETTO,D. Matematica 2.0 Ciclo — 1.a série.

Rio de Janeiro: Livraria Francisco Alves. 2.a edigao.1945.
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Figura 5.15 — Exemplo de resolug¢ao de divisao de inequagdes do segundo grau

g24 u_I»_pgr.Em-l'A'rlc;x — 2° CICLO — 12 SHERIE

mos o0 quadro abaixo onde aparccem, também, os sinais do pro-

duto que constitue o primeiro membro da inequacao.

|
x P.(x) P.(x) PJ(SC) |P1(x) P_(C) P.(2)
I !
e e e
= it -+ 5
""“2 noo-....f,....d--ii.,.q- .....................
1 S e e e e
Gy
ST P OOBI R O R R i L e B
i — AL e
i
. =+ o + i
e W] S ap R T LB B e e e L e e R

A conclusao ¢ imediata.

A inequacdo sera satisfeita, quando
tivermos : :

3
.__,2.<:£:<10u~w—<$<——7—
_ 3

“

EXEMPLO II — “Resolver ¢ i.necjuagéiu :

a2 — DDp =090
dxpde St VA

<1».

Inicialmente, devemos transforma-la, escrevendo :
Tt ——22x —— 29
422 — 3 — 45

— 1 <0
ou ainda : S
VE> o 222 e 29 e (422 — 32z — 45)

422 — 3z — 45

<0

L3

ROXO,E.,PEIXOTO,R.,CUNHA,H.,NETTO,D. Matematica 2.0 Ciclo — 1.a série.

Rio de Janeiro: Livraria Francisco Alves. 2.a edigao.1945.
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Figura 5.16 — Exercicios propostos para a resolugéo de trinbmios e binbmios

250 MATEMATICA — 2° GICLO — 12 SERIE

Exercicios propostos

1. Escrever os irinomios abaixo sob a forma canénica geral:

1) 20 LSl SO i .
II) - Ho2i——¥a 1% '
ITI) 4y2 — 4y 4 1
EV)IGE he 2 5L
2. Escrever os binomios abaixo sob a forma canonica geral : |

I) 3p2 -} 58;
) Azt
I 7 o)

3. Fatorizar os seguintes trindmios :

19 a2l S0y o ik
1) 3a2 4+ 23a -+ 14 ;
TIT) 2 o5 = ad0e L1
IV) 9% — 12\ -4 ;

V) x2 — 6x -+ 13;

VI fyke— by 47
4. Fatorizar os binémios que se seguem :

TN S 02k e S s
II) 4dx2 — 25;
Iy 9 p2 - 1.

5. Estudar as varia¢bes de sinal dos trindémios abaixo :

I) P(x) = 4922 - 56x - 16;
ID) o Plli= = k2 — 2k 8+
LTIy Rir) = Lt dp2 (LM g B
IV) SR Co)i=—— D0l p2icl o =
Ve Pltyi— 448124 =L 20¢ L1181 %

6. Xstudar as variagdes de sinal dos binémios seguintes :
I) P(x) = 322 4 5;
I P = 9 —1;
I P = — 4y2 4 25;
IV)  P(x) = 2522 4 4a;
V) P(p)= — 3p2 -} 2p.

-

ROXO,E.,PEIXOTO,R.,CUNHA,H.,.NETTO,D. Matematica 2.0 Ciclo — 1.a série.

Rio de Janeiro: Livraria Francisco Alves. 2.a edigao.1945.
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Figura 5.17 — Exercicios propostos para a resolugcéo de inequagdes do segundo
grau

MATEMATICA — 2° ¢icLo — 12 STRIE 251

7. Determinar a posicio do numero 3 em relacdo as raizes do
{rin6mio P(x) = a2 — 10x + 20. - :

8. Determinar a posi¢do do numero 11 em relacfo as raizes do

{rindmio P(p) = 4p2 — 124p -+ 949.
9. Determinar a posi¢ao dos numeros 10 e —4 em relagao
\s raizes do trinémio P(y) = — 13pz — 24y + 205.

10. Demonstrar gue a equacao:
O — 1) az— (A +5x—r=0

qdmitira sempre raizes diferentes, qualguer que seja o valor atri-
buido ao parameiro i.

1
11. Determinar o trinémio que, para: & — 5 1 e —2, assume,
respectivamente, os valores 4, 16 e 25.

19. Estudar a variacio do trinémio obtido no exercicio an-
lerior.,

13. Resolver as ineqguac¢oes :
e 2hp2e 0 o

I}  3x2 4 bx < 0;
LED) 0 = a2

3 5
Iv) — (t—12 — — t <1 — (t4+-1)2;
4 3
1
p—1
—1
V)it
p+1

VII) bk — 7 > 3k=.
14. Para que valores de A a inequacao :
(h — 1) x2 4 (4r—3) =+ (5L —3) >0
sera sempre verificada ? '
15. Simplificar as expressdes abaixo :
42 — T -} 3
8x2 — 10x + 3
- -2k2 + 5k + 3
Rh: ol A7l Dl

I

IT1)

ROXO,E.,PEIXOTO,R.,CUNHA,H.,NETTO,D. Matematica 2.0 Ciclo — 1.a série.

Rio de Janeiro: Livraria Francisco Alves. 2.a edigao.1945.
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Figura 5.18 — Solugdes dos exercicios propostos para a resolugao de inequagdes

do segundo grau

o

258 MATEMATICA — 2° GICLO — 12 SERIE
IV) P(xz) <= 0 para qualquer valor de & (A << 0);
V) P(t) = 0 para qualquer valor de % (A = 0).
G. 1) P(@) = 0 para qualduer valor de @ (A < 0);
: e 1
if II1) P(t) =< 0 para — ——— == t<~—§—;P(t) = 0 para
8
i 1 1
; t << — —— e para t = —— ;
I 3 3
5 5 5
III) P(',r,r)>~0paraa.——-—--(_y<:...2_;p.(y){;D_I,a'rag,,<=,_~ - S
I 2
b : 5
| para ¥y = —— ;
2
i ; 4
¥ r IV) P(x) = 0 para — =< x =< 0; P(x) == 0 para & << — e
ot ¢ 25 25
E para & = 0;
L : 2 b
V) P(p) > 0 para 0 = p<-——-3——-; P(p) < Oparap <0 epara p == ——
! & ®
i 7. Temos : a P(3) << 0, logo: A = 0 e ' =< 3 =< z'. :
i . v L
1 8 Temos: A == 0, aP{11) > 0 e 11 =< — , portanto: 11 =< ¢’ < m",
2a
9 2
9. Temos P(—4) = 0, P(—10) << 0 o a P(—4) == 0; portanto:‘ A =0
o — 10 =" — — 4 = yrr.
e K 10. Temos A = 5A2-4 6L -} 25 e Esse trindmio & positivo para qualquer valor de A.
! E 2 i 3 p'
ﬁ 11. P(x) = %224 6x 1.
i
- b 1
{ @ — o cresce —_— cresce -+ co
i ” - 2a 3 4
! 12.
15 P (x) 4 oo | decresce | O (minimo) cresce + co
i
f
i
= i b
ket Observemos que: A = 0 & ' = 2/ — — —
B : 2¢
3 3 3 3
13. D]je|>—,istoéiwv < ——ex>—:
i 5 5 5
I i 5
i ) —— = o =< 0;
|48 3
V7

I o] < — ;
7

IV) impossivel ;
Vi e =15

ROXO,E.,PEIXOTO,R.,CUNHA,H.,NETTO,D. Matematica 2.0 Ciclo — 1.a série.
Rio de Janeiro: Livraria Francisco Alves. 2.a edigdo.1945.
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Também para os ensinos de Algebra, podemos notar com a andlise e
comparagao dos programas oficiais de Matematica, para essa matéria, dos
Cursos Complementares e dos Cursos Classico e Cientifico, com os respectivos
livros didaticos, que houve alteragcdo na organizagdo desses ensinos, passando a
fazer parte de um todo, composto de outras matérias, fazendo com que

aparecesse uma padronizagao e sistematizacdo desses ensinos.

5.4 — OS ENSINOS DE ARITMETICA

Para o estudo da organizacdo dos ensinos de Aritmética, ndo foram
encontrados livros didaticos para os Cursos Complementares. Nos programas de
Matematica para os Cursos Complementares procuramos relacionar alguns itens
e coloca-los na Aritmética Tedrica e comparamos com os conteudos estipulados
nos programas oficiais dos Cursos Classico e Cientifico. (Anexo 34).

Notamos que a Aritmética proposta para os Cursos Complementares era
praticamente inexistente, quando comparada a dos Cursos Classico e Cientifico.

Observando-se os indices dos livros editados para os Cursos
Complementares, ja analisados, encontramos alguns conceitos relacionados a
Aritmética em livros dedicados & Algebra, como por exemplo, no livro intitulado :
Licbes de Analise Algébrica, Alberto Nunes Serrdo, 1940, o capitulo XVI é
dedicado ao estudo da teoria do maximo divisor comum e do minimo multiplo
comum. (Anexo 29).

Nos programas de Matematica para os Cursos Classico e Cientifico, a
Aritmética Teodrica é encontrada somente nas primeiras séries, como podemos
verificar no Anexo 6.

Nos livros didaticos, Matematica 2.0 ciclo, de Euclides Roxo, Roberto
Peixoto, Haroldo Cunha e Dacorso Netto, a Aritmética € encontrada somente no
livro indicado para a 1.a série, dos Cursos Classico e Cientifico, como podemos
verificar no Anexo 33.

Esse conteudo matematico, pelo que pudemos observar, foi introduzido
nos programas dos Cursos Classico e Cientifico, como uma unidade didatica,
como elemento de ligagdo a nova forma de organizagdo dos conteudos

matematicos da Reforma Gustavo Capanema.
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Um exemplo dessa caracteristica de ligacdo obtida pela Aritmética na
Reforma Capanema, esta, por exemplo, nos conteudos desenvolvidos na
Aritmética: teoria da adicdo, subtragcdo, da multiplicacdo, da divisdao, da
potenciacdo e da radiciacdo de inteiros; que serdo utilizados quando em Algebra
os alunos tiverem que efetuar as operacdes algébricas sobre polindbmios: diviséo,

método dos coeficientes a determinar, identidades classicas, dentre outras.

5.5 — OS ENSINOS DE CALCULO VETORIAL

Para o estudo da organizacdo dos ensinos de Calculo Vetorial,
encontramos dois livros: Elementos de Calculo Vetorial, de Roberto Peixoto, 1943
e Exercicios de Vetores, de F.A.Lacaz Netto, 1942. Esses livros foram elaborados
visando atender aos programas dos Cursos Complementares.

Somente o livro Exercicios de Vetores, contém prefacio e, nele, o autor
informa que o livro foi elaborado a partir do pedido de alunos que se preparavam
para o vestibular a Politécnica e os exercicios ali contidos eram oriundos do curso
de Matematica, ministrado pelo autor do livro aos estudantes que se
candidatavam aos vestibulares da Politécnica. Os exercicios, segundo o préprio
autor, eram de Algebra Vetorial.(Anexos 35 e 36).

Voltando aos programas de Matematica dos Cursos Complementares, o
assunto Algebra Vetorial, € encontrado na 1.a série, do Curso Pré- Politécnico e
os exercicios do livro, estdo de acordo com o programa oficial de Matematica.
Todos os exercicios do livro estao resolvidos, passo a passo.

No livro de Roberto Peixoto, Elementos de Calculo Vetorial, verifica-se o
desenvolvimento dos conceitos matematicos em concordancia, também, com os
programas oficiais dos Cursos Complementares Pré-Politécnicos, Anexo 37, mas
com a diferenca de ser completamente tedrico, sem nenhum exercicio resolvido
ou a resolver, somente o desenvolvimento da teoria.

Comparando os conteudos dos dois livros acima citados, com os
respectivos programas de Matematica dos Cursos Complementares, Anexo 38,
notamos que os dois livros possuem os conteudos estipulados, menos os

conceitos relacionados a movimento e forga, velocidade e aceleragao.
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Retornando aos programas de Matematica dos Cursos Classico e
Cientifico, encontramos os conceitos relacionados ao Calculo Vetorial, diluidos no
assunto Trigonometria, para a segunda série do Curso Classico e do Curso
Cientifico, como podemos constatar no Anexo 6.

Fazendo a comparagdo com o livro Matematica 2.0 ciclo — 2.a série, de
Euclides Roxo, Roberto Peixoto, Haroldo Cunha e Dacorso Netto,1944,
encontramos o0s conceitos relacionados ao Calculo Vetorial, ocupando duas
unidades, na parte dedicada a Trigonometria, Unidades VI e VII. ( Anexo 25).

A organizacao do ensino de Calculo Vetorial sofreu alteragées, que podem
ser consideradas inversas as realizadas na Aritmética. O Calculo Vetorial tinha o
status de assunto a ensinar, nos Cursos Complementares e passou a integrante
de uma parte, do assunto Trigonometria, nos Cursos Classico e Cientifico.

A Aritmética, por sua vez, nos Cursos Complementares estava diluida no
programa de Matematica, passando ao status de assunto a estudar, nos

programas de Matematica dos Cursos Classico e Cientifico.
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CAPITULO 6 — CONSIDERAGOES FINAIS

A Reforma Francisco Campos, 1931-1942, pretendeu dar ao Ensino
Secundario brasileiro um carater eminentemente educativo, tendo como finalidade
exclusiva, ndo o preparo dos jovens estudantes a prestagdo aos exames aos
cursos superiores, como até entdo era concebido o Ensino Secundario e, sim, a
formagao do homem para todos os setores da atividade nacional.(Anexo 1).

Essa reforma educacional, segundo ROMANELLI (2005), pretendeu dar
organicidade ao Ensino Secundario, estabelecendo definitivamente o curriculo
seriado, a frequéncia obrigatdria e dois ciclos, sendo um denominado Curso
Fundamental e outro Curso Complementar e a exigéncia de habilitagao neles para
o ingresso no Ensino Superior.

O ciclo denominado Curso Complementar tinha a duragdo de dois anos e
oferecia trés opgdes aos estudantes: Curso Complementar Pré-Juridico, Curso
Complementar Pré-Médico e Curso Complementar Pré-Politécnico e era
obrigatorio aos candidatos a matricula aos cursos superiores respectivos.

Alunos candidatos aos exames de admissado para a Faculdade de Direito,
cursavam o Curso Complementar Pré-Juridico; para a Faculdade de Medicina, o
Curso Complementar Pré-Médico e para a Faculdade Politécnica, o Curso
Complementar Pré-Politécnico.

O estudo de OTONE e SILVA (2006) mostra que as aulas dos Cursos
Complementares eram ministradas em anexos aos cursos superiores a que eram
destinados, e os programas de Matematica para esses cursos s6 foram expedidos
em 1936.

Nesses programas, os ensinos de Matematica eram organizados com a
finalidade de adaptar os jovens a prestagdo dos exames de admissdo as
faculdades correspondentes as opgdes dos Cursos Complementares.

OTONE e SILVA (2006) concluiu, em sua pesquisa, depois da analise de
leis, decretos, portarias, provas e atas de reunides de professores, que o ensino
de Matematica ministrado nos Cursos Complementares, sob a 6tica de CHERVEL
(1990), ndo se constituiu numa disciplina escolar, pois ndo apresentou um padrao

estandardizado de ensino.
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Dando continuidade a pesquisa de OTONE e SILVA (2006), e aos
trabalhos realizados pelo grupo de estudo GHEMAT, Grupo de Histéria da
Educacdo Matematica, dentro do projeto intitulado “Uma Histéria da Educagao
Matematica no Brasil nos anos de 1920 a 1960”, iniciamos o estudo da Reforma
Gustavo Capanema, no que diz respeito ao segundo ciclo do Ensino Secundario.

A Reforma Gustavo Capanema, 1942-1961, reorganizou o Ensino
Secundario brasileiro, conservando o tempo total de duracdo de sete anos e a sua
divisdo em dois ciclos. O primeiro ciclo passou a denominar-se Curso Ginasial,
com duragdo de quatro anos e 0 segundo ciclo passou a chamar-se Curso
Colegial, com a duragao de trés anos. Este ultimo ciclo passou a ser oferecido
aos estudantes em duas opgdes. Curso Classico ou Curso Cientifico.

As aulas dos Cursos Classico e Cientifico passaram a ser ministradas em
instituicbes de Ensino Secundario chamadas de Colégios. A aprovagao em
qualgquer um desses cursos habilitaria os alunos a prestarem exames para
qualquer Curso Superior, fato que nao ocorria nos Cursos Complementares.

Os programas de Matematica para os Cursos Classico e Cientifico foram
expedidos em 1943. Analisando esses documentos pudemos observar a proposta
de homogeneidade dos ensinos de Matematica.

Os alunos dos Cursos Classico e Cientifico passaram a estudar os
mesmos conteudos matematicos, com uma pequena diferenciacdo de
complexidade no Curso Cientifico, levando-nos a crer que os ensinos de
Matematica comecgaram a ser padronizados, para este nivel escolar.

Visando estudar as transformacgdes ocorridas nos ensinos de Matematica
com esses novos programas de Matematica, iniciamos a selegdo de livros
didaticos de Matematica editados entre 1936 (ano em que foram expedidos os
programas de Matematica para os Cursos Complementares) e 1943 (ano da
expedi¢ao dos programas para os Cursos Classico e Cientifico) até 1951(ano em
que foram expedidos os programas minimos para todas as disciplinas do Ensino
Secundario).

O panorama educacional em que esses livros escolares foram editados,
anos de 1936 a 1951, representou um periodo de transicdo importante na
educacdo e no livro didatico, segundo Samuel Pfromm Neto, em sua obra

intitulada O Livro na Educacgéao, de 1974.
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Foi uma época marcada pela consolidagdo da impressdo de textos
escolares no Brasil, da renovacdo de idéias e procedimentos e, mais
especificamente, quanto aos livros didaticos de Matematica, ocorreu o surgimento

de livros didaticos com padrdes inovadores:

Epoca de reformas educacionais, da consolidacdo da
impressao de textos escolares no Brasil, na renovagdo de
idéias e procedimentos, € marcada, no dominio da literatura
escolar de matematica, pelo aparecimento de varias obras
que além de corresponderem as modificagées de curriculos e
programas, representam progresso consideravel sobre o
padrao do livro didatico vigente até a primeira guerra mundial.
Obras realmente inovadoras, que atestam a mudanga nos

padrdes de livros escolares.(NETO,1974, p.79).

Os livros didaticos de Matematica, encontrados entre os anos de 1936 a
1951, que foram selecionados como fontes de pesquisa para esta pesquisa,

obedeceram aos seguintes critérios de escolha:

- aqueles cujos autores fossem representativos no panorama da educagéo
escolar brasileira, na maioria, professores de Matematica do Colégio Pedro Il e

instituicdes de Ensino Superior renomadas no periodo estudado;

- pela participagcado de alguns deles diretamente na elaboragdo das propostas de
ensino de Matematica da Reforma Capanema. Vale registrar que DASSIE (2001),
analisando as propostas dos programas de Matematica dos Cursos Classico e
Cientifico da Reforma Capanema, entrou em contato com a primeira versao
desses programas em documentos pesquisados nos arquivos do CPDOC/FGV
elaborada por Euclides Roxo enviada a Gustavo Capanema e segundo sua
analise esta versdo se assemelha muito aos programas oficiais expedidos em
1943;

- pelo surgimento de uma colegédo de livros didaticos tendo como um de seus

autores Euclides Roxo, citado por NETO (1974), como um dos autores de livros
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didaticos de Matematica, que apresentava no conteudo de seus livros, uma série

de inovagcbes como: grande quantidade de ilustracbes, ndo somente figuras

geométricas como também de gravuras, documentos importantes na historia das

matematicas e a distribuicdo dos diversos assuntos matematicos em capitulos.

Da analise feita nos livros editados para os Cursos Complementares,

aqueles com edicdes a partir de 1936 e os editados para os Cursos Classico e

Cientifico, com edicbes a partir de 1943, observamos que as transformacgdes

ocorridas nos ensinos de Matematica (Algebra, Geometria, Geometria Analitica,

Trigonometria, Aritmética Tedrica e Calculo Vetorial) podem ser sintetizadas em:

Os conteudos passaram de itens soltos, isolados e independentes, em um
programa de Matematica, nos Cursos Complementares, para componentes
dispostos segundo uma légica-didatico matematica e agrupados em

unidades interligadas, nos Cursos Classico e Cientifico;

Os itens de conteudos tornaram-se interdependentes, obedecendo a uma

sequéncia de ensino serial;

O desenvolvimento da teoria e a utilizacdo de exemplos e exercicios foram
perdendo a complexidade e o exagerado rigor matematico, encontrado nos
livros didaticos de Matematica dos Cursos Complementares passando a
um desenvolvimento mais simples, ainda conservando o rigor matematico,
mas fazendo dos exercicios um meio para o estudo e assimilacido dos

conteudos;

Os conteudos matematicos das opgdes dos Cursos Complementares (Pré-
Médico e Pré-Politécnico), antes quase na sua totalidade diferentes entre
si, dando a caracteristica de cursos distintos, sofrem uma padronizagao
nos Cursos Classico e Cientifico, fazendo desses cursos, um s6 curso,
com pequenas variagdes. Alunos dos Cursos Classico e Cientifico
estudavam o0s mesmos conceitos matematicos, com uma pequena

diferenca de aprofundamento em alguns topicos;
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- A divisdo dos ensinos de Matematica em Geometria e Algebra, bem como
a padronizacao desses ensinos por série existia somente para o Curso
Complementar Pré-Politécnico. Nos Cursos Classico e Cientifico, houve a
organizagdo desses ensinos, por série, em Aritmética Teérica, Algebra,

Geometria Analitica e Trigonometria, sob a denominacao “Matematica”;

- Os livros didaticos, antes especificos para determinado assunto, por
exemplo, Geometria Analitica, como vimos para os Cursos
Complementares, passaram a englobar diferentes assuntos nos Cursos
Classico e Cientifico, por exemplo, sob o titulo do livro de Matematica 2.0

ciclo, os estudantes estudavam a Aritmética Teorica, Algebra e Geometria.

As analises dessas transformagdes nos levaram a supor que a colegcédo de
livros didaticos intitulados Matematica 2.0 ciclo, de autoria de Euclides Roxo,
Haroldo Cunha, Roberto Peixoto e Dacorso Neto, fosse composta de obras de
Matematica que podem ser consideradas inovadoras. Essa conviccdo €

corroborada pelo seguinte:

- Cada um dos autores dessa colecdo de livros didaticos escreveu livros tanto
para a Reforma Francisco Campos, como para a Reforma Capanema, nos dois
niveis de ensino: Curso Ginasial e Curso Colegial (Classico e Cientifico) e,
segundo estudos dos pesquisadores do GHEMAT, participaram ativamente da
constituicdo da disciplina escolar Matematica para o primeiro ciclo do ensino
secundario, chamado Curso Fundamental, na Reforma Francisco Campos e
Ginasio, na Reforma Gustavo Capanema. Um exemplo notavel é a participagcao
de Euclides Roxo na constituicdo da disciplina escolar Matematica atestada, de
um modo ou de outro, pelos estudos de WERNECK (2003), BRAGA (2003),
DASSIE (2001), ROCHA (2001), ALVAREZ (2004), PIRES (2004).

- Podemos adicionar ainda o fato de Euclides Roxo ser considerado como um dos
autores de livros didaticos de Matematica inovadores, para a época estudada, por
NETO (1974) e que obedeciam a uma metodologia diferenciada, propiciando
informacdes envolvendo calculo, resolucdo de problemas e curiosidades
historicas.SANGIORGI (1979).
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Euclides Roxo, Haroldo Cunha, Roberto Peixoto e Dacorso Netto,
escreveram a colecgao de livros didaticos intitulados Matematica 2.0 ciclo, editados
para atender aos novos programas de Matematica, para os Cursos Classico e
Cientifico. Esses livros didaticos ndo somente respeitavam esses programas,
como trouxeram uma proposta diferenciada para o ensino de Matematica, para os
Cursos Classico e Cientifico, além do fato da divisdo dos volumes da colegao em
séries e o estudo dos conceitos da Algebra, Aritmética Teérica, Geometria
Analitica e Trigonometria, num mesmo livro.

Os livros dessa colegdo mostram os conceitos matematicos de forma
simples, concisa e clara, mas sem perder o rigor matematico, divididos em
unidades que se interigavam. A cada item desenvolvido, havia exemplos de
exercicios resolvidos e exercicios a resolver, 0 que nao acontecia com os livros
didaticos de Matematica editados para os Cursos Complementares.

Os autores fazem uso freqlente de notas de rodapé, com indicagdes de
bibliografia a consultar, caso o estudante achasse necessario, dados biograficos
de matematicos ilustres e referéncias a Historia da Matematica.

Apesar das unidades serem escritas por autores diferentes: Aritmética
Teodrica, por César Dacorso Netto; Algebra, por Haroldo Lisboa da Cunha;
Geometria, por Euclides Roxo e Geometria, por Roberto Peixoto; seguiam a
mesma estrutura interna, ja apresentada.

Os alunos que cursavam a primeira série do Curso Classico ou do Curso
Cientifico, estudariam os mesmos conceitos matematicos, com pequenas
alteragdes no aprofundamento de alguns itens. O mesmo fato se dava com os
alunos que cursavam as segundas e terceiras séries, dos Cursos Classico ou
Cientifico.

Tudo indica que a obra dos quatro autores, como ficou conhecida a colegao
de Euclides Roxo, Roberto Peixoto, Haroldo Cunha e Dacorso Netto, constitui-se
numa colegdo que fez escola e parametrizou a organizagdo de outros livros
didaticos, levando a formag&o de uma vulgata.

Podemos observar que atualmente os livros didaticos de Matematica
editados para o Ensino Médio, enviados para as escolas estaduais do Estado de
Sao Paulo, pelo Governo do Estado de Sao Paulo, para uso dos alunos e
professores, também sado divididos em trés volumes (1.a, 2.a e 3.a séries) e

possuem divisdo interna abrangendo Aritmética, Algebra, Geometria, Geometria
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Analitica e Trigonometria, interligadas entre si, como mostrava a colegao
Matematica 2.0 ciclo de Euclides Roxo, Haroldo Cunha, Roberto Peixoto e
Dacorso Neto aqui apresentada.

Essa colecao de livros didaticos de Matematica, Matematica 2.0 ciclo, pelas
caracteristicas descritas, nos leva a concluir, segundo ensinamentos de
CHERVEL (1990), que por apresentarem padrao bastante diferenciado em sua
organizacado didatico-pedagdgica, pode ser a origem da constituicdo de uma
vulgata e, consequentemente, levar ao processo de disciplinarizacdo da
Matematica, no segundo ciclo do Ensino Secundario brasileiro, atualmente
denominado Ensino Médio.

Pela dificuldade em procurar livros didaticos da época estudada, que
demanda longo periodo de pesquisa, seria importante para a investigagéo
historica dos conteudos matematicos, ainda no periodo estudado, a continuagao
da procura por outros livros didaticos, que fizessem referéncia a colecao de livros
inovadores encontrados, objetivando a continuagdo dos estudos da apropriagao
desses livros pelos professores em suas praticas pedagogicas.

Acreditamos que os resultados obtidos nesta pesquisa possam trazer
contribuigdes para a escrita da historia do ensino de Matematica no Brasil e que a
realizacdo de outros trabalhos possa adicionar novos elementos a pesquisa

realizada.
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Anexo 1 — Exposi¢ao de motivos da Reforma Francisco Campos

Reforma do Ensino Secundario - DECRETO 19.890, DE 18-4-1931

Exposicao de Motivos

Sr. Chefe do Governo Provisorio:
Tenho a honra de submeter a consideracédo de V.Ex. o projeto de reforma do

ensino secundario.

Q«fz todos os rarsos de nosso sistoma de &dﬂcaﬁ.qe &, oxataments, o ersing
secundbrio o de maior importdncia, nfo ampenzs do ponto de vista guantitativa,
oo do guniitative, destinando-s¢ acmaio 2};&’3;“‘& e exercends, durante a fass
minds propicia do cresclmento Hulco o mental @ sen infludneda na formacio das
Hdades fundamentsis da intel i:;@rid&v é;cs nlgamenis ¢ do cardterc A finali
< ddo ensing secunddrio €, de fate. multo mals smpls do gue 2 guf s2 costn
meribuir-the,  Wis de regra. o ensino secundario tem sido considersdo sntre ndas
CLEEnG wa mmgvza instraments <de preparagio dos ca nzh“k s ao susine superios,
despruzando-se, assim. a sua fﬂsggw} sminentemenie educativa gue consiste, pre-
cizamonte, no desenvelvimento das faculdndes de aprociagio. de juiro € de crigds
ric, essenciais n todos s ramos da stividade bhumesne, o, particulammente.  hg
troina da inteligéncia em colocar os problemas nos scus #$rmos exatos o mrocurar
as suns soluglos mais adoguadas, 3 Emportante. pordn. £ gue o ensine superios
meabos por transformar-se em uma Hoolidade puramente externa e convencional
do ensing secundirie, isto &, #ste. Hnalmente dominado pole absorventes preocu-
CpaciEo do mwimelro, perden as suas caracieristicas propries o especificas, pussendo
c@ ser umm curso de finelidade exclusivemenie ufilitiacds, dﬁ‘sﬁif{}, assim, da Haali-
HITTH

o

dade interna, fundame mente educative. om Grmo da gual. para gue exer
T oeozze o son insubstitubes] ;mp{:a et ?armag‘zﬁ intelectual ¢ moral da juventude,
Cdeviam organizer-se as disciplines do sew ourricalum, wE si“:zs xprcgfdmaa = 08
~osemas procorseos didaticos. ; ) ST
% Lioen altima fase nosse processo de degomeragio do ::m};ﬁ‘m:; secundario, ainda: =
coandicgionada por agucia estreita o f“&sqmz:}"*a concepcico da sum Hoalidade, wveis
o om oser. afinal, o estade de dissoluciio em 4ue 8l se oonconira no presante, reduzi-
"do @ uma chanceloria de exames gue efn sl nio enconira motives e fios gque o
justifiguan ¢ oriontem, todo &l volado pasa a sua fsnmd‘;g‘}@ externa € COnvVen<,
cional, em cuja fonte ceriamente ndo poderd embeber-se dos principios sssen-
cinds 2 reorgooizacdo dos seus plavos 2 & indispensdvel retificagio do ssu es~
pirite, tornando-se, pela acfo absorvente de tais objctivos exclusivamente prag-
matico e willitarios mas atilitdrio e pragmiticd no pelor sentideo da oxpressio.
O curse suparivr como exclusiva Haalidsde do ensng secundare acabou ;}c:r
transformé-le 2m o mero curso de passngem tendo como oblutive préoximo os oxas oo
mes.  His como a deftitwosa estreita ¢ mesouinhs concepcio do ensino secundé~.
Tie come simples elzpa de preparacSo para a matricula nos cursos Sut}eri@z‘gs,“
desconhetendo, assim. as suss virtudes cspesificas 2 a sua fnalidede’interna de
cardter educativo. teve como resultado 3 deplordavel siteacio em gue se encomtra
entre nds a sducagio secunddria. reduzida ao ssgueleto das provas finasis .estas
mesmas desreoralizadas por ume prdtica deshonesta, oujon vicios, ao inwvds de
copvalescer com o temps e as dendfincias ¢ acusacdes gue conirn fles se repetem @
cada dia com n omalor Irvguinsis ¢ em tom de orescente veemdncis, de mals eme
mais'se zgravem com & reiteraglo, ameacando subverter, ja nac dige o edificie,
porgue diste 8 restam apensg as fusnas. mas as préprias muinas éa cons tnwac; em
entado de desabamentor o . :
g O mrsemo a%pxni S H £ Su s trﬂmiem@; o ensinoe secunddrio em mern c?*a“a{reiaﬁa :
“de exames, concorre para abastardar, desmoralizar ¢ pulificar o sistema por 8le
institeido. 5 o eonsino serunddvio nl@o fem finalidade propriar s em &1 mesmo o
BES epcootva 2osun justiliongdo. razdes. motvog e estimulos. que wiientem a or-
ganizagio o o desenvoelvimento dos seus planos: si ¢ assim, uom simsles curso de
passagem, tendo como finalidade dltima o matricula nos cursos superiores & como
ebirtivo préximo oz exames de fm de ano, n sua tendéncia had de sor necessaria-
mente. come ald agora tem sido. reduzir, simplificarn. esguomatizar O guanto pPossa |
as Hohas do seo esgueleto, de maneirs que sebsisiam apenas o6 tracos Gieis ©
significativos, sto &, ‘agucles gue, dada 2 finalidade 3 gue o ensing secunddrio ses -
desting, com ela o articulem direta ¢ imedintamente.. Ora, a fnalidade do en-
sino secondario 6 & omaetrionla nos cursos suporiores: gue £ portanta,  gue -mals
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Fy

1’1

cm:femmhe ge modo distinto & mmmaét& um cariter eminentetmente aénc@‘:‘ﬁ‘mﬁ

(8¢ gque o mnde mﬁiémgmmrm 4 wm muddo em estado 46 moviments ¢ de o=

- 40 g e

dirgta & {mediammente “ai"u&';{}z& o ensine stcundaric com essa fﬁ.méi{iade 5%1&@" #
os cxames? FEstes, por conscquinte, passam a sir o objetive absorvente ¢ pré-
=imo do ensine secundario, O exame, porim, despido da perspectiva”anterior
Y e curse. po gual nlo eocontra o som m{stamg & sux justificac@io e o3 seus prése -
SUpORIs, todos exteriores em relagiio a8 &e, o exame se tansforea em um ato
sido oo s todo o shsorvente inferésse 5@.» ﬁ?‘i&é‘i{ﬁ*

o wodendo, nor forca da fnalidade imedinta gue The confere sentide = uiilida &cﬁ
a ira mf:";:‘::::w’se £ HI Processo purameste mxmcfmim " ronvencinnal e

Fom resumsr o ensine secondirio ¢ um simples curso de passagem & um zz"%‘m” )
sistema de fs\;&f*vs destituido de virtudes educativas e reduzido &s simples lohas @ ®
essencinis de sus estrufure cstrelfamentt pragmatica e u&izmm de msrmme_m@.
aﬁf ACARED an% CuTsOs Kuperihres. : ; o
O primeiro ato gue se impbe na rewns*m%ae do ensing xemmdm’w & o dem. .

comn Hunslidade propsla, concen

ﬁ sua finglidade exclustva ndo ha de ser 2 matricula 10% Cursos superiorss:
o sen fHm pelo contrario. deve ser @ fonmaclo do homem para todos os grandest
“setores da atividade nacional, construindo po seu espirite todo um sistema de”
i;m;&mx atitudes ¢ comportamentos gue o habilitem a viver por & mesmo ¢ a
tomar e qua,gzzer situagfio os decisfes mais convenientes ¢ ginis seouras. B
ta de propdsito, atibug ao ensino secundarie o funglo de constradr wm sistema
de habitos, sfitudes ¢ comportamentos, so invis de mobilizr o espirite de nochzs
¢ de conveiton, iste £, dos produtos acebados. com o8 qual a4 inddstria gsual dot
ensino se propde z former o stock dos scus clientes. A ed: ucagdo do homem oo
se fard jamals medisne o sistema de receptividade passiva pelo qual se vem dew
cg*:&mzmo, no onging secundario o midéuu‘{?m da juventsde, A massa de coe
. mhicimenios, posta & disg ,,:wo do aluno, i& preparada, coxida o digerida, nfio |
contribuisd pars o des mvmmmmm das gualidades nobres do julgamento e do
critdérion gualidades ativas e dindmizas. que The servirSo ne vida para identificar
as noves clteacBes e gue se enconizar, moditica-las, utiikd-das e dar-lhes o 30~
Eu\ﬁﬂ apropriada, - o .

A gualidade ﬁa %éumm@ ndo se mede pele volume des nocBes o c:im e s B
eeitos; estes, pelo cootrario, ¢rande incntides pliog pr(x:&tsws usials du ensing,
constituerm f«gim aguisicbes, pelas guals os sens possuidores, mo sistema de tro
{as gue xi.ﬁﬁ;m na vida real, ndo obterio w 230*"5 nuténticos ¢ fivis.

A verdadeira sducagie contentra © seu interfsse antes sdbre o pmcm*{as *g
de aquisicie do gue sbbre o cbicto que &les tim em vista, ¢ & sum prefersncia™®

tende, nia para a transmisstio de solugBes j& feitas, acabadas ¢ formuladas. mas

para. as direges do egpirito, procurando cri :‘, com os clomentes tonstitutivos do
g}rom'ic*ma on da sifuagho dv fato, a oportunidade e o inferfsse ;;e}r:» inguérito, n 5
dnvestigagio & o trabalbo ga&ME em \-45*? da solugde pmmna ¢ adequada. @, si"
possivel, fndividual & nova,
Besas imperativas exigéncias crescem ainda ge ;mmr.mesa mm:ziemdw g

danca, em gues dia & din se acenmma a necessidade de rever as solugbes anterioress
. dar novag solugbes & situacbes novas ¢ hmprevistas 2 recoastrair o8 sistenms deo
ngbes € de conteitos de mancira a assegirar a consisténda do scu contexto em
f«c@ de novas shiuaches e experiéncias.

A recentemente, a instrucSo visava fransmitiy soluebes feitas ¢ meabadas
I?ﬁ‘?ﬁfﬁi" & base do sis:::ma de educaciio residin o pressuposto de que o mwdu‘
" era ;:‘ﬁar@t}m& até mesmo o lmutbvel mundo do passade. tcide de exga{:mz)mm
e de sinzacdes de cuja recurrdncis se compde o preseote ¢ o fature, T I
A humanidede, porém, verifica que comecou para ol luma énoca de franse
Ges ¢ doom td"lﬁf;&‘ ?C} mundo se pocontza largamente sherto diante dog agws
pirftes, ¢ o presonte ¢ o futuro, ad invés o sax wstituirem aguele tecid lo de velur.,
r“"ﬁﬁgwm Qrayaﬁ e ﬁ}uai o ﬁ‘-@%im;%  as %ma«;ﬁe“ conbiouam & ger o5 ﬁwsmm iR

wond R e
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preend@do, pols, sioa escola ndio coidar dessa parte informativa, nio. porémm, dess

. prdmriss ¢ SOQUIEs,

erevendo-n por palaveas, sindo por experidadias e demonstracdos? : o o
e mesmn mancira, com o alargamenzo e o ameliacio dog LEpages sociplsg e 4

- SAUgIaner-se com as mékmas solucdes, apressniam cada dis

info quatidedes, hablior, precessos, atitucdis o comperiamentos de
ek de inguirir, investiger, compreender ¢ priontar B sentide de o

. homem mals capas. nas condictes do mundes conton
que dispde do wm reposiiério de respusing apsondids
atmere de questhes que, &l espera, The se

de tipes definidos ¢ precise de reacio. de modo que as situacties
wrear & vida possem ser rapid

cretas o adequadas. Visande, portanto, o provessos de aguisicao,
as aguisicbes, pols gue estas envelhecem < passam e agueles con

clonar uiilmente no sentido de novas aymisicdes, a educagio, a sor oficas 8
‘valicsz, a0 invés de assentar sObie bases estiticas, tem de oricntar ¢ sou centd
e gravidade para uma base ativa, movel o dinfimica wvisando mais os pontos &
wista, as atltudes de espitito, os métodas © proctssos de atagoe do que ;
soduedes rans.

wilidas pelos vicdows sistemas ussaig de comunicacio entre professor ¢ alunogs

fa. O nosse sistina de educacio tem consistide até agora ¢m mobiliee o

L3pIrito di nogles © de conceltos passivamente recebidos pelo estudante, O Guk
| acontece € que tels nogdes ¢ congeitos nio fazem parte do seu contesto de- expe.
- rinca. nio lundonande, nois para os fos a gue s¢ destinam, isto

¢Bes, o3 conceitos e os produtos acabados do ension, iste ¢, as

far ¢ condicionar a sua conduts ou sen comportamento intolectual,

fancional, & dnmica cujos processes niio deformam ou esterilizam

2 ¢ novos, gue @'«:mm%ﬂi?é&‘i R00 Gpnas 8 nocdes © o8 Loncoites adg

porénes, afio ¢ aguel
- ne escola para um grands
“0 propostas pela vida real, mas aquele
o Cuio espirito a educacho howver conniruido um. vigorese sistems de habitos o

R e seguramnte laboradas no sentide de soluctes con

aspectos

L8t on
ohicdes novas

T

ROVAS gue Hhe

de perferfncia’
Hnuam o fo

3, para ol
Na educacsio #
O eypirito da

Jjuventude femese por adauirido um conceito quando 8ste funciona na oportunt

dade certa ¢ com precisio & seguranca quando somos capazes de praticd-lo, istas.

¢ de nos survirmos dele como instrumento.

mais » agéncia de educacfio da infancia ¢ da uventude, | As

te, o familia e a pequens comunidade supriam as deficiéncias da escola, particne
: i f e y : a 4 & P I AT -

. darmente no cue s refere a parte de infomagdes. Nas grandes cioades, porém, ot

as | - _ a E A P

-tz medida em que crescem ¢ se diferendam as aglomeraces humanas, a partede &

informacdes gue a crianca ou o joven adguiria pelo simples faro

contacto com as ealidades de todo o dia. tom de cer supride pela escole.  Com
& croseente comgplevidade do vida e particuiarmente, dos procossos

- z

_ A fupciio da escola, porém, oresce ainda de valte com B8 transformaches
por gue vim passando a vida contemporiines. A escola tende a.

ser, cada vez, |
¢ recenfemens

de vivpr em

- dndustrialy, o

# it o x 5 A N X 4 st .”i
com u fucilidade e a ranidez das comunicagles, 08 processes, princinalmente 0% ;@.

e producio Jtendem a scparar-se em diversas fases, de manelm que, an conirdrios

dag épocns anteriores. em que era possivel acompanhd-os no seu d
¢ formar dos meemos uma vista de conjunio, contempormncaments

esdobramento -
nos grandes.

Lenfros torinest hnpossivel aos jovens conheci-los de vistn, s6 thegendo ao ser
conhemento pa sua fase feal isto & ne ehieto gue resulta do seu funcionamen-

. Todo o fundonamento, porémy, se pessz longe das suag vistas,

Como come, ¥

diminde dia a dia 2 influéneds educativa da familiz ¢ da comunidade, pimentan~

do, assim, as responsabilidades da escola na educacio dos seus alunos. Tal edustc
Catio. porém, nio poderd s4¢ felta sinfio peles processes verdad: ramenty, ede-™ 3
catives, fsto ¢, pfo o tausformends em cojete ou disciplng de dissertacio, 6o «

prefeclio ou conferinciz, mas organizando sovigimente a escola, de

as weoniens ¢ 0% processos de funclonamento das agrociachs humanas scjam ade

Jgirides de modo funcionzl, iere ¢, efetivamenie praticados.

3 = : i % k3
{32 mesma forma no que se rofere &g exigencins gue a democracia fos & edyl

S

mangiss gue.

cacBo. De nada valerd, como até agora %o valew, crear no cutso jecundario
e 2 - i . g7 <ty 3

” . ) E ) SR

ke

5 et
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urm cadeira de educacio moral civica ou politics

A tpanemitie poudos © conceitos acabades, euvelvidos em {Ermulas verbais

st souisicdes de cardter pursmente formnl som neshume consistéacia eom o

1rero de experitacia do estudante o pertanto, destituidas de'quilquer inflvénca

aiber aosum piffude on sen comporiamenio Lima neLdo 26 se ferd por efetivn.

mente adouidds sl funcions adequadamont?, Bto 4, & determing ou condiciona

ama conduta ou nes pratica. 86 aprendemes 6 gue praticamos. 81, portanto, ¢

dover da escels formr cidadBos ou eduter para a democrada, 2ls 56 o fard nio

sor mtie de prigactes, sermies, conferfncias ou gdes. mas erganizando-se demoe

craticaments ¢ praticande, de modo efetivo o pranco, a desocracia, '
Assim, rom as demnis modadidades da educacio.

: Cumpre, pols, Operar no N0 ensing secundidrio ¢zsa m%m&gﬁa essencial,
pam tue Ble 5¢ trapsforme :g:;;‘;%mmm no que deve ser isto € em ensino educative
%’3‘;5‘ ‘*‘fz?? a ser efetivasente 88 no manejo future das realidades e dos fatos da

wida pravca.

Al estio os defeitos capitais do nosso ensine secundiris ¢ o ponte por onde
geve comecar o trabalbe de reconstrugho.
£ g)m;amng esse tebaiho serd penoso e demorado, particulormente pels ra-
ﬁ? e que o Beast) nao cuidou até agora de a%.xmaz‘ © professorado secundario,
_ ;;m:x:;e a LiﬁﬂCd?ui? da sua juventude catrogue a0 acaso & improvizacio ¢ da
;?zzgi;’éﬁ;i g;;igzsi ﬁ;_iﬂ:;ﬁia%:e;qai rsw:;a:i isjfr:}rv:;a haja sido teniado naguela
tems de educagio, gasto, nssim, até o medsls o L déa oo el
ise Sl . I & mMOOUd por um luhoienamento intelrarmsente
Na reformae do ensine superior tive orasifio de sropor 2 ¥ By b smdiddn
convenientes & ?{?g}amsﬁﬁ‘;::gdgéjzegjaég 6&? gﬁf;g:}k imimg ﬁfi - mx ~ .mﬁﬂ&éﬁ
ety B {g{;g H: & ’m':“a?-m; ¢ a creagho da %‘Ziﬁmn
que com sacrificios. Entretanto, ¢ forea conforsnn e o o oMo antes, ainda
S e i g;ﬁ{gg‘gg,g’}{;;. o m. g';forgﬁa?;‘:{} dl !@-\, ,;i? qiwg mg;‘a‘ftgafaae Ew(; Davermos
todo impossivel, com o5 clomentos do o “**iimf mgjﬁi;ff  eam com o fors e
46 mue o até Ce rr:;-siiz;,;;gfa_ : G e @ispomon. RIor tigumn oowsa de melhor
= 23 P OIS S L 2 ¥ )

. aconselhiivels, serfio dles m;z:‘*;s £§ %im-!?@ s i “hda s arientagsioe o e

. todos e precessos de ensino, é; ma o rﬁm;ﬁmfl“ emﬁg%ﬂm«: s o visd)
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grages wo awmenie na duragde do cursd der a devida lmportinda ao estudo das
ing lisicas ¢ natvrals, sendo o conhecimento dos seus métodos ¢ dos DrOCES.

sos metais que clas Implican cada ver mals dtels e pecessarios. O curse fol g

wnte @ portante, o omeior provello ¢ segurange. Fol posgivel também,

vidido em duas partes, a primelrs de cinco anos. gue € a comum ¢ fundamental,
¢ a stguada, de dols anes. condtituindo a nvccssaria adeptacie dos candidates

A% cursos superiores € dividida em trls secedes.  Estaz soccles so comtityiriio

de mutérias agrupadas de acdrdo com a orientagBio profissional do estudante.

Purs n%o levar, porem, muito longt a especializaco, haverd matérias comune &z
1rés, destinadas 2 culturn geral terrene secessivie A aproximago dos homens,
cnjos rumos profissionais 3§ tendem a distencig-los. -

Qutra grande falha na organizacic do nosso ensing secundario £, incontesta-

nios que pretendem a equiparachio aos

velmente, o fistalizacdo dos estacblecime
petores se tem feito até agora por pro-

modelos ofictais, O recrutnmento de ins

cessos absolutamente iniddneos.  Dele haveria, pois, de resultar a inidensidade

da fiscalizacio.

O dnico deleito, pordm, nfio estd no recrutamento dos fscals.  Estes por

meihor que fosse o sistema de selecdo, ndio poderiam ovidentemente, PrOpor-se a
exercer fungbes de fiscalizagio ¢ de assisténcia técnica ao ensine seenndirio em

sua totalidade. No atual regitse, com efelto. ¢ inspetor deveria, PARrg que @ sum
tiscalizagiio ¢ assisténcia fossem eficazes, ser a um O tempo conhecedor ¢ perito
de todos os ramos do ensine secundério, desde o linguistico até o matemitico. O

sbsurdo da exigénda explica o fracasse ¢ a inutilidade da fiscalizacio 1! como

¢ encontra organizada. O projeto de reforma procurou remediar 2 essa deplo-
rdvel situagio, dividindo a inspecio em trés seccBes: 3} a de letras; b} a de
ciéncias matemdticas, fisices ¢ quimicas: €} a de cléncias biolégicas ¢ sociais,

Torpa-se. assim. possivel exercer uma fiscalizaclio exigente e rigorosa, ao

mesme tempo gue uma assisténcia ot no que se refere & orientaciio do ensino.
Os inspetores passarfio a ser recrumados por concurso de provas que versarfiio

sbbre as matérias da seccio a que st propbers, além das relativas & metodologia

geral @ & especial das disciplinas de cadn grupo. :
Prevendo a dificuldade. por falta de professores, de orgamizar-se em todos

o8 estabwiedimentos fiscolizados o curso complementar, o projeto permite que o

colégio sujeito 2 fiscalizacio se limite ao curso fundamental,  Além disso, rendo

em vista & mesma consideraclio, o projete permite gue as escolas de ensing sue

perior ministrest. em curse 28exo, o ensine relative as matérias do cursee come

plementar. .

g eSS

Sio essas, Sr. Chefe do Govérne, em lishas gerais, as providincas que o

projeto ora submetido & consideracio de V. BEx. consubstancia em seus artigos.

Eston certo de gue miltipias serfio ag dificuldades a vencer na obra ague o Go-
vérno se propbe, de reconmstruco, em novas bases, do ensino secundaric, O
espirite ¢ os principios, em nome dos guais n revoluclic ascendeu so poder, e
censtituenn. porém. na irrecusavel obrigacio de cnidern, com o maler tigor ¢ ©
mais apurado devomamento, da obra. capital pam o Brasil, de remodelar o sey
sistema de educacio, do qual dependem. nio apenas os destinos da nossa culturs

ral ¢ intelectual, sinfio o nosso desenvolvimento econdmico ¢ o crescimento ¢a
nessa riqueza pdblice e privada.

Rio de Jeneiro, 10 de abril de 1931, ~ Prancisco Campos.
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Anexo 2 — Programa de Matematica do Curso Complementar Pré-Médico

(Medicina, Farmacia, Odontologia)

1. Numeros irracionais; operagdes. Aplicagdes.

2. Nocgdes de calculo numérico. Valores exatos e aproximados. Erro absoluto;
erro relativo. Operagbes efetuadas com uma dada aproximagao.
Aplicacoes.

3. Nocgdes de calculo grafico. Operagdes graficas. Representagdes graficas
das expressoes algébricas. Aplicagdes.

4. Nogdes de calculo instrumental. Régua de calculo; seu emprego. Maquinas
de calcular.

5. Complementos de analise combinatéria e nogbes de teoria dos
determinantes.Aplicagdes.

6. Aplicagdes lineares.

7. Nocbes de calculo vetorial. Operagdes sobre escalares e vetores.
Aplicacoes.

8. Estudo complementar das séries. Caracteres de convergéncia. Séries de
termos positivos, séries e alternadas séries de termos quaisquer.

9. O numero e. Limite ( 1+ 1/m)", quando m tende para o infinito; a-1/h
quando h tende para zero; ( 1 + a )1/a quando a tende para zero; ( 1+
x/m)™ quando m tende para infinito.

9.a. Homogeneidade das formulas. Sistemas de unidades. Unidades

derivados. Equacgdes de dimenséao.

10.Concepcao de Descartes. Sistemas de coordenadas, no plano e no espaco
de trés dimensdes; coordenadas retilineas e polares.

11.Representacdo geométrica das equacgbes de duas e de trés variaveis.
Representacao algébrica das linhas e das superficies. Feixe de linhas e de
superficies.

12.Transformacéo de coordenadas no plano.

13.Teoria da linha reta no plano: problemas.

14.Circunferéncia, elipse, hipérbole e parabola; suas equacdes retilineas e
polares.

15. Transformacéo de coordenadas no espaco de trés dimensdes.

16. Teoria do plano e da linha reta; problemas.
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17.Esfera. Superficies do 2.0 grau; suas equacgdes reduzidas.

18.Funcdes. Evolugbes do conceito de funcdo; ponto de vista atual.
Continuidade. Classificacdo das funcdes; pontos de vista que podem ser
adotados. Estudo elementar das fungdes exponencial e logaritmica.
Funcdes circulares, diretas e inversas.

19.Derivadas e diferenciais das fungcbes de uma variavel; definicbes |,
notagdes e interpretagdo geométrica.

20.Funcées de mais de uma variavel. Derivadas e diferencas parciais.
Diferenca total.

21.Derivadas e diferenciais sucessivas.

22.Desenvolvimento em série das fungbes de uma so6 variavel. Formula de
Taylor. Resto da formula de Taylor; expressdo de Lagrange. Formula de
Mac- Laurin. Aplicagdes as funcdes elementares.

23.Formas indeterminadas. Regra de L'Hopital.

24.Estudo das curvas definidas por equacao de duas variaveis resolvidas em
relacdo a uma delas. Tangentes e normais. Assintotas. Concavidade.
Maxima e Minima. Pontos de inflexdo. Pontos notaveis.

25.Indagacédo das raizes numeéricas das equacdes com uma aproximagao
dada. Métodos usuais. Processos graficos.

26. Integrais definidas e indefinidas. Integrais imediatas. Integracéo por partes,
por substituicao.

27.Equacoes diferenciais, ordinarias e de derivadas parciais; sua formacao.

28.Principais tipos integraveis, por quadraturas, de equagdes diferenciais
ordinarias de 1.a ordem.

29.Equacodes diferenciais ordinarias lineares de coeficientes constantes.

30.Equacbes de derivadas parciais.

31.Interpolagao. Diferengas finitas sucessivas. Féormula de Newton. Férmula

de interpolagcdo de Lagrange. Aplicagdo da férmula de Taylor a interpolacéo.

Calculo da funcéo interpolatriz no caso dos fenbmenos periédicos; aplicagao

da férmula de Fourier. Extrapolagao.

32.Nogdes de calculo das probabilidades e teoria dos erros.

33.Noc¢des de estatistica; suas aplicagdes a biologia e a medicina.

34.Movimento e forca. Velocidade e aceleragdo. Composicdo de forcas de

equilibrio.
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35.Movimento retilineo. Movimento Curvilineo. Composigcao de translagbes e
rotagdes. Problemas e aplicagdo. (OTONE e SILVA, 2006, p.183-185).
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Anexo 3 — Programa de Matematica do Curso Complementar Pré-Politécnico

(Engenharia, Quimica Industrial, Arquitetura)

1.2 Série:

Numeros irracionais. Operagdes. Expoente irracional.

Logaritmos. Teoria. Pratica do sistema decimal.

Linhas trigonométricas. Numero. Operagcbes sobre linhas trigonométricas.
Equacbes trigonométricas. Resolugao de triangulos.

Numeros complexos. Operagbes. Expoente imaginario. Representagdes
trigonométricas e exponenciais. Logaritmos e linhas trigonométricas de
numeros complexos. Aplicagao as operagdes vetoriais no plano.

Analise Combinatdria. Teoria e aplicagoes.

Determinantes. Teoria e aplicagdes.

Formas lineares. Equacgdes lineares.

Fragcdes continuas. Aplicagdo a representagdo dos numeros irracionais.
Fracdes continuas periddicas.

Séries numéricas. Principais caracteres de convergéncia.

Operacoes sobre séries. Calculo numérico.

Nocbdes sobre os conjuntos lineares. Teorema de Bolzano- Weierstrass.
Extremos superior e inferior. Limites maximos e minimos.

Fun¢des de uma variavel real. Teorema de Weierstrass.

Limites.

Numero e limite de U; tipo 1 x infinito

Fungdes continuas. Nocao de continuidade uniforme.

Propriedades fundamentais. Operagdes sobre fungdes continuas.

Funcdes elementares.

Diferenca finita, derivada, diferencial.

Célculo das derivadas e das diferenciais.

Aplicagao as funcdes elementares.

Diferengas, derivadas e diferenciais sucessivos.

Aplicagao as fungdes elementares.
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Teorema de Rolle. Formulas dos acréscimos finitos e de Cauchy.Férmulas de
Taylkor e Maclaurin. Aplicagao ao Calculo numérico aproximado.
Desenvolvimento em série. Séries de poténcia. Aplicacdo as funcdes
elementares.

Formas indeterminadas. Regra de [I'Hopital. Comparacdo das funcdes
exponenciais e logaritmicas com os polinédmios.

Calculo numérico das raizes de equagdes algébricas ou transcendentes.
Métodos classicos de aproximacgao.

Maximos e minimos.

Estudo da variagao de uma funcéo. Representacao cartesiana.

Funcdes elementares.

Funcgdes primitivas. Aplicagdes elementares.

Geometria:

Relagdes métricas nos poligonos, no circulo, nos poliedros e nos corpos
redondos.

Quadratura e cubatura.

Transformacéo de figuras.

Homotetia e semelhanca.

Relacdo harmonica. Homografia. Involugao.

Propriedades principais das cbnicas.

Pdlos e polares.

Algebra vetorial:

Escalares e vetores.

Adicao e subtracao de vetores.

Produtos escalares, vetoriais e mixtos.

Aplicacdes.

Na segunda série os conteudos eram os seguintes:
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Algebra superior:

Propriedades geraes dos polindmios.

Principio fundamental da teoria das equagdes.

Composicao das equacgoes.

Nocgdes sobre a teoria das fungdes simétricas.

Calculo das raizes comuns de duas equacgoes.

Teoria das raizes iguais.
Eliminacgao.

Separacéao das raizes reais.

Limites das raizes de uma equacao.
Calculo das raizes reais.

Calculos das raizes imaginarias.

Elementos de geometria analitica:

Concepcao de Descartes.

Coordenadas retilineas e polares no plano.
Transformagéo de coordenadas no plano.
Lugares geométricos no plano; problemas.

Teoria da linha reta no plano; problemas.

Circunferéncia, elipse, hipérbole e parabolas; suas equacdes retilineas e polares.

Coordenadas retilineas e polares no espaco de trés dimensdes.
Transformagao de coordenadas no espaco de trés dimensoes.
Lugares geométricos. Generalidades sobre linhas e superficies.

Teoria da linha reta e do plano; problema.Esfera.

Superficies do 2.0 grau (equacdes simplificadas). (OTONE e SILVA, 2006, P.186-

188).
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Anexo 4 — Jornal Folha da Manha, 09 de abril de 1942, Ministro da Educacgao

fala a imprensa sobre a nova orientagao do Ensino Secundario

O Ministro Gustavo Capanema, em entrevista concedida hoje
a imprensa desta capital, assim se referiu a esperada reforma
do ensino secundario:

Os estudos e a experiéncia s6 tém demonstrado que a lei do
ensino secundario de 1931, decretada no momento de
grandes esperangas nacionais, foi um dos atos mais
grandiosos do programa do governo revolucionario. Essa lei
deu ordem e método ao nosso ensino secundario, possibilitou
a disseminacdo da educagao secundaria por todo o pais,
elevando, em 11 anos de aplicagdo, os numeros dos
estabelecimentos de menos de 200 a quase 800. Portanto, o
que ha de fazer é prosseguir no mesmo espirito de renovagao
e elevagao. O que cumpre fazer, é consolidar os beneficios da
reforma de 31, é conservar as suas grandes conquistas
pedagogicas, e somente retificar os rumos que a experiéncia
demonstrou ndo serem o0s mais convenientes. A obra
educativa de uma nagdo organizada exige continuidade,
continuidade, continuidade. O governo, conduzira pela
prudéncia sem par do nosso grande presidente, realiza, em
todos os setores da administracdo, esse esfor¢co de persistir
com fidelidade no terreno da educacao, outra ndo devera ser

a agao governamental.
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Anexo 5 — Exposicao de Motivos da Reforma Gustavo Capanema

2 e LEI ORGANICA DU ENSINO SECUNDARIO
Exnosicie de Motlvog 7

Rio de Janeiro, 1 de abril de 1942
Sr, Prasidente: :

Tenho 8 honrea de submeter & consideragiio de V. Ex® um projeto
de Jei organica do ensine secundirio. 0

I O sistema vigente do ensine sveunddrio data de 1921, Dentre
a5 vantagens gue déle provieram parva a educaciio do pais ¢ de netar
antes do mals 8 eoncepedio que fhe servin de base, isto & a afirmacic
do cardter educative do ensine secundédrio, em contraposigiio & pritiea
entido refnante de considerdslo come mero ensino de psssagem para os
cursos do ensine superior, : i

* Publleads no DL 0. de 00-3.1846,
** Publicada no D, O. de 15-4-1042,
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mwﬁsmm, e hem afmm, de néles ncentuar e eievar a conseidneia Ba-
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Este dltime tys won definidar do ensins sesnngdrie & de mwma decisivs
mperibnein nacional @ huniana,

3 ensine primario deve dar ca slemenios essenciais dg gducario pas
fridiica. Kéle » fﬁzﬂ"m%}tmm(}, mdar@ do pele conhiecimento clementar do
passads ¢ do prescute ds pals, deverd ser formade Como @ sontimens
W o vigorese, eomo wm alis Qﬁrrvm* come amor ¢ devoedn, como sentimen-
o de indisseluvel M;;g& & indefectivel fidelidade para com a patris

& ¢ ensine secundirs Tem mals rm,skzmng st par finalidade g for-
RALE0 da conscibnein natristies,

£ que ¢ ensine secundirie se desting 4 preparagio das individua-
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meis alte dy palavea, isto € um ensing capuz de dar aos adolescentes
# tompreensfo da continuidade histérica da patria, a eompreensie dos
{?1"%3‘3“*&‘%‘: ¢ dis necessidades, da missio s dos ideais dn nacho, ¢ bem
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no capaz, além diste, de cxiar, no espirile das geragles novas, & cons
citneia da responsabilidade diante dos valores maioves dz piiria, a sus
independéneis, a sua ordern, o seu destine,

Por outro lads, seria de todo 1m;>mt1mx~c§ introduzir na educagdo
primivia e insinuar no espivite das criancas o difiell problema da sig-
npificagio de homem, fste problema eriiice, de gue depende ¢ rumo de
uma cultura ¢ de uma ci&-’i?;izag&ﬁ, o rumoe das organizaches poeliticas,
o rumo da ordem em todos of terrencs da vida social. Tal problema sb
pa;&f'z& ser considerado gumw’ée ) aé{ﬁ%ce noin estiver add fantada, ¢ @
por isto gue a formacfico do conseidnela humanistien, isto &, & forma~
cfio da compreensio 4o ’!«*amr ¢ do desting do homem é finalldade de
naturezs especifies de ensino secundério.

Um ensino sscundério que se llmitasse ao gimples ﬁﬁs&ﬁ%iwmem
to dos atributos naturais do ser humane e niio tivesse a forea de ir
além dos estudos de mera informagio literdria, cientifiea ou {Hosdfi-
cm, que £0sse incapaz de dar nos adolezcontes uma cmc&mw do que &
¢ homem, uma concepciio do ideal da vida bumana, oue nfoc pudesse
fm,*.ar, em cada um déles, g conseifncia da significagie histdriea da
péiria ¢ dg importdneia de szen destine no maﬂéﬁ«, az=im como O sentie
mente da respsnsabilidade nacional, E@Ihar}a & gna finalidade prépria,
teria ensine secunddério apenas na aparéncia e na ferminciogia, porque
de seus curricules nio proviriam as individualidades responsiveis e di-
r“gmms. as individualidades esclarevidaz de sua missde social e pa.
tridtica, e capazes de eumpri-la.

frivieis em dois ciclos — A reforma conserva & divisie do ensino
seeundaris om dols ciclos, dande, porém, ums asmfﬁgumgm diferents &
essa esiv. ra. O primeire ciele compreenderd um s6 curse: o eurse gi

nasial, de - zatro anos. O segundo terd dois cursos paraielos, cads qzml
gom a gz’fwa,:ia de tr8s anos, sendo gualguer déles acessivel aocg canéu
datps gue tenham concinide o curso ginasiall

Da limitagioe do curso ginasial 2 guatre anos resultard, per am. B~
do, & vantagem de tornar a euueaqao secundéria, na : sua primeira fase,
PR "EC:&’ZCQ Ge am nnmerﬁ maior dé }}‘fﬁgﬁé’?{?ﬁ«

{rutra vantagem dessa limiiagio é a pﬁ&&iiﬁﬁiﬁ&ie de uma conver
wiente articulacio do primeiro ciclo do ename secunddrio tom o seguii-
do cicle de todos os ramos especiais do ensino de segundo grau, isto &,
com o ensino técnics indusirial, agricola, comercial e administrative e
eorn o ensing normal, servindo de bass g essas cateporias de erzsmﬁs, ]
que comcoTrerd para maior utilizacBo ¢ democratizaciic do ensing se.
cundédrio, gue assim nao terd, como finalidade preparatéria, apenus
conduzir an en sizm superior.

Quante aocs dois cursos do segundo cielo, o cldszsics ¢ o clentificn,
& de notar gue nio censiiiuem dois rumos diferentes da vida escolar,
aAn $8p curses sspecializades, cada gual com uma Tinalldade adeguads
x determinado setor dos estudos superiores. A diferenca que hi enirs

fles &€ gque, no primeiro, a formacio intelectual dos alunos & marcada

por wm acentuado estudo das letras antigas, ao passo qus, no segun.
do, a maler acentuagho cultural é proveniente do estudo dag ¢idnelas.

Lntretante, a conclusfo tanto de um como de outro dara direito ze in-

gresse em gualgosr modalidade de curse do ensine superier. _
Esta solucho respeita a vocacho de cada aluno, que poders, concluie

dos ox estudes do primeiro ciclo, dar aos seus estudos posteriores, no

segunds diglo, conforme as preferéneias de sua intelizgéneia, o uma dis
recho de sermtido classico ou um maior vigor clentifics, & transfere,
para a final conclus@o do ensino secundirie, para uma época em quz
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enda eluno deva fer atingido a uma suficiente madureza de s;spmte;, a
definitiva escolha do seu rumo universitirie.

(1 esiude da %zrgﬁwt, da histérie ¢ da geografia ;ﬂii??‘*’m& e {} tonhe
imento seguro da prépria lingua constital para uma nagiic o primeiro
clemento de organizacio ¢ de mnsewaqw de sua cultura. Mais do que
égt{s, o cultive da lingus nacional interesssg A propria existéneia da na-
¢io, como uni idade espiritual ¢ como entidade Qm%ﬂp;;*}f?fnte & autdnoma.
Nu ponformidade diste pressuposts, ¢ enzine da lingus portugud.
sa ¢ ampliade, torn ando-se obrsgaimm e today as sele siérles, com &
mesma ;mms.ncaga@ para todoes os alunos.

Com o mesme objelive de orientar o ensine secundiric no sentido
de uma compreensfie malor dos valores e das realidades nacionals, 2
reforma separa 2 histéria do Brasil & 8 geografia do Brasil, mq&eﬁtg?&w
mente, da histéria geral e da geografia geral, para constituizem disci-
plinas auidnomas.

O grege ¢ v latim — O grego £ incluido nos estudos do segundo ¢i»
clo, enitre asz diseiplinas do curso cldssleo,

0 latim serd estudado tanto ne primeire como ne zeguade ciclo
Figura entre as discipiinas de cada uma das séries do curso ginasial, ¢
continnard a ser estudado, ne curse eizéssic's}, por mais tris anos. Dar-
se-d assim de um modo geral a todos oz alunes ds eseolz seeunddria,
#m guatre anes de esiudo, um conhecimenio basico da lingua latina, su-
fivienie por certo como elemento de cultura geral, ¢ se assegurard
haueles que tiverem revelado pendor intelectual para as humanidades
wniigas, iste &, aos alunos do curse clissico, um estudo mals intensive
degsa lingua.

Deivemos de parie o argumento, alids vallose, de gue o grege ¢ ¢
iatim 80 necessirios 2 leitura dos autores antigos, poriadoves de gran-
dex mensagens, € ainda, guanto ke latim, & leitura dos livros de ¢ién-
¢ia ¢ filosofia escritos nessa lingua {mards gla £ra a iingua comum da
cultura ocidenial. Boas U‘d.{f{}{;n'“s nio faltam. B ¢ afinal mero precon-
teito o considerar 2 traduclo como um expediente subalterno.

0 ponto essencial do preblema é que, por mais gue esteia o nesso
pais veltado para a modernidade e para o future, por mals vigorosa
gue seja 4 sua participacfo na vida nova de mundo, ndo lhe € possic
vel desconhecer a irremovivel vinculacfo de sua eultura com asg ori-
gens helénicas e latinas. Nioc seria conveniente romper com essas fon-
tes. Com éste rompiments perderiamos o contato & a inluBnela ds
uma velha cultura gue consubstanciou e clevon os valores espirituais
majores da antizguidads e representa uma exgxeraemm sem par do desti
ne humane. Perderiamos por outre lade os mais nobres vinculos do
parenteseo da cultura nacional com as mals flustres culturas de nose
s tempo, tbdas elas ligadas ao grande tronco mediterrineo.

E preciso reconhecer, pois, que os estudos antiges nio se reves-
tern apenas de um valor de erudigBo. Eles constituem uma base e um
titule das culiuras do Qcidente; &les serio sempre, conforms o express
siva diger de um escrilor moderno, “um slemento inallendvel da digni
dade ocidental™.

Quante ao latim especialmente, necessirio é zinda {“wivﬁa-}(} cory
partizuiar cuidado em nossas sscolas secundérias, por ser &e o funda-

mento e & estrutura ds fingua navional. Sem o mtzm, o conhecimenio

da lingua nacional, por mals ilusiracio gue tenha, serd sempre um sa-
ber mareado de Insegurancas e lacunas, e como que envdlio por uma
ceria escuridade.
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3 enging dos fnguas vivas ealrangeiras — (1 ensing sed
das nag¢des cultas ¢4 em regra a cada #unoe o conhecimenio de uma oy

duns lLinguas vivas estrangeiras. Esse ndmere ¢ slevado a trés nelos
paiges cuja lingua nacional ade constitul um ingtroments de grandss

Tecurses culturgis,

! forma adetou esta Gltima seluglo. Clare ostd que o §
2 ¢ nioe poderiam deivar do ser ronservados no ndmers das
eaas vivas eslrangeirng do noesse ensing secundarie, dada a2 impord
désses dols idiemas na cultura universal o peies vinenlos de thda
e a eles nes prendem. ) _ a

A reforms inteoduz o espanhol ne zrape das Hunguas vives sstran.
geiras de nossos estudos secundirios. Aldm de ser ama fngua de anti-

ga ¢ vigoresa cultura ¢ de grande riguezs biblicer
modzlidades de estudos madernes, ¢ o espanhol
maier nlmero dog paises amerieancs. Adotd-le n
darie, estudile, nic pels rama o auntediditicaenis,
todice e segure, ¢ um paske a mals que damos para n nossa
mais intima vinculacio espiritual com ag naches trmBs do e

Dard, déste mode, 8 eseola secundédria brasileiva a todos o
¢ ensino de trés linguas vivas estrangeiras. )

E preciso nic esquecer o valor cultural e a imporiinca Bildio
grafica de outras linpuas modernas, noladamente o alemio ¢ o ita-
itang,

Nz impraticabilidade de ensinfd-lag nox Hmites de empe o e ca-
pacidade pedagomics da esenia seeundéria, serd medida sem divida du4
¢ de possivel adogiio introdusir o seu estude, pelo msenos em cardter -

cuitative, nos esiabeleeimentos de engine superior, ao lade dos @uitidog
cientificos & téenicos para os quais elas constituen clemento auxiliarp
de primeira necessidade.

0 estnde das vidneins w— A reforma coloea o problema do estndo
das cidnelas em térmos convenientes. :

No curso ginasial, a matematica ¢ gz ciénelas naturais Ferdo euliie
dadas de modo elementar. Seria antipedagdeico sobrecarregar os ahe
0os, nessa primeira {ase dos esiudes seeunddrios, com estudos clenti-
ficos aprofundados.

Posteriormente, no curso ClEsSicn ¢ no curse cientifico, far-se.s
das ciéncias estudo mais acurado. Terd ¢ estude da maternitica, da
fisica, da quimica e da biclogia, ne eurso cientificn, malor desenvel
vimenio ¢ profundidade do Que no curse cldssivo, Nio dovers, porém,
dss¢ estudo ser tde abundante o minuciose noe curse eientifico Hue poge
8& fornar-se inconvenients demasia, nem de ial modo reduzide noe eur-
se ¢ldssico, gue nio ‘¢ & formacdio de uma culturs Glentifies adegua-

d8 ags fing do o dario,
Ao estudo das e num e noutro eazo, orientard sempre o prin.

5 0 ensine seeunddrio formar extensus conhe.
¢inentos, encher os espiritos adolescentes da prodlemas & demonstra-
¢les, de leis e hipdteses, de nomenclaturas e classificacbes, ou ficar na
ruperficialidade, na mera Iemorizacas de regras, teorias o denomina.
¢bes, mas eumpre-lhe sencialmente formar o espivite centifico, isin
€, a curiosidade & o dase]

cipio de que nao &

J0 da verdade, a compreensic da uiilidade deg
conhesimentos cientificos € a capacidade de aquisicio dsses conhog:s
mentos, e

Estd claro gue serd mais dificil a tarefa de ensinar désse modo na
ciéncias,

No ensino cientifize, mals do que em gqualguer cutre, ‘alhard ssm.
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¢ i,{‘f‘iﬁ'ﬁ;miid%"’%?ﬁﬁnéf& v processe do erudite monologar docente, a at
cade do professor que realiza umg experiéneis diante dos ainms i mx-
witos comp se estivesse fazende uma representaclo, o métode de ins.
crover na memdria a ciéugia dog livros, Nas anlas das diseiplinas cien-
Meat, o8 siunes terfie gque disculir e verlficar, terdo gue ver e fazer.
Gles ¢ ¢ professor ¢ necessirio sstabelecer um repime de cooper
tynhalbo, trabalbo que devera estar cheio de vida & gue sgga
runde v preceite dewevane, wms “reconstrocho da experién-

S¢ as clénciez foremn ensinadas assim, sob a infludnein das solsas
concretas, em ¢ontato com & natnreza ¢ a vida, de um modo sempre
forma }‘fifi LANLe nas m;&}}"?{ﬂ do LUrse {‘K}éhlf}{:ﬂ COIN oY Zi{} LU~
lep, wma conveniente caltura clentifiea, gue concorra para de-
: oomndureza intelectusl e gue s habilite aos sstudos univer-
de guaiguer ramo,

— Cumpre-me ainda acrescentar as seguintes observaches so-
Lre o projeto de dul orgédnica do ensing secundirio:

%’: dade especial relévoe ac ymb gma da educsclio moral e eivien,
iste €, da formacho do carater e do paarmt*ﬁms. Adotar-se-i a éste res-
neito o melhor i*gau pecagégica, isto €, a orlentaglic de que o wmeip ofi-
clente d¢ atingir a ssis modalidade de ﬁa:imeuﬁm ndo serd a inclusdo
de um programa instrutive des deveres humanos, nic serd ministrar
g especial  prepavache intelectual dessa matéria, mas desenvelver
a0 alunos wma justa compreensfio da vids e da piatrin ¢ &&?i“f'-i?‘*”%
dezds codo & em thHdas as ‘atividades e circunsténcias da vida escol ar,
vamenie viver eom dignidade ¢ fervor patristica.

Fai miwmdm ne projete s deciaraghio consiitucionaml da liberdade
du enzine de relgiso.

E estabelocida a diferencincio do ensino secunddric fominine. De-
vert 1 oeste ensine tomar em consideracio a natureza d4a p{:mgmﬁéw‘
izmna ¢ @ mzams;} ;’*Lg mulher dentro do lar. Decorreriio natursimen-
:w dessa diferen welagho uma diversa orientacio des programas e @ se-
paracio das classes, sempre que na mesma escola ﬁaﬂm}% ria houver
alunos dos dels sexos. B elare, porém, que sob o ponto de vista do ve-
igr da prepar gdoe intelectual, o ensine secundirie feminine permane-
Mentificudo com ¢ ensino ncwm arie maseuline,

Séo Instituidos oz exames de ilcenga, destinados 3 habilitagfio
para efeite de conclusiio de qualguer curse. Os exames £§£‘ Zzwﬂga ot
1\»&,‘; a0 {im do primeiro ciclo, serdo prestados nos proprios estabe-

eimentos de ensino, pelos seus alunos, Ds exames de licenga Ciaé?z—&ﬁ?si
& us de livenga clentifica, terminais dos cursos do megmu%a ciclo, 86 po-
-'-‘ai."ri.'”'w ser prosvados perente bancaz ofieiais,

B determingda a adogdo, em nosso ensing seey wdario, da orients-
cfio eammcmn al, pratica ped agogica de grande aplicacio na vida e5c0-
tar dos Estados Urpidos. A orientaciv educacional devers estar aytienia-
2 com a adminisiracio escolar e o TOTRG d&cen te, nara f;%};aﬁ organis
dagbes o projeio estabelece os ;}z‘&f{x.. os essenciais. O eonjunto consti-
TWird, em cada eseoln secundévia, o erganismo coordenado e ativo, ea-
¥az de assegurar a unidade e a harmonia da formacao da peraonali-
¢ads adelescente, '

0 prejeto estabelece o prineipic de que as pessoas p&rmauime in-
i?"“‘mmm on  ecletivas, gque mantenham mmbd@mmemﬁ; de ensine se-
Qz‘*ﬁﬁgf.‘{}, 8i6 ﬁmm.\{m*“&ﬁﬁﬁ LOme No £i$se%;}€?§h& de funcdo de carédter
publico, cabendo-Tnes em matéria de educacho o8 deveres re»»pmﬂam-
fidudes inerenies ac Ma:s“a’,\tz;; piblico. Decorre déste principic a conds

E.Ma.q..‘_..‘.

e

ke

a
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nacio do interdsse comersinl que porventura pudesse influir em gual
quer orgpanizactio escolar.

Sdo estabelecidos proceitos destinados & diminuiefio do custe do
ensing secunddrio e no desenvolvimento de assisidoein acs escolarss ne-
cessitados. A vprovidéneln tem em mira preporcionsr, o mais que fér
possivel, a educagho secunddria nos adolescentes bem dotades,

Enfim, inspira-se o projeto de um medo geral na fecunda verds-
de pedagdgica de que a educaciio deve cer vida & fim de que possa sor
wma utli preparaciio para a vida, '

IV - Presidin & elaboracio da presente reforma n preccupsacio de
aproveitar a boa experiéncia, nio 16 a experiéncia da dltima legisla-
¢iic do ensino secundério, mas também a proveniente das legistaches
anteriores. =

Sobre o projeto inicialmente organizade, fol ouvida a opinids de
representantes de t8das us correntes pedagdgicas. Procurel coneiliar
as trndancias opostas ou divergentes, notadamente no terreno da velha
controvérsia entre os defensores e os negadores da atualidade do estu-~
do das humanidades antigas.

Parece ter a reforma econseguido as mals razodveis seluedes.

Be ela merscer a aprovacio de V. Excia., € de ¢rer que o nosse
ensine seeundério davd uwm passo a mals no sentide da renovaciie o
da elevacho. Possivelmente, dada a extrems dificwidade do  problema
do ensino secunddyio, defeitos haveré no sisterna proposto. A expa.
ridncia vird demonstrar o que de future serd preciso corrigir ou rebi-
fienr, pols, como disse Bernardo Pereira de Vasconcelos, quando, héd

mais de um séeule, declarava aberias as portas do Colégio Pedrs 11,

“um des meios, o talver o mais proveitoso, de fazer sentir o3 ineoy-
venientes de um regulamento € a sva fisl e pentual exscugBo™.

Apresenio, com o projeto de lei organien do ensino secundario, nm
projeto de decrete-lel gue contém as disposicbes transitérias mocessi-
rias & aplicaclo dossa lei - : :

O sistema nove de ensino sceundirie deverd ser desde loge apl-
cade as gquatro séries do curso ginasial. Os alunos, que ora cursam a
quinta série do curso fundamental e as duas séries do curse comple-
menwar, nos t8rmos da legislagdo vigente, continuarie os sous sstudeg,
em cada curso, segundo ezsa mesma legislacig,

Por esta forma, sem dificuldades para os estabelecimentos de an.
sime ¢ sem quebra da conveniente continuidade escolar dos alunes, o
nove sistema de ensine secunddrio, com deis anos de adaptagfio, podera
astar plenamente adetado. -

. Apresento a V. Excia. o5 meus protestos de cordial estims e Prow
funde respeito. ~— Gusieve Copanema,
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Anexo 6 — Programa de Matematica para os Cursos Classico e Cientifico

Em 16 de margo de 1943, foi expedida a Portaria Ministerial n® 177, publicada no
Diario Oficial em 18 de margo do referido ano, que continha os programas de

matematica para os cursos classico e cientifico.

Programa de Matematica do Curso Classico

Primeira Série

Aritmética Teodrica

Unidade | — A divisibilidade numérica; 1- Teoremas gerais sobre a divisibilidade.
2- Caracteres de divisibilidade. 3 — Teorias do m.m.c. e do m.d.c. 4- Teoria dos

numeros primos; aplicagoes.

Algebra

Unidade Il — Os polinémios: 1 — Operagdes algébricas sobre polindbmios. 2- Teoria
da divisdo de polindbmios. 3- Divisdo de um polindémio inteiro em x por xta; regra e
dispositivo pratico de Briot-Ruffini.

Unidade Il — O trinbmio do 2°grau: 1- Decomposicdo em fatores do 1°grau; sinais
do trinbmio;desigualdades do 2°grau. 2- Nog¢ao de variavel e de fungéo; variagéo

do trinbmio do 2°grau; representagao grafica.

Geometria

Unidade IV — O plano e a reta no espaco: 1- Determinagcdo de um plano. 2-
Intersecgao de planos e retas. 3 — Paralelismo de retas e planos. 4 — Reta e plano
perpendiculares. 5- Perpendiculares e obliquas de um ponto a um plano. 6-
Diedros; planos perpendiculares entre si. 7 — Nogdes sobre angulos poliédricos.

Unidade V — Os poliedros: 1- Nogdes gerais. 2- Estudo dos prismas e piramides e

respectivos troncos; areas e volumes desses solidos.
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Segunda Série

Algebra

Unidade | — Progressdes e logaritmos: 1- Estudo das progressdes aritméticas e
geométricas. 2- Teoria dos logaritmos; uso das tabuas; aplicagdes. 3- Resolugéo
de algumas equagdes exponenciais simples.

Unidade Il -Bindmio de Newton: 1- No¢des sobre analise combinatdria. 2- Bindmio

de Newton.

Geometria

Unidade Il — Os corpos redondos: 1- Nogdes sobre geracao e classificacdo das
superficies. 2- Estudo do cilindro e do cone; areas e volumes desses solidos. 3-

Estudo da esfera; area da esfera, da zona e do fuso esférico; volume da esfera.

Trigonometria

Unidade IV — Vetor: 1 — Grandezas escalares e vetoriais. 2 — Nocao de vetor;
equipoléncia. 3- Resultante ou soma geométrica de vetores. 4 — Vetores
deslizantes sobre um eixo; medida algébrica; teorema de Chasles.

Unidade V — Projegbes: 1- Projecdo ortogonal de um vetor sobre um eixo. 2-
Teorema de Carnot. 3- Valor da projegao de um vetor.

Unidade VI — Fungdes circulares: 1 — Generalizagdo das nogbes de arco e de
angulo; arcos cbngruos; arcos de mesma origem e extremidades associadas. 2 —
Funcgdes circulares ou trigonométricas; definicdo, variagdo, redugdo ao primeiro
quadrante. 3 — Relacdes entre fungdes circulares de um mesmo arco. 4 — Calculo
das funcdes circulares dos arcos de 30°, 45° e 60°.

Unidade VII — Resolucédo de triangulos: 1- Relagdes entre os elementos de um

tridangulo. 2 — Uso das tabuas trigonométricas. 3 — Resolugdo de tridngulos

retangulos.
Terceira série
Algebra
Unidade | — Fungdes: 1- Nogao de funcédo de variavel real. 2 — Representagao

cartesiana. 3- Nogao de limite e de continuidade.
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Unidade Il — Derivadas: 1 — Definigao; interpretacdo geométrica e cinematica. 2-
Célculo das derivadas. 3 — Derivagao das fungbes elementares. 4 — Aplicagéo a
determinacdo dos maximos e minimos e ao estudo da variacdo de algumas

fungdes simples.

Geometria

Unidade Il — Curvas usuais: 1 — Definicdo e propriedades fundamentais da elipse,
da hipérbole e da parabola. 2 — As secg¢bes conicas. 3 — Definigdo e propriedades

fundamentais da hélice cilindrica.

Geometria Analitica

Unidade IV — Nog¢des fundamentais: 1- Concepcdo de Descartes. 2 -
Coordenadas; abscissas sobre a reta; coordenadas retilineas no plano. 3 —
Distancia de dois pontos; ponto que divide um segmento numa razdo dada. 4 —
Determinagédo de uma diregao; angulo de duas diregdes.

Unidade V — Lugares geométricos: 1- Equagao natural de um lugar geométrico;
sua interpretagdo. 2 — Passagem da equacdo natural para a equacgao retilinea
retangular. 3 — Equacao da reta. 4 — Equacéo do circulo. 5 — Equagdes reduzidas

da elipse, da hipérbole e da parabola.

Programa de matematica do curso cientifico

Primeira série

Aritmética Teodrica

Unidade | — As operacdes aritméticas fundamentais: 1 — Teoria da adicdo, da
subtracdo, da multiplicacdo e da divisdo, da potenciacdo e da radiciacdo de
inteiros. 2 — Sistemas de numeragao.

Unidade Il — A divisibilidade numérica: 1- Teoremas gerais sobre divisibilidade. 2 —
Caracteres de divisibilidade. 3- Teorias do m.d.c. e do m.m.c. 4 — Teoria dos

numeros primos; aplicagoes.
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Unidade Ill — Os numeros fracionarios: 1- Teoria das operacgdes aritméticas sobre
nameros fracionarios. 2 — Nogdes sobre calculo numérico aproximado. Erros.

Operacoes abreviadas.

Algebra

Unidade IV — Os polinémios: 1 — Operagdes algébricas sobre polinbmios. 2-
Teoria da divisdo de polinbmios. 3 — Identidade de polinbmios; método dos
coeficientes a determinar; identidades classicas. 4- Divisdo de um polindmio
inteiro em x por xxa; regra e dispositivo de Briot-Ruffini.

Unidade V — O trinbmio do 2°grau: 1- Decomposi¢ao em fatores do 1°grau; sinais
do trinbmio; in equagdes do 2°grau. 2 — Nocgao de variavel e de funcao; variacao
do trinbmio do 2°grau; representagao grafica. 3- nogdes elementares sobre

continuidade e sobre maximos e minimos.

Geometria

Unidade VI — O plano e a reta no espaco: 1 — Determinacdo de um plano. 2-
Interseccao de planos e retas. 3 — Paralelismo de retas e planos. 4 — Reta e plano
perpendiculares. 5 — Perpendiculares e obliquas de um ponto a um plano. 6 —
Diedros; planos perpendiculares entre si. 7 — angulos poliédricos; estudo especial
dos triedros.

Unidade VII — Os poliedros: 1- Nogdes gerais. 2 — Estudo dos prismas e piramides
e respectivos troncos; areas e volumes desses solidos; Teorema de EULER,;

nogdes sobre os poliedros regulares.

Segunda série

Algebra

Unidade |- A funcdo exponencial: 1- Estudo das progressdes aritméticas e
geométricas. 2 — Nogao de fungdo exponencial e de sua fungado inversa. 3 —
Teoria dos logaritmos; uso das tabuas; aplicacdes. 4 — Resolugdo de algumas

equacdes exponenciais.
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Unidade Il — O bindmio de Newton: 1 — Nog¢des sobre analise combinatéria. 2 —
Bindmio de Newton.
Unidade Il — Determinantes: 1- Teoria dos determinantes. 2 — Aplicacido aos

sistemas de equacdes lineares; regras de Crammer; teorema de Rouché.

Unidade IV — Fragdes continuas: Nogdes sobre fragdes continuas

Geometria

Unidade V — Os corpos redondos: 1- Nog¢des sobre geragao e classificacao das
superficies. 2 — Estudo do cilindro e do cone; areas e volumes desses solidos. 3 —

Estudo da esfera; area da esfera, da zona e do fuso esférico; volume da esfera.

Trigonometria

Unidade VI — Vetor: 1 — Grandezas escalares e vetoriais. 2- No¢ao de vetor;
equipoléncia. 3- Resultante ou soma geométrica de vetores. 4 — Vetores
deslizantes sobre um eixo; medida algébrica; teorema de Chasles.

Unidade VII — Projegdes: 1 — Projegcédo ortogonal de um vetor sobre um eixo. 2 —
Teorema de Carnot. 3 — Valor da projeg¢ao de um vetor.

Unidade VIII - Fungbdes circulares: 1- Generalizagao das nogdes de arco e de
angulo; arcos céngruos; arcos de mesma origem e extremidades associadas. 2 —
Funcgdes circulares ou trigonométricas:definicdo, variagdo, redugédo ao primeiro
quadrante. 3 — Relacbes entre as funcbes circulares de um mesmo arco. 4 —
Calculo das funcgbes circulares dos arcos p/n.

Unidade IX — Transformacgdes trigonométricas: 1- Férmulas de adigao, subtracao,
multiplicagdo e divisdo de arcos: aplicagdes. 2 — Transformacdo de somas em
produtos; aplicacéo ao calculo numérico. 3- Uso de tabuas trigonométricas.
Unidade X — Equagdes trigonométricas: Resolugdo e discussdo de algumas
equacodes trigonométricas simples.

Unidade XI — Resolugdo de triangulos: 1- Relagbdes entre os elementos de um
tridangulo. 2 — Resolugédo de triangulos retangulos. 3 — Resolugédo de tridngulos

obliquangulos. 4 — Aplicagdes imediatas a Topografia.
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Terceira série

Algebra

Unidade | — Séries: 1 — Sucessobes. 2 — Calculo aritmético dos limites. 3 — Séries
numeéricas. 4- Principais caracteres de convergéncia.

Unidade Il — Fungdes: 1- Fungdo de uma variavel real. 2 — Representagao
cartesiana. 3 — Continuidade; pontos de descontinuidade; descontinuidades de
uma fungao racional.

Unidade lll — Derivadas: 1- Definigcao, interpretacdo geométrica e cinematica. 2 —
Calculo de derivadas. 3- Derivacdo de fungdes elementares. 4 — Aplicacdo a
determinacdo dos maximos e minimos e ao estudo da variacdo de algumas
fungdes simples.

Unidade IV — Numeros complexos: 1- Definicdo; operagdes fundamentais. 2-
Representagdo trigonométrica e exponencial. 3 — Aplicagdo a resolugdo das
equacoes binbmias.

Unidade V — Equagdes algébricas: 1- Propriedades gerais dos polinbmios. 2-
Relagbes entre os coeficientes e as raizes de uma equacéao algébricas; aplicagao
a composicao das equacodes. 3 — Nocdes sobre transformacdes das equacgoes;

equacgdes reciprocas; equacdes de raizes iguais.

Geometria

Unidade VI — Relagdes métricas: 1- Teorema de Sewtart e suas aplicagcbes no
calculo de linhas notaveis no triangulo. 2 — Relagbes métricas nos quadrilateros;
teorema de Ptolomeu ou Hiparco. 3 — Poténcia de um ponto; eixos radicais;
planos radicais.

Unidade VII — Transformag¢des de figuras: 1 — Deslocamentos, translagao,
rotacdo, simetria. 2 — Homotetia e semelhanga nos espacos de duas e de trés
dimensdes. 3 — Inversao pelos raios vetores reciprocos.

Unidade VIII — Curvas usuais: 1- Definicdo e propriedades fundamentais da
elipse, da hipérbole e da parabola. 2 — As sec¢des coOnicas. 3 — Definicao e

propriedades fundamentais da hélice cilindrica.
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Geometria Analitica

Unidade IX — Nog¢des fundamentais: 1- Concepcdo de Descartes. 2 —
Coordenadas; abscissas dois pontos; ponto que divide um segmento numa razéo
dada. 4 — Determinacédo de uma dire¢ao; angulo de duas diregdes.

Unidade X- Lugares geométricos: 1 — Equacao natural de um lugar geométrico;
sua interpretacdo. 2 — Passagem da equacdo natural para a equagao retilinea
retangular. 3- Equacédo da reta. 4 — Equagéao do circulo. 5 — Equacgbes reduzidas

da elipse, da hipérbole e da parabola.
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Anexo 7 — Tabela Comparativa entre os programas de Matematica dos

Cursos Classico e Cientifico

1.A SERIE — ARITMETICA TEORICA

CURSO CLASSICO

CURSO CIENTIFICO

Teoremas gerais sobre divisibilidade

numérica

da

multiplicagdo, divisdo, potenciacdo e

Teoria adicao, subtracéo,

radiciacao de numeros inteiros

Caracteres de divisibilidade numérica

Sistemas de numeracéao

Teorias do m.m.c e do m.d.c.

Teoria das operacdes aritméticas sobre

0s numeros fracionarios

Teoria dos numeros primos; aplicacdes

Nogdes sobre calculo aproximado.

Erros. Operacgbes abreviadas

1.A SERIE -

ALGEBRA

CURSO CLASSICO

CURSO CIENTIFICO

Operagdes algébricas sobre polinémios

Operagdes algébricas sobre polindmios

Teoria da divisdo de polinbmios

Teoria da divisdo de polinbmios

Divisdo de um polinbmio inteiro em x
por xta; regra e dispositivo pratico de
Briot-Ruffini

Divisdo de um polinbmio inteiro em x
por xta; regra e dispositivo pratico de
Briot-Ruffini

Identidade de polinbmios; método dos
coeficientes a determinar. Identidades

classicas

Decomposig¢ao de trinbmio do 2.0 grau
em fatores do 1.0 grau; sinais do

trindbmio, desigualdades do 2.0 grau

Decomposig¢ao de trinbmio do 2.0 grau
em fatores do 1.0 grau; sinais do

trindbmio, desigualdades do 2.0 grau
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Nocao de variavel e de fungao; variacao
do trinbmio do 2.0 grau; representagao

grafica

Nocao de variavel e de fungao; variacao
do trinbmio do 2.0 grau; representagao

grafica

Nocgdes elementares sobre continuidade

e sobre maximos e minimos

1.A SERIE — GEOMETRIA

CURSO CLASSICO

CURSO CIENTIFICO

Determinacdo de um plano

Determinacdo de um plano

Interseccgao de planos e retas

Interseccgao de planos e retas

Paralelismo de retas e planos

Paralelismo de retas e planos

Reta e plano perpendiculares

Reta e plano perpendiculares

Perpendiculares e obliquas de um ponto

a um plano

Perpendiculares e obliquas de um ponto

a um plano

Diedros; planos perpendiculares entre si

Diedros; planos perpendiculares entre si

Nogdes sobre angulos poliédricos

Angulos poliédricos; estudo especial

dos triedros

Nocgodes gerais sobre poliedros

Nocgodes gerais sobre poliedros

Estudo dos prismas e piramides e

respectivos troncos; areas e volumes

Estudo dos prismas e piramides e

respectivos troncos; areas e volumes

Teorema de Euler; nogdes sobre os

poliedros regulares
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2.A SERIE -

ALGEBRA

CURSO CLASSICO

CURSO CIENTIFICO

Estudo das progressdes aritméticas e

geomeétricas

Estudo das progressdes aritméticas e

geomeétricas

Nocao de funcdo exponencial e de sua

funcao inversa

Teoria dos logaritmos; uso das tabuas;

aplicagdes

Teoria dos logaritmos; uso das tabuas;

aplicagdes

de

exponenciais simples

Resolugcao algumas equagdes

de

exponenciais simples

Resolugcao algumas equagdes

Nocodes sobre analise combinatéria

Nocodes sobre analise combinatéria

Binbmio de Newton

Binbmio de Newton

Teoria dos determinantes

Aplicacdo aos sistemas de equacgdes
lineares; regras de Crammer; teorema

de Rouché

Fragdes continuas - nogdes

2.A SERIE - GEOMETRIA

CURSO CLASSICO

CURSO CIENTIFICO

Os corpos redondos: nogdes sobre

geracao e classificacao das superficies

Os corpos redondos: nogdes sobre

geracao e classificacao das superficies

Estudo do cilindro e do cone; areas e

volumes desses solidos

Estudo do cilindro e do cone; areas e

volumes desses solidos

Estudo da esfera; area da esfera, da
zona e do fuso esférico; volume da

esfera

Estudo da esfera; area da esfera, da
zona e do fuso esférico; volume da

esfera
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2.A SERIE - TRIGONOMETRIA

CURSO CLASSICO

CURSO CIENTIFICO

Grandezas escalares e vetoriais

Grandezas escalares e vetoriais

Nocao de vetor; equipoléncia

Nocéao de vetor; equipoléncia

Resultante ou soma geométrica de

vetores

Resultante ou soma geométrica de

vetores

Vetores deslizantes sobre um eixo;

medida algébrica; teorema de Chasles

Vetores deslizantes sobre um eixo;

medida algébrica; teorema de Chasles

Projecdo ortogonal de um vetor sobre

um eixo

Projecdo ortogonal de um vetor sobre

um eixo

Teorema de Carnot

Teorema de Carnot

Valor da proje¢ao de um vetor

Valor da projecao de um vetor

Generalizacado das nogdes de arco e de

angulo; arcos cbngruos; arcos de
mesma origem e  extremidades
associadas

Generalizacado das nog¢des de arco e de

angulo; arcos cbngruos; arcos de
mesma origem e  extremidades
associadas

Funcgbes circulares ou trigonométricas:
definigao, variagcao, redugao ao primeiro

quadrante

Funcgdes circulares ou trigonométricas:
definigdo, variagcao, redugao ao primeiro

quadrante

Relagéo entre fungdes circulares de um

mesmao arco

Relagéo entre fungdes circulares de um

mesmao arco

Calculo das fungbes circulares dos
arcos de 30°, 45° e 60°

Calculo das fungbes circulares dos

arcos de p/n

de

multiplicagdo e divisdo de arcos;

Férmulas adicdo, subtracao,

aplicagdes

Transformagdo de somas de arcos em

produtos; aplicagao ao calculo numérico

Resolugcdo e discussdo de algumas

equacgdes trigopnométricas simples

Relagbes entre os elementos de um

triangulo

Relagbes entre os elementos de um

triangulo
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Uso das tabuas trigonométricas

Uso das tabuas trigonométricas

Resolugao de triangulos retangulos

Resolugao de triangulos retangulos

Resolugéao de tridngulos obliquangulos

Aplicagbes imediatas da resolugdo de

triangulos a Topografia.

3.A SERIE -

ALGEBRA

CURSO CLASSICO

CURSO CIENTIFICO

Noc¢ao de fungado de variavel real

Funcéo de variavel real

Representagao cartesiana de funcao de

variavel real

Representagao cartesiana de funcao de

variavel real

Nocéao de limite e de continuidade

de

descontinuidade; descontinuidades de

Continuidade; pontos

uma funcao racional

Séries: sucessoes

Séries: calculo aritmético dos limites

Séries numéricas

Principais caracteres de convergéncia

Derivada: definicéo, interpretacao

geométrica e cinematica

Derivada: definicéo, interpretacao

geométrica e cinematica

Calculo das derivadas

Calculo das derivadas

Derivacao das funcdes elementares

Derivacao das funcdes elementares

Aplicagao das derivadas a determinagao
dos maximos e minimos e ao estudo da

variacao de algumas fungdes simples

Aplicagao das derivadas a determinagao
dos maximos e minimos e ao estudo da

variacao de algumas fungdes simples

Numeros complexos: definicdo e
operacoes fundamentais
Numeros complexos: representacao

trigonométrica e exponencial
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Numeros complexos: aplicagédo a

resolugcao das equacdes binbmias

Propriedades gerais dos polinbmios

Relacdo entre os coeficientes e as
raizes de uma equagao algébrica;

aplicagao a composicao das equacoes

Nogcdes sobre as transformacgbes das

equacoes; equacoes reciprocas;

equacoes de raizes iguais

3.A SERIE — GEOMETRIA

CURSO CLASSICO

CURSO CIENTIFICO

Definicao e propriedades fundamentais

da elipse, hipérbole e parabola

Definicao e propriedades fundamentais

da elipse, hipérbole e parabola

As seccodes coOnicas

As seccodes coOnicas

Definicdes e propriedades fundamentais

da hélice cilindrica

Definicdes e propriedades fundamentais

da hélice cilindrica

Teorema de Stwart e suas aplicagdes
no calculo de linhas notaveis no

triangulo

Relagdes métricas nos quadrilateros;

teorema de Ptolomeu ou Hiparco

Poténcia de um ponto; eixos radicais;

planos radicais

Deslocamentos, translacdo, rotacéao,

simetria

Homotetia e semelhangca nos espacos

de duas e de trés dimensbes

Inversao pelos raios vetores reciprocos
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3.A SERIE — GEOMETRIA ANALITICA

CURSO CLASSICO

CURSO CIENTIFICO

Concepcao de Descartes

Concepcao de Descartes

Coordenadas;abscissas sobre a reta;

coordenadas retilineas no plano

Coordenadas;abscissas dois pontos

Distancia de dois pontos; ponto que

divide um segmento numa razao dada

Ponto que divide um segmento numa

razio dada

Determinagdo de uma diregédo; angulo

de duas diregdes

Determinagdo de uma diregcédo; angulo

de duas diregdes

de

geomeétrico; sua interpretagao

Equacdo natural um  lugar

de

geomeétrico; sua interpretagao

Equacdo natural um  lugar

Passagem da equacgdo natural para a

equacéo retilinea retangular

Passagem da equacdo natural para a

equacao retilinea retangular

Equacao da reta

Equacao da reta

Equacao do circulo

Equacao do circulo

Equacbes reduzidas da elipse, da

hipérbole e da parabola

Equacbes reduzidas da elipse, da

hipérbole e da parabola

158




Anexo 8 — Prefacio do livro Apontamentos de Geometria Analitica, cadetes
Sérgio A. Ribeiro Freire e Marcello Menna Barreto, 1940.

. A0 SEREM PUBLICADAS ESTAS NOTAS,
UEREMOS SALIENTAR QUE APENAS CON-
BUIMOS PARA A SUA IMPRESSA0.
TODO O MERITO QUE PORVENTURA
ISTA NESTE OPUSCULO, CABE AO SE-
OR MAJ. EDGARD DE ALENCAR FILHO,
QUEM, APROVEITANDO O ENSEJO, AGRA-
DECEMOS A PERMISSA0 QUE DESINTERES-
A'DA'MENTE NOS DEU PARA A IMPRESSAO
DAS SUAS AULAS, POR NOS ANOTADAS E
ESTINADAS AO USO EXCLUSIVO DOS CADE-
"Es DA ESCOLA MILITAR. :

OS COMPILADORES

jr‘@aae«teo Sergio a. Ribeiro Freire o
. ¢ %me/“o @Kmmm &me{o. S5
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Anexo 9 — Prefacio do livro Elementos de Geometria Analitica, de Sérgio
Sonnino, 1944,

PREFACIO

Nthil novi sub sole: Mais um livro de geometria
analitica ¢ por demais em cardter bastante clementay. E
¢ alguma novidade se deve encontrar nestas pdginas é o
forma ¢ o método com o qual elas fomm compiladas. Pyo-
curamos, com efeito, manter em termos os mais possi-
weis rigorosos a terminologia matemdtica, dando em cada
rardgrafo wina numerosa série de cxercicios a resolver.

. Isso fizemos em particular modo para os alunos que
“erdem fempo & procura de livros de exercicios, e dinheiro
sara adquiri-los. Os exercicios que pusemos sio, na Sua
waioria, de facil ¢ imediata soluc@o: os mais complicados
wrdo resolvidos com a ajuda dos professores.

Nos complementos temos posto elgumas nocées de
wieresse geral, e no apéndice breves notas para os leitores
Se mais avancada preparacdo matemdtica.

Pedimos desculpas pelas imperfeicoes que possam ser
cucontradas no texto, apreciando ao mesmo tempo even-
‘wais conselhos e swjestoes.

Sdo Paulo, 15-3-44.

NOTA: Os pontos de geometria analitica para o terceiro ano
== Ginasio encontram-se nos cap, I (pag. 11- 20) ; cap. IT (pag. 42-
. 31-33) ; cap.. V (pag. 91-94, 100-103) ; cap. VI (pag. 115, 124) ;
;: VII (pag. 130-131, 133, 160) ; cap. VIII (pag. 143-145).

.‘,‘. :,

I.l
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Anexo 10 — Prefacio do livro Matematica 2.0 ciclo, 1.a série, de Euclides

Roxo, Roberto Peixoto, Haroldo Cunha e Dacorso Netto, 1945.

ADVERTENCIA

(lom o presente volume, inicia-se a séric MATEMATICA — 2°
(IGLO, destinada aos alunos dos Cursos cientifico e cldssico.

A matéria nio ficou adstrita, entretanto, aos titulos e sub-titu-
los dos atuais programas.

Procuraram os autores sugerir alguns complementos e aplicacoes,
s se afastar, contudo, dos assuntos dos programas e sem quebrar
i harmonia do conjunto. .

Tais desenvolvimentos, apresentados, em geral, em tipo menor,
permitirao certa liberdade quanto 4 extensdo a dar ao curso, de
wehrdo com a reacdo oferecida pelo aluno. ‘

(umpre observar, ainda, que as notas, que ilustram algumas
pussagens e completam outras, tiveram, em sua maioria, a dupla
[inalidade de ampliar os conhecimentos do aluno e de incitar-lhe
i curiosidade pela matéria,

Finalmente, devera ser frizado que os atuals programas do
90 (liclo sdo compostos de partes nitidamente distintas que com-
preendem: Aritmética ledrica, Algebra elementar e complementar
(incluida a teoria das equacdes), Geometria elementar, Trigonome-
tria, Algebra vetorial e Geometria andlitica. Por isso, com o fim de
manler, na exposi¢io de cada um désses ramos, a indispensavel
unidade didatica, julgaram os autores, do melhor alvitre, dividir a
larefa tal como é indicado em cada uma das partes.
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Anexo 11 — indice do livio Geometria Analitica — | parte, de J.C.Mello e

Souza, 1938 e Geometria Analitica — Il parte, 1940.

GEOMETRIA ANALITICA — | PARTE - 1938

INDICE
Nogdes preliminares. Coordenadas, . .
Representacio grifica das BUflvOEE e o
Sistema polar de coordenadagyi ot el i o =
Curva. Definicio. Generalidades s6bre curvas . .
Transformacio de coardenadas i Sl o
Diihg vetm 00l S
BLohlemosisoore vt s
Uil s R g e
AT R G N TG
el s e L B B
A Danabolal bl e G sy S5

A equacfio conica. Generalidades sObre as conicas
Representacio paramétrica. Lugar geométrico
Curvas algébricas o transcendentes. Funcdes
e IEG o b R O

101
115
127
136
144
157

163
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GEOMETRIA ANALITICA - Il PARTE — 1940

«Capitulo

INDICE GERAL

I — Nogoen prollminnpes [xon coordenndoy

-Capitulo IT — Projecoos Anguloy de duns rotas .......
Capitulo IIT — Cosenos direloroy Digtineia entre doig pontos
<Capitulo IV — Angulo de dung direcoos, Parvalelismo ¢ per-

b mounblenvill el widehe o e e
Capitulo V — Superficies Fquagio de vma superficie .. ...
'C&p}tulo VI — Intersecio de superficies — Representacin da

blailals ot e et et R S
“Capitulo VII — Classifica¢io das superficies ............ou....
sCanitulpG VT P==SBiatido do: plafio .« vats s ot e B
Capitulo IX — Problemas sdbre o plano .......... e e
Capitulo -t Mnetid 0: d e Eratar s Nl e T ]
«Capitule XL =~ Problemas S0bre wBtas " ies i s ce vt i
«Capitulo XII — Problemas sébre retas e planos ..............
Capitulo XIII — Sistemas de superfiecies .....o.ooovveonnoon.,
RCapitalo - XIV — Estudo 'da esfera . ..v.ivnvnvin iiinsbeeen s
Capitulo XV — Estudo da superficie cilindrica ..............
Capitulo XVI -— Estudo da superfice conica .......ooovvvnnnn..
Capitulo XVII -— Estudo da svperficie conoide .wevvnrvnnnnn.. ..
Capitulo XVIII — Estudy da superficie de TeVollnaGH, M 5 )
e b e PR S
Capitulo XX ~ Hipertoloide de uma folha — Hiperboloide de

R e e
Clapitulo XXI1 Faraholoide eliptico — Paraboloide hiperbolico
Dl T R e T )

Rt
14

< 02

60

155
161
1656
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Anexo 12 - indice do livro Elementos de Geometria Analitica, de Roberto
Peixoto, 2.a parte, 1938

At e

ntos dos quais se conhecem
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ELEMENTOS DIE GEOMETRIA ANALITICA

e S
D s s et e VS S S e ol R
ok e e SRR e S R e

Capitulo XVII

Superficies de segunda Ll G Rt

O culier s S NSRRI R e

@ iadiichs’ de icenbrolo: oo siaa s s b S
M e e LRl i e
Hiperboloide de uma folha.........oioiiioeniremrereones
Hiperboloide de duas ElRas. o, e e s
Cilindros elipticos e hiperbolicos. .....oooovvnvhevemvenner
Won doisemindd fgrd e v e o s R e
Quadricas desprovidas des Eentiola it v e
0T Slotde SHPHICO: LG bl v s St s s e
o L oide Biperbolico. sl i s
Eilitdro: Parabolicos i s e abibb s st Fs i
Classificacio ‘das' quadpicls. ... oo siiaben o aehe s

Twiprario por L, Fernandes 8 Trmio - s, Misericordia, 3§

- RIO

141

PAGINAS

103
105
107

109
109
109
110
114
118
121
124
127
127
131
133
134
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Anexo 13 - indice do livro Problemas de Geometria Analitica, de Roberto
José Fontes Peixoto, 1942.
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Anexo 14 - indice do livro Elementos de Geometria Analitica, de Sérgio
Sonnino, 1944.

===~

fNDICE

Prefacio  ..ovoioooen S n i e S LR T 7

CAPITULO 1§
SISTEMAS DE COORDENADAS

Pag.
§ 1) Conceito de TUNGEO . .in.cveiiriaimmnrmraranie 11
Parte: Pratica 1. 1) ilhan susnt e wrane pebad nis b 13
§ 2) As coordenadas cartesianas .........coo.oeeeeieees 13
Parte Pratica fl 2) . oovoreeenriisraaraianain 15
St SRR R A R 15
Parte Prafics . B s svein ool ere o o bll disd 16 ;'
Toxercicios de revisio e complementos ............... 19 |
Complemento T — Reta arientada: & osa on s vew e 2ess 20 i
Complemento 11 — Coordenadas abcissas sobre uma
TETA, it ol o o e e s s 1 R 21
Complemento 111 — Projegbes ortogonais sobr{: uma
FEFEE o0 hiss el s ol sy b S g st g 23
CAPITULO 1I
TRANSFORMACAO DE COORDENADAS
§ 1) Os casos das coordenadas DATEESTANIAS sy soniae «b G ¢ 29,
Parte Pratica . 4) ..o el g 20
Parte Pratica 1 5) vvoceeeon oot immanionies 31
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206 SERGIO SONNINO
Pag.
§°2) . iAs coordenadas polares i il i e e s 32
Parte Pratica n. 6) ........ AT e AR e 34
Exercicios de revisio e complementos ............... 35 0]
Complerientoimiclsrie g e R SlD B aSa a edl 36
Complemento D i oy wemlns i i e 38
CAPITULO III
A LINHA RETA
S4010 5 Bistancia e dots) pontos s i e Tl 43
Parte Pratica ni 7 et s AT N Ui Jlie e e veh 44
§ 2) Ponto que divide um segmento ntima relacdg dada ... 45
PartenBratics a3 ol e S iy e 47
§ 3) Reta orientada. Cosenos diretores ............oooe.... 48
S o nacaoldas retait dn @b iont o il e S0 st b D
SEE) el Gasosdnarttictlaresatler SRRl Lo P00 Pl LAl 52
§ 6) Coeficiente angular duma reta .......... S pioli o SRR
§ 7) Problemas sobre a linha reta (em eixos retangulares) 55
Barte iBrahear o1 Q)ike v il UGy e s 55
RartelPraticas fi ol Ol fa b e s ie fiagl ) i it SRR
RatteiPraticann il iEa viditosinl s eniimiae i et 1o i) 58
Sid)i . Bgtiacaonormal idadtata o f il L s s sl 59
S Partec Pritics mi 2 e T e e el s e |
§ 9) Outros problemas, sobte. 4 linha  reta oo lehca s ol
PartedPraticarthalagn i f o ilis i R L G e
Parte Pratica n. 14) ..... AN A SN S, e S 64
PartelPratica i w1500 i it o e 66
Bastes Brghiea il e alilepe st Slai b 0000 0 68
PapteiPratica il )5 i i o SR8 B e 72 i
Exercicios de revisio e complementos ............... 75
Gomplementol mid Jpell s b S i s i ee e
Complemento'n. 2) ............... T S e A 0 77
b & =S P S s L e S B e o)
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CAPITULO IV
AREAS DE FIGURAS PLANAS

_ Pag.
NotacBes sobre o sinal da area dum tridngulo ...... 83
Kitea do trianealo b i uskies gabion congn@ b il e 84
Parte BPraticd A IB) 1 i weiens v 800 o 0805 S Ll 86
Area dum poligono planc qualquer .................. 87
Parte Préticd 1. 19) srwws v  ARER G s, foienos D bk 87

"CAPITUO V
LUGARES GEOMETRICOS
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Anexo 17 — Tabela Comparativa dos livros didaticos de Geometria Analitica

e programas de Matematica dos Cursos Complementares

GEOMETRIA
CURSOS LIVRO | LIVRO | LIVRO | LIVRO | LIVRO |LIVRO

COMPLEMENTARES 1 2 3 4 5 6
Teoria da linha reta no X X X X X X
plano. Problemas
Transformagao de X X X X X X
coordenadas no plano
Transformacgao de X X X X
coordenadas no espacgo
de trés dimensdes

Esfera. Superficies do X X X X
2.0 grau; suas
equacoes reduzidas
Circunferéncia: equacéao X X X
retilinea e polar
Elipse: equagao X X X
retilinea e polar
Hipérbole: equacao X X X
retilinea e polar
Parabola: equacao X X X
retilinea e polar
Propriedades gerais das X X
cbnicas
Relagdes métricas nos
poligonos, no circulo,
nos poliedros e nos
corpos redondos
Transformagao de X
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figuras

Homotetia e

semelhanca

Quadratura e cubatura

Relagao Harménica.

Homografia. Involugcao

Pdlos e polares

Estudo das curvas
definidas por equagao
de duas variaveis
resolvidas em relagdo a
uma delas. Tangentes e
normais. Assintotas.
Concavidade. Maxima e
Minima. Pontos de
inflexao. Pontos

notaveis.

GEOMETRIA ANALITICA

CURSOS
COMPLEMENTARES

LIVRO 1

LIVRO
2

LIVRO
3

LIVRO

LIVRO

LIVRO

Concepcao de
Descartes. Sistema de
coordenadas, no plano
€ no espaco de trés
dimensoes;
coordenadas retilineas

e polares.

X

Teoria da linha reta no

plano. Problemas.

Teoria da linha reta e do
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plano. Problemas.

Esfera.

Coordenadas retilineas X X X X X X
e polares no plano

Transformacgao de X X X X X X

coordenadas no plano

Transformagao de X X X X
coordenadas no espacgo

de trés dimensoes

Coordenadas retilineas X X X X
e polares no espaco de

trés dimensodes

Lugares geométricos no X X X X X

plano. Problemas.

Equacbes retilineas e X X X
polares da
circunferéncia, elipse,

hipérbole e parabola.

Superficies do 2.0 grau. X X X
Equacgdes simplificadas.

Representagao X X

geométrica das

equacodes de duas e de

trés variaveis

Livro 1 — Geometria Analitica — Parte | , J.C.Mello e Souza, Livraria Francisco
Alves, Rio de Janeiro, 1940

Livro 2 — Geometria Analitica — Parte Il. J.C.Mello e Souza, Livraria Francisco
Alves, Rio de Janeiro, 1940

Livro 3 — Elementos de Geometria Analitica, 2.a parte, Roberto Peixoto, Oscar
Mano &Cia, Rio de Janeiro, 1938
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Livro 4 — Elementos de Geometria Analitica, Roberto Peixoto, Oscar Mano, Rio de
Janeiro, 1938

Livro 5 — Problemas de Geometria Analitica, Roberto José Fontes Peixoto,
Livraria Minerva Ltda, Rio de Janeiro, 1942

Livro 6 — Elementos de Geometria Analitica, Sergio Sonnino, Editora Classico-
Cientitica, Sdo Paulo, 1944
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Anexo 18 - Tabela comparativa dos livros didaticos de Matematica e

programas de Matematica dos Cursos Classico e Cientifico

1.A SERIE — ARITMETICA TEORICA

CURSO CLASSICO LIVRO 1 CURSO LIVRO 1
CIENTIFICO

Teoremas gerais X Teoria da adigdo, X

sobre divisibilidade subtracao,

numeérica multiplicagao,

divisdo, potenciagao
e radiciacao de

numeros inteiros

Caracteres de X Sistemas de X
divisibilidade numeracao

numeérica

Teorias do m.m.c e X Teoria das X
do m.d.c. operacoes

aritméticas sobre os

numeros fracionarios

Teoria dos numeros X Nocoes sobre X
primos; aplica¢des calculo aproximado.
Erros. Operacodes

abreviadas

1.A SERIE - ALGEBRA
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CURSO CLASSICO LIVRO 1 CURSO CIENTIFICO LIVRO 1
Operagdes algébricas X Operagdes algébricas X
sobre polinbmios sobre polinbmios
Teoria da divisdo de X Teoria da divisdo de X
polinémios polinémios
Diviséo de um X Diviséo de um X
polinbmio inteiro em x polinbmio inteiro em Xx
por xta; regra e por xta; regra e
dispositivo pratico de dispositivo pratico de
Briot-Ruffini Briot-Ruffini

Identidade de X
polinbmios; método
dos coeficientes a
determinar.
Identidades classicas
Decomposigcao de X Decomposigcao de X
trinbmio do 2.0 grau trinbmio do 2.0 grau
em fatores do 1.0 grau; em fatores do 1.0 grau;
sinais do trinbmio, sinais do trinbmio,
desigualdades do 2.0 desigualdades do 2.0
grau grau
Nocéao de variavel e de X Nocéao de variavel e de X
fungdo; variacdo do funcdo; variacdo do
trinbmio do 2.0 grau; trinbmio do 2.0 grau;
representacao grafica representacao grafica
Nocbes elementares X

sobre continuidade e
sobre maximos e

minimos
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1.A SERIE - GEOMETRIA

CURSO CLASSICO LIVRO 1 CURSO CIENTIFICO LIVRO 1
Determinacdo de um X Determinacdo de um X
plano plano
Interseccgao de planos e X Intersecgao de planos e X
retas retas
Paralelismo de retas e X Paralelismo de retas e X
planos planos
Reta e plano X Reta e plano X
perpendiculares perpendiculares
Perpendiculares e X Perpendiculares e X
obliquas de um ponto a obliquas de um ponto a
um plano um plano
Diedros; planos X Diedros; planos X
perpendiculares entre perpendiculares entre
Si Si
Nogbdes sobre angulos X Angulos poliédricos; X
poliédricos estudo especial dos

triedros
Nogdes gerais sobre X Nogdes gerais sobre X
poliedros poliedros
Estudo dos prismas e X Estudo dos prismas e X
piramides e respectivos piramides e respectivos
troncos; areas e troncos; areas e
volumes volumes
Teorema de Euler; X
nocgdes sobre 0s

poliedros regulares
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2.A SERIE - ALGEBRA

CURSO CLASSICO LIVRO 2 CURSO CIENTIFICO LIVRO 2
Estudo das X Estudo das X
progressoes progressoes
aritméticas e aritméticas e
geométricas geométricas

Nocao de fungao X
exponencial e de sua
funcao inversa
Teoria dos logaritmos; X Teoria dos logaritmos; X
uso das tabuas; uso das tabuas;
aplicagdes aplicagdes
Resolugéo de X Resolugcéo de algumas X
algumas equacoes equacoes
exponenciais simples exponenciais simples
Nocbes sobre analise X Nocbes sobre analise X
combinatéria combinatéria
Bindbmio de Newton X Bindbmio de Newton X
Teoria dos X
determinantes
Aplicacao aos X
sistemas de equacgdes
lineares; regras de
Crammer; teorema de
Rouché
Fragcdes continuas - X

nocgoes
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2.A SERIE - GEOMETRIA

CURSO CLASSICO LIVRO 2 CURSO CIENTIFICO LIVRO 2
Os corpos redondos: X Os corpos redondos: X
nogdes sobre geragao nogdes sobre geragao
e classificagdo das e classificagcdo das
superficies superficies
Estudo do cilindro e X Estudo do cilindro e X
do cone; areas e do cone; areas e
volumes desses volumes desses
soélidos solidos
Estudo da esfera; X Estudo da esfera; X
area da esfera, da area da esfera, da
zona e do fuso zona e do fuso
esférico; volume da esférico; volume da
esfera esfera

2.A SERIE - TRIGONOMETRIA

CURSO CLASSICO LIVRO 2 CURSO CIENTIFICO LIVRO 2
Grandezas escalares e X Grandezas escalares e X
vetoriais vetoriais
Nocao de vetor; X Nocao de vetor; X
equipoléncia equipoléncia
Resultante ou soma X Resultante ou soma X
geomeétrica de vetores geomeétrica de vetores
Vetores deslizantes X Vetores deslizantes X
sobre um eixo; medida sobre um eixo; medida
algébrica; teorema de algébrica; teorema de
Chasles Chasles
Projecao ortogonal de X Projecdo ortogonal de X

um vetor sobre um eixo

um vetor sobre um eixo
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Teorema de Carnot

Teorema de Carnot

Valor da projecédo de

um vetor

Valor da projecédo de

um vetor

Generalizagao das
nogdes de arco e de
angulo; arcos
céngruos; arcos de
mesma origem e
extremidades

associadas

Generalizagao das
nogdes de arco e de
angulo; arcos
cbngruos; arcos de
mesma origem e
extremidades

associadas

Funcdes circulares ou
trigonométricas:

definigcao, variacgao,
reducdo ao primeiro

quadrante

Funcbes circulares ou
trigonométricas:

definicao, variacgao,
reducdo ao primeiro

quadrante

Relacdo entre fungdes
circulares de um

mesmo arco

Relacdo entre funcgdes
circulares de um

mesmao arco

Calculo das fungdes
circulares dos arcos de
30°, 45° e 60°

Calculo das funcgoes
circulares dos arcos de

p/n

Férmulas de adigao,
subtragao,
multiplicagdo e divisao

de arcos; aplicagdes

Transformacao de
somas de arcos em
produtos; aplicagdo ao

calculo numérico

Resolugao e discusséao
de algumas equacgdes

trigonométricas simples

Relagcbes entre os

Relagbes entre os
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elementos de um

elementos de um

triangulo triangulo
Uso das tabuas X Uso das tabuas X
trigonométricas trigonométricas
Resolugao de X Resolugao de X
tridangulos retédngulos triangulos retangulos
Resolugao de X
triangulos
obliquangulos
Aplicagbes imediatas X
da resolugao de
tridangulos a Topografia.
3.A SERIE - ALGEBRA
CURSO CLASSICO LIVRO 3 CURSO CIENTIFICO LIVRO 3
Nocao de funcdo de X Funcéao de variavel real X
variavel real
Representagao X Representagao X
cartesiana de funcéao cartesiana de funcgao de
de variavel real variavel real
Nocao de limite e de X Continuidade; pontos de X
continuidade descontinuidade;
descontinuidades de
uma fungao racional
Séries: sucessdes X
Séries: calculo X
aritmético dos limites
Séries numéricas X
Principais caracteres de X
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convergéncia

Derivada: definicao,
interpretacao
geométrica e

cinematica

Derivada: definigao,
interpretacao

geométrica e cinematica

Calculo das derivadas

Calculo das derivadas

Derivagéao das fungdes

elementares

Derivacao das funcgdes

elementares

Aplicacao das
derivadas a
determinacao dos

maximos e minimos e
ao estudo da variagéo
de algumas funcgdes

simples

Aplicacédo das derivadas
a determinacdo dos
maximos e minimos e
ao estudo da variagao
de algumas fungbes

simples

Numeros complexos:
definicdo e operacgdes

fundamentais

Numeros complexos:
representacao
trigonométrica e

exponencial

Numeros complexos:
aplicagdo a resolugao

das equacodes binbmias

Propriedades gerais dos

polinbmios

Relagao entre 0s
coeficientes e as raizes
de uma equacao
algébrica; aplicacédo a
composi¢ao das

equacoes
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Nocodes sobre as
transformacgoes das
equacoes; equacdes
reciprocas; equacoes de

raizes iguais

3.A SERIE - GEOMETRIA

CURSO CLASSICO

LIVRO 3

CURSO CIENTIFICO

LIVRO 3

Definicao e
propriedades

fundamentais da
elipse, hipérbole e

parabola

X

Definicao e
propriedades
fundamentais da elipse,

hipérbole e parabola

X

As secgdes conicas

As secgdes cOnicas

Defini¢cdes e
propriedades
fundamentais da

hélice cilindrica

Defini¢gdes e
propriedades
fundamentais da hélice

cilindrica

Teorema de Stwart e
suas aplicagbes no
calculo de linhas

notaveis no triangulo

Relagbes métricas nos
quadrilateros; teorema

de Ptolomeu ou Hiparco

Poténcia de um ponto;
eixos radicais; planos

radicais

Deslocamentos,

translacéo, rotacao,
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simetria

Homotetia e X

semelhanca nos

espacos de duas e de

trés dimensdes

Inversdao pelos raios X

vetores reciprocos

3.A SERIE - GEOMETRIA ANALITICA
CURSO CLASSICO LIVRO CURSO CIENTIFICO LIVRO 3
3

Concepc¢ao de Descartes X Concepcao de Descartes X
Coordenadas;abscissas X Coordenadas;abscissas X
sobre a reta; coordenadas dois pontos
retilineas no plano
Distancia de dois pontos; X Ponto que divide um X
ponto que divide um segmento numa razao
segmento numa razao dada
dada
Determinacdo de uma X Determinacdo de uma X
direcdo; angulo de duas direcdo; angulo de duas
direcoes direcoes
Equacdo natural de um X Equacdo natural de um X
lugar geométrico; sua lugar geométrico; sua
interpretacao interpretacao
Passagem da equagéao X Passagem da equagéao X
natural para a equacgao natural para a equagao
retilinea retangular retilinea retangular
Equacao da reta X Equacao da reta X
Equacao do circulo X Equacao do circulo X
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Equacbes reduzidas da X Equacdes reduzidas da X
elipse, da hipérbole e da elipse, da hipérbole e da

parabola parabola

Livro 1 — Matematica 2.0 ciclo — 1.a série”, Euclides Roxo; Roberto Peixoto;
Haroldo Cunha; Dacorso Netto, Livraria Francisco Alves, 1945.

Livro 2 — Matematica 2.0 ciclo — 2.a série”, Euclides Roxo; Roberto Peixoto;
Haroldo Cunha; Dacorso Netto, Livraria Francisco Alves, 1944.

Livro 3 — Matematica 2.0 ciclo — 3.a série”, Euclides Roxo; Roberto Peixoto;
Haroldo Cunha; Dacorso Netto, Livraria Francisco Alves, 1944.
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Anexo 19 — Prefacio do livro Curso de Trigonometria, de Miron Resnik, 1936.

PREFACIO

A presente obra vem a meu ver preencher mais uma
lacuna existente na nossa bibliografia matemdtica; além
de satisfazer perfeitamente aos programdas de ensino se-
cunddrio contém também matéria necessdria para o
curso do Colégio Universitario. :

O ensino simultineo das diversas disciplinas que
compoem o, programa de Matemdtica entre nos in-
troduzido hd poucos anos, apezar das vantagens tra-
~idas, ndo exclue a conveniéncia diddtica de serem
elas tratadas em obras separadas.

Nos COMPLEMENTOS o autor iniroduziu um
breve estudo sobre a “Esfera Celeste” que é de utilida-
de para familiarizar o aluno com mais esta interessan-
te aplicacao da Trigonomelria esférica.

O aproveilamento no estudo de qualquer matéria
¢ profundamente influenciado pela maneira desta sér
apresentada. A simplicidade, o bom concatenamenio
das idéias com exemplos prdticos escolhidos, condu-
zem gradualmente o aluno dos conhecimentos mais ele-
mentares aos mais complexos de maneira suave; foi o
que o autor realizou neste trabalho e assim espero que
éle venha ser de grande ulilidade aos estudiosos.

Dr. Paulo Mesquita

Lente adjunto das cadeiras de To-
pografia, Geodesia € Astronomia da
Escola Politéenica da Universidade de
Sdo Panlo.

S. Paulo, .Julho de 1934.
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Anexo 20 — Prefacio do livro Ligcbes de Trigonometria Retilinea e de Calculo
Vetorial, de Alberto Nunes Serrao, 1942.

PREFACIO

A Trigonometria constitue uma das paries mais atraentes
da Matemdtica, mormente quando levamos em conta as nu-
merosas e variadas aplicacoes que apresenta no dominio da
ciéncia aplicada.

Seu estudo, entretanto, ndo pode dispensar certas nocoes
| relativas a idéia de grandeza vectorial: vectores, arcos e dn-
' gulos dirigidos, soma de vectores, projecoes e outros concei-
tos muis que teem seu lugar no presente compéndio. Era pois
natural aproveitar o ensejo, para apresentar em capitulo @
parte os tipos mais comuns de produtos vectoriais fendo em
vista facultar ao leitor, jd, de posse das nocoes mencionadas,
a aquisic@o progressiva dos conhecimentos bdsicos relativos
ao Cdlculo Vectorial. Outra nda foi pois ¢ nossa idéia, entre-
lagando désse modo o estudo da Trigonomeiria com os ele-
mentos do Cdlculo Vectorial.

Demais, o leitor notard ainda que nos abstivemos de ex-
por a consirucd@o e uso das tdbuas trigonomélricas. Assim
procedemos porque as mesmas ndo sdo construidas pelos pro-
cessos elementares comumente expostos e quanio ao sew ma-
nejo, mais proveitoso serd, dada « grande variedade de ta-
belas atualmenie existentes, sequir as indicagﬁes nelas con-
tidas. :

Os exercicios, na maioria dos capitulos, estao grupados
em duas classes. Os da primeira, numerados em tipo corrente,
poderdo ser resolvidos em um primeiro estudo e se acham quasi
sempre acompanhados das respectivas respostas ou iMicagées
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Anexo 21 — Prefacio do livro Matematica 2.0 ciclo — 2.a série, de Euclides

Roxo, Roberto Peixoto, Haroldo Cunha e Dacorso Netto, 1944.

ADVERTENCIA

Com o presente volume, termina a séric MATEMATICA — 20
CICLO, destinada aos alunos dos Cursos cientifico e cldssico.

A matéria nio ficou adstrita, entretanto, aos titulos e sub-titu-
los dos atuais programas. :

Procuraram os aufores sugerilgzlguns complementos e aplicagdes,
sem se afastar, entretanto, dos assuntos dos programas e sem quebrar
a harmonia do .conjunto.

Tais desenvolvimentos, apresentados, em geral, em tipo menor,
permitirdo certa liberdade quanto a extensio a dar ao curso, de
acordo com a l‘ea(;ﬁol oferecida pelo aluno.

Cumpre observar, ainda, que as notas, que ilustram algumas
passagens e completam outras, tiveram, em sua maioria, a dupla
finalidade de ampliar os conhecimentos do aluno e de incitar-lhe
a curiosidade pela matéria.

Finalmente, devera ser frizado que os atuais programas do
20 Ciclo sdo compostos de partes nitidamente distintas que com-
preendem: Aritmética tedrica, Algebra elementar e complemenltar
(incluida a teoria das equagdes), Geomeiria elementar, Trigonome-
iria, Algeb;'a veforial e Geomelria analitica. Por isso, com o fim de
manter, na exposicio de cada um désses ramos, a indispensavel
unidade didatica, julgaram os autores, do melhor alvitre, dividir a

tarefa tal como ¢ indicado em cada uma das partes.
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Anexo 22 — indice do livro Curso de Trigonometria, de Miron Resnik, 1936.

INDICE

PRIMEIRA PARTE

Capiruno I — Funegbes Trigonométricas B AR
Carirune IT — Iérmulas fundamentais da Trigonometria
Caprruro IIT — Fungées do Angulo de 30°, 45°, 60°
Caprrure IV — Triangulos Retangulos

Carrruro Vo — Tridngulos isdsceles

SEGUNDA PARTE

Carrruno VI — Coordenadas de um ponto :
Carrruno VII — TRepresentacdo das funcoes Trigonométricas por
vl b LR U O B B 2 L R R £ U DL
(Armmuno VIII — Variagiio das funcoes Trigonométricas
taritvno IX — Reduedo dos arcos . T AR 5
CarimuLe X — Férmulas relativas 4 soma e 4 subtracio de arcos .
Carrro XTI — Térmulas relativas 4 multiplicaciio e divisio dos
BUECORS il = BN, St g el o AR T R i
CArrmuno XTI — Métodos para tornar f6rmulas caleuldveis por lo-
garitmos

TEROEIRA PARTE

Capimrno XITT — Tridngulos obliquangulos
CArinune XTIV — Area dos tridngulos A
CArrmunLo XV - EquacBes e identidades trigomometricas

Carrere XVI — Funedes trigonométricas inversas ou ciclométricas

68

73
92
99
113
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Anexo 23 - indice do livro Licées de Trigonometria Retilinea e de Calculo
Vetorial, de Alberto Nunes Serrao, 1942.
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Anexo 24 - Tabela comparativa dos livros didaticos de Trigonometria e

programas de Matematica dos Cursos Complementares

TRIGONOMETRIA
CURSOS LIVRO 1 LIVRO 2
COMPLEMENTARES

Resolugao de triangulos X X
Linhas trigonométricas. X X
Numero. Operagdes com linhas

trigonométricas.

Equacdes trigonométricas X X

Livro 1 — Curso de Trigonometria, Miron Resnik, Livraria Académica, Sao Paulo,

1936

Livro 2 — Licbes de Trigonometria Retilinea e de Calculo Vetorial, Alberto Nunes

Serrao, Edi¢cdes Boffoni, 1942
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Anexo 25 - indice do livro Matematica 2.0 ciclo — 2.a série, de Euclides

Roxo, Roberto Peixoto, Haroldo Cunha e Dacorso Netto, 1944.







Anexo 26 — Prefacio do livro Ligoes de Algebra, de Alberto Serrao, 1938.
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Anexo 27 — Prefacio do livro Pontos de Algebra Complementar — teoria das
equacgoes, de Haroldo Lisboa da Cunha, 1939.

ADVERTENCIA

Organizando estes “PONTOS DE ALGEBRA COM-
PLEMENTAR”, reproduzimos, ‘i5:'penas, nossas aulas no
Colégio Pedro II.

Nenhuma veleidade nos moveu;. quisemos somente
facilitar a tarefa do estudante, apresentando wm curso
onde, a par dos conhecimentos tedricos essenciais, fos-
sem enconlrados exercicios melidicos e aplicagoes.

O programa de Algebra, da 2.% série do Curso Com-
plementar, para as escolas de engenharia, guimica ¢
arquitelura, visa, apenas, um aspecto parcial da feoria
das equucoes.

Ndos o sequimos pari~pas§h.

As indicacées, dadas em notas, tiveram dois fins
principais — abrir campo maior ao estudioso e factlitar
a revisdo de assuntos jda conhecidos. Neste tiltimo caso,
especialmente, procurdmos, sempre que possivel, fazer
referéncia aos cursos de Niewenglowski e de Combe-
rousse, mats conhecidos e mais ao aleance do estudanie.

Aos prezados alunos, Francisco Kauffman e Mau-
ricio Matos Peixoto, pelo cuidado e dedicacdo com gue
reviram os resultados de todas as questoes propostas,
aqui deirvamos nossos agradecimentos.

O AUTOR.
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Anexo 28 — Prefacio do livro Licées de Analise Algébrica, de Alberto Nun
Serrao, 1940.

Prefscio

As nossas Ligoes de Andlise Algébrica repre-
s com ligeiras ‘modificagies, o curso que

da Secgdo de Engenharia, do COolégio Univer-
de Universidade do Brasil, durante os pe-
608 escolares de 1938 ¢ 1939,

08 de miimero
Quais sGo posterior-
mente generalizados pela introdugdo dos miimeros
racionais e complexos.
'E.s_m-ordena,ga“o, clissica nos autores alemipos
ttalianos, além das vantagens de ordem didd-
©que apresenta, permite qo professor caso ache
essdrio, expor o teoria dg divis@o ¢ suas con-
quéncias de wm modo geral, tendo em wvistg
s futuras aplicagoes & teoria algébrica das

@tural ¢ nimero racional os

N

fim de cada capitulo, colocamas dlguan;s

cios grupados tanto quanto possivel em op-
de dificuldade erescente e acompanhados das
spectivas respostas,

O AUTOR.

@mos as turmas da primeirg ¢ segunda sé-
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Anexo 29 - indice do livro Ligées de Andlise Algébrica, de Alberto Nunes
Serrao, 1940.

INDICE

Pgs.
Preffcioldell e ceatl e el el e e R e 5
Qap. I — Andlise combinatéria. Teoria e aplicagdes .... 7
Cap. II — Binémio de Newton. Poténcia dos polindmios .. 27
Cap. III — Determinantes. Teoria e aplicactes .......... 44
Cap. IV — BSistemas de equagtes lineares — Teorema de
Rouché — TFormas lineares .............. 66
Cap. V — Numeros irracionais — Logaritmos ..... A 84
Cap. VI — Teoria dos nimeros complexos —— Teorema funs /
damental da algebra oo sl paed L OA
Cap. VII — Noges sobre conjuntor lineares, Sucessden ., 180
Cap. VIII — Fungdes de uma varidvel, Limites, Conllnnl
QR bl s aa e e e 1N
Cap. IX — Teoria das séries numéricas — Adigho ¢ #uh
tracio Aas HemLes e e s v HH
Lap. X — Teoria das derivadas e das diferenciais ....... 104
Cap. XI — Teoremas fundamentais do cdleculo diferencial 218
{ap. XII — Desenvolvimento em séries. Férmulas de Taylor
el Mac: TLaumin e 224
Cap. XIII — Formas indeterminadas. Regra de 1’Hopital ... 243
Cap. XIV — Hstudo da variacio de uma funcio. MAaximos e
minimosae c e e e e 252
Cap. XV — Divisho de polindmios e suas aplicacdes ....... 277
Cap. XVI — Teoria do méaximo divisor comum e do minimo
TRIEI Lo cumImas e 290
.Cap., XVII — Propriedades das equagoes. Relagﬁ'e_s entre os
coeficientes e as rafzes .........covivunin 300
Cap. XVIII — Funcoes simétricas das raizes ................. 321
- QCap. XIX — Teorla das rafzes comuns e das rafzes iguais ... 334
Cap. XX — Teoria da eliminacio. Resultantes ............ 347
Cap. XXI — Transformacdes clissicas de uma equacio algé-
1BNTIREIE 2 o o e e et i AN et el S R 364
Cap. XXII — Beparacio dag rafzes Teais ... ..ov e vii. 394
Lap., XXIII — Aproximacic das TAizZes . ... 41
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Anexo 30 - indice do livro Pontos de Algebra Complementar — teoria das
equacgoes, de Haroldo Lisboa da Cunha, 1939.

INDICE

; Pags.
IEEVHIR AR N G Gt S dese et i e il e i e o 7
INERREIDITHE A @ el alen i BRI L i e e 9
CAPITULO I — Propriedades gerais dos polinémios. ,
Principio fundamental de teoria das equacdes .. 13
Nocoes prelimimares . 0 0 b e B _ 13
flidenGdadelidelholinGmies s eilE S s e F e 15
Formula de Taylor para os polindmios .............. 13 5
Aloertmo de’ Rufifini-Horner 10 - 0 e 23
Propriedades gerais dog polinémics ................... 28
Propriedades peculiares aos polindmios de coeficientes
pofuR e [0 D R R D B 31
Principio fundamental da teoria das equacdes ........ sl
Consequéncias do teorema de D’Alembert-Gauss ...... ' 43
Propriedades peculiares as equacoes de coeficientes reais 47
LEECPCICIns 0 LA R U T 52
CAPITULO II — Composicdo das equacgdes ............ 54
Relacoes entre os coeficientes e as raizes ............ 54,
ERRERORR 108 a AT IS o v vl i R s 60
Raizes raclonals intelras e fraciondrias ............... G8
mxoerciclos ..... e A S T Ve 70
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280 INDICE

(JAPITULO TII . —  BFasncoes simeétricas . .. . v %
Nogoesspreliminares s =0 el e e
Fungdes simétricas simples
Folmulagids INeWEon o ooty Daihinr L s S s
Regrasiide v GIrarde | chiitre L I e e
Funcoes simétricas duplas
Funcdes simétricas triplas
Principio fundamental
Exercicios

CAPITULO IV — Cdlculo das raizes cdomuns de duas
equacgoes ;

Exercicios

.............................................

EONSeguen IS 7 Lo TG AL D L e D S
Redutibilidade das equacoes que admitem raizes mil-

TIDLAS e o, ot b ot e N -t bl (SR
Método de Lagrange

Exercicios . .

CABIRUT @V SEHminaedal . o e S
Nocoes preliminares

Meétodos de eliminacdo ... ... ..
Método do maximo divisor comum
Mebodeowde ARulers s, e ana G sl

Método dialitico de Sylvester
Meétodo de Bézout-Cauchy

Aplicacdo -— ResOlucdo de um sistema de duds equacoes
(O IR PROOTO RIS | oot
Discriminante de uma equacio

Exercicios

100
101

105
107
2l

112

112
114
114
116
119
122
126

130
133
138
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282 INDICE

CAPITULO XI — Cdlculo aproximado das raizes irracio-

e e e el Sy G
Nocoes preliminares ................ T e e e O
Método de Newtonm .-............... St 0 et
Condicacs de FOUFIEr) .. . e i s s o ol it
Limite do &rro na aplicacio do método de Newton' . ...
Wétodo das partes proporcionais ......... SN ey
Emprégo simultineo dos métodos de Newton e das par-

fes proporcionais’ &bt T E i Rl
Método de Lagrange ........ ol o Zall i
Meétodo de Ruffini-Horner ... .. . ; : 1t R
EXEECICION e Bl 1 e MR N o et
CAPITULO XIT — Cdleuio das raizes complexas ... ...
R CLCICLOSI e ole R E s B a e i fbase b isl S SN S g oV, e
NOTA — Eguacbes transcendentes ... .........0.........
SOLUCOES DOS EXERCICIOS PROPOSTOS ........ ..
TONE 1Bl I S S R A S T e e

Pags.

228

228
229
232
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Anexo 31 - indice do livro Ligées de Algebra Elementar , de Alberto Nunes
Serrao, 1938.
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Equagoes reciprocas do sesundo  grat - G
Equacgdes reciprocas do terceiro grav - -
Equagoes reciprocas dot Uarfo OTRUL il e
Hehltchol s« = dgd e e
Equagbes reciprocas do quinto grau . - -

Excrcicios........~.....
Equacdes binomias € frinomias
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e stenel ¢ B R e bl A e
Pquacoes L inotning skt e 3o
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239
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264
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Anexo 32 — Tabela comparativa entre os livros didaticos de Algebra e os
programas de Matematica dos Cursos Complementares

CURSOS COMPLEMENTARES LIVRO 1 LIVRO 2 | LIVRO 3
Calculo numérico das raizes de X X
equacoes algébricas ou

transcendentes.Métodos classicos de

aproximagao. Maximos e minimos.

Estudo da variagao de uma X X

funcao.Representagao cartesiana.

Teoria dos logaritmos. Pratica do sistema X

decimal.

Analise Combinatéria. Teoria e X X
aplicagdes

Funcbdes de uma variavel real. Teorema X

de Weierstrass

Funcdes continuas. Nocoes de X
continuidade uniforme.Propriedades
fundamentais. Operacdes sobre fungdes

continuas

Diferenca finita, derivada, diferencial. X
Definicdes, notacbes e interpretacao

geométrica

Calculo das derivadas e das diferenciais. X

Aplicagao as funcdes elementares.

Equacgdes diferenciais, ordinarias e de X

derivadas parciais; sua formacgao

Equacdes diferenciais ordinarias lineares X

de coeficientes constantes

Diferencas, derivadas e diferenciais X
sucessivos. Aplicacdo as funcgdes

elementares.
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Homogeneidade das férmulas. Sistemas
de unidades. Unidades derivadas.

Equacgdes de dimensao

Teorema de Rolle. Férmulas dos

acréscimos finitos e de Cauchy

Férmulas de Taylor e Maclaurin.
Aplicacao ao Calculo numeérico

aproximado. Expressao de Lagrange.

Interpolacéo. Diferencas finitas
sucessivas. Formula de Newton. Férmula
de interpolagdo de Lagrange. Aplicagéao
da férmula de Taylor a interpolagao.
Calculo da funcéo interpolatriz no caso
dos fendmenos periddicos; aplicagcdo a

formula de Fourier. Extrapolagao.

Desenvolvimento em série. Séries de
poténcia. Aplicacao as funcdes

elementares

Fungdes elementares

Funcodes primitivas. Aplicacbes

elementares

Limites maximos e minimos. Extremos

superior e inferior

Limites

Numero e limite de U; tipo 1x infinito

X

X

Formas indeterminadas. Regra de
I'Hopital. Comparacdo das fungoes
exponenciais e logaritmicas com os

polinémios

Determinantes.Teoria.Aplicagdes.Formas

lineares. Equacdes lineares

Fragcdes  continuas. Aplicacdo a

representacao dos numeros
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irracionais.Fragdes continuas periddicas.

Séries numéricas X X
Principais caracteres de convergéncia X X
Operagdes sobre séries.Calculo X X
numerico

Numeros complexos. Operacoes. X X
Expoente imaginario

Representagdes trigonométricas e X

exponenciais

Representagdes algébricas das linhas e X

das superficies. Feixe de linhas e de

superficies

Logaritmos e linhas trigonométricas de X

numeros complexos; aplicagdes as

operacoes vetoriais no espaco.

Conjuntos lineares. Nogdes. Teorema de

Bolzano-Weierstrass

Indagacdo das raizes numéricas das X

equacdes com uma aproximagao dada.

Métodos usuais. Processos graficos.

Integrais  definidas e  indefinidas.
Integrais imediatas. Integracdo por

partes e por substituicao

Principais  tipos integraveis, por
quadraturas, de equacgdes diferenciais

ordinarias de 1.a ordem

Nocobes de calculo das probabilidades e

teoria dos erros

Nocoes de Estatistica; suas aplicagbes a

biologia e a medicina
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ALGEBRA VETORIAL

CURSOS
COMPLEMENTARES

LIVRO 1

LIVRO 2

LIVRO 3

Escalares e vetores

Nocgodes de calculo vetorial

Adicdo e subtracdo de

vetores

Produtos escalares, vetoriais

e mistos

Aplicagbes

Movimento e forca.
Velocidade e aceleragéo.
Composicdo de forcas de

equilibrio

Movimento retilineo.
Movimento curvilineo.
Composicdo de translacoes
e rotagdes. Problemas e

aplicagao.

ALGEBRA SUPERIOR

CURSOS
COMPLEMENTARES

LIVRO 1

LIVRO 2

LIVRO 3

Propriedades gerais dos

polinbmios

Principio fundamental da

teoria das equacdes
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Composicao das equagdes X X X
Nocbes sobre a teoria das X X

funcdes simétricas

Célculo das raizes comuns X X X
de duas equacgdes

Teoria das raizes iguais X X X
Eliminacao X X X
Separacao das raizes reais X X X
Limites das raizes de uma X X X
equacgao

Célculo das raizes reais X X X
Célculo das raizes X X X
imaginarias

Livro 1 — Licbes de Algebra Elementar, A.Serrao, 1938

Livro 2 — Pontos de Algebra Complementar — teoria das equacées, Haroldo Lisboa

da Cunha, Rio de Janeiro, 1939
Livro 3 — Ligbes de Analise Algébrica — Alberto Nunes Serrdo, 1940
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Anexo 33 — indice do livro Matemdtica 2.0 ciclo — 1.a série, de Euclides
Roxo, Roberto Peixoto, Haroldo Cunha e Dacorso Netto, 1945.

A D EREN O e i R e e A
Primeira Parte — Aritmélica
UNipanpeE 1
Wnenotad oo c e B L R i S e e e 12
SUDEEICROT A, ol s e B o e el e e 16
RHiplicaeao e e B sl il s e S L SR 25
MRNS A0k e Tt e R e s SR e e, SR SR e e e e 34
HOUENCIACAD 0 1 irree v b i et o o o L e ot SO s Bt o 45
R e S Ol el B0 2 e M L iR T e e e P 50
wislenrasadernumeracao i o fn G aianl s e el e 62
Uximape II
Teoremas gerais sdébre divisibilidade ......... ... .. .. .. .... 70
Caracteres de divisibilidade .. .. ... . 7 ol o 71
Mazximno: divisSor COUTS o T A 81
Minimo maltiplo comum ................... % 01
Teoria dos nUmMeros primos .. ... ' 0y
Uwmapr 111
Numeros fracionarios ......... ..., 10K
Operacdes sobre fracdes ..... Rt B I 10
IEncocs vdecTimalsy s e RIS R o 120
Conversao das fracoes ordinarias em dizimas ... ... . . ... 130
Nogdes sdbre calculo numérico aproximado. [rros, opera
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Anexo 34 — Tabela comparativa entre os programas de Matematica dos

Cursos Complementares e Cursos Classico e Cientifico

ARITMETICA TEORICA

CURSOS COMPLEMENTARES

CURSOS CLASSICO/CIENTIFICO

Numeros irracionais;operacoes e

aplicagdes

Teoremas gerais da divisibilidade

Nogodes de calculo numérico.Valor exato

e aproximado.

Caracteristicas de divisibilidade

Erro absoluto; erro relativo

Teorias do m.m.c. e do m.d.c.

Operagdes efetuadas com uma dada

aproximacao; aplicacdes

Teoria dos numeros primos;aplicagcoes

Nocgdes de calculo instrumental. Régua
de célculo; seu emprego. Maquinas de

calcular.

da

multiplicagao,

Teoria adicao, subtracéo,

divisdo, potenciacao,

radiciagao de numeros inteiros

Sistemas de numeracéao

Teoria das operacdes aritméticas sobre

0s numeros fracionarios

Nocbes sobre calculo  numérico
aproximado
Erros

Operacgdes abreviadas.

ALGEBRA
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CURSOS COMPLEMENTARES

CURSOS CLASSICO/CIENTIFICO

Operagdes algébricas sobre polinémios

Relagdo entre os coeficientes e as
raizes de uma equagao algebrica;

aplicagao a composicéo das equacoes

Calculo numérico das raizes
equacoes algébricas
transcendentes.Métodos classicos

aproximacao. Maximos e minimos.

de
ou
de

Nocbes sobre transformagdes das
equacoes algébricas; equacoes

reciprocas; equagoes de raizes iguais

Teoria da divisdo de polindbmios

Identidade de polinbmios; método dos
coeficientes determinar; identidades

classicas

Divisdo de um polinbmio inteiro em x
por xta; regra e dispositivo pratico de
Briot-Ruffini

Decomposigao de trindbmio de 2.0 grau

em fatores do 1.0 grau

Sinais do trindbmio

Desigualdades do 2.0 grau

Estudo da variagao de

funcao.Representagao cartesiana.

uma

Nocao de variavel e de fungao

Variagao do trinbmio do 2.0 grau

Representagdo grafica do trindbmio do

2.0 grau

Progressbes aritméticas e geométricas

Teoria dos logaritmos. Pratica do sistema

decimal.

Teoria dos logaritmos; wuso das

tabuas;aplicacdes

Resolugdo de algumas equacgdes

exponenciais simples

Binbmio de Newton

Analise Combinatoéria. Teoria

e

Analise Combinatdria — nocoes
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aplicagdes

Funcbdes de uma variavel real. Teorema

de Weierstrass

Nocao de funcdo de variavel real;

representacao cartesiana

de

uniforme.Propriedades

Funcdes continuas. Nocoes
continuidade

fundamentais. Operacdes sobre fungdes

Nocdo de limite e de continuidade.
de

descontinuidades

Pontos descontinuidade;

de uma funcédo

racional

continuas
Diferenca finita, derivada, diferencial.
Definicdes, notacbes e interpretacao
geométrica

Definicao de derivadas; interpretacao

geomeétrica e cinematica

Calculo das derivadas e das diferenciais.

Aplicagao as funcdes elementares.

Calculo das derivadas

Equacdes diferenciais, ordinarias e de

derivadas parciais; sua formacao

Equacdes diferenciais ordinarias lineares

de coeficientes constantes

Diferencas, derivadas e diferenciais

sucessivos. Aplicacdo as funcgdes

elementares.

Homogeneidade das férmulas. Sistemas

de unidades. Unidades derivadas.
Equacgdes de dimensao

Teorema de Rolle. Formulas dos
acréscimos finitos e de Cauchy

Férmulas de Taylor e Maclaurin.
Aplicacao ao Calculo numerico

aproximado. Expressao de Lagrange.

Interpolagéo. Diferencas finitas
sucessivas. Formula de Newton. Férmula
de interpolagcdo de Lagrange. Aplicacao
da férmula de Taylor a interpolagao.
Calculo da funcgao interpolatriz no caso

dos fendmenos periddicos; aplicagcao a
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formula de Fourier. Extrapolacéo.

Desenvolvimento em série. Séries de

poténcia. Aplicacao as funcdes

elementares

Funcdes elementares Derivacao das funcdes elementares
Funcodes primitivas. Aplicacoes

elementares

Limites maximos e minimos. Extremos

superior e inferior

Aplicacdo a  determinacdo  dos
maximos e minimos e ao estudo da

variagédo de algumas fungdes simples

Limites

Numero e limite de U; tipo 1x infinito

de

funcdes

Formas indeterminadas. Regra

I'Hopital. Comparacdo das

exponenciais e logaritmicas com os

polinbmios

Nocéao de funcdo exponencial e de sua

funcao inversa

Determinantes.Teoria.Aplicacdes.Formas

lineares. Equacdes lineares

Teoria dos determinantes; aplicagao

aos sistemas de equacdes lineares

Regra de Crammer; Teorema de

Rouché

Fragcdbes  continuas. Aplicacdo a

representacao dos numeros

irracionais.Fragdes continuas periddicas.

Fracdes continuas — nocdes

Séries: sucessodes

Calculo aritmético dos limites

Séries numéricas

Séries numéricas

Principais caracteres de convergéncia

Principais caracteres de convergéncia

Operacoes sobre séries.Calculo
numerico
Numeros complexos. Operacoes. |Numeros complexos — definicao;

Expoente imaginario

operacoes fundamentais

Representagdes trigonométricas e

exponenciais

Representagao trigonométrica e

exponencial dos numeros complexos;
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aplicagdo a resolugdo das equacdes

bindmias.

Representagdes algébricas das linhas e
das superficies. Feixe de linhas e de

superficies

Logaritmos e linhas trigonométricas de

numeros complexos; aplicagdes as

operacoes vetoriais no espaco.

Conjuntos lineares. Nogdes. Teorema de

Bolzano-Weierstrass

Indagagdo das raizes numéricas das
equacdes com uma aproximagao dada.

Métodos usuais. Processos graficos.

Integrais  definidas e  indefinidas.

Integrais imediatas. Integragdo por

partes e por substituicao

Principais  tipos integraveis, por

quadraturas, de equacgdes diferenciais

ordinarias de 1.a ordem

Nocbes de calculo das probabilidades e

teoria dos erros

Nocodes de Estatistica; suas aplicacdes a

biologia e a medicina

ALGEBRA VETORIAL

CURSOS COMPLEMENTARES

CURSOS CLASSICO/CIENTIFICO

Escalares e vetores

Nocodes de calculo vetorial

Adicdo e subtracio de vetores

Produtos escalares, vetoriais e mistos

Aplicagbes

Movimento e forca. Velocidade e
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aceleracdo. Composicao de forcas de

equilibrio

Movimento retilineo. Movimento
curvilineo. Composicdo de translacdes

e rotacdes. Problemas e aplicacao.

ALGEBRA SUPERIOR

CURSOS COMPLEMENTARES

CURSOS CLASSICO E CIENTIFICO

Propriedades gerais dos polinbmios

Principio fundamental da teoria das

equacgoes

Composicao das equagdes

Nogcdes sobre a teoria das fungdes

simétricas

Calculo das raizes comuns de duas

equacoes

Teoria das raizes iguais

Eliminagao

Separacao das raizes reais

Limites das raizes de uma equagao

Calculo das raizes reais

Calculo das raizes imaginarias
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GEOMETRIA

CURSOS COMPLEMENTARES

CURSOS CLASSICO/CIENTIFICO

Determinacédo de um plano

Interseccgao de planos e retas

da

Problemas

Teoria linha reta no plano.

Paralelismo de retas e planos

Reta e plano perpendiculares

Perpendiculares e obliquas de um ponto

a um plano

Diedros; planos perpendiculares entre si

Transformagdo de coordenadas no
plano
Transformagdo de coordenadas no
espaco de trés dimensdes
NocOes sobre angulos poliédricos;

estudo especial dos triedros

Noc¢des gerais sobre poliedros

Estudo dos prismas e piramides e

respectivos troncos; areas e volumes.

Teorema de Euler; nogcdes sobre os

poliedros regulares

Corpos redondos: nogdes  sobre

geracao e classificacdo das superficies

Estudo do cilindro e do cone. Area e

volume.

Esfera. Superficies do 2.0 grau; suas

equacoes reduzidas

Estudo da esfera. Area da esfera, da
zona e do fuso esférico. Volume da

esfera.

Circunferéncia: equacao retilinea e

polar
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Elipse: equacéo retilinea e polar

Elipse: definicho e propriedades

fundamentais

Hipérbole: equacao retilinea e polar

Hipérbole: definicdo e propriedades

fundamentais

Parabola: equacao retilinea e polar

Parabola: definicdo e propriedades

fundamentais

Propriedades gerais das cbnicas

Seccgdes conicas

Definicdo e propriedades fundamentais

da hélice cilindrica.

Teorema de Stwart e suas aplicagdes
no calculo de linhas notaveis no

triangulo

Relagdes métricas nos poligonos, no
circulo, nos poliedros e nos corpos

redondos

Relagbes métricas nos quadrilateros;

teorema de Ptolomeu ou Hiparco

Poténcia de um ponto; eixos radicais;

planos radicais

Transformacéao de figuras

Deslocamentos, translacdo, rotacéao,

simetria.

Homotetia e semelhanca

Homotetia e semelhanca nos espacos

de duas e de trés dimensoes

Inversao pelos raios vetores reciprocos

Quadratura e cubatura

Relagao Harmonica. Homografia.
Involugao

Podlos e polares

Estudo das curvas definidas por

equacdo de duas variaveis resolvidas
em relagdo a uma delas. Tangentes e
normais.  Assintotas. Concavidade.
Maxima e Minima. Pontos de inflexado.

Pontos notaveis.
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GEOMETRIA ANALITICA

CURSOS COMPLEMENTARES

CURSOS CLASSICO/CIENTIFICO

Concepcao de Descartes. Sistema de
coordenadas, no plano e no espaco de

trés dimensodes; coordenadas retilineas

Concepcao de Descartes

e polares.
Teoria da linha reta no plano.
Problemas.
Teoria da linha reta e do plano.

Problemas. Esfera.

Coordenadas retilineas e polares no

Coordenadas; abscissas sobre a reta;

plano coordenadas retilineas no plano
Transformagdo de coordenadas no

plano

Transformagdo de coordenadas no

espaco de trés dimensdes

Coordenadas retilineas e polares no

espaco de trés dimensdes

Distancia entre dois pontos

Ponto que divide um segmento numa

razao dada

Determinagédo de uma diregédo; angulo

de duas diregdes

Lugares geométricos no  plano.|Equagdo natural de um lugar
Problemas. geométrico; sua interpretagao
Equagbdes retilineas e polares da|Passagem da equacgao natural para a

circunferéncia, elipse, hipérbole e

parabola.

equacéao retilinea retangular

Equacao da reta

Equacao do circulo
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Equacdes reduzidas da elipse, da

hipérbole e da parabola

Superficies do 2.0 grau. Equagdes
simplificadas.
Representagao geomeétrica das

equacoes de duas e de trés variaveis

TRIGONOMETRIA

CURSOS COMPLEMENTARES

CURSOS CLASSICO/CIENTIFICO

Grandezas escalares e vetoriais

Nocéao de vetor. Equipoléncia

Resultante ou soma algébrica de

vetores

Vetores deslizantes sobre um eixo;

medida algébrica; teorema de Chasles

Projecdo ortogonal de um vetor sobre

um eixo

Teorema de Carnot

Valor da projecao de um vetor

Generalizacido das nogdes de arco e de

angulo; arcos cbngruos; arcos de
mesma origem e  extremidades
associadas

Funcgdes circulares ou trigonométricas;
definicao; variacado, reducao ao primeiro

quadrante

Relagéo entre fung¢des circulares de um

mesmao arco

Calculo das fungdes circulares dos
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arcos de 30°, 45° e 60° e arcos p/n.

Resolugao de triangulos

Relagdes entre os elementos de um

triangulo

Uso das tabuas trigonométricas

Resolugao de triangulos retangulos

Resolugao de tridngulos obliquangulos.

Aplicagbes imediatas a Topografia da

resolugao de triangulos

de

multiplicagdo e divisdo de arcos;

Férmulas adicdo, subtracao,

aplicagdes

Transformacdo de somas de arcos em

produtos; aplicagao ao calculo numérico

Linhas trigonométricas. Numero.

Operagdes com linhas trigopnométricas.

Equacgdes trigonométricas

Equacgdes trigonométricas; resolugéo e
de

trigonométricas simples.

discussao algumas equacgdes
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Anexo 35 — Prefacio do livro Exercicios de Vetores, de F. A. L. Netto, 1942

chNHA ‘

EREFACIO

O ano passado, alguns rapazes que se preparavam para o pes-
fbular a Politécnica, pedirani-me que lhes désse um curso de Mate-
mdatiea, prineipalmente exercicios e de preferéncia sobre Vetores.

Fu lhes dei o curso e resolvi publicar as questdes que resolvemos.

Hoje sauem os Exercicios de Vefores 5 conforme a aceitacdo deste
Lvrinko, publicarei os Problemas de (GFeometria Analitica.

Dei preferéncia, na publicacdn, aos Fzercicios de Vetores, porque
nao conheco nenhwm frabalho desta natureza sobre o assunto.

Contem o livro 125 esercicios de Algebra Vetorial, todes resoluvi-
dos; na sua maioria eles sdo originais quanto a solucdo, e POUCOS 08
que se encontram jo resolvidos em compéndios de Crilenlo Vetorial;
nenkum é aplicacdo imediata de formulas.

Sendo este trabalho wn livro de eaercicios, ele requer algum co-
nhecimento do leitor; quero crer, entretanto, que todos seus problemas
estdo ao aleance dos estudantes dos nossos coléyios e lhes prestem al-

Gum awrilio: - este ¢ o meu desejo ¢ a finalidade do livro.
Sdo Paulo, Dezembro de 1949.

oA LACAL BIETIC
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Anexo 36 — indice do livro Exercicios de Vetores, de F. A. L. Netto, 1942

INDICE

Eguacdo da reta....... s T oot T S Phoina i
Ponto medio de um segmento-:...... Aok e a e »
Mediandsedermmi tridnonloss et ir ilte ol e e ®
Baricentro do triangulo...... >
Bisdetriz de umangnlosilal co i R 0l e e »
[Feoremrasssobre thissetrize, s 0. SO IR Sl Lo »
Ineentro do triangulo. .. ... A S L o 9,
Centro de circulos ex-inseritos em um friangulo...... Arifi el >
Identidade de Euler................ e i L »
BEtocentivtdotrianonlos RIS UL T 5
CiTenncentno: Ao tniancilo: ate Ut s A IR S Ea N Ty A 5

Teorema de Fuler sobre ortoecentro, baricentro e ecireuncen-

frh dotrianouleh | RS e et DI e e S e 5
Segmentos paralelos em tridngulos e trapézios.............. 3
Mebtemaide, Ealoseo o Tr e W0 SNE e R s » 3
Teoremas sobre tridngulo isoseeles..... ........ L BEEERT > :
Lei dos senos (Trigonometria Piana)............ RS, »
Formula dos COSSeN0S. .. coweeen.ven.. - :
Teorema o COSSENO... . coeveeeannan. > !
Teorema de Pitdgoras..... A Rt M Sl e i » :
Segmentos proporeionais no tridngulo: teoremas da altura,
de Euelides e outroS............. ...4,._. ..... e R E R » ;
Teorema fundamental sobre similhanca de triingulos........ » :
Cosseno da diferenca de dois 8nguloS. cooo.veiiivenneaean. & » 1
Seno de um Angulo e da diferenca de dois angulos.......... > S
Teoremas sobre paralelogramos..... ...........cccoioiann :
Teorema de Varignon..... ..... »
Exercicio sobre dreas de trianguios...... Rl SRR B » ; =
: Intersecdo das medianas de wn quadrilatero..... ......... »
SRAIEEIAND (1K) IS HRTEhEal e he s s e e e SR A e S s e » :
Componentes de wm vetor em relagio a trés outros ndo co-
B G S Y > 4

Relacoes cldssicas de produtos vetoriais e escalares.......... >
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Anexo 37 - indice do livro Elementos de Célculo Vetorial, de Roberto
Peixoto, 1943
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Anexo 38 — Tabela comparativa entre os livros didaticos de Calculo Vetorial
e os programas de Matematica dos Cursos Complementares

CURSOS LIVRO 1 LIVRO 2
COMPLEMENTARES

Escalares e vetores X X
Nocodes de calculo vetorial X X
Adicdo e subtracio de vetores X X
Produtos escalares, vetoriais e X X
mistos

Aplicacbes X X

Movimento e forca. Velocidade
e aceleracdo. Composicao de

forcas de equilibrio

Movimento retilineo. Movimento
curvilineo. Composicdo de

translagdes e rotagoes.

Problemas e aplicagao.

Livro 1 — Exercicios de Vetores, F. A. Lacaz Netto, Editora Classico-Cientifica,
Sao Paulo, 1942

Livro 2 — Elementos de Calculo Vetorial, Roberto Peixoto, 3.a edi¢cdo, Editora
Minerva Ltda, Rio de Janeiro, 1943
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Anexo 39 — Tabela comparativa entre os programas de Matematica dos
Cursos Complementares Pré-Médico e Pré-Politécnico

PRE - MEDICO

PRE - POLITECNICO

Numeros irracionais;

Aplicagbes

operagoes.

Numeros irracionais;
Expoente irracional.

operacgoes.

Nogbdes de calculo numeérico. Valores
exatos e aproximados. Erro absoluto.
Erro relativo. Operagdes efetuadas com
uma dada aproximagao. Aplicagoes.

Nocoes de calculo grafico. Operacbes
graficas. Representagdes graficas das
expressoes algébricas. Aplicagdes.

Nocgdes de calculo instrumental. Régua
de calculo; seu emprego. Maquinas de
calcular.

Complementos de analise combinatéria
e nocgdes de teoria dos determinantes.
Aplicacoes.

Analise Combinatoéria. Teoria e
aplicacdes.

Determinantes. Teoria e aplicagdes.

Aplicagdes lineares.

Formas lineares. Equacgdes lineares.

Nocoes de calculo vetorial. Operacbes
sobre escalares e vetores. Aplicagdes.

Escalares e vetores. Adigao e subtracao
de vetores. Produtos escalares,
vetoriais e mistos. Aplicagoes.

Estudo complementar das séries.
Caracteres de convergéncia. Séries de
termos positivos, séries e alternadas
séries de termos quaisquer.

Séries numéricas. Principais caracteres
de convergéncia.
séries.  Calculo

Operacdes sobre

numeérico.

O numero e. Limite (1 + 1/m)™, quando
m tende para o infinito; a-1/h quando h
tende para zero; (1+a)"@ quando a
tende para zero; (1+x/m)™ quando m
tende para o infinito.

Limites. Numero e e limite de U; tipo 1x
infinito.

Homogeneidade das férmulas.
Sistemas de unidades. Unidades
derivadas. Equagdes de dimenséo.

Concepcao de Descartes. Sistemas de
coordenadas, no plano e no espaco de
trés dimensdes; coordenadas retilineas
e polares.

Concepcao de Descartes. Coordenadas
retilineas e polares no plano

Representagao geométrica das
equacdes de duas e de trés variaveis.
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Representagdo algébrica das linhas e
das superficies. Feixe de linhas e de
superficies.

Transformagdo de coordenadas no

Transformagdo de coordenadas no|plano

plano.

Teoria da linha reta no plano;|Teoria da linha reta no plano; problemas
problemas.

Circunferéncia; elipse; hipérbole e|Circunferéncia; elipse; hipérbole e

parabola; suas equacdes retilineas e
polares.

parabola; suas equacdes retilineas e
polares.

Transformagdo de coordenadas
espaco de trés dimensdes.

no

Transformagdo de coordenadas
espaco de trés dimensdes

no

Teoria do plano e da linha reta;|Teoria da linha reta e do plano;
problemas. problema
Esfera. Superficies do 2° grau; suas|Superficies do 2.0 grau

equacoes reduzidas.

(simplificadas).Esfera

Funcdes. Evolugdes do conceito de
funcdo; ponto de vista atual.
Continuidade. Classificacao das

funcodes; pontos de vista que podem ser
adotados. Estudo elementar das
funcdes exponencial e logaritmica.
Funcdes circulares, diretas e inversas.

Funcdes de uma variavel real. Teorema
de Weierstrass. Funcbes continuas.
Nocdao de continuidade uniforme.
Propriedades fundamentais. Operacdes
sobre  funcgdes continuas.Funcoes
elementares.Estudo da variacido de uma
funcdo. Representacao cartesiana.

Derivadas e diferenciais das fun¢des de
uma variavel; definicbes , notacbes e
interpretacdo geométrica.

Funcbes de mais de uma variavel.
Derivadas e diferengas parciais.
Diferenca total.

Diferenca finita, derivada e diferencial.

Derivadas e diferenciais sucessivas.

Calculo das derivadas e das

diferenciais.

Desenvolvimento em série das fungdes
de uma so variavel. Formula de Taylor.

Aplicagdo as fungbes elementares.
Desenvolvimento em série. Séries de

Resto da formula de Taylor; expressao |poténcia.  Aplicagdo as  fungdes

de Lagrange. Formula de Mac- Laurin. |elementares. Funcbdes primitivas.

Aplicagdes as fungdes elementares. Aplicagao elementares.

Formas indeterminadas. Regra de|Formas indeterminadas. Regra de

L’Hopital. I'Hopital. Comparacdo das funcbes
exponenciais e logaritmicas com o0s
polinbmios.

Estudo das curvas definidas por

equacao de duas variaveis resolvidas
em relacdo a uma delas. Tangentes e
normais. Assintotas. Concavidade.
Maxima e Minima. Pontos de inflex&o.
Pontos notaveis.

Indagacdo das raizes numéricas das
equacdes com uma aproximacao dada.

Calculo numérico das raizes de
equacdes algébricas ou transcendentes.
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Métodos usuais. Processos graficos.

Métodos classicos de

aproximacao.Maximos e Minimos.

Integrais  definidas e indefinidas.
Integrais imediatas. Integragdo por
partes, por substituicdo.

Equacdes diferenciais, ordinarias e de
derivadas parciais; sua formagao.

Principais  tipos integraveis, por
quadraturas, de equacdes diferenciais
ordinarias de 1.a ordem.

Equacdes diferenciais ordinarias
lineares de coeficientes constantes.

Equacbes de derivadas parciais.

Interpolagéo. Diferencas finitas
sucessivas. Formula de Newton.
Férmula de interpolacdo de Lagrange.
Aplicagdo da formula de Taylor a
interpolagdo. Calculo da funcéo
interpolatriz no caso dos fenbmenos
periddicos; aplicacdo da formula de
Fourier. Extrapolacgio.

Noc¢des de calculo das probabilidades e
teoria dos erros.

Nocbes de estatistica; suas aplicagdes
a biologia e a medicina.

Movimento e for¢ca. Velocidade e
aceleracdo. Composicao de forcas de
equilibrio.

Movimento retilineo. Movimento
Curvilineo. Composicao de translacbes
e rotagdes. Problemas e aplicagao.
(OTONE e SILVA,2006, p.71).

Logaritmos. Teoria. Pratica do sistema
decimal

Linhas trigonométricas. Numero.
Operagdes sobre linhas trigonométricas.

Equagbes trigonométricas. Resolugao
de triangulos.
Numeros complexos. Operacgdes.

Expoente imaginario. Representagoes
trigonométricas e exponenciais.
Logaritmos e linhas trigonométricas de
numeros as

complexos. Aplicagao

operacdes vetoriais no plano.
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Fragdbes continuas. Aplicacdo a
representacdo dos numeros irracionais.

Fragdes continuas periddicas.

NocbOes sobre os conjuntos lineares.

Teorema de Bolzano- Weierstrass

Extremo superior e inferior. Limites

maximos € minimos.

Teorema de Rolle. Formulas dos
acréscimos finitos e de Cauchy.
Féormulas de Taylor e Maclaurin.
Aplicacao ao calculo numerico

aproximado.

Relagdo métrica nos poligonos, no
circulo, nos poliedros e nos corpos

redondos

Propriedades gerais dos polinbmios

Principio fundamental da teoria das

equacoes

Composicao das equacgdes

Nocdes sobre a teoria das fungdes

simétricas

Calculo das raizes comuns de duas

equacoes

Teoria das raizes iguais

Eliminagao

Separacao e calculo das raizes reais

Limites das raizes de uma equacgao

Calculo das raizes imaginarias

Lugares geométricos no  plano;
problemas. Generalidades sobre linhas
e superficies.

(OTONE e SILVA,2006, P.72-75)
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