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I. IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA
CcODIGO NOME DA DISCIPLINA N° DE HORAS-AULA N° DE HORAS-AULA
SEMANAIS - TEORICAS SEMANAIS - PRATICAS
DEC7563 Redes Sem Fio 3 1
TOTAL DE HORAS- HORARI'O TURMAS HORARIO TURMAS PRATICAS MODALIDADE
AULA TEORICAS
SEMESTRAIS
72 08655 2.0820, 08655 2.0820, 4.0820 Remota Assincrona e
4.0820 Sincrona

Il. PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(ES)

Analucia Schiaffino Morales
Sala virtual: https://meet.jit.si/AtendimentoProfAnaluciaMorales Quintas as 10h30min as 12h.

I11. PRE-REQUISITO(S)

IV. CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA

ENGENHARIA DE COMPUTACAO [Campus Ararangud]

V. JUSTIFICATIVA

A comunicagdo sem fio é uma das tecnologias que mais tem crescido nos Gltimos anos. A demanda pela conexao de
dispositivos sem cabos aumentou vertiginosamente em todo o mundo. Para atender a demanda do perfil do egresso do
curso, faz necessario o entendimento e dominio das tecnologias e protocolos empregados nesta area.

VI. EMENTA

Introducdo a redes sem fio. Fundamentos de transmissdo e propragacdo de sinal. Tipos de Antenas. Protocolos e
Mecanismos de Controle: Acesso ao Meio, Topologia, Poténcia, Ruido e Taxa. Padronizagdo de redes sem fio
(Padrdes IEEE WPAN, WLAN e WMAN). Roteamento e QoS em redes sem fio: ad hoc e infraestruturadas,
Mobilidade IP, TCP movel. Estudos de casos: redes locais, redes celulares, redes de sensores e redes veiculares.

VII. OBJETIVOS

Objetivo Geral:

Capacitar o estudante a analisar de forma critica os problemas e soluc6es das Redes Sem Fio na transmissédo de dados
em diversos tipos de aplicacdes.

Objetivos Especificos:

- Aprofundar o conceito de Arquitetura Multicamadas e os principios basicos de operacdo das Redes de Computadores.
« Aprofundar os conceitos sobre a organizac¢do da arquitetura e os conceitos associados ao Modelo de Referéncia OSl e
da arquitetura de protocolos TCP/IP.

» Compreender as caracteristicas associadas aos Meios de Transmissao mais utilizados para transferéncia de dados em
Redes de Computadores.

VIII. CONTEUDO PROGRAMATICO

Conteldo Tedrico seguido de Contetdo Prético com desenvolvimento de um projeto de redes sem
fio:

Unidade 1. Introducdo as ?Redes sem Fio (6 horas/aula)

Desenvolvimento das redes sem fio

Tipos de redes sem fio (WWAN, WMAN, WLAN, WPAN)

Componentes de redes sem fio: hosts, estacdes base e enlaces

Caracteristicas : vantagens e desvantagens

Acesso multiplo por divisdo de cédigo (CDMA)

Unidade 2. Fundamentos de transmissao e propagagdo do sinal (8 horas aula)
Antenas (Ominidirecional, direcional e semi-direcional)

Mecanismos de controle: acesso ao meio, topologia, potencia, ruido e taxa;
Espalhamento espectral

SNR

Unidade 3. Padronizagdo de Redes sem Fio (20 horas aula)*

Padrdes de redes WLAN (IEEE 802.11)

Padr@es de redes WPAN (IEEE 802.15.1 e IEEE 802.15.4)

Padr@es de redes WMAN (IEEE 802.16)

Unidade 4. ?Roteamento em redes sem fio (10 horas aula)

QoS em redes em sem fio




Mobilidade IP

TCP Movel

Unidade 5. Diferentes tipos de redes sem fio (10 horas aula) *

Estudos de casos: redes locais, redes celulares, redes de sensores e redes veiculares.
*desenvolvimento de pratica aplicando os conceitos estudados em sala de aula.

IX. COMPETENCIAS/HABILIDADES

« Projetar, implantar, administrar e gerenciar infraestruturas computacionais;

« Realizar estudos de viabilidade técnica, social e econdmica de projetos, produtos e/ou servi¢os na area de
computacao;

« Dominar as diferentes tecnologias para redes de sensores sem fio e suas aplicagdes:

» Compreender os diferentes protocolos de redes sem fio, bem como suas topologias, abrangéncia, cobertura e
aplicacOes;

« Projetar sistemas de larga escala empregando diferentes tipos de tecnologias de redes sem fio; e,

 Implementar sistemas de redes com topologias multihops e compreender sua complexidade de funcionamento.

X. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

O curso serd baseado em aulas gravadas no Moodle com as atividades distribuidas por semanas. Cada semana possui a

indicacgdo das atividades, video aulas, textos, listas de exercicios que sdo disponibilizados de forma assincrona. As

aulas sincronas sdo marcadas com antecedéncia e normalmente, sdo constituidas de discussfes sobre o0s temas da aula,

apresentacOes das tarefas e trabalhos realizados pelos alunos. Para a fixacdo dos tdpicos estudados, os alunos deverdo

realizar e entregar as atividades de fixagdo durante o semestre. Por fim, destaca-se o0 estudo do estado da arte através da|

analise de artigos indicados pelo professor e distribuidos conforme os contelidos de cada semana.

X1. METODOLOGIA E INSTRUMENTOS DE AVALIACAO

A verificacdo do rendimento escolar compreendera frequéncia e aproveitamento nos estudos, 0s quais deverdo ser

atingidos conjuntamente. Sera obrigatdria a frequéncia as atividades correspondentes a cada disciplina, no minimo a

75% das mesmas (Frequéncia Suficiente - FS), ficando nela reprovado o aluno que ndo comparecer a mais de 25%

das atividades (Frequéncia Insuficiente - FI). A nota minima para aprovacao na disciplina seré 6,0 (seis). ( Art. 69 e

72 da Res. n° 17/CUn/1997).

Serdo realizadas uma prova escrita e dois trabalhos:

Prova Teorica sera referente aos contetdos de todas as unidades.

O 1°. trabalho tedrico a ser definido durante o semestre.

O 2°. trabalho pratico com simulador ou ferramenta de medicao de redes a ser definido durante o semestre.

A média Final (MF) sera calculada da seguinte forma:

"MF"=provateoricax"0.5"+(("T1" +"T2" ))/2x"0.5"

O aluno com Frequéncia Suficiente (FS) e média das notas de avaliacdes do semestre MF entre 3,0 e 5,5 tera direito
a uma nova avaliacdo no final do semestre (REC), exceto as atividades constantes no art.70, §

20,

A Nota Final (NF) sera calculada por meio da média aritmética entre a média das notas das avalia¢des parciais (MF)
e a nota obtida na nova avaliacdo (REC). (Art. 70 e 71 da Res. n® 17/CUn/1997).

"NF"'=("MF" +"REC" )/2

Ao aluno que ndo comparecer as avaliagdes ou ndo apresentar trabalhos no prazo estabelecido sera atribuida nota 0
(zero). (Art. 70, § 4° da Res. n° 17/CUn/1997)

Observagdes:

(1) Nova avaliacdo: O aluno, que por motivo de forca maior e plenamente justificado, deixar de realizar atividades
avaliativas previstas no plano de ensino, devera formalizar pedido a Chefia do Departamento de Ensino, na
Secretaria Integrada de Departamento - SID, ao qual a disciplina pertence, dentro do prazo de 3 (trés) dias Uteis,
apresentando documentagdo comprobatoria.

(2) Resolugéo 140. "O registro de frequéncia sera efetuado para aulas assincronas e sincronas. No primeiro caso
serdo disponibilizadas atividades com tempo de execugéo de 48 horas em que, a partir da execugao destas, os alunos
terdo a presenca registrada. Para o segundo caso ao final das aulas serd realizado o registro. Na eventual
impossibilidade do aluno estar presente sera aplicada a regra da aula assincrona."

XIl. CRONOGRAMA

SEMANA DATAS ASSUNTO
1 25/10/2021 a Aulas sincrona, apresentacéo das boas préaticas para as aulas a
30/10/2021 distancia. Apresentagéo dos conteudos da

disciplina, boas vindas aos alunos, organizacdo do material e
plano de ensino.

(aula assincrona) Inicio da apresentacéo do tema principal
Redes Sem Fio.




2 01/11/2021 a (Aulas assincronas) Fundamentos de transmisséo e propagacao de
06/11/2021 sinal. Componentes de redes sem fio: hosts, esta¢es base e enlaces,
Caracteristicas : vantagens e desvantagens e acesso multiplo por
divisdo de codigo (CDMA)
3 08/11/2021 a (Aulas assincronas) Atividades de fixa¢do de contedo, video aulas
13/11/2021 e exercicios.
4 15/11/2021 a (Aulas assincronas) Atividades de fixacéo de conteldo, video aulas e
20/11/2021 exercicios.
T1: medigdo com IPERF, e trabalho IEE 802.11.
5 22/11/2021 a (Aula Assincrona) Apresentacao dos protocolos sem fio IEEE
27/11/2021 802.11 (a,b,g,e,n, ac, etc).
(Aula sincrona) Duvidas dos contetdos.
6 29/11/2021 a (Aulas assincronas) IPERF e protocolos de comunicagdo IEEE
04/12/2021 802.11 e mecanismo padrdo DCF. Funcionamento.
7 06/12/2021 a (Aula sincrona) Duavidas e discussfes de conteudo.
11/12/2021 (aula assincrona) video aulas, artigos e exercicios.
8 13/12/2021 a (Aula sincrona) Apresentacdo do T1. A organizagdo sera feita a
18/12/2021 partir de discussdes no forum da disciplina.
9 31/01/2022 a (Aula sincrona) retomada das atividades ap0s recesso.
05/02/2022 (Aulas assincronas) Redes de Sensores, Introducdo ao loT. Estudo
de mercado sobre solugdes para esta area e tecnologias sem fio.
Exercicios de fixac8o. Apresentacdo do T2.
10 07/02/2022 a (Aulas assincronas e sincronas) Discussdo do tema e apresentacao
12/02/2022 das respostas dos exercicios pelos alunos.
11 14/02/2022 a (Aula assincrona) Redes de Sensores Sem Fio e roteamento, videos
19/02/2022 e materiais para a leitura.
12 21/02/2022 a (Aula assincrona) Protocolos 6LOWPAN, LORAWAN, SIGFOX.
26/02/2022 Topologias. Funcionamento. Alcance. Aplicacdes.
13 28/02/2022 a (Aula assincrona) Protocolos 6LOWPAN, LORAWAN, SIGFOX.
05/03/2022 Topologias. Funcionamento. Alcance. Aplicacdes.
(Aula sincrona) Discussdes sobre aplicacGes e tirar dvidas sobre as
semanas de aula assincronas.
14 07/03/2022 a (Aulas assincronas) Estudos de casos: redes veiculares e outras
12/03/2022 redes sem fio. Protocolos e aplicaces.
15 14/03/2022 a Aulas assincronas com a prova Teorica.
19/03/2022
16 21/03/2022 a REC.
26/03/2022

Obs: O caléndario esta sujeito a pequenos ajustes de acordo com as necessidades das atividades

XIll. FERIADOS PREVISTOS PARA O SEMESTRE

28/10/2021 Dia do Servidor Publico (Lei n®8.112 — art. 236)
02/11/2021 Finados

15/11/2021 Proclamag&o da Republica

28/02/2022 Carnaval — Ponto Facultativo

01/03/2022 Carnaval

02/03/2022 Quarta-feira de cinzas (Ponto Facultativo até 14 horas)

Recesso escolar

De acordo com o calendario académico, de 19/12 a 30/01.

XIV. BIBLIOGRAFIA BASICA




1. KUROSE, James F.; ROSS, Keith W. Redes de computadores e a Internet: uma abordagem top-down. 5. ed. Séo
Paulo: Pearson Addison Wesley, 2010. xxiii, 614 p. ISBN 9788588639973. (capitulo 6 é disponibilizado na
comunidade do Moodle).

2. WIRELESS NETWORKING IN THE DEVELOPING WORLD. Redes sem fio no Mundo em Desenvolvimento -
Um guia prético para o planejamento e a construcao de uma infra-estrutura de telecomunicagdes. Material
didatico do projeto WNDW. Disponivel gratuitamente em http://wndw.net/ Acessado em 26 de abril de 2021.

3. FAROOQ, J.; RAUF, B. An Overview of Wireless LAN Standards IEEE 802.11 and IEEE 802.11e Introduction to
IEEE 802.11. (Acesso portal da capes, pdf disponibilizado na comunidade do Moodle).

4. GHOLAMHOSSEINI, L.; SADOUGHI, F.; SAFAEI, A. Hospital Real-Time Location System (A Practical
Approach in Healthcare): A Narrative Review Articlelran J Public Health. [s.I: s.n.]. Disponivel em:
<http://ijph.tums.ac.ir>.

5. GRAVINA, R. et al. Multi-sensor fusion in body sensor networks: State-of-the-art and research challenges.
Information Fusion, v. 35, p. 1339-1351, 1 maio 2017. (Acesso portal da capes, pdf disponibilizado na comunidade do
Moodle).

5. TONNEAU, A. S.; MITTON, N.; VANDAELE, J. How to choose an experimentation platform for wireless sensor
networks? A survey on static and mobile wireless sensor network experimentation facilities Ad Hoc NetworksElsevier
B.V.,, 1jul. 2015. (Acesso portal da capes, pdf disponibilizado na comunidade do Moodle).

6. ZOGRAFOS, A.; MAGUIRE, G. Q. Wireless Sensor-based Agricultural Monitoring System. [s.1: s.n.] Master’s
Thesis. School of Information and Communication Technology (ICT), KTH Royal Institute of Technology,
Stockholm, Sweden, 2014. (Acesso portal da capes, pdf disponibilizado na comunidade do Moodle).

7. CAMPOLO, C.; MOLINARO, A.; SCOPIGNO, R. From today’s VANETsS to tomorrow’s planning and the bets for
the day afterVehicular CommunicationsElsevier Inc., , 1 jul. 2015. (Acesso portal da capes, pdf disponibilizado na
comunidade do Moodle).

XV. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1.Hwang, G.-H., & Cho, D.-H. (2006). Performance Analysis on Coexistence of EDCA and Legacy DCF Stations in
IEEE 802.11 Wireless LANs. IEEE TRANSACTIONS ON WIRELESS COMMUNICATIONS, 5(12).
https://doi.org/10.1109/TWC.2006.04847

2. Lee, H. C. (n.d.). 2 A MAC Throughput in the Wireless LAN.

3. Prakash, G., & Thangaraj, P. (2012). Performance Comparison of IEEE 802.11e EDCA and 802.11b DCF Under
Non-Saturation Condition using Network Simulator. Research Journal of Applied Sciences, Engineering and
Technology, 4(22), 4748-4754.

4. IEEE Std 802.11ah-2016 (Amendment to IEEE Std 802.11-2016, as amended by IEEE Std 802.11ai-2016) : IEEE
Standard for Information technology--Telecommunications and information exchange between systems - Local and
metropolitan area networks--Specific require. [s.l.] IEEE, 2017.

Padr6es com acesso no Portal da Capes, base de dados da IEEE.

5. MAN, L. /; COMMITTEE, S. Part 11: Wireless LAN Medium Access Control (MAC) and Physical Layer (PHY)
Specifications Amendment 4: Enhancements for Very High Throughput for Operation in Bands below 6 GHz Sponsored
by thelEEE Std 802.11ac-2013 (Amendment to IEEE Std 802.11-2012, as amended by IEEE Std 802.11ae-2012, IEEE
Std 802.11aa-2012, and IEEE Std 802.11ad-2012). [s.I: s.n.].

6. STANDARDS COMMITTEE OF THE IEEE COMPUTER SOCIETY, M. IEEE Std 802.11adTM-2012, IEEE
Standard for Information technology—Telecommunications and information exchange between systems—Local and
metropolitan area networks—Specific requirements—Part 11: Wireless LAN Medium Access Control (MAC) and
Physical Layer (PHY) Specifications—Amendment 3: Enhancements for Very High Throughput in the 60 GHz Band.
[s.I: s.n.].
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Ararangué, 21 de setembro de 2021.

PARECER PLANOS DE ENSINO DE 2021.2

A coordenacgao do Curso de Engenharia de Computagao analisou e emitiu parecer sobre os planos de
ensino referente ao segundo semestre de 2021. A partir da analise dos referidos planos, recomenda-se que:

1 Recomendacgoes gerais

Os Planos de Ensino devem estar em consonancia com a Resolugao n° 003/CEPE/84 e, portanto, devem
conter as seguintes informagoes: identificagao da disciplina (c6digo, nome, nimero de créditos teoricos e
praticos e modalidade), requisitos (codigo e nome das disciplinas que servem de pré-requisitos e requisi-
tos paralelos), identificagdo da oferta (cursos para os quais a disciplina é oferecida), ementa, objetivos,
contetudo programatico e bibliografia. Os Planos de Ensino devem conter, ainda, os itens metodologia de
ensino, metodologia de avaliagao, nova avaliacao e cronograma.

2 Recomendacoes especificas

2.1 Planos de ensino aprovados
Os planos de ensino abaixo discriminados cumprem todas as exigéncias da Resoluc¢ao n°003/CEPE /84
e recomendagodes e, portanto a coordenagao recomenda sua aprovagao:
2.1.1 COORDENADORIA ESPECIAL INTERDISCIPLINAR EM TECNOLOGIAS DA
INFORMACGCAO E COMUNICAGCAO
e 2021.2.CIT7122.Elaboracao de Trabalhos Académicos
e 2021.2.CIT7137.Ciéncia Tecnologia e Sociedade
e 2021.2.CIT7567.Inovagao e Propriedade Intelectual
2.1.2 DEPARTAMENTO DE ENERGIA E SUSTENTABILIDADE
e 2021.2.EES7374.Fundamentos de Controle.05655
e 2021.2.EES7527.Fenoémenos de Transportes.05655
2.1.3 COORDENADORIA ESPECIAL DE FISICA, QUIMICA E MATEMATICA

e 2021.2.FQM7001.Pré céalculo
e 2021.2.FQM7002.Quimica Geral e Experimental
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2021.2.FQM7101.Calculo I
2021.2.FQM7102.Calculo II
2021.2.FQM7103.Geometria Analitica
2021.2.FQM7104.Algebra Linear
2021.2.FQMT7105.Calculo III
2021.2.FQM7106.Calculo IV
2021.2.FQM7107.Probabilidade e Estatistica
2021.2.FQM7110.Fisica A
2021.2.FQM7111.Fisica B
2021.2.FQMT7112.Fisica C
2021.2.FQM7331.Fundamentos dos Materiais
2021.2.FQM7536.Estatica e DinAmica

2.1.4 DEPARTAMENTO DE COMPUTACAO

2021.2.DEC0006.Estrutura de Dados
2021.2.DEC0012.Linguagem de Programacao I
2021.2.DEC7070.Introdugao a Engenharia de Computagao
2021.2.DEC7123.0rganizagdo e Arquitetura de Computadores I
2021.2.DEC7129.Banco de Dados 1
2021.2.DEC7130.Engenharia de Software IT
2021.2.DEC7142.Céalculo Numérico em Computadores
2021.2.DEC7504.Anélise de Sinais e Sistemas
2021.2.DEC7510.Linguagens Formais e Autématos
2021.2.DEC7511.Microprocessadores e Microcontroladores
2021.2.DEC7513.Projeto de Sistemas Embarcados
2021.2.DEC7523.Modelagem Simulagao
2021.2.DEC7532.Linguagem de Programacao II
2021.2.DEC7536.Projeto e Analise de Algoritmos
2021.2.DECT7541.Inteligéncia Artificial I
2021.2.DEC7542.Inteligéncia Artificial 11
2021.2.DEC7545.Circuitos Elétricos para Computagao
2021.2.DEC7546.Circuitos Digitais
2021.2.DEC7546.Circuitos Digitais
2021.2.DEC7548.Comunicagao de Dados
2021.2.DEC7553.Topicos Especiais 111
2021.2.DEC7554.Seminarios Técnico Cientificos
2021.2.DECT7556.Arquitetura de Sistemas Operacionais
2021.2.DEC7557.Redes de Computadores
2021.2.DEC7558.Sistemas Distribuidos
2021.2.DEC7562.Sistemas Operacionais Embarcados
2021.2.DEC7563.Redes sem Fios
2021.2.DEC7565.Construgao de Compiladores
2021.2.DECT7566.Gerenciamento de Projeto
2021.2.DEC7571.Trabalho de Conclusao de Curso I
2021.2.DEC7572. Trabalho de conclusao de curso II
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Atenciosamente,

Prof, Pabricio de Oliveira Ourique, Ph.D.
Coordenador do Curso de
Eng. de Computagio - UFSC
Portaria 2703/2018/GR

Fabriclo de Ofiveira Qurique, Dr.
Prof. Adjunto | SIAPE: 1863254
ampus Ararangud

Coordenadordo Curso de
Engenharia de Computagao
Portaria: 2703/2018/GR

Ararangué, 21 de setembro de 2021.

Os planos de ensino do curso de graduagdo em Enge-
nharia de Computagao do primeiro semestre de 2021
foram aprovados na 35% reuniao ordinaria do NDE do
Curso de Graduagao em Engenharia de Computagao
em 20 de setembro de 2021 e na 83“ reuniao ordina-
ria do Colegiado do Curso de Graduacao em Enge-
nharia de Computagdo em 21 de setembro de 2021.
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