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RESUMO

A producdo de pitayas & um cultivo relativamente novo no Brasil,
comecou a ser difundido recentemente e tem tomado mercado
rapidamente, as facilidades de produgéo e de aplicagdo fomentam esse
crescimento. Assim mais e mais, pequenas propriedades de agricultura
familiar deixam seus cultivos e migram ao cultivo de pitaya. Essa
novidade traz consigo uma demanda de produtos destinados a producao,
pois a falta desses produtos exige que o trabalhador adapte ferramentas
de outras atividades, adaptagdes essas que ndo sendo ideais acabam por
gerar desconfortos fisicos, e lesGes. Este projeto teve como objetivo o
desenvolvimento de ferramentas com caracteristicas voltadas as
atividades relacionadas ao cultivo de pitaya, mais especificamente aos
processos de polinizagdo, poda e colheita. Utilizando a metodologia do
Design Thinking, buscou-se compreender as problematicas da atividade
considerando as problematicas levantadas pelos usuarios. Por meio do
processo projetual obteve-se como resultado um kit de produtos voltados
ao cultivo de pitaya mantendo-se as caracteristicas vistas como positivas
pelos trabalhadores, e melhorando as caracteristicas incomodas. Destaca-
se a aplicacdo do design enquanto meio de melhoria na sadde,
produtividade e qualidade de vida de agricultores.

Palavras-chave: Design de produto. Agricultura. Pitaya. Ergonomia.
Usabilidade.






ABSTRACT

The production of pitayas is a relatively new crop in Brazil, started to be
diffused recently and has conquered the market quickly, production and
application facilities support this growth. Thus, increasingly, small family
properties abandon their crops and migrate to the cultivation of pitaya.

This innovation brings with it a demand for products intended for
production, because the lack of these products requires the worker to
adapt tools from other activities, adaptations that are not ideal end up
generating physical discomfort and injuries. This project aimed to
develop tools with characteristics aimed at activities related to the
cultivation of pitaya, more specifically to pollination, pruning and
harvesting processes. Using the Design Thinking methodology, we
sought to understand the problems of the activity considering the
problems raised by users. Through the design process, a kit of products
aimed at the cultivation of pitaya was obtained, maintaining the
characteristics considered positive by the workers and improving the
uncomfortable characteristics. The application of design stands out as a
means of improving the health, productivity and quality of life of farmers.

Keywords: Product Design. Agriculture. Pitaya. Ergonomics. Usability.
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1 INTRODUCAO

A agricultura pode ser definida como uma unido de técnicas
aplicadas no solo para o cultivo de produtos destinados & alimentacéo
humana e animal, producéo de matérias-primas e ornamentacéo (BRASIL
ESCOLA, 2013). Uma outra definicdo foi proposta por René Dumont
para ele a agricultura € a artificializacdo do meio natural, com o fim de
torna-lo mais apto ao desenvolvimento de espécies vegetais e animais
(DUMONT, 1980). Em quaisquer das defini¢fes o fim é a produgdo de
alimentos e matéria prima para a sustentacdo humana.

Dentre as formas de organizacdo na agricultura, neste trabalho
destaca-se a agricultura familiar que é descrita na Lei n°® 11.326/2006,
como a pratica atividades no meio rural, atendendo simultaneamente aos
requisitos de possuir area de até quatro maédulos fiscais (0 modulo fiscal
representa uma unidade de medida instituida pelo INCRA - Instituto
Nacional de Colonizacéo e Reforma Agréria) para indicacdo da extensdo
minima das propriedades rurais consideradas 4&reas produtivas
economicamente viaveis, o que depende do municipio em que cada uma
esta localizada), utilizar predominantemente méo-de-obra da propria
familia nas atividades econdmicas, ter percentual minimo de renda
familiar originada de atividades de seu estabelecimento, e gerenciamento
do estabelecimento ou empreendimento pela prépria familia (WIENKE,
2017).

Dentre os estabelecimentos agricolas do pais, mapeados pelo
Censo Agropecudrio de 2017, 77% sdo classificados como de agricultura
familiar, o estudo foi realizado a partir de dados de mais de 5 milhdes de
propriedades rurais do Brasil. Na maior parte desses estabelecimentos sdo
desenvolvidas multiculturas, ou seja, desenvolvem diferentes cultivos,
como milho, café, feijdo, mandioca e hortalicas (IBGE, 2017a).

Os impactos ambientais gerados pelo uso intensivo de adubos
guimicos, agrotoxicos e mecanizacdo vém gerando preocupacles a
sociedade, por isso tém-se buscado sistemas produtivos de cunho mais
sustentavel, sendo um desses a agricultura organica. Também ha uma
visivel mudanga no padrdo de consumo alimentar, uma parcela crescente
da populacdo busca uma dieta mais saudavel e alimentos provenientes de
sistemas de producdo mais sustentaveis, como os métodos organicos de
producéo (DE MORAES, 2017).

Agricultura orgéanica pode ser definida como um conjunto de
processos de producdo agricola que parte do pressuposto basico de que a
fertilidade é funcdo direta da matéria organica contida no solo. A acéo de
micro-organismos presentes nos compostos biodegradaveis existentes ou
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colocados no solo possibilitam o suprimento de elementos minerais e
guimicos necessarios ao desenvolvimento dos vegetais cultivados.
Complementarmente, a existéncia de uma abundante fauna microbiana
diminui os desequilibrios resultantes da intervencdo humana na natureza.
Alimentacdo adequada e ambiente saudavel resultam em plantas mais
vigorosas e mais resistentes a pragas e doengas (ORMOND, 2002). No
Brasil, a producdo e o consumo de produtos organicos aumentaram ao
longo dos anos, a demanda foi impulsionada ndo somente pelo mercado
externo, mas também pelo mercado doméstico (LIMA, 2020).

O trabalho agricola é uma atividade que requer esforgo fisico e
demanda alto consumo de energia humana e muitas vezes, inadequado ao
ser humano, é classificada por lida (2005) como ndo estruturada, por
demandar de trabalhos arduos  executados em posturas inadequadas,
exigindo grande forca muscular, além disso, geralmente executadas em
ambientes desfavoraveis, e expostos a intempéries. Destaca-se também
uma forte relacdo entre as ferramentas inadequadas e traumas por
atividades repetitivas (IIDA, 2005).

Sendo assim, a aplicacdo da ergonomia, responsavel pela busca
da identificacdo de fatores de riscos e oportunidades de melhoria dos
elementos envolvidos na tarefa sdo de grande importancia no meio rural,
especialmente em um pais como o Brasil onde a agricultura é um
importante setor da economia (BASTOS, 2017). E necesséria atencio
para formas de minimizar os riscos aos quais os trabalhadores agricolas
estdo expostos ao desenvolverem suas atividades laborais.

1.2 OBJETIVOS.
1.2.1 Objetivo Geral.

Este trabalho tem como objetivo geral desenvolver um kit de
ferramentas manuais para auxilio na producdo e cultivo de pitaya,
considerando as principais problematicas enfrentadas pelo usuério.

1.2.2 Objetivos Especificos.

Como objetivos especificos, este trabalho intenta:

e Descrever a agricultura organica e familiar;

e Realizar levantamento de dados bibliograficos acerca do material
de estudo (agricultura familiar, produtos organicos, pitaya,
ergonomia);
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e Identificar o publico-alvo;

e Identificar e analisar as problematicas encontradas pelos usuarios
na producéo com o auxilio de entrevistas e/ ou questionarios;

e Identificar necessidades ergondmicas com produtores;

e Mapear os principais danos causados pela atividade (saude,

produtividade, comercializacdo) a partir de analises da atividade

e pesquisas bibliograficas;

Aferir informacGes referentes a antropometria;

Realizar andlise de concorrentes;

Definir requisitos de projeto a partir dos dados coletados;

Desenvolver alternativas;

e Desenvolver testes de usabilidade do produto.

1.3 JUSTIFICATIVA.

A agricultura pode fornecer um importante refligio contra a crise
econdmica e financeira mundial. Em termos de sua contribuicdo para o
emprego, a agricultura familiar tem provado ser uma das principais
atividades geradoras de trabalho, sua expanséo é baseada na contratacéo
de méo de obra adicional e incorporacdo de familiares sem remuneracéo.
Além disso, em momentos de crise econdmica, a agricultura familiar tem
absorvido membros de familias que ficam desempregados em atividades
ndo agricolas. Porém, apesar de seu inegdvel potencial, a agricultura
familiar ainda apresenta diversas caréncias e limitacbes comerciais,
socioecondmicas e produtivas (FERNANDES, 2015).

A profunda e prolongada falta de investimento na agricultura é
evidente em muitos paises. Notavelmente, a infraestrutura esta ausente ou
fraca em areas rurais, prejudicando a produtividade agricola. A falta de
oportunidades para a diversificacdo da renda em conjunto com o mau
funcionamento do mercado, acabam por prejudicar o crescimento
econdmico, porém, as tendéncias de queda na economia global estdo
melhorando com a acessibilidade aos recursos financeiros (FAO, 2013).

Além da falta de investimento financeiro no setor, ha também a
falta de renovacédo tecnologica e relativa a producéo, através de utensilios
e ferramentas de custos acessiveis para serem utilizadas por pequenos
produtores e agricultores familiares. A mecanizacao trouxe modernidade
a agricultura, porém ndo € acessivel a todos os produtores.

A atividade agricola familiar engloba trabalhos &rduos, as
maquinas e equipamentos utilizados nesse setor ainda sdo bastante
rudimentares, e poderiam ser consideravelmente aperfeicoados com a
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aplicacdo dos conhecimentos ergondmicos e tecnoldgicos ja disponiveis
(IIDA, 2005). Esta inadequacdo de ferramentas de trabalho afeta
principalmente a produtividade, a seguranca e a salde do trabalhador,
uma vez que se expde a condic¢Bes de trabalho ndo favoraveis.

Agricultura e salde estdo ligadas de varias maneiras importantes e
ambas sdo fundamentais para a subsisténcia global. Além disso, a
agricultura afeta o rendimento e o trabalho exercido por pessoas que
trabalham no setor, tanto oferecendo oportunidades quanto riscos para a
boa salide. A situagdo da salde dos produtores e trabalhadores também
interfere na agricultura, aqueles que manifestam alguma doenca tem sua
capacidade de trabalho reduzida, afetando a produtividade e a renda, além
de perpetuar uma espiral descendente em problemas de salde e pobreza.
Em um ciclo vicioso, este ainda pde em risco a seguranca alimentar e o
desenvolvimento econdmico da populacdo em geral INTERNATIONAL
FOOD POLICY RESEARCH INSTITUTE, 2008).

Os tipos de trabalho derivam diferentes agressfes a salde dos
trabalhadores. Ha na agricultura atividades que sdo realizadas tipicamente
por homens e outras por mulheres. O trabalho dos homens geralmente
esta relacionado com maior intensidade de forca que gera problemas na
coluna, além de agentes quimicos que oferecem riscos bioldgicos. Ja as
mulheres realizam tarefas mais detalhadas, porém de grande intensidade
dado ao nivel de repeticdo. Devido a combinacédo do trabalho repetitivo
por tempo prolongado e de que muitos postos de trabalho agricolas
femininos consistem em atividades repetitivas e monétonas, ha riscos de
salde e seguranca, tais como estresse e lesdes musculoesqueléticas,
relacionadas principalmente ao pescoco e aos membros superiores
(EUROPEAN RISK OBSERVATORY, 2013).

Saude e produtividade agricola estdo interligadas: do mesmo modo
gue a boa salde requer agricultura produtiva; a agricultura produtiva
requer pessoas saudaveis. Portanto considerando estas ligages em todo o
processo de decisdo politica, pode-se melhorar a satde dos trabalhadores
menos favorecidos financeiramente, reduzir a desnutri¢do e a inseguranca
alimentar, além de promover desenvolvimento agricola, aumentando a
sinergia e a colaboragdo entre agricultura e salide na pesquisa, na politica
e na pratica. A agricultura enfrenta uma série de novos desafios, como
globalizacdo e mudangas ambientais (INTERNATIONAL FOOD
POLICY RESEARCH INSTITUTE, 2008).

Ao longo dos anos a crescente preocupacdo quanto aos residuos
quimicos e a possibilidade de contaminacdo dos alimentos tém levado ao
aumento da demanda e da produgdo de alimentos orgénicos, o que
representa uma maior seguranca para os consumidores. Em virtude dessa
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demanda, o mercado de produtos organicos e as projecOes futuras
apontam para um crescimento ainda maior desse segmento (LIMA,
2020).

Em 2017, o mercado europeu de alimentos organicos foi
responsavel pela movimentagdo de € 37,3 bilhdes. Frutas, vegetais e ovos
organicos sdo os produtos mais comprados pelos consumidores
(SAHOTA, 2018).

No Brasil, hdA um movimento crescente de exportacdo desses
produtos e facilitando esse processo de exportacdo da producdo organica,
foi firmado, em setembro de 2018, um acordo de equivaléncia, entre
Brasil e Chile (BRASIL, 2019b). Além desse cenério externo favoravel
para os produtos organicos, observa-se também uma tendéncia positiva
no mercado consumidor brasileiro — considerado o maior da América
Latina —, impulsionada pela classe média que busca alimentos mais
saudaveis. Produtos organicos in natura — verduras, legumes e frutas — sdo
0s mais consumidos no Brasil. Segundo Willer e Lernoud (2019), as
vendas no varejo registraram € 778 milhdes e as exportagdes de produtos
organicos alcangaram € 126 milhdes em 2016.

Embora esses valores estejam bem abaixo do ranking dos paises
com maiores vendas de organicos no varejo, grandes corporacoes
multinacionais no setor de organicos também tém ampliado seus
investimentos no Brasil. O acelerado crescimento da demanda e da
pressdo pelos consumidores por alimentos mais saudaveis, além da
reducdo de ganhos e participacdo no mercado de alimentos para rivais de
menor porte, contribui para que essas grandes multinacionais investem na
mudanca das formulagGes dos seus produtos, adquiram outras empresas e
se aproximem de startups, a fim de colocar mais rapidamente no mercado
produtos que atendam as novas exigéncias dos consumidores (LIMA,
2020).

Os produtos produzidos na agricultura organica sdao mais
saudaveis, saborosos e com maior qualidade. Os mesmos contém mais
nutrientes, vitaminas, minerais e antioxidantes que as versdes
convencionais, ajudando a reduzir o risco de contaminacdo com
agrotoxicos, algumas doencas que afetam o sistema imunoldgico e
contribuindo para a preservacdo da natureza, como conservagdo do solo e
da biodiversidade (SILVA, 2020).

1.4 METODOLOGIA.

Este trabalho se caracteriza como tedrico-pratico, uma vez que ha
o envolvimento de uma pesquisa cientifica e a aplicacdo em um produto
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final. Foram utilizadas a metodologia cientifica, no levantamento de
material bibliografico e formatacdo deste trabalho, e como processo
norteador do projeto foi definido a utilizacdo do Design Thinking, que se
divide em trés fases: Imersdo, ldeagdo e Prototipacdo. A figura 1 mostra
0 esquema do Design Thinking.

Figura 1 - Fluxograma Design Thinking.

andlise e sintese

Fonte: Vianna, 2012.

A primeira fase, Imersdo, tem por objetivo a aproximagdo do
contexto do projeto, nesta é realizado um levantamento de informaces
acerca do tema proposto, sao realizadas visitas a campo, levantamento de
material bibliogréafico, estudo de mercado, levantamento antropométrico,
dentre outras. Visando identificacdo das necessidades dos atores
envolvidos no projeto e provaveis oportunidades que emergem do
entendimento de suas experiéncias frente ao tema trabalhado. Apds essa
fase encontram-se 0s processos de analise e sintese dos levantamentos
realizados. Para tal, as informagfes sdo organizadas de maneira a
auxiliar na compreensao do problema (VIANNA, 2012).

A segunda fase, Ideacdo, é onde as informacdes coletadas séo
traduzidas em ideias, 0s dados coletados s&o organizados visualmente de
modo a apontar padrdes que auxiliem a compreensdo do todo e
identificacdo de oportunidades e desafios. Nesta fase também sdo geradas
alternativas e realizados testes a fim de refinar as ideias geradas
(VIANNA, 2012).

Na terceira fase, Prototipacdo, € o refinamento e viabilizacdo das
alternativas identificadas com melhor desempenho, em funcdo dos
objetivos propostos, viabilidade tecnolégica e necessidades humanas.
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Nesta fase sdo definidos os detalhes finais até a insercéo do produto no
mercado (VIANNA, 2012).
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2 IMERSAO

Neste capitulo sera apresentado uma contextualizacdo acerca do
tema proposto, buscando evidenciar/ retratar dados atuais no que diz
respeito a agricultura familiar, de forma local e nacional, bem como,
agricultura organica, e produgéo de pitayas, principal foco deste projeto.
Também seré evidenciado os consumidores destes produtos e o publico
alvo deste projeto. Além de levantamento de dados antropométricos
relevantes para o desenvolvimento deste projeto.

2.1 AGRICULTURA FAMILIAR.

Conforme visto anteriormente a agricultura familiar se
caracteriza, pela limitacdo da area de terra e pelo emprego predominante
da familia na execucdo das tarefas, além disto, a renda proveniente se
relaciona as atividades agropecudrias desenvolvidas na propria instalagdo
rural.

O cultivo de qualquer cultura esta relacionado a trés fatores:

e Fisico: relativo ao solo e clima;

e Econdmico: valor da terra e tecnologias aplicadas;

e Fator humano: referente a mao de obra empregada no
desenvolvimento.

O fator humano na agricultura é relativo a forca de trabalho
necessario para o plantio, nos cuidados de safra e na colheita, e varia de
acordo com o tipo de méo de obra aplicada, a quantidade, a qualificacéo
e as relacbes de trabalho entre empregado e empregador. Estas séo
determinadas pelo nivel tecnoldgico, sendo que, quanto menor o nivel de
mecanizagdo, maior a necessidade de méo de obra (FREITAS, 2013).

O Censo agropecuario realizado em 2017 demonstra que a
agricultura familiar ocupava cerca de 23% da extensdo de area total dos
estabelecimentos agricolas no pais (IBGE, 2017a), como pode ser
visualizado no gréfico 1.
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Gréfico 1- Area ocupada por tipo de agricultura.
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Fonte: IBGE, 2017.

O grafico 2 ilustra a empregabilidade do setor em 2017, de acordo
com o levantamento, sendo mais de 10 milhGes de pessoas, 0 que
representa 67% do total de pessoas ocupadas na agropecuaria (IBGE,

2017a).

Gréfico 2- Pessoal ocupado em agropecudria.
de todo o pessoal ocupado em agropecuaria no
pais, cerca de 10,1 milhdes de pessoas.

Centro-

Nordeste Sudeste Sul  Qeste
16,5% 16% 550

MNorte
15,4% 46,6%

Fonte: IBGE, 2017.

A agricultura familiar também foi responséavel por 23% do valor
total da producdo dos estabelecimentos agropecuarios (IBGE, 2017a).
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Esse método organizacional de propriedade se mostra em grande destaque
em éareas da regido sul do pais, fazendo perceber a importancia desse
modo de organizacao.

2.1.1 Agricultura familiar em Santa Catarina.

Em 2017, 502 mil pessoas trabalhavam no setor agricola, no estado
de Santa Catarina, de acordo com dados do Censo Agropecuario do IBGE
(2017a).

Santa Catarina esta entre os 10 estados com maior faturamento no
setor agricola, entre os destaques estd o Valor Bruto da Producédo
Agropecuéria (VBP), contabilizado em R$ 20,48 bilhdes no ano de 2017,
sendo que 50,7% desse total provém da agricultura familiar (EPAGRI,
2019) com destaque para a producéo animal e vegetal. O estado apresenta
agricultura familiar altamente produtiva e inserida no agronegécio. De
acordo com os dados do Censo Agro, em 2017 ocupava 2,45 milhdes de
hectares cultivados. Além disso, o valor da producdo dos pequenos
cultivos é o quinto maior do Brasil, com rendimento de R$ 10,38 bilhGes
(IBGE, 2017a). Além disso, apresenta grande concentracdo de
fruticultura, olericultura e producdo de grdos, é natural que o uso de
agrotoxicos seja maior do que em estados como Amazonas, Acre e
Amapa, que possuem caracteristica mais extrativista (EPAGRI, 2019).

2.1.2 Agricultura familiar na regido sul- vale do rio braco do Norte.

A regido do vale do Rio Braco do Norte é formada pelas
comunidades do entorno da bacia do Rio Brago do Norte, sendo Gréo-
Para, Braco do Norte, Santa Rosa de Lima, Anitapolis e Sdo Ludgero. A
regido possui um forte vinculo com a agricultura, sendo fortes produtores
de leite, suinos, tabaco e horticultura.

O Censo agropecuario de 2017 aponta que dentre as producdes de
horticultura mais frequentemente encontradas nas propriedades estdo
repolho, brécolis, tomate, alface, couve-flor e beterraba (tabela 1).

Tabela 1- Nimero de estabelecimentos agropecuarios com horticultura.

Fonte: IBGE, 2017b.
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Nessas propriedades sdo geralmente encontradas multiculturas, ou
seja, 0s trabalhadores cultivam diversos produtos na mesma propriedade.

2.2 AGRICULTURA ORGANICA.

O consumo e demanda de produtos organicos vém crescendo ao
longo dos anos, em igual proporcao também tém crescido a producdo dos
mesmos, é visivel esse aumento em paises da Europa e América do Norte,
além da China, o quarto maior mercado de organicos no mundo (LIMA,
2020).

A agricultura orgénica, enquanto sistema de producdo, objetiva a
auto sustentacao das propriedades agricolas, a diminuigéo da dependéncia
por energias ndo renovaveis ao longo da producdo, a potencializa¢do dos
beneficios ao agricultor, a disponibilizacdo de alimentos saudaveis e de
grande valor nutricional e seguro de contaminantes a salde do
consumidor, do produtor e do meio ambiente. Além disso, pdem em
questdo o sistema agroalimentar moderno, revelando e apontando as
guestdes negativas do mesmo (AZEVEDO, 2011).

Afim de estabelecer padrdes e regras, foram fundadas organizacoes
como a International Federation of Organic Agriculture Movements
(IFOAM - Organics International), na Franca (1972), a Research Institute
of Organic Agriculture- FiBL (1973), na Suiga, entre outras. Essas
entidades atuam formando um movimento que busca contribuir para a
adocdo e a ampliacdo da sustentabilidade na agricultura, nas suas cadeias
de valor e no consumo por meio de apoio na implementacéo de projetos,
além de coletar dados, permitindo estudos acerca dos avangos do
mercado, melhoramento de producéo, entre outros (LIMA, 2020).

2.2.1 Produtos organicos no Brasil.

De acordo com o Decreto n° 6.323/2007, produtor organico é
“toda pessoa, fisica ou juridica, responsével pela geracdo de produto
organico, seja ele in natura ou processado, obtido em sistema organico de
producdo agropecuaria ou oriundo de processo extrativista sustentavel e
ndo prejudicial ao ecossistema local” (BRASIL, 2003).

J& producdo orgénica é definida pela Lei n° 10.831/2003, como
onde o “produtor adota algum sistema de produgdo agropecuaria que nao
admita o uso de insumos artificiais (adubos quimicos, agrotoxicos,
organismos geneticamente modificados pelo homem — OGM ou outros)”,
além de obrigar a adocdo de medidas para a conservacdo dos recursos
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naturais e do meio ambiente. Para que possam comercializar seus
produtos no Brasil como organicos, os produtores devem se regularizar
obtendo certificagdo por um Organismo da Avaliagdo da Conformidade
Organica (OAC), credenciado junto ao Ministério da Agricultura,
Pecuéria e Abastecimento - MAPA (BRASIL, 2016).

As informacdes acerca de produtos organicos sdo ainda limitadas,
0s Orgdos oficiais de pesquisa e representantes do setor ndo possuem
sistemas de informacdo com indicadores oficiais do tema. Ainda assim,
procura-se descrever e analisar as particularidades e os desafios para a
producdo e o consumo de organicos no Brasil, visando ndo somente
ampliar o acesso desses produtos para a populacdo, mas também
reconhecer a diversidade da producédo agricola brasileira e as diferentes
formas de agricultura existentes nas regiGes, como fatores potenciais para
a producéo de alimentos com menores impactos sociais e ambientais
(LIMA, 2020).

Segundo dados divulgados pela Empresa de Pesquisa
Agropecuéria e Extenséo Rural de Santa Catarina - EPAGRI, em 2019 o
nimero de agricultores certificados que se dedicavam a producdo
organica, no Brasil, chegava a 64.690 (EPAGRI, 2019).

O MAPA apresenta outra fonte de dados oficiais: o Cadastro
Nacional de Produtores Organicos (CNPO). De carater obrigatorio, esse
cadastro registra produtores organicos certificados (pessoas fisicas ou
juridicas) de acordo com a legislagdo vigente. As informagbes séo
repassadas e atualizadas pelos organismos certificadores ou pelas
superintendéncias federais da agricultura dos estados, responsaveis pela
insercdo ou retirada dos produtores do cadastro. A partir dessa fonte,
registraram-se mais de 17 mil produtores e de 22 mil unidades de
producdo organica em 2018. Constata-se também, um crescimento médio
anual de 19% de unidades de producgdo orgéanica, entre 2010 e 2018
(gréfico 3).


https://www.epagri.sc.gov.br/index.php/2019/10/30/tecnologias-da-epagri-impulsionam-a-producao-de-hortalicas-organicas/
https://www.epagri.sc.gov.br/index.php/2019/10/30/tecnologias-da-epagri-impulsionam-a-producao-de-hortalicas-organicas/
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Grafico 3- Produtores e unidades de producéo organica
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Fonte: Brasil, 2019a.

Além disso, os resultados preliminares do Censo Agropecuario
de 2017, disponiveis no Sistema IBGE de Recuperacdo Automatica
(Sidra), apontam a existéncia de 68.716 estabelecimentos agropecuarios
certificados, nos quais o responsavel declarou que fazia uso da agricultura
e/ou pecuaria organica: do total, 39.643 estabelecimentos se dedicavam a
producdo vegetal, 18.215 estabelecimentos possuiam produgéo animal e
10.858 estabelecimentos tinham producdo vegetal e animal orgénicas
(IBGE, 2017c).

Em 2017, o mercado latino estava em alta no setor de produtos
organicos, produzindo, consumindo e exportando, e na oportunidade o
Brasil possuia 0 maior mercado de produtos organicos da América Latina
e por conta das condigGes territoriais mais propicias para a producéo
agropecuaria, possui vantagens, além da boa aceitacdo do mercado
consumidor (OLIVEIRA, 2017).

2.2.2 Produtos organicos em Santa Catarina.

Em Santa Catarina, em 2019, eram 2.921 agricultores que se
dedicavam a producdo organica (EPAGRI, 2019). Em uma pesquisa
realizada em 2010, nas regides Norte, Sul e Oeste de Santa Catarina
constatou-se que dentre 0s municipios catarinenses, mais de 50%
compravam alimentos para escolas oriundos da agricultura familiar e
desses, quase 20%, compravam alimentos organicos. A regido do Estado
com maior percentual de municipios compradores foi a Regido Sul
(SILVA, 2013).



https://www.epagri.sc.gov.br/index.php/2019/10/30/tecnologias-da-epagri-impulsionam-a-producao-de-hortalicas-organicas/
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O principal destino dos produtos organicos em Santa Catarina sdo
0s proprios municipios onde ocorre a producédo. Esta situacdo predomina
em todas as regifes pesquisadas, a exce¢do € no municipio de Santa Rosa
de Lima (regido Sul), cujas estratégias estabelecidas pela associacdo
desde o inicio do processo da conversdo produtiva (da agricultura
convencional para a organica), foi atender a demanda de supermercadistas
da capital catarinense, a 120 quilémetros de distancia. Além do proprio
municipio a producéo orgénica tem sido destinada a outros municipios
catarinenses. Esta situacdo é bastante evidente na regido Sul e Oeste,
chamando a atencédo o grupo do leite, na regido Oeste, que é beneficiado
nas pequenas agroindustrias dos municipios e comercializado em outros
municipios do estado (SILVA, 2013).

A comercializacdo dos produtos organicos em Santa Catarina é
realizada majoritariamente por seus produtores, 0s quais se relacionam
diretamente com os dois circuitos de mercado — o curto e o longo. No
circuito curto as relagdes comerciais sdo estabelecidas face-a-face entre o
produtor e o consumidor, situacdo que ocorre nas feiras de produtos
organicos. No circuito longo o agricultor distancia-se do consumidor
estabelecendo relagbes comerciais com diferentes agentes. Dentre eles
estdo estabelecimentos como os supermercados locais, os de rede
regional, os hipermercados com caracteristicas inter-regionais, bem como
os estabelecimentos do pequeno varejo. Além destes comercializa-se
através das associagdes de agricultores organicos, com as agroindustriais
de pequeno porte que transformam a producdo orgéanica, e também com
atacadistas ou distribuidores de produtos organicos (KARAM; ZOLDAN,
2004).

2.3 CONSUMIDORES DE PRODUTOS ORGANICOS.

O crescimento da producdo e da venda de organicos, nos Gltimos
anos, aponta uma tendéncia dos consumidores que vem priorizando
produtos com qualidades diferenciadas, incluindo preocupagfes com 0s
impactos ambientais, os riscos & salde, os valores éticos no processo
produtivo e no abastecimento, a valorizacdo dos produtores e dos
trabalhadores rurais, entre outras (LIMA 2020).

Pesquisas realizadas em 2019 indicam que nem sempre o poder
aquisitivo € um motivador da aquisicdo de alimentos orgénicos, os
principais fatores motivacionais para a compra de alimentos organicos se
mostraram estarem ligados a salde e seguranca alimentar do produto, o
autor da pesquisa destaca que é possivel que o consumidor correlacione a
utilizacdo de agrotoxicos e os danos a saude humana (PORTO, 2019;
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LAPA, 2019). Além disso, a comodidade, como compras online,
influencia no consumo, bem como preco e disponibilidade no mercado
(LAPA,2019).

Dados publicados em 2019 indicam que a busca por produtos
organicos é realizada majoritariamente por mulheres mais jovens, com
condicdes financeiras estaveis, que adquirem principalmente legumes,
frutas e verduras, com disponibilidade de pagar maior valor por estes
produtos (PORTO, 2019).

2.4 PITAYA.

A pitaia ou pitaya (figura 2) ¢ uma Cactaceae, também conhecida
como “dragon- fruit” (fruta do dragdo, em traducao livre), tem origem nas
américas Central e do Sul, mais precisamente no México, América
Central e América do Sul (BASTOS, 2006). Segundo Nunes et al. (2014)
estudos etnobotanicos relatam que indios americanos, principalmente do
México, tempos atras utilizavam esses frutos para alimentacdo humana e
animal, bem como para fins fitoterapicos. Por serem considerados pobres,
gerou-se um preconceito com estes frutos, fazendo com que as espécies
do género fossem marginalizadas e assim, restringindo-as
comercialmente as classes de menor poder aquisitivo. A fruta vem
ganhando espaco no setor agricola por apresentar grande potencial
alimenticio e comercial. E uma planta perene, com hébitos de liana
(trepadeira), pouco exigente em relagdo a qualidade do solo, necessitando
de matéria organica e macronutrientes (ALVARADO et al. 2003), sdo
xerdfilas, ramificadas, e apresentam espinhos de 1 mm a 4 mm de
comprimento (MADGWICH 1991).
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Figura 2- Plantacdo de pitayas.

Fonte A autora.

O fruto da pitaya (figura 3) é uma baga, possui tamanho mediano,
formato arredondado, apresentando coloragdo externa verde quando
imatura e amarela ou avermelhada quando madura. O fruto é coberto por
estruturas foliaceas (bracteas) e algumas espécies apresentam espinhos
em sua casca. A polpa apresenta cores que variam do vermelho parpura
brilhante ao branco, com inimeras sementes escuras comestiveis que se
encontram distribuidas por toda a polpa. Em termos de contetdo é
frequentemente comparada ao kiwi, por conta do sabor e textura da polpa
e da sua grande quantidade de sementes (NUNES et al. 2014).
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Figura 3- Fruto pitaya na planta

Fonte: A autora

S80 trés as espécies de pitaya mais comumente consumidas:
Hylocereus polyrhizus (pitaya rosa), H. undatus (pitaya branca) e H.
megalanthus (pitaya amarela), as principais diferengas entre elas sdo 0s
frutos. Pode-se visualizar os tipos da fruta na figura 4.
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Figura 4- Pitaya rosa, Pitaya amarela e Pitaya branca, respectivamente.

Fonte: Pinterest.

As pitayas tém sido relatadas como fontes de vitamina B1, B2, B3,
betacaroteno, licopeno, vitamina E, polifendis, acido ascorbico, potassio,
magnésio e carboidratos. O 6leo presente nas sementes contém cerca de
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50% de acidos graxos essenciais, sendo 48% de &cido linoleico e 1,5% de
acido linolénico (WICHIENCHOT, 2010), podendo reduzir os niveis de
colesterol de baixa densidade (LDL) em humanos, o 6leo de sementes de
pitaya tem nivel elevado de lipidios funcionais e pode ser utilizado como
uma nova fonte de 6leo essencial (JUNQUEIRA et al., 2010). As
sementes também possuem propriedades laxativas (NUNES et al. 2014).
Povos sul-americanos utilizavam a pitaya como remédio para algumas
doencas, como infecgOes intestinais e deficiéncias alimentares (LE
BELLEC et al. 2006).

Estudos tém demonstrado que a pitaya apresenta boa capacidade
antioxidante in vitro, esse potencial antioxidante pode variar entre as
diferentes espécies de pitaya e as diferentes origens (BELTRAN-
OROZCO et al, 2009), o estresse oxidativo em humanos est4 associado
ao aparecimento de varias doencas degenerativas, como 0 cancer e
doencas cardiovasculares (MAHATTANATAWEE et al. 2006).

Com o aumento do consumo das pitayas, é necessario investigar o
potencial nutricional e funcional das diversas espécies, especialmente
aquelas com maior produgdo e comercializagcdo. As tabelas de
composicdo quimica de alimentos disponiveis no Brasil ainda limitam o
conhecimento sobre a contribui¢do nutricional da pitaya na dieta do
brasileiro (ABREU, 2012). Esses valores sdo encontrados apenas em
estudos com dados limitados, como o estudo apresentado por Cordeiro et
al. (2015), que limita sua pesquisa a pitaya rosa (Hylocereus polyrhizus).
Vide tabelas 2 e 3.
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Tabela 2 - Valores médios, minimos, maximos, desvio padrdo(c) e coeficiente
de variagdo (CV) das caracteristicas quimicas da pitaya rosa.

Determinacdes Média Mmimos Maximos ¢ CV (%)
Solidos soluveis (°Brix) 13,14 12,10 13,80 0,56 432
pH 5,32 5,09 560 0,21 3,87

Acidez titulavel ( mg de dc. malico 1007
029 026 035 030 1027

mL de suco)
Acticar redutor (%) 556 487 605 037 6.63
Acticar total (%) 879 807 961 059 6,79
Acgucar nio redutor (%) 3,07 2,82 338 02 654
Fibra bruta (%) 1135 1041 11,97 057 5,01

¢: desvio-padrao, CV: coeficiente de variagdo, *: Valores médios obtidos a partir da média de 30 amostras de quatro

frutos cada.
Fonte: Cordeiro et al. 2015.

Tabela 3- Valores médios, minimos, maximos, desvio padrdo (o) e coeficiente
de variacéo (CV) dos nutrientes da pitaya rosa.

Determinacdes Média Minimos Miximos c CV (%)
N(g Kg'l) 113 10,6 12,9 0,10 9.6
P(eKeg™ 23 2,0 2,7 0,03 12,74
K(EKg %) 12,6 118 133 0,06 5,19
S (gKeg™) 1,0 0.9 1,1 0,01 7.43
Ca(gKg™) 8.0 7.4 88 0,05 6,64

Mg (gKg™) 3.6 34 4.0 0,02 7.61
B(mgKg?) 18,73 17,69 19,91 1,02 5.49
Cu (mgKg™) 21,71 19.1 24.00 1,87 8,62
Fe (mgKg™) 337,58 307,50 360,00 21,10 6,25
Mn (mgKg 3 113,93 94.8 138,30 15,82 13,89
Zn (mgKg™) 116,26 114,00 118,40 1,65 142

6 : desvio- padrdo, CV: coeficiente de variagdo, *: Valores médios obtidos a partir damédia de 30 amostras de quatro
frutos cada.

Fonte: Cordeiro et al 2015.

Além das caracteristicas ja citadas, a pitaya ja é fortemente
utilizada como corante natural na industria de alimentos e de cosméticos,
a polpa, quando congelada pode ser utilizada para produgdo de sorvete,
iogurtes, geleias, sucos, compotas, doces e bolos, além do consumo do
fruto as hastes e botdes de flores podem ser consumidos como legumes,
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quando secas sdo também utilizadas em alguns lugares para medicina
caseira (CABRAL, 2017).

O consumo de frutos frescos vem aumentando na dieta dos
consumidores que buscam maior valor nutritivo, efeitos terapéuticos e
diferentes compostos quimicos que sdo encontrados nas plantas que
podem estar relacionados com o retardo do envelhecimento e a prevencéao
de muitas doencas (SEVERO et al. 2007).

Todos estes fatores despertaram a atengdo sobre a pitaya, pelos
principais mercados, tais como Estados Unidos e Europa, que hoje
consomem grande parte da producdo mundial (LE BELLEC et al. 2006).

Essa atencdo é atraida ndo apenas por sua exoética aparéncia, como
também por suas caracteristicas sensoriais, nutracéuticas e alto valor
comercial (ESQUIVEL E AYARA-QUESADA, 2012).

2.4.1 Cultivo.

O cultivo é realizado a partir de mudas. A muda de pitaya deve ser
plantada a cinco centimetros acima do nivel do solo, pois ap6s a irrigacéo,
esta camada de solo ird compactar e se nivelar & superficie do mesmo.
Caso a muda seja soterrada pelo solo, a mesma corre o risco de apodrecer
levando a sua perda, sendo assim serd necessario o replantio. Como a
pitaya é uma planta de habito trepador, deve-se realizar o seu tutoramento.
Para este processo € utilizado um mourdo com aproximadamente 1,50 m
de altura e na extremidade deste mourdo é indicado colocar um suporte
transversal para que dé a sustentacdo necessaria as brotagdes produtivas.
E necesséario fazer o amarro da muda com barbante ou algum tipo de linha
no mourdo para auxiliar o processo de crescimento da planta no sentido
do mourdo (REZENDE, et al. 2020).

A poda é um importante processo da producdo de pitayas, sendo
comumente realizadas as podas de formacédo, de producéo e de limpeza
(REZENDE, et al. 2020). Sendo assim, um processo realizado diversas
vezes ao longo do ano.

As flores abrem rapidamente, iniciando por volta das 19:00h e
conclui por volta das 22:00h, ap6s esse momento as flores comecam a
murchar, as pétalas se fecham completamente ao amanhecer. As flores da
pitaya sdo naturalmente polinizadas por mariposas durante a noite, neste
processo, a polinizacdo manual pode melhorar o conjunto de frutas e
tamanho. O desabrochar das flores de pitaya € afetado pela temperatura e
intensidade da luz. Em um dia quente e nublado as flores podem abrir
antes, por exemplo. Ja enquanto frio, as temperaturas podem retardar o
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murchamento das flores, de modo que ela termina as 10:00h (ZEE; YEN;
NISHINA, 2004).

ha.
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Figura 5 - Flor de pitaya aberta e flor de pitaya j& murc

Fonte: Autora.

O fruto leva entre 25 e 42 dias para estar pronto para a colheita, a
contar do dia da polinizagcdo. A temperatura do ambiente é um fator
importante no desenvolvimento das frutas e, por isso, podem ocorrer
variacdes no periodo de desenvolvimento até a maturacdo (SANTOS,
2020). A colheita ¢ realizada ap6s a maturacdo, que € identificada de
forma visual, o processo costuma ser realizado de forma cautelosa e com
0 auxilio de ferramentas manuais (REZENDE, et al. 2020).

Apos a colheita é necessério realizar a limpeza e classificagdo dos
frutos. Esse processo visa padronizar os lotes das frutas destinadas ao
mercado quanto ao tamanho, ao estdgio de maturacdo, a coloracdo, a
presenca ou & auséncia de defeitos, além da qualidade interna, relacionada
com firmeza, acidez e teor de aclcares, que as classifica quanto ao estagio
de maturacdo. Essas caracteristicas sdo fundamentais para a sua aceitacao
pelos consumidores. Entre caracteristicas avaliadas para a classificacdo,
o tamanho da fruta € uma das principais variaveis consideradas para a
separacao dos lotes para o consumo natural ou para a indistria (SANTQOS,
2020). A figura 6 mostra o processo de producédo da pitaya.
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Figura 6- Fluxograma- Processo de producéo
Plantacao de
mourao

Adubacao Plantio

Classificacao Conducéo

Marcacao e da planta
preparo das covas

@ Comercializagio

Floragao

Fonte: Elaborado pela autora.

Por ser uma planta perene, o ciclo da producédo, ap6s a primeira
floracdo da planta, se repete a partir da poda, que € realizada sempre que
houverem brotos em excesso.

2.4.2 Pitaya no mundo.

O monitoramento de informagdes de producdo da pitaya no
mundo, ainda se mostra limitado e ndo padronizado. Pode-se perceber que
as estatisticas levantadas para a cultura, no geral, se restringem a estudos
isolados. De forma geral, a pitaya se mostra como uma cultura exoética e
que apresenta uma perspectiva de crescimento de producdo e
aceitabilidade do mercado consumidor.

De acordo com Perween et al. (2018) o crescimento comercial do
produto tem ocorrido principalmente em paises como lIsrael, Vietnd,
Taiwan, Nicaragua, Australia e nos Estados Unidos. Em contrapartida, 0s
maiores produtores de pitaya do mundo em 2014 foram o Vietnd e a
China. O gréfico 4 mostra os principais paises produtores
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Grafico 4- Principais paises produtores de pitaya em 2014.

Vietnd I 602.608
China I 200.000
Indonésia I 36.000
Taiwan B 27.654
Malasia B 8.577
Nicaragua 1 6.160
México | 2.496
Myanmar | 2.000
Brasi | 1.493

0 100.000 200.000 300.000 400.000 500.000 600.000 700.000
Producédo (toneladas)

Fonte: Junior et al. 2019.

A plataforma Tridge, importadora e exportadora de alimentos e
produtos agricolas, aponta que a Unido Europeia, em 2019, era a principal
regido importadora de pitaya com cerca de 57% da producdo mundial. A
plataforma também aponta que, em 2021, o pais das américas com maior
participacdo na exportacdo mundial do produto é o Canada com 16,45%
de participacdo, seguido dos Estados Unidos (8,84), Chile (6,54%), Peru
(6,04%) e México (5,57%) (TRIDGE, 2021). Em abril de 2021, o produto
apresentou um periodo de baixa, e 0 preco médio global foi de US$ 2,44
por kg, de acordo com Tridge (2021).

2.4.3 Pitaya no Brasil.

No Brasil, ainda sdo poucas as areas de pitaya cultivadas, o que
resulta na necessidade de importagdo da maior parte dos frutos
comercializados fazendo com que 0s precos sejam elevados e nao
acessiveis as camadas mais populares da populagéo.

No pais as variedades disponiveis comercialmente sdo Hylocereus
undatus (Pitaya branca), Hylocereus costaricensis ou Hylocereus
polyrhizus (Pitaya rosa), e a Selenicereus megalanthus (Pitaya amarela),
muito difundida na Coldmbia e ainda pouco divulgada no Brasil
(DUENAS et al. 2009).

Produtores brasileiros estdo ampliando areas e novos produtores
estdo se tornando adeptos da cultura. Muitos estudos ainda séo
necessarios a fim de produzir frutos com qualidade no Brasil, para atender
as demandas dos mercados, inclusive o nacional, que vem crescendo
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gradativamente, em virtude das informacdes disponibilizadas pelos meios
de comunicagdo em massa.

De acordo com o Censo agropecuario em 2017 a area de cultivo,
no Brasil, era de 536 hectares, contabilizando 640 estabelecimentos com
aproximadamente 553.000 pés, com valor de produgdo de
aproximadamente 9 milhdes de reais.

Sdo Paulo se apresenta como o estado com maior nimero de
estabelecimentos cultivando a planta (211 estabelecimentos), seguido por
Santa Catarina com 120 estabelecimentos, Para (77), Minas Gerais (56),
e Rio Grande do Sul (53) (IBGE, 2017).

Gréfico 5- Ranking de produgdo de pitaya dos estados por estabelecimentos.

1. 540 Paulo

2. 5anta Catarina

Fonte: IBGE, 2017b.
Em relacdo a quantidade de producdo a ordem apresenta uma
pequena alteracdo entre o terceiro e quarto maior produtor, mas ainda Séo
Paulo é destaque com producdo de 586 toneladas.

Graflco 6- Ranking de produgo de pitaya dos estados por tonelada produzida.

Fonte: IBGE, 2017b.

A larga producdo demonstra um mercado crescente que a pitaya
tem tomado, junto ao mercado de produtos exoticos, ao longo dos Gltimos
anos. Além disso, considerando que na pesquisa anterior, realizada em
2006, os dados sobre a producéo da fruta sdo desconsiderados, é visivel,
e claro, o destaque que o produto teve ao longo dos anos.
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2.4.4 Pitaya em Santa Catarina.

Santa Catarina atualmente se destaca como o segundo maior
produtor de pitaya do pais, com producdo de aproximadamente 350
toneladas no ano de 2017, movimentando quase 2 milhGes de reais
naquele ano. O estado possui 57 hectares destinados a producéo de pitaya,
distribuidos em 120 estabelecimentos, cultivando cerca de 110 mil pés
(IBGE, 2017b).

Em relacdo a frequéncia de produgdo, os municipios de Jacinto
Machado e de Sombrio se destacaram, ambos com 13 estabelecimentos
que produzem pitayas (IBGE, 2017Db).

Grafico 7- Ranking de producgdo de pitaya dos municipios por
estabelecimentos.

Fonte: IBGE, 2017b.

De acordo com dados divulgados pelo IBGE em 2017 o maior
produtor do estado é cidade de Turvo produzindo cerca de 73 toneladas
naquele ano, seguido de Jacinto Machado (36), e Santa Rosa do Sul (35)
(IBGE, 2017b).

Gréfico 8- Ranking de produgéo de pitaya dos municipios por tonelada
produzida.

Fonte: IBGE, 2017b.
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De acordo a pesquisa realizada por Pires (2020) a producéo de
pitaya se mostra uma producédo rentavel economicamente, gerando uma
lucratividade satisfatéria para os produtores.

2.5 PUBLICO-ALVO: AGRICULTORES FAMILIARES.

Segundo dados do censo agro 2017, no Brasil, o total de
trabalhadores rurais ocupados com agricultura familiar é 11.643.525
pessoas, com maioria masculina (9.321.308). Em Santa Catarina, esse
ntmero é de 128.643. Dentre essas 115,666 (90%) sdo homens e 12,977
(10%) sdo mulheres (IBGE, 2017b). O setor emprega pessoas de todas as
idades, com maioria da populacédo entre 46 e 65 anos de idade (tabela 4).

Tabela 4- Classes de idade de agricultores em Santa Catarina.

Murnero de estabelecimentos agropecudrios- Unidades
Clss e e do procutor | Toal | Homens | Mlhers
Total 128643 115666 @ 12977
Menor de 25 anos 1120 987 133

De 26 a 35 anos 7174 6438 736

De 36 a 45 anos 17370 15839 1.531

De 46 a 55 anos 34212 31.122 3.090

De 56 a 65 anos 28.090 34.302 3.788

De 66 a 75 anos 22954 20419 2535
Mais de 76 anos 7723 6559 1.164

Santa Catarina

Fonte: IBGE, 2017b.

A classe possui, em sua maioria, baixo nivel de escolaridade, em
especial entre os mais velhos (tabela 5).
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Tabela 5- Nivel de escolaridade de agricultores em Santa Catarina.

Nimero de estabelecimentos agropecuarios- Unidades

128.643

3289
3150
302
69.100
13153
16318

EJA- Educagio de jovens e adultos e 552
supletivo do ensino fundamental ou do 1° grau

Antigo cientifos, classico, etc. (médio 2° cido) 588
Hegular de ensing medio ou 2° grau 15153

Técnico de ensino médio ou 2° grau 1.857
EJA- Educacao de jovens e adultos e 739

Santa Catarina

supletivo do ensino fundamental ou do 2° grau

UpErior- graduacac 4172

Fonte: IBGE, 2017h.

Além disso, a agricultura familiar, aquela dirigida pelas familias
proprietérias de pequenas areas de terra, ocupa a minoria do territdrio
nacional, porém esta presente em maior quantidade. Além disso,
compreende-se que o perfil do agricultor familiar é de maioria experiente.
A maioria dos estabelecimentos € dirigido por homens, porém a
quantidade dirigida por mulheres é maior na agricultura familiar do que

na ndo familiar (IBGE, 2017a).

2.6 SINTESE.

Destacam-se dados relevantes da pesquisa realizada, acerca de
agricultura familiar, agricultura orgéanica e pitayas por meio de mapas

conceituais das figuras 7 até 10.

115666 | 12.977
2761 528
2791 359
269 33
62,190 | 6.910
12020 | 1.133
14833 | 1485
493 59
534 54
13675 | 1478
1795 162
649 90
3.508 664
148 22

Unidade de Federagio Escolarl:lndedo Total  |Homens| Mulheres
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Figura 7- Mapa conceitual- agricultura familiar.
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Fonte: Elaborado pela autora.

Figura 8- Mapa conceitual- agricultura organica.
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Fonte: Elaborado pela autora.
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Figura 9- Mapa mental- Pitayas.
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Figura 10- Mapa mental - Pitayas, comercializagéo.
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Fonte: Elaborado pela autora.

Os mapas acima apresentam as informacdes mais relevantes de
forma organizada, facilitando a compreenséo e visualiza¢do dos dados.

2.7 PESQUISA PUBLICO-ALVO.

No processo de design é importante identificar os problemas e
necessidades do publico-alvo, para isso, foi feita uma visita a uma
propriedade de pitaya e aplicados questionarios.

2.7.1 Visita de campo.

A propriedade de estudo foi visitada em 26 de margo de 2021,
denominada “Caminho das Pitayas”, pertence a familia Gazinski, se
localiza na cidade de Gréo-Para, SC, na localidade de Linha Antunes
Braga, ali sdo cultivados cerca de 1.650 pés, e 23 variedades de Pitaya,
produzidas de forma organica, na ultima floracdo foram mais de 10.000
flores. Além da pitaya também ¢é realizado o cultivo de tabaco, o qual era
a subsisténcia da propriedade até alguns anos atras; atualmente essa
producdo estd sendo substituida pela producdo de pitayas. Todas as
atividades referentes a producéo e cultivo das pitayas séo realizadas sem
distincdo de género.

O Caminho das Pitayas faz parte de um projeto de turismo rural do
municipio, chamado “Colénia Grao-Para", por isso, conta com um saldo
de recepcdo onde sdo servidas refeicbes sob encomenda e séo
disponibilizadas reservas para festas e recepcdes. Além disso, 0s
proprietarios produzem geleias, licores e cervejas para comercializa¢do
no mercado local e externo.

Na oportunidade foram realizados levantamentos por meio de
entrevista com os produtores, acerca do produto, do cultivo e do comércio
da producdo de pitayas da propriedade.

Segundo os agricultores, a planta gosta de temperaturas quentes
com tempo Umido, quando o clima fica propicio, a pitaya que costuma ter
5 floragBGes por ano pode ter até 7. As raizes sdo superficiais, exigindo
alguma planta de cobertura no solo (grama, amendoim forrageiro, ou
outra similar).

Uma muda de boa qualidade leva cerca de 2 anos para iniciar a
primeira floracdo. O ciclo desde a polinizagdo até a maturacéo do fruto
leva cerca de 40 dias e uma Unica planta pode gerar até 40 frutos, mas em
média produzem 30 frutos (20/30 kg por pé), a cada floragéo.
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As podas sdo realizadas sem predefini¢do, pois depende apenas da
planta, e sua brotacdo. Para trabalhar em meio a plantagdo é necessario
que se utilize roupas grossas, pois a planta possui espinhos. Os cladddios
extraidos podem ser descartados aos pés da planta, e com o tempo se
tornar adubo, podem ser adicionados a alimentagdo animal, ou podem
também, ser triturados e usados como adubacao para as plantas

A utilizacdo de produtos quimicos deixa o fruto sem sabor, além
disso, nos frutos coloridos, os quimicos retiram parte da coloragdo e
tornam os frutos mais pereciveis. Apesar da producao organica, nao raro,
os frutos chegam a 1 kg, os mesmos sdo transportados para
comercializagdo em caixotes de madeira.

Os produtores destacaram dois processos do cultivo como mais
trabalhosos, dificeis, demorados e/ ou dolorosos de realizar: a polinizacao
e a colheita.

e Polinizag&o:

Inicia-se com a coleta do pdlen de algumas plantas, chamadas
“doadoras”- essa coleta é realizada com o auxilio de um recipiente onde
a flor da planta é inserida e agitada, liberando o pdlen, que cai no
recipiente- o poélen coletado é utilizado para polinizar todas as outras
plantas de outras variedades, que ndo a da doadora. o processo é realizado
com o0 auxilio de um pincel. O pélen é coletado do recipiente, e
gentilmente depositado no estigma da flor.

Geralmente utiliza-se o0 processo de polinizagdo cruzada, onde uma
planta é polinizada com o pélen de uma planta de outra variedade, esse
tipo de polinizacdo gera frutos maiores e mais saborosos. E um processo
realizado durante a noite, ou de manha bem cedo, além disso, quando
chove é necessario cobrir as plantas doadoras para que o polen nédo fique
Umido, o que impossibilita a polinizacdo manual.

e Colheita:

O fruto é colhido apds a maturacdo, 0 processo se inicia com a
identificacdo visual da maturacdo do fruto. A colheita é realizada com o
auxilio de uma faca, uma vez que o fruto cresce rente a folha da planta,
gue por sua vez possui estrutura fibrosa e densa. Para que ndo haja
laceracbes no fruto, um pequeno pedaco da folha da planta é cortado e
deixado junto ao fruto.

Apesar dos cuidados € possivel ocorrer cortes acidentais no
produto, quando isso ocorre, por menor que seja o corte, a fruta é
descartada e vai para outros fins que ndo o comércio in natura (por conta
de a fruta ser bem densa quaisquer cortes se tornam uma erupgao na casca,
até aumentando a incisdo).



57

Apbs a colheita, sobrevém as etapas de classificacdo e
comercializacdo do produto. Para tanto, os frutos sdo classificados dentro
de suas variedades e em relagdo ao tamanho do mesmo; a classificacdo
fica entre pequeno (até 300g), médios (até 600 g) e grandes (a partir de
600g).

Os frutos classificados como pequenos destinam-se a producéo de
geleias, bebidas (licores, cervejas, sucos), e doces feitos na propriedade.
Os frutos classificados como médios destinam-se & venda in natura local,
em feiras, e em contato direto com o consumidor. Os frutos classificados
como grandes destinam-se a venda ao mercado estadual e nacional.

A partir dos dados obtidos na propriedade é possivel destacar
alguns pontos através do mapa conceitual a seguir (figura 11).

Figura 11- Mapa conceitual das informagdes coletadas em visita a campo.

Laceragées no fruto DistensGes por ma postura

Mais de 10.000 flores Tesoura
Principais problemas
Faca Esposicio aos espinhos
1.650 pé Ferramentas
23 variedades
Producao Colheita

Pincel

] ' e i

Camlnho das Pltayas Ferraments

Geléias Hastes flexiveis

Doces o Polinizacao
equenas

Classificacao

Bebidas & e
Principais problemas |, . @ i do

Medias Grandes Dikis chiivosos
Venda local in natura Longo periodo demandado
Mercado externo
(Nacional/ estadual)

Fonte: Elaborado pela autora.

No mapa acima, é possivel identificar as informagbes mais
relevantes levantadas durante a visita a propriedade, relativos a producéo,
colheita, polinizacdo e classificacdo. A partir dessa visita e analise
realizadas foi possivel identificar as fases mais problematicas da
producdo, permitindo a verificacdo por meio de questionarios aplicados
com produtores de pitaya.

2.7.2 Questionarios.
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A fim de compreender e verificar algumas demandas levantadas
na visita a campo, foram realizados alguns questionarios virtuais
disponibilizados em redes sociais como WhatsApp, Instagram e
Facebook. O levantamento obteve 24 respostas de produtores de pitaya,
variando de pequenas (menos de 100 pés) a grandes produgfes (mais de
5.000 pés).

O questionério foi dividido em trés etapas, a primeira visando
entender o perfil dos respondentes (Figura 12); a segunda buscando
entender melhor sobre o processo de polinizagdo (Figura 13); e a terceira
sobre o processo de colheita (Figura 14).

Figura 12- Infogréafico perfil dos respondentes.

Infografico
Levantamento de dados sobre a
produgao de pitaia
24 respondentes .
Escala da producgao
oeero o) ETORD
@ 70% Masculino
@ 30% Feminino 1002 500 pés
Tempo de produgao 8% )“m.,. 2 1.000 p4
8% Menos de 1 ano
17% NAna 1.000 a 1.500 pés @
12% 2Anos
13% 00 3 2,000 pé
3 Anos
4 Anos
Mais de 2.000 pés @
5 Anos
Mais de 5 anos

Faixa etaria dos produtores

Momentos criticos do cultivo

14%
Classificacdo

20%

Rocada
3 i ® Eitre 41050 anos
AdUbagaE)C.OlheltgPOda Entre 36 e 40 anos
POIInlzagao Mais de 60 anos
Estacamento ® Entre 50 e 55 anos
719% Produgao organica 87% Agricultura familiar 70% Cultivam outros produtos

Fonte: Elaborado pela autora.
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A pesquisa apresenta 70% de respondentes masculinos. Dos
respondentes 71% produzem pitaya de forma organica, 87% se
enguadram como de agricultura familiar, e 70% possuem multicultura em
suas propriedades.

Quando questionados sobre o cultivo de pitaya, 29% respondeu
cultivar a 3 anos, 17% respondeu cultivar a cerca de 1 ano, 17% a 4 anos
e 13% a mais de 5 anos. Esse dado reflete o surgimento recente do cultivo
da planta. A escala de producdo apresentou uma grande variabilidade,
desde producdo de 100 pés a producéo de mais de 2.000 pés, tendo maior
recorréncia de produgdes menores de até 500 pés (63%), e de produgdes
de 1.500 a 2.000 pés (13%).

Todos os participantes possuem mais de 40 anos, sendo que a
maioria (43 %) se encontra na faixa etaria entre 41 e 50 anos, seguido de
participantes com mais de 60 anos, dado este, que corresponde com 0
levantamento, ja citado, realizado pelo Censo agropecuario de 2017, que
destaca que a maioria dos agricultores familiares possuem entre 45 e 65
anos.

Quando questionados abertamente sobre os momentos mais
criticos do cultivo, foram mais citados 0 momento de polinizacdo, de
poda, de colheita e de classificacdo, além desses também foram citados a
plantacdo de mourdo, a rocada (atividade de capinagem do solo), e a
adubagdo, alguns participantes também responderam ndo ter nenhum
momento critico.

Em seguida serdo apresentados os dados levantados sobre o
processo de polinizacdo, que é realizado, geralmente, com o auxilio de
um pincel ou hastes flexiveis, durante a noite, antes das flores murcharem
ao amanhecer.
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Figura 13- Infogréfico polinizag&o. o B
Polinizagao

Levantamento de dados sobre o
processo de polinizagao

Desconfortos fisicos durante e
depois da realizagao da tarefa

Nenhum 24 respondentes
ombrs
e
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i e
8% Costas

0,

Dificuldades a%

no processo Possul plantas
de polinizagao WL LEUS

A iluminagao € um problema?

53% Nao

17% Asvezes

Fonte: Elaborado pela autora.

Dentre as principais dificuldades encontradas na realizagdo do
processo de polinizago 42% dos respondentes disseram ser o horario em
gue é realizado, 21% alegou ser o tempo que a atividade toma, também
foi destacado como principal problema realizar a atividade em dias
chuvosos, além de produtores que ndo realizam a polinizagdo (13%), 0s
gue ndo tem nenhuma dificuldade (12%) e os produtores que possuem
variedades autopolinizaveis (4%).

A pesquisa demonstra que 53% dos participantes ndo véem a
falta de iluminacdo como um problema, porém dentre estes alguns
destacaram que utilizam lanterna de cabeca ou lanternas manuais, 30%
véem a falta de iluminacdo como um problema, e 17% alegaram que
consideram problematico as vezes.

Questionados sobre os desconfortos fisicos decorrentes da tarefa,
50% dos respondentes alegaram ndo sentir nada, 13% disseram sentir
desconforto nos ombros, 9% nas maos, 4% nos pulsos, 8 % nas pernas e
em igual parcela nas costas.

Na sequéncia serdo apresentados os dados levantados sobre o
processo de colheita, que é realizado apds a maturacéo do fruto.
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Figura 14- Infogréfico colheita.
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Fonte: Elaborado pela autora.

A pesquisa apontou a tesoura como a principal ferramenta
utilizada para a colheita de pitayas, sendo utilizada por 83% dos
participantes, também séo utilizadas facas (9%), estiletes (4%), e alicates

de poda (4%).

Destaca-se que apesar dos cuidados aplicados na colheita, a
pesquisa demonstra a perda de 1 a 5 frutos diarios, dado que é relatado
por 62% dos respondentes, 4% relatou a perda de 5 a 10 frutos por dia,
em contrapartida 34% responderam que ndo ha perdas.

Questionados sobre os incdmodos fisicos resultantes da tarefa
45% responderam ndo sentir nenhum incdémodo, 9% responderam sentir
desconforto nos ombros, 13% nas maos, 4% nos pulsos, 8% nas pernas,
29% nas costas e 8% relataram sentir desconforto na superficie da pele,
em decorréncia do contato com os espinhos da planta.



62

Desse modo, pode-se destacar que, geralmente, ndo sdo
utilizadas ferramentas proprias para as atividades do cultivo de pitaya, ou
por falta de acesso, devido a falta de estudos na area, ou mesmo por falta
de demanda do mercado local, inviabilizando a comercializacdo desses
produtos.

Diante disso, o design e a ergonomia entram como uma solugéo
eficiente, podendo reduzir possibilidades de lesGes devido o estresse e
fadiga advindos de mas posturas e esforco excessivo, além da
possibilidade de melhora na produtividade diminuindo tempo demandado
na atividade e o desperdicio do produto por falhas da ferramenta.

2.7.3 Andlise da tarefa.

Com base nos levantamentos, foram realizadas analises das
tarefas: de polinizagdo (Figura 15); de colheita do fruto (Figura 16); e de
poda (Figura 17).

2.7.3.1 Polinizagéo.

A polinizacéo é realizada sempre que ha flores abertas, ou seja,
durante o periodo mais quente do ano, as flores sdo identificadas
visualmente e o processo costuma ser realizado com as flores abertas e
secas.



Figura 15- Fluxograma tarefa de polinizacdo
Polinizacao

Identificar a flor

Posicionar o recipiente

Inverter da
direcao da flor

Agitar a flor

Armazenar em
ambiente refrigerado

Fertiizar as flores E

Identificar a flor

Identificar o estigma
Aderir o pélen na ferramenta

Depositar o pélen no estigma

Fonte: Elaborado pela autora.
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A partir das etapas apresentadas acima, sdo demonstrados, bem
como destacadas consideragdes a respeito do processo, no quadro a
sequir:

Quadro 1- Etapas da polinizacéo.

Imagem representativa Observagoes

- Em alguns casos a extragio é
realizada com o auxllio de um
recipiente, onde a flor é posiciona-
Etapa 1: da e agitada, fazendo com que o
Extragdo de pélen pélen caia dentro do recipiente.
das doadoras 1 - Em outros casos, esse processo é
realizado com o auxilio de um aspi-
rador portatil: onde o pélen é cole-
tado e armazenado de igual forma.

- Esse processo se divide em 2
passos:
1°- Coletar pélen do recipiente,
com a ferramenta.
Etapa 2: Fertiliza- 2°- Aplicar o pélen no estigma da
gao das flores flor.

- O processo de polinizacao pode
adotar diversas posturas, de
acordo com a posicao das flores
em relagéo a planta.

Destaca-se:

- A atividade da polinizagao é geralmente realizada durante a noite, quando as flores
estdo totalmente abertas .

- Quando o clima apresenta probabilidade de chuvas, as flores devem ser protegidas
para que a fertilizagao ocorra.
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A atividade de polinizacdo demanda de grande quantidade de
tempo, o fato de ela ser realizada a noite obriga os trabalhadores a
utilizarem lanternas. A tarefa submete o usuério a adotar diversas
posturas, apesar do tempo curto dedicado a cada flor, o periodo é extenso
considerando a quantidade de flores em uma so florada.

2.7.3.2 Colheita.

A tarefa de colheita se inicia quando sdo identificados frutos
maduros, geralmente realizados com o auxilio de uma ferramenta de
corte. A forma mais adequada de colher o fruto é fazendo a retirada de
uma pequena parte do cladédio junto com o fruto, o protegendo de
possiveis laceragoes.
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Figura 16- Fluxograma tarefa de colheita.
Colheita dos frutos

Identificar os frutos maduros

Afastar frutos e cladédios

Posicionar a lamina na
parte superior do fruto

Cortar cuidadosamente

Posicionar a lamina na
parte inferior do fruto

Cortar cuidadosamente
Armazenar o fruto

Fonte: Elaborado pela autora.

A partir das etapas apresentadas acima, sdo demonstrados, bem
como destacadas consideracGes a respeito do processo, no quadro a
sequir:



Etapa

Etapa 1:
Identificacdo dos
frutos maduros

Etapa 2:
Isolar o fruto
maduro

Etapa 3:
Posicionar a
ldmina da ferra-
menta na parte
superior do fruto,
realizar o corte

Etapa 4:
Posicionar a
ldmina na parte
inferior do fruto,
realizar o corte

Etapa 5:
Depositar o fruto

Quadro 2- Etapas da colheita.

Imagem representativa

Fonte: Elaborado pela autora.

Observagées

- O trabalhador identifica os frutos
maduros de forma visual, o estado
de maturagao é definido de acordo
com a cor da casca.

- O fruto maduro identificado é segu-
rado por uma das méos, afastando
assim os outros frutos e os cladédio
excedentes.

- Realiza-se o corte em diferentes
diregbes para a extracao do fruto
intacta.

- A realizagdo do corte pode adotar
posturas diferentes de acordo com a
posigao e forma de crescimento do
fruto.

- Para a fadlitagdo do ultimo passo,
alguns trabalhadores utilizam sacos
pendurados em seus ombros.

- Outros optam por caixas que
podem ser posicionadas no chéo, ou
carregadas por uma segunda
pessoa.
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As andlises destacam as mais diversas posi¢cfes que 0 USUArio

adota, destacam-se as etapas:

e Corte: 0 wusuario adota posturas

desconfortaveis

especialmente na etapa 3, onde busca realizar o corte na
parte superior do fruto. A postura exige elevacao do braco
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dominante, inclusive do ombro, gerando tensdo e grande
esforgo das articulagoes.

e Depoésito do fruto: Esse passo demonstra dois métodos de
dep6sito com uma caixa, onde a méo de obra é duplicada,
diminuindo a produtividade. E a adogdo de bolsas, que
podem ser uma boa estratégia, mas o peso gerado nos
ombros devido aos frutos, pode acarretar em problemas
posturais, gerando problemas na coluna vertebral.

2.7.3.4 Poda.

A tarefa de poda é realizada durante todo o cultivo da planta, desde
0s primeiros meses. A tarefa é realizada conforme os brotos surgem. A
figura 17 mostra o fluxograma.

Figura 17- Fluxograma tarefa de poda.

Identificar os Extrair os
cladodios cladodios

Descartar

os residuos

improdutivos improdutivos

Fonte: Elaborado pela autora.

A partir das etapas apresentadas acima, sdo demonstrados, bem
como destacadas consideracdes a respeito do processo, no quadro a
sequir:
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Quadro 3- Etapas da poda.

Imagem representativa Observagoes

Etapa 1:

Identificacao dos - Realizada de forma visual
cladédios impro-

dutivos

Etapa 2: '™ v - A atividade exige diferentes
Extragao dos R . 0 e posturas do trabalhador, de acordo

k com a posigao do cladédio, poden-
do essas serem confortdveis, ou
nao.

cladédios

Etapa 3: — 33 - Os residuos séo descartados aos
Descarte dos resi- i - bt ! > 7 o montes e recolhidos na sequéncia.

duos

Fonte: Elaborado pela autora.

As andlises realizadas apontam que as atividades realizadas no
cultivo de pitaya se concentram na utilizacdo de ferramentas manuais, ou
seja, maior aplicacdo de forca pelos membros superiores. Esses dados
serdo abordados a seguir, acompanhados de dados antropométricos.

2.8 ERGONOMIA E ANTROPOMETRIA.

A ergonomia refere-se a relagdo homem-maquina-ambiente e a sua
adaptacéo ao trabalho, abrangendo o planejamento e o projeto que ocorre
antes do trabalho ser realizado (além do controle e avaliacdo que sdo
executados durante e ap6s o inicio das atividades). Sendo necesséria para
gue se possa atingir resultados desejaveis a partir do estudo das
caracteristicas do trabalhador a fim de preservar a sua satde (1IDA, 2005).

2.8.1 Ergonomia no campo.
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Estudos levantam o cardter insalubre das atividades
rurais demonstrando alto nimero de acidentes, lesdes e doencas de toda
ordem (ALVES; GUIMARAES, 2012). Os riscos aos quais 0s
trabalhadores rurais estdo expostos podem ser classificados em fisicos,
quimicos, biolégicos, mecanicos, em relacdo a organizacgao do trabalho,
ergondmicos, ambientais e sociais (MARTINS e FERREIRA, 2015),
conforme apresentado no Quadro 4.

Quadro 4- Principais riscos relacionados ao trabalho rural.

Relacionados ao ruido (que pode causar perda gradual da audi-
cao, fadiga, irritabilidade, hipertensdo arterial, disturbios do
sono, entre outros); vibragido dos maquinarios (possivel causa
de dor lombar, degeneracio dos discos intervertebrais); as
Fisicos variagbes de temperatura por conta das condigbes climaticas
diversas; as radiagoes solares por longos periodos sem pausas e
sem reposigdes hidricas e caldricas necessarias poedendo causar
caimbras, sincopes, exaustao por calor, cancer de pele e enve-
Ihecimento precoce.

Exposicdo a agrotéxicos que pode ocasionar efeitos varidveis,
como intoxicacdes agudas graves que causam hipocalemia,
Quimicos ulceragio da mucosa gastrica, hemorragia e perfuragao intesti-
nal, convulsdes, cefaléia, dispnéia, ndusea, vomitos, e, intoxica-
coes crénicas que levam a efeitos neurotoxicos, carcinogénicos,
teratogénicos, danos ao sistema reprodutivo, desregulagao
endécrina, entre outros.

Exposicdo a agentes bioldgicos (fungos, bactérias, protozodrios)

Biolégicos presentes na terra, em adubos organicos e na dgua, promoven-
do aumento de probabilidade na ocorréncia de doengas infec-
ciosas e verminoses.

O ritmo intenso de trabalho e a cobranga na produtividade,
Orga nizagéo de Jomad‘a longa de trabalho, auséncia de pausas tem ocasionado

o surgimento das doencas osteomusculares relativas ao traba-
trabalho lho e lesdes por esforco repetitivo.

Cortes, amputacdes e lesdes traumaticas de diferentes graus de
intensidade causados por ferramentas manuais, maquinarios,
Mecanicos acidentes provocados por ataques de animais pegonhentos,
quedas e acidentes de trajeto.
Ocasionados pela postura inadequada e viciosa, devido a nao
projecio de equipamentos levando em consideracio os dados
ErgonOmicos antropométricos do usudrio, esforco fisico intenso, jornadas
longas de trabalho, levantamento e transporte manual de
pesos, posturas forcadas, repetitividade, flexao e rotagdo do
tronco.

bientais Contaminagdo hidrica, chuva acida, pulverizagdo aérea.
Sociais Precariedade de vinculos, subemprego, baixos salarios, entre
outros.

Fonte: Bayer, 2017, p. 10-11.
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Considerando que os trabalhadores agricolas geralmente néo
possuem um posto de trabalho definido e o conjunto de tarefas executadas
¢ muito variavel, o trabalho agricola é considerado como néo estruturado.
Além disso, o ambiente de trabalho, em campo aberto, os deixa sujeitos
as intempéries (1IDA, 2005).

Para realizar um trabalho, além de estar envolvido com o ambiente,
geralmente € necessario o uso de ferramentas, maquinas ou
equipamentos. A interacdo do individuo com esses utensilios deve ocorrer
da forma mais harmdnica possivel, evitando assim grandes chances de
falha ou acidentes durante a atividade realizada, ou seja, as caracteristicas
das méaquinas e ferramentas utilizadas podem influenciar nas
possibilidades de ocorréncias de acidentes. Segundo lida (2005), o
acidente pode ser causado por um comportamento de risco do operador
de um sistema, também pelas inadequacdes do posto de trabalho, produtos
mal projetados ou falhas de maquina.

Um estudo realizado por Kumar et al. (2008) na india, buscou
revelar conexdes entre os equipamentos utilizados na agricultura e o
nimero de acidentes ocorridos. O trabalho levantou os riscos mais
intensos aos quais estdo expostos seus trabalhadores rurais. O estudo
apontou que as lesdes por ferramentas manuais representaram 58% do
total, tratores e equipamentos associados 10%, cortador de forragens
11%, debulhadores 2% de uma amostra total de 576 ocorréncias. O
numero de lesbes por ferramentas manuais foi mais alto do que todos os
outros equipamentos associados a agricultura juntos. As ferramentas
manuais mais frequentemente envolvidas em acidentes sdo enxada e
foice. As regibes de corpo feridas pelas ferramentas dependeram das
posturas adotadas pelo trabalhador e do mecanismo operacional da
ferramenta.

2.8.2 Transporte manual de cargas.

A postura € o arranjo harménico das partes do corpo numa posi¢do
estatica e dindmica. A manutencdo da postura se baseia nas atividades
musculares posturais, associadas aos musculos extensores dos membros
inferiores, do tronco e masculos do pescoco, usados para manter o centro
de gravidade, requer informagdes dos sistemas musculoesquelético,
nervoso, vestibular, proprioceptivo e visual (MCCREARY, 2007).

Ao longo dos anos, estudos acerca de posturas adotadas vém sendo
desenvolvidos, e é reconhecida a relagcdo entre posturas incorretas e
manifestaces fisicas dolorosas (MCCREARY, 2007).
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As forcas que atuam sobre a coluna, incluem o peso corporal, a
tensdo nos ligamentos espinhais, a tensdo dos musculos circundantes, a
pressdo intra-abdominal e todas as cargas aplicadas externamente
(HALL, 2005). Assim, as cargas externas aplicadas podem alterar a
distribuicdo do peso pelo corpo do individuo, causando distdrbios na sua
homeostasia postural (REBELLATO; CALDAS; DE VITTA, 1991),
submetendo os musculos espinhais a gerarem grandes forcas ao redor da
coluna para neutralizar os pesos dos segmentos corporais e das cargas
externas (HALL, 2005).

E visto que a utilizacio de bolsas e mochilas tendem a gerar mas
posturas ao usuario, especialmente quando a carga desse objeto € superior
a capacidade de sustentacdo dos grupos musculares, gerando sobrecarga
da coluna vertebral, podendo entdo causar alteracdes posturais, dores e/ou
disfungdo da mesma (REBELLATO; CALDAS; DE VITTA, 1991).
Pesquisadores indicam 23 quilos (kg) como o limite de peso
recomendado, estabelecido pelo National Institute for Ocupational
Safetyand Health (NIOSH), afirmando que mais de 75% das mulheres e
mais de 90% dos homens podem suportar adequadamente este peso. O
valor de 23 kg em situac@es ideais - com frequéncia de levantamentos de
um levantamento a cada cinco minutos, ou dentro de um espago de tempo
ainda maior. O saco ou caixa deveria estar a no maximo 25 cm do
trabalhador e a uma altura acerca de 75 cm do piso, sem torc¢ao do tronco-
é correspondente ao peso limite ideal, o qual pode ser transportado sem
agravos ao corpo humano. Em bolsas de carregamento continuo como
mochilas e bolsas, 0 peso deve considerar a massa do individuo, ndo
devendo ultrapassar 15% da massa corporal (FERREIRA, 2019).

2.8.3 Ferramentas manuais.

Existem vaérias formas de classificacdes de manejos, a apresentada
a seguir segue analogias mecanicas, divididas em seis categorias, digital,
tenaz, lateral, gancho, esférica e de anel. As trés primeiras assemelham-
se ao manejo fino e as trés Gltimas, ao manejo grosseiro (IIDA, 2005).
Vide figura 18.
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Figura 18- Tipos de manejo.

Digital Tenaz Lateral

Ganche Esferica Apel

Fonte: lida,2005, p. 244.

A classificagdo de manejo auxilia na compreensdo da preensao
exercida durante a atividade realizada, facilitando o desenvolvimento de
tecnologia auxiliadoras, essas informagGes podem ser utilizadas para o
desenvolvimento de pegas, por exemplo.

A pega de uma ferramenta manual determina a forma de utilizacéo
da mesma, elas podem ser classificadas em dois tipos: Geométrica e
antropomorfas.

As pegas geométricas possuem figuras geométricas regulares,
cilindro, esfera, cone, entre outras. O formato impossibilita area de
contato continua, podendo gerar pontos de tensdo, por isso ndo sdo
indicadas para atividade com transmissdo de forca, por outro lado,
permitem variacdes e adaptagdes de uso (I11DA,2005).

As pegas Antropomorfas tém formatos andlogos ao corpo do
usuario, também sdo chamadas de anatomicas. Este tipo de pega tem a
area de contato harmdnica e continua, ou seja, com maior superficie de
contato, favorecendo, assim, a transmissdo de forga, gerando menor
tensdo do que nos formatos geométricos. A desvantagem é que pode gerar
fadiga em decorréncia do movimento, ja que, geralmente permite poucas
variacdes de posicionamento e local de pega, é indicada principalmente
guando ha necessidade de aplicacdo de maiores forcas, quando o trabalho
exige poucos movimentos ou é de curta duracéo (IIDA, 2005).

A pega ideal, de acordo com Tilley e Dreyfuss (2005), deve possuir
toque confortavel e diametro entre 22-32 mm. Segundo Lewis e Narayan
(1993) recessos, como sulcos para os dedos ndao devem ser aplicados, pois
podem haver grandes variacOes e antropometria dos dedos da populacéo,
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além disso o cabo da ferramenta deve estar orientado de modo que durante
o trabalho a mdo e o antebraco estejam alinhados.

Conforme lida (2005) no desenvolvimento de uma ferramenta
manual, deve-se considerar 0 uso tanto com a mado direita quanto a
esquerda, dando preferéncia as formas que permitam ambos usos. Os
autores Paschoarelli e Coury (2000) ressaltam que o desenvolvimento
deve considerar a necessidade de a area da pega ser aderente, evitar cantos
agudos, manter o peso equilibrado, permitir a utilizacdo de luvas e
preservar o usuario de impactos e temperaturas elevadas.

2.8.4 Antropometria.

A antropometria estuda as medidas fisicas do corpo humano, como
0 comprimento de suas partes e seus segmentos, 0s alcances e a
mobilidade, observando também as diferencas entre estes.

A antropometria ¢ um método de investigacao cientifica que tem
como objetivo a medicdo das dimensdes fisicas e suas variagcdes que
compdem o corpo humano. A antropometria € uma das disciplinas que
compBem a antropologia, que compreende 0 homem como ser biolégico,
pensante, produtor de culturas e participante da sociedade (PLACIDO DA
SILVA et al., 2007, p. 9).

Os homens as mulheres sdo diferentes fisicamente desde o
nascimento, quando adultos as principais variacdes dos homens sdo 0s
ombros mais largos; térax maiores; com claviculas mais longas; escapulas
mais largas as bacias relativamente estreitas; bracos mais longos, além
disso; sdo maiores as medidas da cabeca; dos pés; e, das maos. Ja as
mulheres apresentam ombros mais estreitos; tdérax menores e mais
arredondados, e as bacias mais largas. A estatura entre eles varia de 6 a
11% (1IDA,2005; TILLEY; DREYFUSS, 2005). A figura 19 baseia-se
nos dados expostos por Tilley e Dreyfuss (2005), e exemplifica a
diferenca entre um homem e uma mulher, ambos do percentil 50%, o
homem em azul a esquerda e a mulher em rosa a direita (figura 19).
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Figura 19- Diferencas antropométricas entre homem e mulher.

salay|nW

I Homens

Fonte: TILLEY; DREYFUSS, 2005

As diferencas entre a propor¢do do corpo masculino e feminino séo
significativas, devendo sempre ser consideradas, principalmente em
projetos que tenham como maior foco apenas um dos géneros. Utilizada
como fonte para adequacdo de objetos de uso humano, a antropometria
fornece as medidas nas quais se baseiam o0s produtos para interagdo
adequada com usuarios.

Os movimentos realizados pelo corpo sdo possiveis devido a um
conjunto de articulagbes que rotacionam, permitindo movimentacGes
angulares em uma ou mais dire¢des em torno da mesma articulagdo. Na
figura 20 a 22, sdo apresentados movimentos articulares, destacando os
tipos de movimento e os limites do pulso, antebraco e ombros.
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Figura 20- Movimentos articulares da méo.
Y;\ DORSIFLEXAOQ

FLEXAO E
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Fonte: Panero e Zelnik, 2012, p. 117.

Figura 21- Movimentos articulares do cotovelo- antebrago.
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Fonte: Panero e Zelnik, 2012, p. 116.
Figura 22- Movimentos articulares dos ombros
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Fonte: Panero e Zelnik, 2012, p. 116.
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Vale ressaltar que as movimentagdes das articulagbes possibilitam
diversas angulages, que apresentam um limite minimo e maximo, além
dos limites 6timos, que sdo as faixas de angulagdes que ndo prejudicam a
saude ou funcionamento das articulagdes.

Para o desenvolvimento de qualquer produto € necessario
considerar dados como o dimensionamento dos usuérios, destacam-se na
figura 23 as medidas antropométricas nos percentis 5%, 50% e 95%, de
um trabalhador de pé, das mdos masculinas e femininas. Nas figuras 24 e
25 apresentam-se 0 dimensionamento da mao humana.

Figura 23- Medidas antropométricas do corpo em pé.
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Fonte: lida, 2005.

Flgura 24- Dlmen5|onamento da mé&o feminina.
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Fonte: Tilley e Dreyfuss, 2005, p. 81.
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Figura 25- Dimenses do punho feminino.
LARGURA DO PUNO
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Fonte: Tilley e Dreyfuss, 2005, p. 81.

Na tabela 6, pode-se observar o dimensionamento de méos
femininas e masculinas nos percentis: 5%, 50% e 95%, de acordo com a
norma DIN.

Tabela 6- Medidas das maos de homens e mulheres.

MULHERES HOMENS
SERTNLYS S £ 5% | 50% | 95% | 5% | S0% | 95%
ALEMANHA - DIN 33402
Comprimento mio 159 174 190 | 170 | 186 | 20,
Largura mdo B2 9.2 10,1 03 10,7 1.6
Comprimento palma 9.1 10,0 108 | 10,1 109 1.7
Largura palma 712 80 85 78 8BS 93
Circunferéncia palma 17.6 192 20,7 195 | 21.0 219
Circunferéncia pulso 14.6 16,0 17.7 | 16,1 176 | 189
Cilindro de pega midx. (didmetro) 10,8 130 15,7 11,9 138 154
NORTE-AMERICANOS

Comprimento mio 16,5 18,05 | 1969 | 17,87 [ 1938 | 21,06
La.rgura Pal.mu 7,34 704 4,56 8,36 G (04 9.76
Circunferéncia palma 1725 | 1862 | 2003 | 1985 | 2138 | 23.03

Fonte: lida, 2005, p. 118.
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Diversos autores realizaram levantamentos antropométricos de
diferentes populagGes, resultando em medidas distintas e observando
diferentes variaveis. No Brasil, referéncias antropométricas séo escassas,
demonstrando que ainda existe uma lacuna nas pesquisas desta area do
conhecimento (PASCHOARELLI et al, 2010). E visivel a ndo-
padronizagdo entre as variaveis apresentadas, além disso quando
comparadas duas ou mais variaveis de diferentes fontes, os dados
apresentam expressivas variac@es, representando que cada autor aborda
o0s dados com diferentes metodologias, gerando, naturalmente, diferentes
resultados.

As informacgBes apresentadas permitem a compreensdo das
principais variaveis da pesquisa, e assim, viabilizam a abordagem pratica
deste projeto, amparando as decisfes tomadas com o conhecimento
cientifico.

A seguir, os dados coletados sdo sintetizados em modelos de
pessoas que representam o publico-alvo.

2.9 PERSONAS.
Personas sdo modelos representativos reais do publico-alvo que
permitem uma aproximacao e empatia para realizar o desenvolvimento de

solucdes.

2.9.1 Lucia.
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~ Figura 26 - Persona.-‘_l_‘ugia. )

\.‘ . ‘ l“.'.‘ [F 5

Fonte: Banco de imagens.

Llcia tem 43 anos, mora em Grao Para- SC. Cresceu vendo 0s pais
trabalharem no campo, e sempre ajudou, com mao de obra, nas lavouras.
Apos se casar, Lucia e seu marido continuaram a viver no campo, tem 2
filhos, um de 17 anos e outro de 15 anos. Vivem em uma propriedade
pequena de 20 hectares, atualmente cultivam pitaya, tém cerca de 2000
pés e destinam a sua produgdo ao mercado local e em algumas redes de
supermercados de outras cidades do estado, adotaram o método de
producdo organico, na produgdo trabalham ela, seu esposo e seus filhos.
Além de auxiliar nas atividades das lavouras, Llcia também é responsavel
pelas atividades domésticas, destinando boa parte de suas manhds para
essas.

Eles plantavam tabaco, que é largamente cultivado na regido, até a
alguns anos, e iniciaram a plantacéo de pitayas por gostarem da fruta. O
movimento de interesse por mudas e frutos foi aumentando, até o ponto
em que pararam totalmente a producéo de tabaco. Atualmente conseguem
manter a propriedade criando gado para corte, de onde retiram a adubacéo
da plantacdo de pitayas, e uma pequena plantacdo de milho que é
parcialmente destinado a alimentag8o animal, e parcialmente destinado a
venda.

Apesar de gostar muito de cultivar pitayas Lucia sente dores nas
costas e nos ombros nos periodos de colheita dos frutos, eles utilizam
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tesouras para colheita, e a folha fibrosa da planta torna o corte bastante
denso, 0 que também gera dores nas maos e nos pulsos. Quando as
producdes sdo densas e um fruto fica sobre o0 outro Lucia percebe que ha
mais perdas de produtos por lacera¢Ges na superficie da casca, além disso,
nessas circunstancias, o corte se torna mais dificil, jA que demanda
algumas manobras para que a lamina da tesoura encaixe adequadamente
para realizacdo do corte.

Figura 26: Painel de contexto.

Fonte: Compilado pela autora.

2.9.2 Renato.
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Figura 27— Persona - Renato.

i A
////// “\ \W A”/////fr \
Fonte: Banco de imagens.

Renato tem 67 anos, € morador da cidade de Orleans, localizada no
sul de Santa Catarina. Ele produz vegetais organicos a 10 anos e iniciou
a producdo de pitayas comercialmente a cerca de 3 anos. Na propriedade
trabalham ele e sua esposa, mas em periodos de colheita da pitaya, quando
a méo de obra se torna escassa, contratam algumas pessoas para auxiliar
na lavoura.

Ele gosta muito de produzir pitayas, acha a cultura terapéutica. A
maior parte dos processos sdo feitos por ele sozinho, enquanto sua esposa
€ mais encarregada dos vegetais, que também demandam bastante
atencdo. Ao final de um dia de servigo, olhar toda a producéo lhes da
muito orgulho.

Renato acha o momento de polinizagdo das flores bastante
cansativo, por ser um processo longo que é realizado durante a noite. Eles
utilizam-se de pincéis para a realizacdo do processo, antes realizavam
com o auxilio de hastes flexiveis, mas o curto espaco para pega tornava o
processo ainda mais cansativo. Atualmente suas principais queixas na
atividade sdo a baixa visibilidade, o tempo demandado pelo processo, e a
realizacdo da atividade em dias chuvosos.

.'Mv. \.




2.9.3 Jorge.

Figura 28- Painel de contexto.

Fonte: Compilado pela autora.

83
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Figura 29- Persona Jorge.

Fonte: Banco de imagens.

Jorge tem 55 anos, nasceu e cresceu na cidade de Sdo Ludgero, na
propriedade que vive atualmente onde criou seus trés filhos. Desde que
seus filhos sairam de casa ele e sua esposa passaram a cultivar
leguminosas para a sua subsisténcia, 3 anos atras perceberam um mercado
crescente de pitayas e resolveram plantar alguns pés para entender o
cultivo e comércio do produto. Iniciaram com 50 pés e percebendo uma
boa producdo e a aceitagdo do mercado aumentaram a lavoura.
Atualmente possuem cerca de 500 pés, pretendendo expandir a producéo,
mas ainda mantém o cultivo de alguns legumes.

A familia vende o produto in natura para uma distribuidora que
entrega na capital do estado, Floriandpolis. Sua produgdo é organica, mas
optaram por ndo validar uma certificacdo, por conta dos valores
necessarios, que consideram caros, quando comparados aos beneficios
gue a mesma traria.

Jorge se responsabiliza, na maioria das vezes, pelas podas das
plantas de pitaya, mas acha a atividade bastante desgastante. Ao fim do
dia, em dias de poda, sente a pele das méos e bracos sensiveis e doloridos,
por conta dos espinhos presentes na planta. Além disso, ao fim do dia
sente fadiga nos membros superiores, advindos da atividade realizada.
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Figura 30- Painel de contexto.

2.10 NECESSIDADES DOS USUARIOS.

As necessidades ou desejos do publico-alvo sdo uma sintese das
informacGes coletadas, dessa forma, a seguir uma lista das necessidades
encontradas:
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Figura 31- Lista de necessidades.
Lista de necessidades

Ferramentas de auxilio ao cultivo de pitaya
Diminuicao de posturas desconfortaveis

Resistente a intempéries

Resistentes ao desgaste

Facilitacao dos cortes

Protecao ao fruto

Seguranca ao usuario

Facilitacao do armazenamento do fruto logo apés a
colheita

Pegas aderentes

Melhoramento de iluminacao durante a realizacao da
polinizacao

Otimizacao da atividade de polinizacao

Facilitacao do processo em dias chuvosos
Facilitacao na aplicacao de forca em cortes
Agilidade na realizacao da atividade

Fonte: Elaborado pela autora.
2.11 PRODUTOS CONCORRENTES E SIMILARES.

Na andlise de similares e concorrentes, foi realizado um
levantamento de produtos possivelmente aplicados nas tarefas de poda,
colheita e polinizacdo, adjunto a ferramentas e objetos de apoio a essas
tarefas, considerando na andlise do produto os critérios de descrigéo geral,
marca, pre¢o e materiais. As tabelas 7 a 9 mostram a andlise sincronica.
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Tabela 7- Analise de produtos similares e concorrentes na atividade de colheita.

Produto

-

Marca

(0)(0]

Ars Corpo-
ration

Yamaha

Tramonti-
na

Fiskars

Descricao

- O entalhe da lamina protege os
0SsS0s

- E a alga e o reforgo evita que a
mao deslize para a frente durante
o corte.

- A trava da al¢a mantém as lami-
nas fechadas para armazenamen-
to seguro.

- E possivel separar as partes para
facilitar a limpeza.

- Indicada para poda pesada,
suportando galhos grossos e
duros.

- Seu cabo é feito por uma liga
especial de aluminio, que combi-
na a leveza do plastico a resistén-
cia do ago.

- Cabo envolvido por plastico em-
borrachado.

- Sistema de duplo amortecimen-
to.

- Possui laminas removiveis.

- Capacidade de corte: 24mm
-Tesoura de poda com catraca ofe-
rece maior conforto ao usuario,

- 0 punho é preso com apertos de
PVC antiderrapante.

- Conta com sistema de catraca
para facilitar o corte, deixando
mais suave.

- Tesoura leve, proporcionando
melhor agilidade no uso.

- Laminas em ago especial tempe-
rado, proporcionando maior dura-
bilidade do fio e um corte mais
preciso e macio.

- Ajuste de aproximagao entre as
laminas.

- Estrutura macica em aluminio

- Apresenta tecnologia de alavan-
ca, multiplica a forca e fornece
mais poténcia de corte.

- As laminas apresentam uma
borda serrilhada para segurar
durante o corte.

- Alcas antiderrapantes.

Preco

$25

R$ 477

R$ 106

R$ 42

$23

Materiais

Ago inoxida-
vel e plastico
de cor preto.

Estrutura: liga
de aluminio

Acabamento:
plastico em-
borrachado
de cor laranja.

Ago e plastico
cor amarela

Lamina; Ago
carbono tem-
perado

Cabo Revesti-
do Plastico de
cor laranja.

- Aluminio
- Ago inoxida-
vel

- Borracha
antiderrapan-
te de cor
preta.
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Produto

.

0y

Marca

Tramonti-
na

Tramonti-
na

Tramonti-

na

Palisad

Tramonti-
na

Fiskars

Descrigao

-Cabo ergonomico.

- Batente emborrachado, amorte-
cendo o impacto de fechamento
das laminas.

-Trava de seguranga

- Diametro de corte maximo admi-
tido: 20 mm.

- Tecnologia Bypass (corte cruza-
do). Possibilita um corte preciso e
sem rebarbas, que nao deixa
marcas no galho e facilita a cicatri-
zagao.

-Pega curva.
- Possui trava de seguranga na
parte posterior.

- Leve, proporcionando melhor
agilidade no uso.

- Cabo ergonémico

- Batente emborrachado, amorte-
cendo o impacto de fechamento
das laminas.

-Trava de seguranga

- Diametro de corte maximo admi-
tido: 15 mm.

- Tesoura para colheita com corte
reto

-Trava de seguranga.

- Projetado para trabalhar com
flores e plantas.

- A afiagdo das laminas é feita em
maquinas CNC, conferindo exce-
lente fio as pegas;

- O cabo, além de ser produzido
em polietileno termoplastico que
deixa o cabo mais flexivel, é anato-
mico e ergondémico, proporcio-
nando conforto ao operador.

-Tecnologia de alavanca compos-
ta que multiplica a forca de
alavanca e fornece mais poder de
corte.

- Algas que se estendem e travam
com seguranga.

- As laminas apresentam borda
serrilhada
- Amortecedores de absorgdo de
choque absorvem as vibragoes
fortes
- E os cabos de ago duraveis com
punhos antiderrapantes oferecem
controle

Preco

R$ 72

R$17

R$ 70

R$ 19

R$ 33

$37,99

Fonte: Compilado pela autora.

Materiais

Lamina; Ago
carbono tem-
perado

Cabo:  Alumi-
nio com mate-
rial  emborra-
chado de cor
laranja;

Lamina metali-
ca e cabo plas-
tico de cor
laranja.

Lamina; Aco
carbono tem-
perado

Cabo:  Alumi-
nio com mate-
rial  emborra-
chado cor
laranja;

-Ldmina  de
ago com aca-
bamento em
teflon de cor
azul.

-Lamina: Ago
inoxidavel
Cabo: Polieti-
leno de cor
laranja.

- Aco inoxida-
vel

- Cabos reves-
tidos com bor-
racha antider-
rapante de cor
preta com
detalhes em
laranja.
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Tabela 8: Analise de produtos concorrentes e similares para carregamento do
produto.

Produto Marca Descricao Preco Materiais

2 Generic - Malha ultra-fina.
-|_ - Possui algas para carregamento.
- Ambientalmente amigavel. R$ 35
- Respiravel.
- Lavavel.

- Poliéster

- Reutilizavel. RS 30 - Algodio orga-
General - Boa circulagao de ar. nico

- Nao-téxico.

-Tamanho: L 30 cm x 45cm

!

Caicé Brindes - Altura x Largura: 40 cm x 30 cm RS9

- Algas: 40cm
-Peso: 150g

- Algodao

Fonte: Compilado pela autora.

Tabela 9: Andlise de produtos similares e concorrentes para transporte de
materiais de trabalho.

Produto Marca Descricao Preco Materiais
-Peso:449g
Mazola - Dimensodes: 22x 20x 15 cm RS 50,67

-1 Bolso com fechamento em velcro.

-1 Bolso com fechamento em ziper.
-4 Suportes para ferramentas.
-Cinto regulavel

-Circunferéncia minima: 0,96cm.
-Circunferéncia maxima: 1,16m.

- Néo informado

- Comprimento da correia: 125cm  R$ 105 -Lona
Generic -Tamanho dos bolsos: 29* 15 cm

Fonte: Compilado pela autora.
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Tabela 10: Analise de produtos similares e concorrentes para a atividade de

polinizacdo
Produto Marca Descricao Preco Materiais
‘ - Para a polinizagao manual de mo-
Veritable rangos silvestres, mini pimentdes e €10
malagueta.
Y AeroGarden - A ferramenta polinizadora espe-
cialmente projetada com cerdas £10
’ vibra e distribui o pdlen :
= - Requer 2 pilhas AA
\ Tigre

- Utilizado para pinturas em tela

com tinta acrilica, tintaa dlec e tinta R¢ 3
para tecidos

- Possui cabo longo, bem como as
cerdas

RFPack

- Altura: 102mm
- Diametro: 93 mm R$ 3,60
- Peso: 46g

-Tampa de rosca
- Cor: Preta

- Nao possui rebarbas

Fonte: Compilado pela autora.

A partir dessa andlise é possivel identificar os principais
concorrentes do produto a ser desenvolvido, além disso permite
identificar padrdes e caracteristicas que sdo relevantes.

2.12 ANALISE ESTRUTURAL E ANALISE FUNCIONAL.

Para um melhor entendimento sobre os produtos similares,
realizou-se a Analise Funcional e Anaélise Estrutural. Na Analise
Estrutural, método que permite a compreensdo de forma detalhada da
estrutura, pode-se identificar os itens que compdem as ferramentas, bem
como as dimensGes das mesmas. Na Analise Funcional, método de
sistemas que permite a identificagdo de funcdes, analisou-se o produto
“Tesoura de Poda Profissional” da empresa Tramontina, e teve-S& COMO
funcéo principal o cortar.
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2.12.1 Andlise estrutural.

Foram analisadas as ferramentas “Tesoura de Poda Profissional”
da empresa Tramontina, “Power-Lever Extendable Hedge Shears” da
empresa Fiskars e o polinizador “Be the Bee” da empresa AeroGarden.
Visando identificar, conhecer e compreender a estrutura das ferramentas,
0s tipos de mecanismos e componentes.

2.12.1.1 Tesoura de Poda Profissional - Tramontina.

Figura 32- Analise estrutural da tesoura de poda Tramontina.

@ Molade o EWN

g 3 / = ~ - Marca: Tramontina
2 compressao, &«

Eixo de P | @ - Pais: Brasil

- Dimensoes
Expessura: 2cm

Trava de Largura: 5,7 cm
seguranca | Comprimento total: 20,1 cm
5 (™ Comprimento da lamina: 7,8 cm
Laminas de _guas Diametro de corte: 20 mm
corte cruzado e ) - Componentes: uniao por
parafusos.

- Materiais
Lamina: Aco carbono
Cabo: aluminio e material

X & - P e emborrachado.
/ -G :
Amortecedor / iy
de corte . ‘
-~ 3
® -

Fonte: Elaborado pela autora.

2.12.1.2 Power-Lever Extendable Hedge Shears- Fiskars.
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Figura 33- Anélise estrutural power lever Fiskars.

Amortecedor
de corte

Eixo de - E
rotacao i
~
[ 4
~ N
Cabo ’ :
. » Trava de
extensive seguranga
do cabo

- Marca: Fiskars

- Pais: Finlandia

- Dimensoes: 63,5 x 83,8 cm

- Componentes: uniao por
parafusos, pinos, e encaixes.
- Mecanismo: cabo telescépico.
- Materiais

Lamina: Ago inoxidavel.
Cabo: revestido com material
emborrachado.

- Cores:

..‘: b

Fonte: elaborado pela autora.

2.12.1.3 Be the Bee - AeroGarden.
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Figura 34- Andlise estrutural Be the bee.
(,»’.’_"l ( l‘\",,:—‘

sintéticas

v - Marca: Aero Garden
- Dimensoes: 26,67x4,45x 4,45 cm

- Componentes: uniao por
encaixes, funcionamento por

< o pilhas aa.
Botao de - Materiais
acionamento Cerdas: material sintético

= Estrutura: plastico
— . - Cores:
®

Abertura para

troca de pilhas

Fonte: Elaborado pela autora.

As ferramentas analisadas demonstram caracteristicas relevantes
no desenvolvimento deste projeto, apresentando componente e
funcionamento que agregam ao projeto novas perspectivas na criagao.

2.12.2 Andlise funcional.
Esta etapa visa reconhecer, compreender e identificar as

caracteristicas de uso de um produto, abordando as tarefas realizadas em
cada etapa da utilizacdo do mesmo.
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Figura 35- Anélise funcional.

Cortar

__Posicionar Aplicar
alamina forca

Segurar o cabo

Liberar Abrir as Fazer conversao
atrava laminas mecanica
Encaixar na .
area a ser Converter o
cortada movimento

Pressionar com a mao

Amortecer o corte

Fonte: Elaborado pela autora.

A andlise funcional segue de forma sequencial as fun¢des de cada
componente da ferramenta durante a realizacao da tarefa, essa anélise foi
realizada com apenas uma ferramenta, uma vez que a sequéncia de
funcionamento se repete, ou se assemelha com as demais, ou ainda foram
consideradas de pouca instrucao.

2.13 LISTA DE VERIFICAGAO.
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Apos as analises realizadas, efetuou-se a Lista de Verificacdo
(Quadro 5), em que pdde-se detectar pontos positivos e negativos dos
principais produtos similares, com o intuito de identificar caracteristicas
gue poderiam ser melhoradas, tornando-se oportunidades no projeto
desenvolvido.

Quadro 5- Lista de verificaco.

Produto Pontos positivos Pontos negativos

- Possui angulagdo da pega em relado a lamina. -A angulagio ndo permite uso ambide-
- Produzide em aluminio, portanto, uma ferra- stro.

LY menta leve. - A drea de pega é relativamente
*3 - Possui drea emb hada no cabo, at it pequena, diminuindo a drea passivel de
do a aderéncia das maos. aplicagdo de forga.
k J - O formato das laminas facilita a cicatrizacio. - Apresenta alto custo.
i - Possui trava de seguranga.
- Permite a utilizacdo das duas maos. - 56 pode ser usada com as duas mios.
] - Possui rebaixo e aderéndas na pega. - Apresenta alto custo.
-Ap material emb hado na pega.
! - Apresenta grande drea de pega , multiplicando
| aforga aplicada.
’ ‘ - Apresenta algas que se estendem.
¢ - Apresenta vibragdo nas cerdas, facilitando a - Apresenta alto custo
transferéncia de pdlen. nédo disponivel no Brasil.
- Pega com drea de material emborrachado. - Requer carregamento de pilhas.
& - Analogia com a abelha tanto na cor como no
] animal.
]

Fonte: Elaborado pela autora.

Destacando-se 0s pontos positivos e negativos dos concorrentes é
possivel definir com clareza as caracteristicas que devem ser consideradas
na concepcdo de um novo produto, que atenda as expectativas dos
usuarios, gerando maior qualidade de vida, e produtividade aos
produtores.
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3. IDEACAO

Para iniciar a Fase de ideacdo, ap6s as analises e compreensdo do
contexto do projeto, ou seja, desenvolvimento de um kit de ferramentas
para o auxilio no cultivo de pitaya, realizou-se 0s requisitos do projeto e
conceitos.

Para atender melhor as necessidades dos usuérios, elaborou-se 0s
Requisitos de Projeto, em que se tabelou os principais requisitos que o
projeto deve considerar em estrutura, materiais, estética e ergonomia e
gue os mesmos foram classificados como obrigatorio ou desejavel.

Os conceitos foram definidos tendo em mente o significado,
sensacOes e emocgdes que o produto projetado deve passar a0 usuario.
Dessa forma, escolheu-se como conceitos do projeto Pratico, Versatil e
Intuitivo, e a partir destes, criou-se painéis conceituais contendo imagens
representativas dos remetentes. Também se realizou analise das formas,
texturas, funcdes simbdlicas e cores.,

3.1 REQUISITOS DAS FERRAMENTAS DE POLINIZACAO.

O projeto visa o desenvolvimento de um Kit para o cultivo e
producdo de pitayas, o foco sdo agricultores familiares, com médias e
grandes producdes, também havendo a possibilidade de utilizagdo do kit
por produtores amadores. Prevé-se o desenvolvimento de ferramentas
para os processos de polinizagdo, poda e colheita, sendo os objetos
desenvolvidos para a polinizacdo: Pincel, pote de coleta e item de
iluminacéo. ja para as atividades de poda e colheita: ferramenta de corte,
ferramenta de colheita, saco de transporte, e item de transporte de
cladddios. Assim definiu-se listas de requisitos para as ferramentas de
polinizacdo, para ferramentas de poda e colheita e requisitos para o Kit.

3.1.1 Requisitos das ferramentas de polinizacgao.

Foram destacados os requisitos de projeto referentes aos produtos
destinados a atividade de polinizacéo, vide quadro 6.
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Quadro 6- Requisitos das ferramentas de Polinizacao.

i

Levantamento
item de iluminagdo  Visibilidade durante a polinizagio Desejavel bibliografico;

entrevista; ques-

tionarios
SN CICTCI Cerdas curtas Boa aderéndia do pélen Obrigatério  Analise sincrénica;
Andlise da tarefa
Reciplente para
cole& de pglen Armaznamento dopolen Desejavel Andlise da tarefa.
Areade Desejavel
agrupamento do Facilidade de aderir o pélen ao Analise da tarcfa
pélen no recipiente pincel
Cerdas sintéticas Boa aderéndla do pdlen Obrigatério  Analise sincrénica
Materiais [ Leve Desejavel  znsjise sincronica
Madeira Resistente Desejavel  anslise sincronica
Permitiro Desejavel
Ergonomia [EEEMENCE] 100x100x100 mm Analise da tarefa
recipiente na flor
Facllidade de pega Desejavel
do usudrio no Area com rebaixo Andlise da tarefa

recipiente de coleta

Fonte: Elaborado pela autora.
3.1.2 Requisitos das ferramentas de poda e colheita.

Destacam- se a seguir, quadro 7, 0s requisitos de projeto definidos
para os produtos destinados a atividade de poda e colheita.
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Quadro 7- Requisitos das ferramentas de Poda e Colheita

Categoria { Requisito Objetivo (lassificacao| Fonte
|
Tl Permitirafiamento  Area possibilitadora Desejavel ~ Andlise da tarefa;
andlise do publico
Mecanismo de Amortecedor de corte Obrigatério  Analise sincronica
suavizagao de corte
Area de Bolsa vestivel para depositar os Desejavel  Andlise da tarefa
armazenamentodos  gtos durante a colheita
frutos
d 4 Transportador de  cladédios/ Desejdvel  Andlise da tarefa
Item de transporte de ks
residuos
Leve Obrigatério  Andlise sincronica
Aluminio
: Resistente Obrigatério  Andlise sincronica
Materiais EaeRUD
Desejavel Anélise da tarefa;
Seguranca Lamina com drea de protecao dos Andlise sincranica

frutos e ao usuario
Desejavel  Andlise sincronica
Diametro de corte de  Permitira poda de diversas dimen-
20 mm soes de cladédios
Desejavel  Analise sincronica;
Dimenséo de lamina: Garantir uma boa drea de trabalho ) levantamento
80 mm para o usudrio ergondmico

Dimensio depega: ~ Garantir uma boa drea de trabalho Desejavel  Analise sincronica;

levantamento
17 mm para o usudrio ergondmico
Desejavel
Dimensdodabolsa: ~ Garantlr conforto do  usudrio ) Levantamento
comportaaté20kg ~ duranteouso ergondmico

Fonte: Elaborado pela autora.
3.1.3 Requisitos gerais do Kit.

Por fim, destacam- se os requisitos gerais do kit, incluindo todos
0s produtos a serem desenvolvidos (quadro 8).



Categoria

Requisito
Intuitivo

Portatil

Multifuncional

Baixo custo de pro-
dugao

Permitir substituicao
de pegas

Permitir uso ambi-
destro

Antiderrapante

Higiénico

! Cor visivel
stética

Seguran¢a

Objetivo
Facilidade de uso

Acessério que permita o transpor-
te das ferramentas

Possibilidade de utilizagio de

outra ferramenta no mesmo cabo
RS 250

Troca de pegas da pega, lamina,
Cerdas; Luz

Possibilidade de dois modelos ou
inversio de laminas

Emborrachado

Aco inox

Amarelo; Laranja; preto; branco;
roxo

Permitir que o usudrio sinta-se
seguro
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Quadro 8- Requisitos Gerais do Kkit.

_

Obrigatério Pesquisa do publico

Obrigatério Analise da tarefa

Desejavel Andlise da tarefa

Desejavel  Andlise sincrénica;
Pesquisa do ptiblico

Desejdvel Pesquisa do publico;

Anélise sincronica

Desejavel Levantamento
ergondmico
Analise sincronica;

Obiigatorio Levantamento
ergondmico

Obrigatério apjlise sincronica

Obrigatorio analise sincrénica;
Andlise estrutural

Obrigat6rio Anslise da tarefa

Fonte: Elaborado pela autora.

A definicdo dos requisitos de projeto foi baseada nos dados
levantados ao longo desta pesquisa, partindo disto, é possivel desenvolver
um produto que atenda melhor as necessidades dos usuarios.

3.2 CONCEITOS DE PROJETO.

Partindo das analises realizadas, bem como das necessidades
destacadas foram definidos os conceitos, sendo eles: Pratico; Versétil; e
intuitivo. Esse conjunto visa facilitar a melhor compreensao dos conceitos
e direcionar as fungdes simbolicas e estéticas do mesmo.

3.2.1 Pratico.

O conceito pratico se aplica no sentido de habil, de uso cémodo e
facil. Como apresentado a seguir, na figura 36.
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Figura 36- Painel conceitual - prético.

Fonte: Compilado pela autora.

Do painel desenvolvido com base no conceito pratico, foram
identificadas formas alongadas com cantos arredondados, além de cores
vibrantes.

3.2.2 Versitil.

O conceito versatil se aplica no sentido de possuir utilidade
variada, de variadas qualidades e habilidades. Vide figura 37.
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Figura 37- Painel conceitual- versatil.

- \

L4
(fm1=

»
= KBS

Fonte: Compilado pela autora.

Do painel desenvolvido com base no conceito versatil, foram
identificadas formas arredondadas, curvilineas e com potencial
segmentacéo, além de cores facilmente identificaveis.

3.2.3 Intuitivo.

O conceito intuitivo foi definido para atuar no sentido de ser
percebido, que efetiva o conhecimento de maneira direta e imediata
(figura 38).

Figura 38- Painel conceitual- intuitjvo.

L ass g

Fonte: Compilado pela autora.
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Do painel desenvolvido com base no conceito intuitivo, foram
identificadas formatos circulares com partes obtusas, da separacdo de
partes identificas por meio das cores, essa de tons pastéis.

Dos painéis desenvolvidos foram extraidas cores, formas,
linguagem e funcdes, e aplicadas a solucéo final.

Além de definidos os conceitos, foi desenvolvido um painel de
referéncias (figura 39) com ferramentas manuais, afim de estimular a
criatividade por meio de similares.

Figura 39- Painel de referéncias.

Fonte: Compilado pela autora.

Por dltimo, o painel de referéncias auxiliou no processo de
concepcao de pegas, facilitando a compreensao faz funcoes.

Com base nas andlises e, principalmente nos conceitos e requisitos
de projeto, foram geradas alternativas para o produto. Tendo a
funcionalidade das ferramentas e a relacdo delas com o usuério como
principal inspiracéo.

3.3 GERACAO DE ALTERNATIVAS.
A partir dos levantamentos realizados, dos requisitos, conceitos

paineis e referencias, foram geradas alternativas para cada um dos
produtos do Kit, apresentadas na figura 40.
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Figura 40- Geracdo de alternativas de pega ferramentas de polinizacéo.

Fonte: Elaborado pela autora.
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Figura 41: Geracdo de alternativas de ferramentas de coheita.

Fonte: Elaborado pela autora.

A partir dos scketches iniciais foram realizadas ilutragbes digitais
para melhor visualizagdo das propostas (figura 41 a 44).
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Figura 41- Sketches digitais.

Fonte: Elaborado pela autora.

Figura 42- Sketches digitais.

Fonte: Elaborado pela autora.
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Figura 43- Sketches digitais.

Fonte: Elaborado pela autora.

Com bhase nas analises realizadas durante o desenvolvimento do
projeto foram desenvolvidas alternativas de solugdes para as
problematicas apresentadas, partindo, entdo para o0 momento de
prototipacdo, onde as teorias foram testadas.

3.4 PROTOTIPAGCAO.

Para melhor andlise da estrutura das alternativas escolhidas, e
melhor compreenséo de formas e dimensionamento, foram desenvolvidos
modelos de baixa fidelidade, a partir de massa de modelar, EPS e PVC.
Os modelos foram avaliados pela autora de forma presencial e pelos
produtores de forma virtual, por limitacbes geradas pelo momento
pandémico. As consideracdes listam-se a seguir.



- Comprimento de pega: 110 mm
- Espessura de pega: 60mm

- Apresenta estrutura para prote-
¢do do indicador durante a tarefa

- Comprimento de pega: 135 mm
- Espessura de pega: 60mm

- Apresenta estrutura para prote-
¢io para os dedos, por meio de
uma pega fechada e protecdo do
polegar

- Comprimento de pega: 155 mm
- Espessura de pega: 50mm

- Apresenta estrutura organica
com dreas de com &reas com proe-
minéncias, buscando melhor
“encaixe” da mao.

- Comprimento de pega: 130 mm
- Espessura de pega: 60mm

- Apresenta estrutura organica,
que facilita a pega palmar

- Comprimento de pega: 128 mm
- Espessura de pega: 45mm

- Apresenta estrutura de protecio
do indicador

- Comprimento de pega: 110 mm
- Espessura de pega: 35mm

- Apresenta estrutura simples com
drea inicial e final da pega mais
estreita

- Comprimento de pega: 130 mm
- Espessura de pega: 35mm

- Apresenta estrutura simples com
elevagio préximo a lamina.

Quadro 9- Analise de modelos de baixa fidelidade.

- A estrutura para protecio deveria ser maior
para cumprir uma fungdo de forma eficiente,
além disso a drea para encaixe da mio se mos-
trou pequena (10mm)

- Alargura da pega se mostrou confortavel

- O comprimento da mesma apresentou curto.

- A estrutura externa da méo além de limitar a
movimentacdo, ndo cumpre a fungio de prote-
a0,

- O dimensionamento, por conta das protegdes
se apresentou pequena;

- A pega se apresentou de comprimento e
largura grandes, tornando a pega desconforta-
vel;

- As curvaturas ndo se adequam & mao, pela
mesma razao.

- O formato apresentou bom conforto de pega,
porém baixa mobilidade na utilizacso

- A protecdo se mostrou de pouca eficiénda.
- A pega de forma menos organica se mostrou
mais confortavel.

- A pega apresentou bom conforto em relagéo
as formas
- Dimensionamento pequeno

- Aelevagao préxime a lamina reforca o mate-
rial, onde a atividade gera mais esforgo, e
distdncia a mao do usudrio da lamina, gerando
maior transmisséo de forca.

- As dimensdes foram confortaveis.

Fonte: Elaborado pela autora.
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Quadro 10- Analise de modelos de baixa fidelidade.

Alternativa Descrigao

Diametro: 15mm

- Apresenta desenho para encaixe
dos dedos na drea préxima as
"cerdas”

- Estrutura vestivel com ponta
sobressalente.

Observagoes

- A dimensdo gera malor conforto
de pega, uma vez que a atividade
nao se configura como de manejo
fino

- O encaixe para os dedos é confor-
tavel, porém limita a diversidade
de pegas exigida na atividade de
polinizagao.

- Limita a movimentacao
- Obriga a adogao de apenas uma
posi¢ao manual.

Fonte: Elaborado pela autora.

Consideracgdes gerais dos produtores:

e Protecbes para 0s dedos nem sempre sdo Uteis/
necessarias, e as vezes podem limitar a movimentacao das
méos atrapalhando a realizacdo da tarefa;

e As laminas finas e longas se adaptam melhor a atividade,
o formato permite que alcancem frutos ou cladédios mais

facilmente;

e Para realizacdo da polinizagdo os pincéis finos geram

maior fadiga.

Com base nas observacgdes dos produtores e percepc¢des geradas a
partir dos modelos de baixa fidelidade foram definidas as formas gerais
das solucGes finais, bem como, confirmadas medidas sugeridas pela

literatura.

A partir disso, foi realizada a modelagem tridimensional, e desenho
técnico dos produtos, além da definicdo de itens estruturais como
dimensbes e materiais. Também se montou imagens renderizadas do

produto e montagens de ambientacéo.

3.5 MODELAGEM 3D.
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A modelagem tridimensional, bem como os renderings dos itens
foram realizados no software SolidWorks, vide figura 44. As dimensdes
foram definidas com base na bibliografia deste trabalho e nas analises
realizadas.

Figura 44- Modelagem 3d.

Fonte: Elaborado pela autora.

3.5.1 Tesoura de poda e colheita.

O item possui formato de pega antropomorfo gerando maior
conforto durante a aplicacdo de forgca, a pega alongada gera maior
confiabilidade ao usuario, as laminas séo dispostas com inclinacdo em
relacdo a pega, diminuindo a tor¢do do pulso durante a atividade,
apresentado na figura 45.
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Figura 45- Tesoura de corte e colheita.

Fonte: Elaborado pela autora.

A tesoura de poda e colheita conta ainda, com trava de seguranca,
mola de abertura, batente emborrachado, que suaviza o impacto do corte,
além de capa de seguranca para a ldmina. O encaixe da capa protetora
com a lamina ocorre por um leve relevo na lamina.

3.5.1.1 Desenho técnico.

A partir dos modelos realizados foram gerados desenhos técnicos
da tesoura de poda e colheita e da capa protetora (figuras 46 e 47).
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Figura 46- Desenho técnico- Tesoura de poda e colheita.
7 6 5 4 3

TRUE R164,04

252,71
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Fonte: Elaborado pela autora.
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Figura 47- Desenho técnico- capa protetora.
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Fonte: Elaborado pela autora.

3.5.1.2 Materiais e processos.

Ap0s pesquisas sobre adequacdo de materiais as finalidades
propostas, identificaram-se como adequadas as seguintes utilizagGes:



113

Lamina constituida de ago inoxidavel;

e Pega constituida de aluminio, mantendo assim a leveza da
ferramenta, obtida por meio do processo de conformacao;

e Revestimento da pega de borracha, gerando conforto
térmico e melhor adaptacgéo da pega;

e Trava de seguranca e capa protetora constituida de
Polietileno de Alta Densidade;

e Mola helicoidal;

e Pino, aroela e porca, para unido das laminas.

3.5.2 Bolsa para frutos.
O item conta com tela para circulacéo de ar, protegendo os frutos
do calor, ajuste de alca, ajuste de dimensdo e capacidade da bolsa,

realizado por meio de pinos de pressao.

Figura 48- Bolsa para frutos.

Fonte: Elaborado pela autora.

Apresenta capacidade maxima de 15k. As alcas regulaveis
permitem que o produto se adeque confortavelmente a diferentes
USUArios.

3.5.2.1 Ficha técnica.
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Para melhor compreensdo para producdo foi desenvolvida ficha
técnica acerca do item, onde sdo destacados itens como aviamentos e
planificado as formas do produto.

Figura 49 — Ficha técnica.

Planificacdo estrutura

Desarigho do modelo

P

Profundidade: 30,60 mm

Tela frontal dimensao: 161 mm (A) x 274 mm (1) Aplicagéo de alcas, botdes e tela
a

\:;:ﬁm Ll partir de 90 mm da borda

borda superior

Matéria prima principal
Nome Composicho Cor Quantidade Fabricante
Lona Agodao Preto 950cm TecPar

Nome Composigéo Cor [Quantidade

Linha Polister Preto o st O O O O @) @) O (@]
Botio de pressio | Metalico Preto o

Borda redonda Siicone Larania o

Mangueiradenivel | PVC Transparente | 950mm o 0o 0o 0o o 0o 1) 1)
Tela Agodzo Larania amm

Base inferior

Diametro 150mm

Fonte: Elaborado pela autora.
3.5.3 Pincel para polinizacéo.

O item é composto pela pega, que possui formato antropomorfo e
gue permite diversos tipos de pega, ndo se apresentando muito fino uma
vez que a atividade ndo necessita que o usuario se utilize de pegas de
manejo fino. E area das cerdas, composta por uma pequena peca metalica,
as duas partes sdo unidas por um sistema de rosca, permitindo que o
usuario troque apenas as cerdas, mantendo o cabo da ferramenta.
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Figura 50- Pincel para polinizag&o.

Fonte: Elaborado pela autora.

O pincel para polinizagdo apresenta cerdas curtas, afim de
facilitar o processo de polinizagdo, gerando maior precisao.

3.5.3.1 Desenho técnico.

A partir dos modelos realizados foi gerado desenho tecnico do item
identificando as dimensdes finais.
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Figura 51- Desenho técnico — pincel para polinizag&o.
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Fonte: Elaborado pela autora.
3.5.3.2 Materiais e processos

Para pequenas producdes:
e Cabo da ferramenta produzido por meio de impresséo 3d,
com revestimento emborrachado;
e Cabeca de pincel.

Para maiores producdes:
e Cabo da ferramenta produzido em madeira;
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e Peca metélica com rosca;
e Cabeca de pincel.
3.5.4 Recipiente de coleta de pdlen.

O recipiente foi desenvolvido com uma alca para facilitar e
permitir a variacdo das formas de pega, possui amplo didmetro na parte
superior, para que o usuario acople mais facilmente a flor para realizacdo
da coleta, além disso apresenta base de menor diametro afim de acumular
0 polen coletado e facilitar a adesdo no pincel.

Figura 52- Recipiente para coleta de polen.

Fonte: Elaborado pela autora.

3.5.4.1 Desenho técnico.

A partir da modelagem foi gerado o desenho tecnico por meio do
software SolidWorks, registrando assim as dimensdes finais.
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Figura 53- Desenho técnico — recipiente de coleta de pélen.
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Fonte: Elaborado pela autora.
3.5.4.2 Materiais e processos.

Construcdo do item com Polietileno de Alta Densidade, por meio
do processo de injecao.

3.5.5 Protec¢do para as maos.

A protecdo foi desenvolvida com o intuito de proteger as méos dos
espinhos da planta durante o cultivo, o produto pode ser acoplado nas
outras ferramentas com a funcdo de proteger os dedos do usuério o
polpando da utilizagdo de luvas, mas ainda permitindo-o usar.

Para que se adapte melhor ao usuario a protecdo conta com unido
entre duas partes por meio de feltro permitindo que o usuario ajuste de
acordo com sua necessidade.



119

Figura 54- Protecdo para as maos.

=
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Fonte: Elaborado pela autora.
3.5.5.1 Desenho técnico.

A partir da modelagem foi gerado o desenho tecnico por meio do
software SolidWorks, registrando assim as dimensdes finais. Observa-se
que as duas partes do item contém dimensdes iguais.

Figura 55- Desenho técnico — protecdo para as maos.
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Fonte: Elaborado pela autora.
3.5.5.2 Materiais e processos.
Construcdo do item com siloxano (silicone), por meio do processo
de injecdo.
3.5.6 Porta itens.
O item conta com areas para disposi¢cdo dos componentes de todo

o kit, deixando a vista e de facil acesso ao usuario., além disso permite
gue o usuario mantenha todos os itens guardados juntos.

Figura 56- Porta kit.
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Fonte: Elaborado pela autora.
3.5.6.2 Ficha técnica

Para melhor compreensdo para producéo foi desenvolvida ficha
técnica acerca do item, onde sdo destacados itens como aviamentos e
planificado as formas do produto.
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Figura 57 — Ficha técnica porta Kit.
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Fonte: Elaborado pela autora.
3.6 MATERIAIS E PROCESSOS.

Para a escolha dos materiais deve-se levar em conta a adequacgao
das caracteristicas de wuso, funcionais, operacionais, técnicas,
tecnologicas, econdbmicas, perceptivas e estético-formais do objeto
(GOMES FILHO, 2012). Ainda, segundo Ashby e Johnson (2011) os
materiais desempenham papéis que se sobrepdem, proporcionar
funcionalidade técnica e criar personalidade para o produto.

As pecas constituidas por polimeros se apresentam dessa maneira
pois os polimeros séo versateis, oferecem uma ampla variedade de cores,
boa resisténcia e baixo peso. Derivados predominantemente do petréleo
cru, o material pode ser reciclado no fim de sua vida atil (THOMPSON,
2015).

As pecas constituidas de silicone se apresentam dessa maneira
pois, silicones, mais precisamente chamados ‘“siloxanos” ou
“polisiloxanos” sfo polimeros misturados inorganicos-0rganicos.
Silicones sdo materiais de alto desempenho, elastdmeros quimicamente
inertes, com uma combinagdo incomum de propriedades. Inodoro,
atbxico e com boa resisténcia a tragdo e excelente resiliéncia
(HOFMANN, 1989).

A borracha de silicone possui propriedades superficiais que a
tornam muito interessante em contato com a pele (baixa tensdo
superficial, hidrofobia e recuperacdo da hidrofobicidade, antiaderéncia e
biocompatibilidade (MORTON, 1989). Na protecdo, e superficie das
ferramentas, oferece flexibilidade e conforto, uma vez que sera a estrutura
de contato direto com a pele do usuério.
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Denomina-se aco toda liga de ferro e carbono com percentual de
carbono por peso menor que 2%. Os agos especiais, ou acos-liga, sdo
obtidos pela adicdo de outros elementos, buscando obter outras
propriedades extras para o material (LIMA, 2006). Acos inoxidaveis sao
ligas de ferro com cromo, niquel e outros elementos, obtendo um material
resistente a corrosdo e ducteis ainda que com variacdes de temperatura.
Sdo aplicados quando seu custo mais alto é justificado, sendo mais
resistentes mecanicamente e relativamente faceis de fabricar (ASHBY e
JOHNSON, 2011).

As propriedades apresentadas por cada material se mostram
necesséria em cada peca aplicada, a variedade, resisténcia e leveza dos
polimeros, as propriedades superficiais do silicone, a capacidade de
resisténcia do aco inoxidavel, assim as escolhas dos materiais s&o
justificadas por suas caracteristicas.

3.7 SUGESTAO DE MARCA.

A identidade visual foi construida a partir do formato do fruto ao
qual os produtos se destinam (pitaya), buscando aproximar a relacdo
produto-contexto (figura 59).

O nome “Haya” vem do nome da fruta, como é chamada em
lugares como o México, “pitahaya”, trazendo novamente a relagdo da
marca com o contexto para o qual o kit foi desenvolvido, além disso, o
nome apresenta facilidade de memorizag&o.

Figura 58: Sugestdo de marca.

.) nayo

Fonte: Elaborado pela autora.
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Figura 59: Aplicacdo da marca

Fonte: Elaborado pela autora.

3.8 AMBIENTACAO

Para melhor visualizacdo do produto e afim de aumentar a
identificagdo do publico com o produto, foi desenvolvida uma prancha de
ambientacéo.



124

Figura 60: Ambientacdo.

A figura 61 mostra uma mulher com os produtos desenvolvidos
e como seria a sua utilizacdo no meio da plantagéo de pitayas.

4 CONSIDERACOES FINAIS.

A agricultura é uma atividade constantemente considerada de
condicdes precarias, apesar de sua grande importancia na economia € no
sustento da populagio. E praticada intensamente em todo o Brasil, e
desenvolve diversos cultivos, desde culturas tradicionais a cultivos
organicos. Apesar de sua importancia, por muito tempo as atividades
agricolas ndo receberam fomento ou qualquer tipo de atencdo necessario,
0 que se torna evidente quando olhada de perto. Frequentemente a
infraestrutura esta ausente ou é fraca em areas rurais, prejudicando a
produtividade agricola. A falta de atengdo com o setor reflete na salde e
produtividade dos trabalhadores rurais. Enquanto em producdo ja
tradicional atencdo de disposicdo de produtos é escassa, em producdes
ainda pouco tradicionais essa assisténcia é inexistente.

A pitaya, apesar de uma cultura antiga conhecida no México
comecou a tomar espaco no mercado no Brasil recentemente, é facil
perceber o grande crescimento da producdo ao longo dos anos enquanto
no Censo agropecuario de 2006 o produto sequer era um dado
considerado, no censo agropecudrio de 2017 o valor de produgéo chegava
a 9 milhdes de reais. A grande aceitacdo do mercado se deve ao seu valor
nutricional e versatilidade.



125

O cultivo do produto é frequentemente realizado de forma
organica, demandando muita mao de obra em todos os momentos do
processo de cultivo. A falta de produtos voltados para essas atividades
acaba por gerar transtornos fisicos ao trabalhador, que acaba por adotar
posturas inadequadas e tendo que se utilizar de ferramentas adaptadas
para melhor realizar essas atividades. A ineficiéncia ergondmica de
ferramentas utilizadas gera diversos desconfortos e ocorréncia de lestes
musculoesqueléticas, bem como queda de produtividade e qualidade.

A presente pesquisa aplicou o processo do Design Thinking,
dividindo-se em 3 etapas imerséo, ideacdo e prototipagao, essa sequéncia
metodoldgica permitiu que o desenvolvimento dos produtos fosse
baseado em um levantamento bibliografico denso e conciso, além de
permitir uma melhor compreensdo das atividades projetuais realizadas, e
das necessidades apresentadas.

As pesquisas realizadas e analises desenvolvidas permitiram o
desenvolvimento de ferramentas ergonémicas adaptadas para a atividade,
visando a diminuicdo destes desconfortos, através de formas que se
adequam a atividade e ao usuario.

O desenvolvimento de estudos em areas como a agricultura
familiar, permite que este tipo de atividade se desenvolva mais e de forma
mais saudavel, mantendo essa tradi¢do e cultura, tdo importantes, ativa.

Como continuidade desta pesquisa, sugere-se a construcdo de
modelos e prot6tipos semifuncionais e funcionais, para serem testados na
situacdo real e a busca de solugbes de baixo custo de producdo e
manutencao, para que produtores rurais possam ter acesso. Desta forma
potencializar a producdo e a qualidade, preservando a saude dos
envolvidos.
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