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Conformacao de produtos de ceramica com moldes de papel

Forming ceramic products with paper molds
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Resumo

Pretende-se dar a conhecer um novo método de conformagdo de pegas cerdmicas a partir de
moldes de papel (reciclado) em alternativa aos moldes de gesso. Esta tecnologia de baixo custo,
facil acesso e de reduzido impacto ecoldgico promove uma desmaterializacdo dos
produtos ceramicos e induz um carater Gnico as pecas ceramicas 0 que pode ser muito
importante na valorizacdo do trabalho de autor e no design exclusivo de produtos
ceramicos. A possibilidade de producdo de moldes ceramicos a partir de papel permite
uma maior simplificacdo do processamento ceramico especialmente para a producéo de
muito pequenas séries ou mesmo pecas Unicas e exclusivas de alto valor acrescentado
orientadas para o mercado utilitario ou decorativo.

Palavras-chave: Conformag&o; Cerdmica; Moldes; Papel; Design

Abstract

It is intended to introduce a new method of forming ceramic pieces from paper molds (recycled)
as an alternative to plaster molds. This low cost technology, easy access and low ecological
impact induces a unique character to the ceramic pieces, which can be very important in the
author's work and in the exclusive design of ceramic products.
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Introducéo

O enchimento de moldes de gesso com barbotina € uma técnica de conformacédo de
ceramica por via hiumida especialmente adequada a pecas com formas complexas. A pasta
liquida ou barbotina é vazada para o interior de um molde de gesso, que dada a sua
porosidade interna absorve para a sua estrutura a agua desta pasta liquida, retendo as
particulas solidas desta suspensdo na superficie da zona moldante, criando a parede das
pecas conformadas. Este processo € utilizando fundamentalmente para conformar pecas
ocas, embora possa ser usado para fazer pequenas pecas macicas, desde que o molde de
gesso seja continuamente alimentado de barbotina até que a peca atinja a espessura de
parede desejada.

Na conformacao das pecas ocas, ao fim do tempo necessario para a formacéo da espessura
de parede pretendida, o excesso de barbotina é despejado do interior do molde.
Seguidamente, o corpo ceramico € seco naturalmente ou de modo forgado, para que atinja
uma dureza de superficie (préxima a do couro) ideal para ser submetido as etapas de
acabamentos. Durante esta secagem, as pecas conformadas retraem facilitando a operacédo
de desmoldagem. O molde de gesso tera que ser posteriormente seco para evaporar a agua
que esta no seu interior e assim ser utilizado para uma nova conformacdo. O fim de vida
do molde da-se quando o gesso perde as propriedades que permitem realizar uma
absorcéo controlada. Este gesso diz-se saturado e nao é reciclado no proprio processo
ceramico. Um molde de gesso atinge normalmente o seu fim de vida ao fim de um
determinado numero de ciclos de conformacao que depende das condicdes das operacoes,
mas que pode ser da ordem das 60 utilizacdes. O ciclo associado a utilizacdo de cada
molde de gesso induz que na producdo em série sejam exigidos muitos moldes iguais para
a conformacéo de pegas ceramicas de uma determinada forma, obrigando as empresas a
disporem de muito espaco para armazenar estas ferramentas.

Por vezes na ceramica criativa ou de autor interessa produzir pecas Unicas como forma
de maximizar a diferenciacdo entre produtos. Vitor Agostinho no seu trabalho Moldes
Mutantes [1] desenvolveu vérias estratégias que visaram a obtencdo de pecas Unicas
através de diferentes modos de articulacdo das varias pecas constituintes de um mesmo
molde. Este autor trabalhou sobretudo com gesso ceramico, no entanto, introduz nos seus
moldes pequenos elementos de outros materiais que promovem diferentes articulacfes
entre as pecas constituintes de cada uma destas ferramentas, tais como téxteis, elasticos,
etc. Mais tarde este autor apresenta algumas criacGes onde usa papel e MDF para a
construcdo dos seus moldes para enchimento com barbotinas ceramicas [2]. Vitor
Agostinho tem um outro projeto de natureza experimental denominado por “Novos
Materiais”. que consiste na conformag¢ao de moldes ceramicos com papel de jornal. Para
a execucdo deste processo foi construida uma estrutura com madeira e rede de galinheiro,
a qual é revestida com varias camadas de jornal, figura 1. Nos trabalhos deste autor as
pecas conformadas sdo desmoldadas antes do processo de cozedura.

94



- b =
T .

ENSUSz21  Virtuhab) ASLE.

2
LV UNIVERSIDADE FEDERAL
DE SANTA CATARINA

Figura 1 — Molde de papel — Peca final

Ray Gonzalez Brown tem criado ceramica de autor através do enchimento de moldes em
cartdo com barbotina [3]. O molde é sujeito a cozedura com a propria peca. A natureza
organica do cartdo, fa-lo arder e volatizar durante esta etapa do processo ceramico.

Segundo José Frade e Josiane Vieira [4], a ceramica criativa de auto-producdo impde
geralmente o uso de tecnologias simples, de baixo custo, que conjuntamente com a
criatividade inovadora do designer conduz a produtos Unicos, ou pequenas séries, que
contrariam o comum resultado de uma producdo industrial. A cor dos vidrados e a
vidragem manual reforcam a estratégia de diferenciacdo entre produtos, distanciando-0s
ainda mais do tipo padrdo de um produto ceramico produzido industrialmente. O uso da
reutilizacdo de moldes industriais revela uma consciéncia ambiental. As estratégias de
projeto de design que assentam em projetos de auto-producdo conduzem normalmente
para produtos mais artisticos, onde o projeto de design combina muitas vezes o design de
produto e o design de processos - na maioria das situaces de baixa complexidade. A
experimentacao criativa ao nivel dos processos de producdo podem ser uma fonte de
diferenciacédo deste tipo de produtos ceramicos.

A experimentacdo de outros materiais em substituicdo do gesso para a conformacao de
pecas ceramicas da continuidade ao trabalho dos autores acima referidos e pode potenciar
a criacdo de produtos ceramicos criativos e Unicos. Em particular, a experimentacdo da
utilizacdo de moldes produzidos com diferentes tipos papel conduz este projeto para a
reciclagem de materiais em fim de vida conferindo-lhe em simultdneo uma elevada
consciéncia ambiental e um baixo custo das ferramentas moldantes.

Desenvolvimento do Projeto de Design

Nas experiéncias realizadas no presente trabalho foram utilizados papeis de jornais e de
agendas em fim de vida na construcéo de moldes de conformacao por via liquida de pecas
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ceramicas utilitarias destinadas a mercados de elevado valor acrescentado nomeadamente

pela possibilidade de produzir pecas Unicas através de um processo de conformacao
ceramico de baixo impacto ambiental.

Nas experiéncias iniciais percebeu-se que a formacéo das paredes dos produtos cerdamicos
conformados com moldes construidos com papeis de jornais € mais rapida do que dos
produtos cerdmicos conformados com moldes construidos com papeis de agenda.

Os moldes propriamente ditos foram construidos a partir da sobreposicdo de varias
camadas de papeis que foram montadas por cima de quatro objetos distintos: prato
redondo, figuras 2 a 4, taca redonda, figuras 5 a 7, travessa retangular, figuras 8 a 10, e
taca retangular. figuras 11 a 13. Entre os papéis e 0s objetos que orientam as formas dos
novos moldes foram inseridas estruturas construidas com cartéo e cartolina fixadas com
fita cola de papel aos papeis de jornais e de agendas e aos objetos referidos anteriormente.

Para se atingirem as espessuras de parede pretendidas para os produtos conformados, 0s
enchimentos dos moldes fabricados com papeis de jornal demoraram entre 2 horas e meia
e 3 horas, enquanto que para o caso dos moldes fabricados com papeis de agendas 0s
enchimentos dos moldes demoraram entre 4 e 5 horas. Ap0s estes tempos, 0 excesso de
barbotina foi despejado do interior dos moldes e nas condi¢cbes ambientais em que foram
realizadas estas experiéncias (tempo humido e frio — inverno) as pecas permaneceram
dentro destas ferramentas entre 24 (papel de jornal) e 48 horas (papel de agenda) - nas
condi¢des ambientais da realizacdo das experiéncias. Apos este tempo, as pegas secaram
o suficiente para retrairem e serem desmoldadas sem deformaces e apresentavam uma
dureza de couro apropriada para a realizacdo dos acabamentos que se mostraram
Necessarios.

Na figura 2, apresentam-se diferentes fases do processo de enchimento de moldes
fabricados com papeis de jornal com barbotina de faianca. A capacidade de absorcdo de
agua pelo papel vai retendo as particulas sélidas presentes na barbotina a superficie do
molde e assim os produtos em conformacao vao criando parede.

Figura 2 — Molde com jornal — Enchimento de molde — Visibilidade de criacéo de parede — Peca
ainda liquida no molde

Na figura 3 apresenta-se o aspeto das pecas acabadas com o auxilio de teques ceramicos
e esponja. Estas pecas serdo de seguida submetidas a uma primeira cozedura (chacota)
tendo em vista criar uma microestrutura adequada para a vidragem.
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Figura 3 — Pegas cruas com acabamentos

No presente trabalho foram selecionados dois vidrados: transparente brilhante para baixa
temperatura (adequado para pastas de faianca) e verde musgo. O primeiro vidrado
aplicado a mergulho foi usado para impermeabilizar todas as superficies expostas das
pecas garantindo-lhe condi¢6es adequadas para usabilidade. O segundo vidrado foi usado
para conferir pormenores de acabamento por pintura manual nas pecas conformadas. A
opcao por vidrar apenas o topo das pecas relaciona-se com a minimizagéo da utilizagéo
dos materiais, utilizando-os apenas onde sdo estritamente necessarios para garantirem
uma fungdo adequada dos produtos, conferindo-lhes, assim, um menor impacto
ambiental. Na figura 4 apresenta-se o produto final vidrado e decorado obtido apés
segunda cozedura.
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Figura 4 — Pecas vidradas

Nas tabelas 1 e 2 apresentam-se os ciclos de cozedura relativos a chacota e cozedura do
vidrado, respetivamente.

Tempo (minutos) Temperatura (°C) Taxa de
aquecimento(°C/h)
180 450 150
480 980 106
490 980 0
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Tabela 1 — Parametros do ciclo da primeira cozedura, ou chacota.
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Tempo (minutos) Temperatura (°C) Taxa de
aquecimento(°C/h)
180 450 150
480 1020 114
510 1020 0

Tabela 2 — Parédmetros do ciclo da segunda cozedura.

A conformacdo da taca redonda foi realizada atraves de um tupperware, revestido com
cerca de 25 folhas de papel de uma agenda antiga fixadas entre si por fita cola de papel,
para impedir que ao verter a barbotina o papel cedesse, devido a humidade e ao peso da

peca, figura 5. Este processo torna-se mais demorado devido a gramagem mais elevada
do papel, que apresenta uma absor¢do mais lenta.

Figura 5 — Molde de papel — Fixagéo da ultima camada — Enchimento — Peca ap6s esvaziar molde

Figura 6 — Pecas cruas ou verdes ap6s etapa de acabamentos
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Por decisdo estética, a taca redonda foi apenas vidrada por mergulho com vidrado
transparente brilhante, e limpa no fundo, por ndo apresentar frete, figura 7.

-

Figura 7 — Tagas vidradas

Com o intuito de dar continuidade a utilizacéo de utensilios do quotidiano como estrutura
dos moldes de conformacdo foi também utilizada uma travessa retangular que foi
revestida com vérias folhas de papel de jornal, fixas entre si com fita cola de papel, tendo
sido 0 molde assim construido enchido com barbotina de faianca, figura 8. Apds esvaziar
0 excesso de barbotina ao fim de cerca de 4 horas e 30 minutos, a peca ficou a secar e foi
desmoldada apds 24 horas, por apresentar uma consisténcia firme. Esta etapa do processo
de fabricacdo dos produtos conformados com moldes de papel mostrou-se delicado para
ndo deformar as pecas durante 0s movimentos necessarios para concretizar a sua extragdo
dos moldes. Na figura 9, apresentam-se as pecas ap0s etapa de acabamentos.

Figura 8 — Pec¢a baca devido a secagem — Teque utilizado para acabamentos
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Figura 9 — Peca crua com acabamento — Parte inferior das pegas

Ap0s a primeira cozedura, sdo pintadas linhas nas pegas com o vidrado verde musgo e

vidradas por mergulho, cujo resultado final é apresentado na figura 10.

Figura 10 — Pecas vidradas

Nas figuras 11, 12 e 13 apresentam-se varias etapas do processamento ceramico de
conformacdo de uma taga retangular a partir de moldes construidos com papel de agenda.
Ao retirar a peca do molde, ficaram pedacos de papel nas dobragens mais estreitas do
papel, como demonstra a figura 13, os quais foram retirados com um teque bastante fino

e com o auxilio de uma pinca.
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Figura 11 — Molde de papel — Enchimento da peca

Figura 12 — Pecas cruas

Figura 13 — Pecas vidradas
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Nas figuras 14 e 15 apresentam-se os resultados finais do presente trabalho na fase de uso. O
primeiro conjunto é constituido por um prato e uma taca ambos redondos, e o segundo
um prato e uma taga ambos retangulares. Ambos 0s conjuntos apesar da forma base,
adquirem caracteristicas organicas provenientes das dobras do papel.

d

Figura 14 — Pecas redondas finalizadas
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Figura 15 — Pecas retangulares finalizadas

Pela anélise da tabela 3 conclui-se que os produtos conformados com moldes de papel
apresentam menor espessura de parede do que os produtos industriais. Assim sendo, a
necessidade de uma menor quantidade de pasta ceramica incrementa a sustentabilidade
dos produtos criados neste trabalho, para além do seu método de producdo.
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PECAS IKEA PECAS DESENVOLVIDAS
TACA IKEA TACA REDONDA
5 MM ESPESSURA 3 MM ESPESSURA NO GERAL. NAO
UNIFORME VARIANDO DE 3 A 4 MM.
g — TACA RETANGULAR
3 MM ESPESSURA NO GERAL. NAO
— UNIFORME VARIANDO DE 3 A4 MM.
PRATO IKEA PRATO REDONDO
5 MM ESPESSURA 4 MM ESPESSURA
VALOR UNIFORME
PRATO RETANGULAR
4 MM ESPESSURA

i VALOR UNIFORME

Tabela 3 — Tabela de comparacao de espessuras entre os produtos comerciais (IKEA) e 0s
produzidos no presente trabalho. Nota: a selecdo de um produto IKEA deve-se a importancia
reconhecida que esta empresa tem na definigdo de requisitos para produtos ceramicos na Europa.

Conclusodes

Confirma-se a possibilidade de conformar louca utilitaria a partir de moldes de papel
(reciclado) de baixa espessura de parede. Estes moldes nédo séo reutilizados e dada a
dificuldade de repetir a sua construcdo esta tecnologia induz um carater Gnico as pecas
ceramicas produzidas através desta tecnologia de baixo custo, facil acesso e de reduzido
impacto ecologico. Em certas perspetivas, os moldes de papel podem substituir com
vantagem 0s moldes de gesso no trabalho autoral em cerdmica. As condigcdes de
conformacao variam com o tipo de papel utilizado para a construcdo dos moldes. As pecas
apesar de organicas, tornam-se elegantes por agdo dos acabamentos e decoragdes simples;
tal como estas formas organicas acabam por criar uma ergonomia natural, que
proporciona ao utilizador conforto na utilizagdo. As baixas espessuras de parede obtidas
para os produtos conformados com enchimento de moldes de papel com barbotina
perspetiva potenciar a translucide em produtos de porcelana. A multiplicidade de formas
passiveis de serem obtidas com papel, tal como o carater Unico que esta tecnologia induz
aos produtos, sdo bons indicadores do potencial desta técnica de conformagdo no campo
do design de produtos ceramicos.

A possibilidade de producdo de moldes ceramicos a partir de papel permite uma maior
simplificacdo do processamento ceramico especialmente para a producdo de muito
pequenas séries ou mesmo pecas unicas e exclusivas de alto valor acrescentado.
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