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RESUMO

O presente trabalho tem por objetivo discutir e propor abordagens do ensino de Quimica
de modo ludico e contextualizado a partir de referéncias encontradas nas historias em
quadrinhos do personagem Batman. Foi realizada uma pesquisa bibliografica em
producdes académicas a fim de reconhecer as metodologias e propostas que ja
utilizaram quadrinhos no ensino de Quimica. Tendo em vista as possibilidades de
aprendizagem e aproximacao entre a linguagem dos quadrinhos e a dos jovens foi
realizada uma pesquisa em revistas de historias em quadrinhos do Batman em busca de
material didatico como alternativa a abordagens de ensino tradicionais. Na andlise dos
quadrinhos foi possivel destacar aproximagdes com conteudos relacionados a alotropia,
propriedades coligativas, fun¢des inorganicas, espectro eletromagnético, doencas
infecciosas, além de questdes relacionadas a visdo das ciéncias, seguranga € manuseio
de produtos quimicos. Foram selecionados recortes de histérias em quadrinhos sobre
temas com possibilidades de uso em sala de aula e elaboradas abordagens didaticas e

propostas para o desenvolvimento de conteudos de Quimica na educagao basica.

Palavras-chave: Batman. Historia em quadrinhos. Super-herois. Ensino de Quimica.
Educagao Basica.



ABSTRACT

The purpose of this paper is discuss and propose approaches to Chemistry teaching in a
ludic and contextualized way, from Batman comics references. A literature search was
carried out in works to recognize the methodologies and proposals that have already
used comics in the Chemistry teaching. In view of the learning possibilities and
approximation between the language of comics and that of teenagers, a research was
done in Batman comic book magazines in search of teaching material as an alternative
to traditional teaching approaches. In the comics analysis, it was possible to highlight
approximations with contents related to allotropy, colligative properties, inorganic
functions, electromagnetic spectrum, infectious diseases, in addition to issues related to
the vision of science, safety and handling of chemical products. Cutout were selected on
themes with possibilities for use in the classroom, and didactic approaches and
proposals for the development of Chemistry contents in basic education were
elaborated.

Keywords: Batman. Comics. Superheroes. Chemistry teaching. Sciences.
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1 INTRODUCAO

As dificuldades apresentadas pelos estudantes em compreender e desenvolver
habilidades relativas aos contetidos escolares de Ciéncias tém sido historicamente
discutidas por pesquisadores brasileiros (CAMARGO; SILVA, 2017; MORTIMER;
MACHADO; ROMANELLI, 2000; LEITE; LIMA, 2015). Trabalhos como o de Leite e
Lima (2015) destacam a insisténcia dos profissionais do ensino de Quimica e escolas
em aplicar metodologias tradicionais de ensino onde os contetidos sdo ensinados de
maneira transmissiva, desconexa da realidade e perpetuando praticas de memorizagao
de formulas, simbolos, leis, etc. (LEITE; LIMA, 2015). Sasseron ¢ Carvalho (2011)
destacam a importancia crescente quanto a alfabetizacdo cientifica como cerne do
Ensino de Ciéncias na formacao basica, baseado na necessidade de formar os estudantes
para atuarem na sociedade atual, cada vez mais cercada por componentes e ferramentas
desenvolvidos na sociedade cientifica e tecnologica.

Documentos oficiais da educagdo basica também consideram que essas
dificuldades podem ser atribuidas, em partes, a forma como os conhecimentos
cientificos sdo tratados nas aulas, como destacado nos Parametros Curriculares
Nacionais: “A abordagem dos conhecimentos por meio de definigdes e classificagdes
estanques que devem ser decoradas pelo estudante contraria as principais concepgoes de
aprendizagem humana” (BRASIL, 1998, p. 26). O formato de apresenta¢do dos
contetudos distante do cotidiano e da realidade vivenciada pelo estudante, associado a
grande quantidade de conceitos que normalmente ¢ apresentada a cada aula dificulta a
compreensdo € a conexdo com fenOmenos naturais que trazem significacdo e
importancia ao aprendizado da Quimica. (MORTIMER, MACHADO, ROMANELLI,
2000).

Desse modo, faz-se necessario buscar alternativas pedagogicas que levem a
abordagens mais dinamicas dos conhecimentos cientificos, levando o estudante a ser
protagonista de seu aprendizado, passando de receptor passivo de informacgdes a
participante ativo da relagdo ensino/aprendizagem. E papel do Ensino Médio estimular e
desenvolver no estudante a capacidade de interpretar e elaborar modelos que
contribuam para a compreensao de fenomenos naturais e aplicagdes tecnologicas. Tais
habilidades sdo consideradas fundamentais ao fazer cientifico e contribuem para o

desenvolvimento de aprendizagens especificas ao saber cientifico. (BRASIL, 2017).
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A forma como o estudante visualiza os conteidos de Quimica também contribui
para as dificuldades de aprendizagem. Como destacam Mortimer, Machado e Romanelli
(2000, p. 274), “aos alunos fica a impressdo de se tratar de uma Ciéncia totalmente
desvinculada da realidade, que requer mais memoria do que o estabelecimento de
relagdes”.

Facilidades e solugdes desenvolvidas pela Ciéncia e Tecnologia fazem parte de
nosso cotidiano, seja em nossa alimentagdo, vestuario, transportes, comunicagdo e
entretenimento, enfim, estamos cercados por Ciéncia e Tecnologia que muitas vezes
passam despercebidas, mesmo assim, poucas pessoas fazem uso do conhecimento
cientifico em seu cotidiano. Surge entdo a necessidade do comprometimento com o
letramento cientifico dos membros da sociedade (BRASIL, 2017).

Essa tarefa cabe, em grande parte, a 4rea das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
(Quimica, Fisica e Biologia) que, ndo somente tem a fungdo de discutir os conceitos,
leis e teorias que fundamentam as Ciéncias, mas também contextualiza-los quanto as
questdes historicas, sociais e culturais e correlacionando com o ambiente e nucleo social
do estudante, promovendo dessa forma o desenvolvimento de habilidades que
possibilitardo autonomia e discernimento frente a situagdes envolvendo questdes que
demandem conhecimento cientifico. Ou seja, um “ensino de Ciéncias que almeja a
formacdo cidada dos estudantes para o dominio e uso dos conhecimentos cientificos e
seus desdobramentos nas mais diferentes esferas de sua vida” (SASSERON;

CARVALHO, 2011, p.60). Nessa linha de raciocinio, a BNCC nos apresenta que:

Diante da diversidade dos usos e da divulgagdo do conhecimento cientifico e
tecnoloégico na sociedade contemporanea, torna-se fundamental a
apropriagdo, por parte dos estudantes, de linguagens especificas da area das
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias. Aprender tais linguagens, por meio
de seus codigos, simbolos, nomenclaturas e géneros textuais, ¢ parte do
processo de letramento cientifico necessario a todo cidaddao (BRASIL, 2018,
p.551).

Em consonancia com a alfabetiza¢do cientifica (SASSERON; CARVALHO,
2011), a BNCC propde que o estudante desenvolva a capacidade de se comunicar
através do uso de diversas tecnologias de informacao e comunicagao e refor¢a que “isto
¢ fundamental para que os estudantes possam entender, avaliar, comunicar ¢ divulgar o
conhecimento cientifico, além de lhes permitir uma maior autonomia em discussoes,
analisando, argumentando e posicionando-se criticamente em relacdo a temas de

Ciéncia e Tecnologia” (BRASIL, 2017, p. 552).
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A area da Quimica ¢ uma parte das Ciéncias que demanda grande capacidade de
abstracdo, tendo em vista que a maior parte de seus conceitos e teorias representa um
universo que hora versam em niveis submicrocopicos, quando sdo trabalhadas
mensuracdes subatdmicas e numeros infinitesimais como unidade de massa atomica e,
ao mesmo tempo, ainda em niveis subatdmicos ou atoOmicos sdo tratados numeros
imensos, como o numero de Avogadro, por exemplo. Enfim, sdo inimeras as situagdes
em que o uso da gramatica apenas parece insuficiente para a total compreensdo dos
conceitos e conhecimentos necessarios. Dessa forma, ¢ interessante que o estudante
domine outras formas de representar ou divulgar os contetidos cientificos.

A assimilagdo do “saber” e do como “propagar” os conhecimentos cientificos
proprios das Ciéncias da Natureza, decorrem também, do desenvolvimento no estudante
da capacidade de identificar, interpretar e utilizar adequadamente as unidades de
medida. Por consequéncia, espera-se que o estudante adquira maior autonomia
desenvolvendo suas habilidades de interpretacdo, comunicacdo e divulgacdo do
conhecimento cientifico, que pode ocorrer com o uso de imagens, graficos, videos, etc.
(BRASIL, 2017).

Podemos definir que utilizamos, neste trabalho, a lingua portuguesa para
apresentar os conceitos da “lingua Quimica” com suas férmulas, representacdes regras e
postulados, leis e normatizagdes que permanecem inalteradas em qualquer sociedade, ou
seja, o conjunto de letras NaCl passa a representar o composto cloreto de sédio em
qualquer comunidade que utilize os signos latino ou romano para representar sua
formula. Nao s6 a Quimica, mas também a Matemadtica e a Fisica apresentam, de certa
forma, um novo idioma a ser reconhecido pelo estudante.

Nesse sentido, pode-se interpretar a disciplina de quimica apenas como um
contetido novo a ser estudado e compreendido, mas, independente de qual idioma se
apresentem os textos o “cerne” mantém-se o mesmo, o que pode nos fazer elevar a
Quimica como o aprendizado de uma nova “lingua” a ser compreendida e dominada
pelo estudante.

Levando-se em conta as dificuldades em compreender a nova “lingua Quimica”
com a qual geralmente o estudante s6 comeca a ter contato no ultimo ano do ensino
fundamental, torna-se essencial a busca de alternativas que facilitem a compreensao e
ampliem os caminhos de interpretacao do estudante. Como uma ferramenta com grande

potencial e ainda pouco explorada podemos destacar as historias em quadrinhos
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(CAMARGO, SILVA, 2017; LEITE, 2017, FRANCISCO JR, GAMA, 2017;
KUNDLATSCH, SILVEIRA, 2018; LUYTEN, 2011).

Dessa forma, ¢ importante levantar questionamentos para que se possa explorar
de modo mais amplo essa ferramenta, bem como visualizar a potencialidade de uso das
histérias em quadrinhos como ferramenta pedagogica e no processo de divulgagao
cientifica (HORN; LEITE, 2016; KUNDLATSCH; CORTELA, 2018).

Mas afinal, de que forma o uso de histdrias em quadrinhos pode nos auxiliar no
ensino de Quimica?

Ao primeiro olhar e para os menos atentos, historias em quadrinhos servem
apenas para recreagdo, mas como destaca Lovreto (2011, p.14) “O quadrinho estd em
nossa vida ndo apenas para dar margem a nossa diversdo, mas para deixar fluir o que
mais temos de humano — a ideia. E quem tem a ideia tem o poder no mundo”.

Em uma Ciéncia tio abstrata como a Quimica, o poder da ideia passa a ser ainda
maior. Podemos inferir que, entre essas ideias, esteja o poder para explicar o universo.
A possibilidade de abstracao e de viajar entre o real e o imaginario apresentada pelas
histérias em quadrinhos vem a representar uma importante ferramenta no
desenvolvimento cognitivo e auxiliar o processo de aprendizagem. Tal possibilidade
associada a capacidade cognitiva dos jovens auxilia no desenvolvimento de habilidades
que permitem melhor articulagdo entre os conhecimentos adquiridos, resultando em
dominio e articulagdo entre diferentes linguagens, a habilitagdo de raciocinio mais
complexo e uma melhor percepcdo da realidade favorecendo, assim, a percepgao de
artificios para os processos de abstracdo e simbolizacdo necessarios a compreensiao dos
contetdos cientificos. (BRASIL, 2017)

Esse trabalho tem como objetivo geral analisar histérias em quadrinhos do
Batman em busca de possibilidades de aplicacdo de seu contetido no ensino de Quimica.
Para isso, os objetivos especificos sdo:

- identificar em publicagdes cientificas que envolvam praticas de ensino
utilizando historias em quadrinhos, as atividades desenvolvidas em ambiente escolar, a
fim de ampliar o conhecimento quanto aos métodos de aplicacdo, bem como a analise
de seus resultados.

- pesquisar histérias em quadrinhos do personagem Batman de modo a
identificar os temas e conteudos cientificos potenciais, estejam estes explicitos no texto,
ou implicitos ao enredo e narrativa dando suporte ao contexto e ou apresentagdo da

sequéncia de imagens.
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- apontar potencialidades, limitagdes e possiveis alternativas de aplicagao dos

quadrinhos no contexto escolar.
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2 AS HISTORIAS EM QUADRINHOS E O ENSINO DE CIENCIAS/QUIMICA

As histérias em quadrinhos (HQ) acompanham a humanidade ha muito tempo.
Muitos estudiosos consideram as gravuras pré-historicas como sendo a Génese da forma
de comunicagdo que hoje conhecemos como historia em quadrinhos (CAMARGO;
SILVA, 2017). Pergaminhos egipcios e gravuras pré-colombianas também sdo
semelhantes as histérias em quadrinhos, como as conhecemos.

Mas o que sao historias em quadrinhos?

Mc Cloud (1995, p.9) define historias em quadrinhos como imagens pictoricas e
outras justapostas em sequéncia deliberada destinadas a transmitir informacgdes e/ou a
produzir uma resposta no espectador.

Eisner (1985) considera que a ‘leitura’ de uma histéria em quadrinhos pode ser
considerada em um sentido mais amplo citando Tom Wolf, que em 1977 o resume

assim:

[...] durante os ultimos cem anos, o tema da leitura tem sido diretamente
vinculado ao conceito de alfabetizacdo;... aprender a ler... tem significado
aprender a ler palavras.... Mas... gradualmente a leitura foi se tornando objeto
de um exame mais detalhado. Pesquisas recentes mostram que a leitura de
palavras ¢ apenas um subconjunto de uma atividade humana mais geral, que
inclui a decodificagdo de simbolos, a integracdo e organizagdo de
informagdes.... Na verdade, pode-se pensar na leitura — no sentido mais geral
— como uma forma de atividade de percepcdo. A leitura de palavras ¢ uma
manifesta¢do dessa atividade; mas existem muitas outras leituras — de figuras,
mapas, diagramas, circuitos, notas musicais... (WOLF apud EISNER, 1985,
p.7).

Dessa forma, a palavra ‘leitura’ que comumente tem seu sentido ligado muitas
vezes apenas ao reconhecimento de palavras recebe significativa ampliagdo quando na
interpretacdo de historias em quadrinhos, onde a ‘leitura’ de palavras as vezes ¢ apenas
complementar ao enredo e informacdo apresentados na forma de imagens e
representacoes.

Podemos considerar as historias em quadrinhos como a “cereja do bolo” na
comunicacdo impressa, onde ¢ possivel obter uma combinagdo de caracteres
complementares que ndo sdo apenas responsaveis pela transmissdo e compreensdo de
mensagens, mas também dos sentimentos presentes.

Os quadrinhos podem ser classificados em alguns géneros, como as charges, que
geralmente abordam temas politicos, as tiras ou tirinhas, que podem abordar de forma

humoristica temas sociais, os mangés, que tem origem japonesa € 0s comic-books que se
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popularizaram nos Estados Unidos por volta dos anos 1930, com a publicagdo de
histérias do personagem Super-Homem e logo em seguida o Batman.

O uso de quadrinhos vem a contribuir consideravelmente no processo
ensino/aprendizagem, uma vez que incentivam a pratica da leitura e apresentam grande
potencial no auxilio a assimilagdo e compreensao de conceitos e fundamentos da
Quimica, apresentando-se como importante ferramenta que reune imagens, textos e
ainda a possibilidade de conexdo com a realidade do estudante. (Francisco Jr. e Gama,
2017).

A relagdo imagem x texto apresentada na historia em quadrinhos e o alerta sobre
a importancia do conhecimento quimico podem impulsionar uma boa receptividade do
contetido pelos estudantes. Santana e Arroio (2012) destacam que o professor pode
elaborar materiais ou propor atividades de acordo com situagdes especificas previstas
em seu planejamento.

O afastamento das praticas tradicionais de ensino exige do professor muito
empenho e dedicagdo, mas amplia consideravelmente as possibilidades de aprendizado
do estudante, sendo iniumeras as possibilidades e formas de aplicacao.

Considerando a amplitude de aplicagdes, o professor pode propor em suas aulas
a criagdo de uma HQ permitindo que o estudante seja protagonista da histdria, ou,
utilizar-se de sequéncias de quadrinhos onde os estudantes poderdo preencher os baldes
de didlogos para compor a sequencia da historia, ou ainda, baseado em uma historia
completa ou recorte desenvolver os conteudos especificos de quimica e suas interagdes
com o contexto histérico social, trazendo assim, significacdo ao aprendizado dos
conceitos e conteudos relativos a Quimica. (FRANCISCO JR, GAMA, 2017).

Dessa forma, o uso de HQ apresenta-se, segundo Horn e Leite (2016) como uma
possibilidade de aproximar o uso da linguagem cientifica da vida cotidiana do aluno,
onde os elementos ludicos presentes nestas permitam aos estudantes uma interacao entre
a linguagem das HQ e o conhecimento cientifico, além de desenvolver uma melhor
interatividade com o professor e os colegas.

E importante destacar a importancia de superar a percepgdo das HQ como um
recurso apenas motivacional e percebé-las sim, como um recurso didatico capaz de
promover o pensamento cientifico (LEITE, 2017). Quando empregadas de maneira
consciente e objetiva, as historias em quadrinhos podem auxiliar na assimilacdo de
conceitos quimicos, além de desenvolver a leitura e interpretacdo de forma ludica.

Rodrigues e Quadros identificam que:
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As HQs ndo sao simplesmente um meio mais atrativo de apresentar os
conceitos cientificos, mas uma oportunidade de auxiliar os estudantes na
criagdo de uma narrativa interior que acomode melhor esses conceitos,
facilitando a compreensdo ¢ a memoria dessa experiéncia de aprendizado
(RODRIGUES; QUADROS, 2018, p.130).

A linguagem apresentada nas HQ se aproxima em muito dos jovens,
favorecendo a aproximacao e o interesse deles pelos conteudos cientificos apresentados,
além de servir como uma conexdo com os conceitos cientificos. Cavalcante e
colaboradores (2015) entendem que os carateres ludicos e interdisciplinares das
historias em quadrinhos contribuem significativamente para a aceitagdo dos contetdos
abordados pelos estudantes.

Os quadrinhos s3ao uma forma de linguagem que pode ser manipulada em
qualquer nivel de abstragdo. Tal manipulagao também pode ser realizada pelo estudante
para representar e explicitar os conceitos e experiéncias apreendidas em sala de aula e
em seu cotidiano, podendo este ser estimulado a criar e desenvolver histérias em
quadrinhos, ndo havendo a necessidade de que o estudante tenha habilidades para

desenhar.

[...] um estilo simples ndo significa uma histéria simples [...] elementos
simples podem se combinar de maneiras complexas... como atomos se
tornam moléculas e moléculas, vida. E, assim como o atomo uma grande
forca estd contida nessas linhas simples liberavel s6 pela mente do leitor
(MCCLOUD, 1995, p.45).

Nesse sentido, os quadrinhos podem ser entendidos como uma importante
ferramenta de abstracdo e desenvolvimento da capacidade criativa, de
representatividade e reprodutibilidade dos conceitos incorporados pelo estudante. A
dificuldade de expressdao com o uso da palavra pode ser interconvertida em imagem de
forma a representar o entendimento e compreensdo interiorizada pelo estudante. Mc
Cloud (1995) destaca que “as palavras (signos graficos) sdo a maior abstracao de todas”,
desse modo, a compreensao de uma imagem, torna-se de mais facil leitura, mas ndo de
menor importancia.

Cabe também ao professor acompanhar e estimular o estudante quanto a
manifestagdo da sua compreensdo do contexto da histoéria e conceitos cientificos
explorados de modo que se ampliem as possibilidades dele representar quais os
conceitos interiorizados € de que forma este consegue interpreta-los e simular.

Em sua pesquisa, Leite (2017) indica que:

[...] as historias em quadrinhos podem contribuir no ensino de diversas
formas, pois, além do ludico, esse género textual possibilita a andlise e
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reflexdo pelo leitor. As histérias em quadrinhos referem-se a aspectos ludicos
e linguisticos, possuindo amplo alcance de publico alvo (desde criangas até
adultos). As HQs podem modificar, transformar e influenciar as pessoas com
sua linguagem escrita e visual (LEITE, 2017, p. 60).

Segundo Cabello, De La Rocque e Sousa (2010, p. 229) a histéria em
quadrinhos “é uma arte sequencial, formada por dois signos graficos: a imagem e a
escrita, por isso, ¢ fruto da literatura e do desenho e em geral apresenta onomatopeias,
palavras que procuram reproduzir ruidos ou sons”.

Apesar de ainda pouco empregadas em sala de aula, as historias em quadrinhos
ja tem seu uso educativo ha muito tempo. Segundo Kundlatsch e Cortela (2018, p.2)
“Os primeiros relatos sobre a utilizacdo de HQs com carater educacional advém dos
Estados Unidos (EUA), durante os anos 1940, envolvendo a producdo de revistas sobre
personagens e eventos historicos”.

Estudos indicam que o uso de historias em quadrinhos em sala de aula apresenta
uma interessante alternativa para auxiliar no processo de ensino-aprendizagem.
Podemos destacar aqui Vergueiro citado por Kundlatsch e Silveira (2018, p.37) que
apresenta as HQs com potencial de utilizacdo em qualquer disciplina, de acordo com o
objetivo de ensino do professor e das estratégias metodologicas.

Kundlatsch e Silveira (2018) analisaram a elaboragdo e emprego de historias em
quadrinhos com o tema “solu¢des” em sala de aula, obtendo como resultado a percepcao
de desenvolvimento conceitual, cognitivo e socioeducativo. Nas consideracdes finais, as
autoras destacam que:

Ao fazer uso das HQs, apontamos uma estratégia promissora para questionar
a centralidade atribuida a linguagem verbal e oral em sala de aula, de tal
forma que os alunos conseguiram explicar temas complexos - coloides,
utilizagdo de solventes e dissolugdo quimica - por meio do enredo,
articulando escrita e desenho para a producdo de significados, que em todos
os casos, ficaram claros (KUNDLATSCH; SILVEIRA, 2018, p. 51).

O trabalho de Silva e Costa (2015) objetivou trazer a discussdo dos potenciais
didaticos do uso das tiras do Niquel Nausea no ensino da teoria da evolucao bioldgica,

sendo que, segundo os autores:

Os resultados desta pesquisa indicaram que o uso de HQ’s pode enriquecer o
aprendizado de Ciéncias e Biologia. No caso especifico da Niquel Nausea
aplicada a aprendizagem da teoria evolutiva, a contribuicdo dos quadrinhos
inclui o aporte da diversidade de visdes sociais e culturais que podem
contribuir para a formagao critica dos alunos (SILVA; COSTA, 2015, p.177).
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Cunha e Vasconcelos (2017) destacam como um importante elemento para o uso
de quadrinhos em sala de aula, o dominio da linguagem dos quadrinhos pelos
professores, o que ¢ de fundamental importancia a fim de evitar equivocos que podem
vir a prejudicar o processo de ensino-aprendizagem. Em sua pesquisa buscaram
investigar as concepgdes de professores por intermédio de suas interpretacdes em uma
tirinha comica e a viabilidade do uso de HQs como recurso didatico (CUNHA;
VASCONCELOS, 2017). Como resultados, obtiveram a conclusdo de que grande parte
dos professores evidenciou uma interpretagdo superficial do quadrinho, ndo
compreendendo a potencialidade do recurso.

Rodrigues e Quadros (2018) fazem uma importante analise quanto ao
envolvimento dos estudantes quando do uso das histérias em quadrinhos, onde se
propde investigar as contribui¢des dos quadrinhos no ensino de conceitos cientificos
quanto a apropriagao e reconhecimento dos conceitos envolvidos.

Miranda (2020), ao realizar atividades utilizando super-herdis, no Ensino de
Ciéncias, destaca que observou nos estudantes aumento de autonomia e mudanca de

atitude diante das aulas de Ciéncias onde apresenta que:

Foi possivel observar... aumento expressivo da autonomia dos estudantes,...
tendéncia de um movimento de aproximag¢do a autodeterminagdo... mudanca
no carater das perguntas feitas pelos alunos,... um aumento da percepcao dos
alunos de que o conhecimento sobre a natureza ¢ necessariamente
interdisciplinar e... maior senso de pertencimento a ciéncia por parte dos
alunos, que... se viram produzindo conhecimentos e teorias a partir de suas
proprias observagdes sobre o mundo (MIRANDA, 2020, p. 104).

Horn e Leite (2016), em sua pesquisa, objetivaram a reflexdo de seus estudantes
em relacdo aos contetdos de Fisica, propondo a criagdo de historias em quadrinhos, e
por consequéncia, o despertar do interesse cientifico ao aproximar o entendimento de
fenomenos estudados por intermédio das disciplinas das Ciéncias da Natureza de
situacdes do cotidiano.

Em suas conclusoes, identificaram as HQ como importante ferramenta para
apropriacdo do conhecimento e da linguagem cientificos, promovendo aproximagao
com situacdes do cotidiano e do fazer pedagogico, destacando que o conjunto de saberes
necessarios a interpretacao ou constru¢do de uma HQ permitiu a significacdo do
aprendizado (HORN; LEITE, 2016).

Tendo em vista as possibilidades de facilitacdo de aprendizado e aproximacao

entre a linguagem dos quadrinhos e a dos jovens, ¢ perceptivel o crescente interesse por

sua aplicacdo em sala de aula, como apresentado por Kundlatsch e Cortela (2018) em
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sua pesquisa intitulada “Uma revisdo de base cienciométrica' sobre as Histérias em
Quadrinhos no Ensino de Quimica: uma anélise do ENPEC?, ENEQ® ¢ RASBQ*”, onde
apresentam que “Considerando o perfil cienciométrico almejado, podemos afirmar que
os dados sdo significativos e apontam alguns elementos sobre as HQ no Ensino de
Quimica no ambito dos eventos da area e um crescimento de pesquisas envolvendo a
tematica” (KUNDLATSCH; CORTELA, 2018, p.11).

Conforme a analise realizada, as autoras encontraram 83 trabalhos envolvendo
HQ, sendo um total de 48 focando nos trabalhos voltados ao ensino de Quimica. As
autoras destacaram o ENEQ como o evento que apresentou maior nimero de trabalhos,
29 no total, tendo sido analisadas as edi¢des de 1997 a 2016, com 13 trabalhos na ultima
edi¢do do evento. Entre os demais trabalhos, 12 foram apresentados nas RASBQ e 7
trabalhos nos ENPEC. As palavras que retornaram como mais frequentes nos titulos dos
trabalhos, foram Quadrinho(s) (43), Histéria(s) (36) e Quimica (33). Nas palavras-chave
a prevaléncia foi de Historias em quadrinhos (32) e Ensino de Quimica (19) sendo que
apenas um conteudo conceitual de Quimica, Radioatividade (3), foi citado.
Considerando que a pesquisa levantou trabalhos desenvolvidos durante 20 anos (1997 —
2017) foram encontrados poucos trabalhos mas com tendéncia de crescimento.

Os quadrinhos podem ser considerados também como importante ferramenta
quando aplicados a educagdo inclusiva, uma vez que, apresentam situagdes e descrevem
procedimentos sem o uso da gramatica. A tradu¢ao ou decodificagdo das imagens ¢

factivel a qualquer faixa etaria, como destaca Luyten:

Criangas e adolescentes seguem a historia do comego ao final, compreendem
seu enredo, seus personagens, a no¢ao de tempo e espago, sem necessidade
de palavras sofisticadas e habilidades de decodificagdo. As imagens apoiam
o texto e ddo aos alunos pistas contextuais para o significado da palavra. Os
quadrinhos atuam como uma espécie de andaime para o conhecimento do
estudante (LUYTEN, 2011, p.6).

Como ferramenta inclusiva, ainda, o perfil das historias em quadrinhos que pode
ser aplicada a toda a sala de aula, se apresenta em consonancia com Mantoan (2003,

p-30) que considera:

[...] o ensino individualizado/diferenciado para os alunos que apresentam
deéficits intelectuais e problemas de aprendizagem ¢ uma solugdo que ndo

! Cienciometria ¢ o estudo dos aspectos quantitativos da ciéncia enquanto uma disciplina ou atividade
econdmica. A cienciometria ¢ um segmento da sociologia da ciéncia, sendo aplicada no desenvolvimento
de politicas cientificas. (MACIAS-CHAPULA, 1998, P.134)

* Encontro Nacional de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias.

3 Encontro Nacional de Ensino de Quimica.

* Reunido Anual da Sociedade Brasileira de Quimica .
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corresponde aos principios inclusivos, pois ndo podemos diferenciar um
aluno pela sua deficiéncia. Na visdo inclusiva, o ensino diferenciado continua
segregando e discriminando os alunos dentro e fora das salas de aula.

O uso dos quadrinhos pode auxiliar em muito a introdugdo e desenvolvimento de
conteudos ¢ a intepretagdo de conceitos que podem posteriormente ser aprofundados em
sua apresentacdo tedrica, auxiliando na conversio dos contextos de imagem a
construgdo de textos.

A combinagdo da sequencia de imagens e o conjunto de ferramentas utilizados
nos quadrinhos (baldes de didlogos, pensamentos, narrativas, onomatopeias entre
outros) favorecem a compreensao do que se pretende ensinar, além do que, a
observacdo de imagens, estimula a inteligéncia de modo a permitir maior abstracdo e
combinagdo de possibilidades e interpretagdes (LEITE, 2017).

Por se tratar de uma linguagem ja reconhecida pelos estudantes, os quadrinhos
vém conectar os conteudos escolares ao cotidiano, podendo ser trabalhado de tal forma

que, como indicado por Pivovar:

O trabalho com HQ pode ser conduzido de modo a levar os alunos a interagir
com situagdes concretas mediadas pelos quadrinhos, desenvolvendo os
esquemas de utilizacdo dessa modalidade. O mecanismo de desenvolvimento
desses esquemas € que seria o ganho pedagodgico, podendo ser transposto,
mutatis mutandis, para a escrita (objetivo principal da escola), assim como
para as demais linguagens (PIVOVAR, 2007, p.4).

Nesses trabalhos podem ser destacadas as potencialidades e limitagdes quando
da aplicacdo de quadrinhos no Ensino de Quimica e Ciéncias, bem como as propostas
de abordagem e desenvolvimento de contetido partindo dos quadrinhos e suas relagdes
com os conteudos cientificos.

E nessa perspectiva que propomos a utilizagio de historias em quadrinhos em
aulas de Quimica, como uma forma de aproximacdo entre conteudos escolares e
cotidiano estudantil, por meio do uso de uma potente ferramenta que venha a auxiliar no
reconhecimento e interpretacdo de situagdes e conceitos cientificos, tornando tanto o

ensino, quanto o aprendizado, prazerosos e efetivos.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O presente trabalho apresenta-se como uma pesquisa qualitativa, de carater
bibliografico, em base tedrica e publicagdes acerca do uso de historias em quadrinhos
no ensino de Quimica, leitura e analise de historias em quadrinhos do personagem
Batman e, a indicacdo de possibilidades do uso das historias em quadrinhos em sala de
aula.

Em um primeiro momento, a pesquisa ocorreu em busca de publicagdes que
apresentassem como propostas a aplicacdo de historias em quadrinhos como meio de
introducao e desenvolvimento dos contetidos de Quimica/Ciéncias em sala de aula. Essa
etapa auxiliou na identificagdo de ideias, propostas e praticas de ensino utilizando
historias em quadrinhos, as atividades desenvolvidas em ambiente escolar, a fim de
ampliar o conhecimento quanto aos métodos de aplicagdo, bem como a analise de seus
resultados. As buscas por artigos foram realizadas em revistas especializadas no ensino
de Quimica, o portal da Revista Quimica Nova na Escola, e portal da revista
REDEQUIM e indexador SciELO, sendo este um banco de dados multidisciplinar de
artigos de pesquisa publicados em periddicos. Posteriormente, as buscas foram
ampliadas ao buscador Google Académico. Foram utilizadas como palavras chave as
combinacdes das sentencgas historias em quadrinhos, herdis, ensino de Quimica, e
Quimica.

Em um segundo momento, foram analisadas as revistas do super-her6i Batman
num total de 30 edigdes, onde foram pesquisados e selecionados recortes de historias em
quadrinhos. Foram selecionados recortes de historias do Batman nas revistas Batman
Especial n.1 out/1989; Batman n.17, mar/1998; Batman n.35, set/1999; Batman
vigilantes de Gotham n.17, mar/1998, Batman vigilantes de Gotham n.36, out/1999,
publicadas pela Editora Abril S.A. E importante destacar que as revistas em quadrinhos
analisadas fazem parte de acervo pessoal do autor, e, entre elas, as mais atuais foram
publicadas em 2012.

As andlises realizadas foram em busca de referéncias e ou situagdes que
remetessem a conteudos de Quimica ou Ciéncias com possibilidade de uso em sala de
aula. Os recortes selecionados ndo representam a totalidade dos contetidos e conexdes
possiveis encontrados, mas sim os considerados adequados a realizagdo e

desenvolvimento desta pesquisa.
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Como terceiro momento, foram propostas possibilidades didaticas de uso em
sala de aula dos recortes selecionados com detalhamento das cenas, indicagdo de
contetidos e propostas de abordagem.

A escolha do personagem também foi com a finalidade de provocar nos
estudantes uma mudanca de concepgao. A percep¢ao do estudante ou a forma como a
ciéncia ¢ apresentada, muitas vezes coloca o cientista como um ser especial, unico, com
elevado intelecto e habilidades que ndo seriam alcangaveis por um ser humano comum,
desestimulando de certa forma as novas geragdes de pesquisadores e cientistas. Como
citado por Kominski e Giordan (2002, p.17) “o desconhecimento sobre como pensam e
agem os cientistas impedem a aproximacao dos alunos da cultura cientifica.” Desse
modo, o personagem Batman pode ser um meio de romper tal paradigma, uma vez que,
entre os “supers”, ele ¢ mortal e humano em esséncia, seus “poderes” sdo fruto de muita
dedicacdo a pesquisa e desenvolvimento tecnolodgico, e seu sucesso baseado em

pesquisas, disciplina e persisténcia.
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4 APONTANDO POSSIBILIDADES E POTENCIALIDADES A PARTIR DA
LEITURA E INTERPRETACAO DOS QUADRINHOS

Nesse topico sao apresentados os recortes de cenas selecionadas, € uma breve
leitura das cenas para destacar potenciais aplicacdes quanto a conteudos especificos,
sejam estes evidentes no texto ou pela interpretacdo da sequéncia de imagens. Apds a
leitura das cenas sdo apresentadas propostas ou apontadas possibilidades de
desenvolvimento de contetidos a partir dos quadrinhos. As leituras sdo divididas em
subtopicos, reunindo os recortes que pertencem a uma mesma historia ou temas em

comum.

4.1 — Por FOGO...ou por GELO?

As Figuras 1 a 6 pertencem a uma mesma historia e apds a andlise destas sdo

Figura 1: Batman 35A Por FOGO... ou por GELO? propostas {rés abor-

dagens didaticas ba-
seadas em  seus
quadrinhos. No re-
corte apresentado na
Figura 1 Batman
esta perseguindo o
Sr. Frio. O heréi faz
uso de oOculos es-
peciais com Vvisao
infravermelho, se-
guindo a trilha de
gelo do vilao, onde
visualiza o gelo ja
derretido nas pega-
das. Seu olhar ate-
nto o faz perceber
que seu rival plantou
armadilhas de cris-
tais de gelo para

detectar  qualquer

Fonte: adaptado de Batman (1999, p. 14).
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aproximacao. Percebendo que foi descoberto, ndo ha mais motivos para ser discreto em

sua busca e 0 mesmo faz uso de um objeto pesado (que faz o papel de um ariete) para

arrombar a porta que o separa do Sr. Frio. Ao derrubar a porta Batman fica frente e

frente com seu oponente. O vildo, usa um traje que mantém seu corpo em temperaturas

abaixo de 0°C, condicdo necessaria para sua sobrevivéncia apos um acidente ocorrido

em seu laboratorio.

O traje criogénico ¢ alimentado por diamantes, que podem ser vistos na Figura 2

Figura 2: Batman 35B Por FOGO... ou por GELO?

i/ BEM-VINDO AQ MEU PALACIO
DE GELO! AQUI EU TENHO DIA-
NTES SUFICIE

...DINHEIRO
PARA REALIZAR
0S MEUS

...E PODER PARA
PESTRUIR O MEU
MAIOR INIMIGO!

B

Fonte: adaptado de Batman (1999, p.15).

em grande quan-
tidade nas caixas
atras do Sr. Frio
proximas a maquina
de sorvetes.

Batman toma a
inciativa do ataque
arremessando  bu-
merangues, ou bat-
rangues, que sao
destruidos por um
raio congelante dis-
parado pela arma
empunhada pelo Sr.
Frio. Na sequéncia
mais um raio ¢
disparado ¢ mesmo
ndo sendo atingido,
Batman percebe que
o isolamento tér-
mico de seu traje
ndo ¢ suficiente pra
protegé-lo. O heroi
lembra que possui

tochas de fosforo.
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Na Figura 3, Batman acende as tochas de fosforo arremessando-as em direcao a

seu oponente, que tem seus olhos ofuscados pelo brilho intenso, e parte para o contra

Figura: 3 Batman 35C Por FOGO... ou por GELO?

W £ 222 velo BEM Q
Wl FREPARADC.

MINHAS TENTA-
TIVAS DE DIALO-
GAR COM VOCE
SEMPRE FALHA-
RAM, FRIO.

Fonte: adaptado de Batman (1999, p. 16).

ME PERDOE,
MAS DESTA
VEZ

ataque em combate
corporal. As tochas
acesas iluminam o
ambiente enquanto
travam combate.
Durante a luta
Batman comenta
que suas tentativas
de didlogo sempre
falharam sendo que
dessa vez ele nem
mesmo tentaria

dialogar.
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Com seu oponente ja imobilizado, na Figura 4 Batman deixa o esconderijo do

Figura 4: Batman 35D Por FOGO...ou por GELO?

UMA EQUIPE DOS ot
LABORATORIOS STAR FODE
CHEGAR EM MINUTOS.. MAS
/880 MAC VAl PROTEGER OSE )

DIAMANTES DE OLTROS
SAQUEAPORES QUE SE
AFPROKETAN DO CACS..

SEM OF DIAMANTES,

FRIES VA FIGAR DECH,
BATAN asﬁw 56 UM PARA

Fonte: adaptado de Batman (1999, p. 17).

atingido pelas costas.

CARGA

EXPLOSIVA! A

N & MELHOR GQUE ELES FIQUEM

| SO7TERRADOS ATE 4 PoLicid

PODER ESCAVAR.

/

Sr. Frio trazendo-o
consigo. Ao sair do
esconderijo atra-
vessa um portal, que
parece ser o que
restou da entrada de
uma estagdo de
metrd (os eventos
no recorte ocorrem
na sequéncia do
arco Terremoto,
evento que devastou
a cidade de
Gotham). A fim de
evitar saques aos
diamantes que ficam
no esconderijo,
Batman explode a
entrada. Na  se-
quéncia retira 0s
diamantes do traje
do Sr. Frio deixando
apenas um  para
manter o  fun-
cionamento do traje
garantindo a vida do

vildo, quando ¢
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Na Figura 5 Batman reconhece quem o atingiu, Basil Karlo, o vilao conhecido

como Cara-de-barro ¢ quem considerava morto. Enquanto travam combate o vilao

Figura 5: Batman 35E Por FOGO... ou por GELO?

wr FMNOS Yo :
zeaucommms

\_'\\" ‘ ll.’j" ‘
4

BASIL KARLO...

NOU © MAICR pOS
CARAS-DE-BARRO!
MAS PENSEL...

MORRIDO?

QUANDC A DIVINA
SOBRECARREGOU MEUS
PODERES... SEGUINDO UM
CONSELHO SEU...

Fonte: adaptado de Batman (1999, p. 18).

explica o que lhe
aconteceu, onde tendo
seus poderes
sobrecarregados pela
Divina por sugestdo
do Batman comenta
que queimou e

afundou no subsolo.
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Enquanto manda o Batman ficar parado — com o objetivo de atingi-lo — Cara-de-Barro

Figura 6: Batman 35F Por FOGO... ou por GELO?

EU TERIA CAIDO DIRETO, ATE
_ O CENTRO DA TERRA

|\ PER S

10 P
N .f J
ﬂ%ff o

UM DESLOCAMENTO DE )il
TERRA ME SOLTOU, 4

Fonte: adaptado de Batman (1999, p. 19).

continua a falar que
teria caido até o
centro da terra se
ndo tivesse sua
queda interrompida
ao passar por uma
caverna de quartzo,
que conteve sua
“queda” em dire¢do
ao centro da terra.
Ficou preso na
caverna onde, de
alguma forma,
absorveu o poder
do quartzo. Tendo
sido liberado por
um deslocamento
de terra (a histéria
se passa logo apos
um grande ter-
remoto ter atingido
Gotham) e ad-
quirido novos

poderes.

Na sequéncia de quadrinhos, apresentadas nas Figuras 1, 2, 3 e 4 aparecem

referéncias a dois elementos quimicos, ou duas formas alotropicas destes. Desta forma,

percebe-se a possibilidade de abordar a alotropia e, para isso, indica-se a seguinte

proposta didatica.
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A aula pode ter inicio com os estudantes sendo orientados a fazer a leitura dos
quadrinhos. Apos a leitura pode-se solicitar aos estudantes o que lhes chamou a atengao
nos quadrinhos. Nesse momento ja serd possivel identificar alguns conhecimentos
prévios dos estudantes com relagdo aos destaques por eles realizados. Tendo sido
citados o diamante e o fésforo, comentar que ambos partilham de um fendmeno comum
a alguns elementos quimicos e perguntar se os estudantes sabem dizer do que se trata.
Dando sequéncia, complementar que tal fendmeno se apresenta na propriedade que
alguns elementos quimicos possuem de se organizar de diferentes maneiras como
substancias simples, sendo que estas substiancias apresentam propriedades e
caracteristicas distintas, mesmo sendo formadas pelo mesmo elemento quimico.

Como forma de agugar um pouco mais a curiosidade, pode-se ainda comentar
que mesmo ndo sendo citado, outro importante elemento quimico que partilha dessa
propriedade também ¢ componente da cena, e do ambiente da sala de aula, o oxigénio.
Ap6s identificar a propriedade ¢ interessante apresentar a defini¢do de alotropia, e
através de exemplos ou fatos histdéricos evidenciar a importancia do conhecimento da
alotropia. Para finalizar a aula, a sugestdo de uma pesquisa relacionada ao quadrinho,
como por exemplo, “O estanho ¢ um metal so6lido a temperatura ambiente, maleavel e
resistente a oxidagdo. Sabendo que o traje e a arma do Sr. Frio sdo submetidos a baixas
temperaturas, as pecas metalicas do traje e componentes da arma poderiam ser
confeccionados em estanho?”

O estanho apresenta formas alotropicas sendo que uma delas inviabiliza seu uso
nas condic¢des determinadas no questionamento. Ao realizar a pesquisa, espera-se que o
estudante seja levado a identificar situacdes reais que o fagam repensar a importancia de
adquirir o conhecimento relativo ao tema e as Ciéncias.

Essa discussdo nos permite destacar os elementos quimicos fosforo e carbono
da tabela periodica e apresentd-los como constituintes de aplicagdes praticas e ou
tecnologicas. Podem ainda ser trabalhadas questdes ambientais ponderando as
potencialidades, riscos e consequéncias decorrentes da extracdo e uso destes e outros
elementos quimicos.

Desse modo, partindo dos alétropos do carbono e do fosforo que sao citados nos
recortes da HQ, pode-se embasar uma pesquisa em sala de aula acerca da existéncia de
outros elementos quimicos que apresentam essa mesma propriedade, suas aplicagdes e

importancia, seja ela econdmica, ambiental, de subsisténcia, etc.
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As Figuras 1 a 4 ainda apresentam a possibilidade de se sugerir outra proposta
didatica, pois chama a atencdo o traje criogénico do Sr. Frio e suas habilidades no
controle de substancias em baixas temperaturas. Além da possibilidade de poder se
trabalhar contetidos referentes a criogenia, o traje criogénico, nesse caso em especifico,
¢ utilizado para manter baixa a temperatura no interior do traje, pois devido a um
acidente, o Dr. Victor Fries precisa manter sua temperatura corporal abaixo de 0°C.
Deixando claro aos estudantes que desconsideramos as questdes fisioldgicas que
explicariam a manutencdo de vida no Sr. Frio, a problematiza¢do aqui pode se dar nas
perguntas: Se um corpo humano adulto tem em sua composi¢ao aproximadamente 55%
de agua e a agua pura congela a 0°C, o que ocorre para evitar que o Sr. Frio se
transforme em um bloco de Gelo? E possivel que isto ocorra em nosso meio? E se for
possivel, de que forma ou em que aplicagdes ou situagcdes podemos perceber tais
fenomenos?

Figura 7 O Sr. Frio tem perguntas A resposta pode estar no

estudo das propriedades coligativas,

| Se um corpo humano adulto tem em sua
composigio aproximadamente 55% de dgua e ™
a agua congela a 0°C. come vocé explica que
eu ndo virei um bloco de gelo?

nesse caso a crioscopia.

Considerando condigdes sanitarias
adequadas ao momento, pode-se

introduzir aqui um exemplo pratico

E possivel que isto ocorra |
€11 N0SS0 meio?

K, tendo porgdes de sorvetes em maos
Fonte: adaptado de Batman (1999) L1

para cada estudante, e com o auxilio
de um termometro, solicitar que um estudante determine a temperatura de seu sorvete.
Estando a temperatura inferior a 0°C, refazer o questionamento: como explicar que o
sorvete, que leva em sua composicdo grande quantidade de 4gua, necessita de
temperaturas inferiores a 0°C para seu congelamento?

ApoOs os questionamentos, pode-se entdo explicitar a existéncia de propriedades
coligativas, sendo a responsavel pelo fendmeno em discussao a crioscopia. Apresenta-se
entdo a defini¢do tedrica e em conjunto com os alunos abordar situacdes e exemplos
praticos do uso do conhecimento, explicitando assim a importancia da no¢do das
propriedades quimicas ndo apenas por fazerem parte do contetido escolar, mas que
apresentam significancia no desenvolvimento pessoal e venham a fazer diferenga para o
estudante na construcdo de seus conceitos cientificos.

A sequéncia de quadrinhos das Figuras 1 a 6 apresenta referéncias ao diamante e

a cristais de quartzo, além do fésforo, que no quadrinho apresenta-se na forma
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alotrépica de fosforo branco. Tomando esses exemplos, € factivel introduzir e trabalhar
em sala de aula os conceitos relativos a substancias simples e compostas.

Partindo dos cristais de quartzo e dos diamantes ¢ crivel introduzir também
conteudos de mineralogia. A partir dos exemplos, ¢ possivel introduzir a classificagdo
dos minerais com a representagdo de elementos nativos (diamante), silicatos (quartzo) e
produto extraido de fosfatos (fosforo). E, a partir desses exemplos, ¢ possivel explorar
os minerais partindo de sua composi¢cdo quimica, propriedades e usos, ocorréncia dos
minerais, exploracdo e facilidade de obtenc¢do, bem como o impacto e as consequéncias
sociais € ambientais da extracao.

Assim como aqui sdo propostas abordagens com conteudos distintos, o
professor ou o estudante podem ainda perceber diferentes possibilidades ao ler e
interpretar a sequéncia de quadrinhos, muito vai depender do olhar que ¢ direcionado,
ou do “assestar dos 6culos” enquanto fazemos a analise do material. Desse modo, ainda
nas Figuras 1 a 6, ¢ possivel destacar como potenciais conteudos a serem trabalhados no
ensino médio:

- Propriedades dos materiais (densidade, solubilidade, condutividade térmica,
interagdo com a luz); estados fisicos da matéria; tabela periddica; ligacdes quimicas;

funcdes inorganicas;
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4.2 Contagio

As figuras 8 a 13 pertencem a um mesmo arco de historias e apresentam a
mesma tematica, sendo sugeridas a partir destas imagens abordagens pedagogicas.
Figura 8 BatmanVG 17A Contéagio 1 — A praga do Apocalipse ~ No recorte da Figura
8 Batman  esta
vestindo um traje de

yerdd : contengio biologica,
W CAR. A MAS- 7

S CARA FICA r
atravéssa uma porta

de seguranga em um
laboratério de pes-
quisas militares em
busca do General
Derwent, um cien-
tista. Apds através-
sar um corredor de
desinfecc¢ao, Batman
entra em uma sala
escura € o general
diante de um es-
pelho, ao notar a
presenca de alguém
em seu isolamento,
solicita  que o
invasor permaneca
em seu campo de
visdo, que se limita

a imagem refletida

GOTHAM CITY.

2 COFFIE REZE no espelho, se
PARA QUE NAD 1

Fonte: adaptado de Batman: vigilantes de Gotham (1998, p. 15).

identifique. Batman
se identifica e
explica que o motivo de ter invadido a drea restrita ¢ por sua preocupagdo com Gotham

estar sendo ameacada por um virus chamado apocalipse. Ainda de costas para o
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Batman, O General tosse e diz ao Batman para rezar que nao seja este o virus a ameagar

a cidade.

Na sequencia, Figura 9, o cientista explica seu temor descrevendo o virus como

Figura 9 BatmanVG 17B Contagio 1 — A Praga do Apocalipse

O GOLFO-A PfSSICA-

00-0S.. A iTIMA_SE
TOTALMEN

DEFORMA A

QUE OS OS. SE F -

ARTEM... SO
MEW#CE#EL PRESSAC.

=

Fonte: adaptado de Batman: vigilantes de Gotham (1998, p. 16).

Ebola Golfo-A ¢ a
acdo do virus no
organismo, conclui
que mandou destruir
o estoque de amos-
tras que possuia do
virus por considerar
perigoso demais para
ser pesquisado.

Batman entdo ex-
plica que alguém
teve acesso ao virus
e estd em busca de
dados para a cura. O
general afirma que
nao héd cura devido
ao gene A sofrer
mutagdes muito ra-
pidas, sendo a unica
chance encontrar um
sobrevivente. Nesse
momento voltase
para o  Batman
dizendo “creio que
eu... ndo serei muito

util”. Sua aparéncia

deformada, com pustulas e sangramento pelos olhos e boca indica estagio avangado de

infec¢ao pelo virus mortal.
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As Figuras 10 e 11 apresentam o texto intitulado Virus, o inimigo invisivel e
exibe uma resenha relacionando o virus ebola (uma variante ficticia deste assola
Gotham nos quadrinhos, mas o vildo ¢ real) e um breve relato da historia humana e sua
relacdo com os virus até o ano da publicagdo.

Figura 10 Batman 17A texto: Virus o Inimigo Invisivel -partel.

Fonte: adaptado de Batman (1998, p. 23).




Figura 11 Batman 17B texto: Virus o Inimigo Invisivel-parte 2

Fonte: aaptado de Batman (1998, p. 24).
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Fonte: adaptado de Batman (1998, p. 57).
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Nas figuras 12 e 13 os personagens estdo em um laboratorio.

AR, T2

L MAS, CONSIDE-

Figura 12 Batman 17C Contagio 6 — Lagrimas de Sangue

Figura 13 Batman 17D Contégio 6 — Lagrimas de Sangue

POl
..ps RTALIDA
SUPERIDR A %au,”?
PoUce VAVEL QUE
ENCONTR Mos_ALasM

TR AR

i MOS
SN

FICAM MAIS FORTES DU
MAIS FRACOS?
*s [ Tldans.

Fonte: adaptado de Batman (1998, p. 58).

os

ANTICORPOS
PODEM SER
MAIS FORTES

NOD ORBA-

hai i

il

SDB%( VENTE.

FO, DELE;

’msgs;em
POR
| "aieed

MOTIVO...

Na Figura 12 o
sargento de policia
conversa com a
cientista que ali se
encontra. A cientista
afirma que o virus
em questao se
deteriora em um

portador falecido, ndo

ocorrendo o risco de
transmissdo apos a
morte. Sendo essa a
boa noticia, pontua
que devido a alta
taxa de mutagdo
existe a  possi-
bilidade de que o
sistema imuno-
logico dos sobrevi-
ventes seja alterado.

Na Figura 13
um dos personagens
pergunta se existem
sobreviventes e
recebe como res-
posta que estdo em
busca de algum, mas
diante dos indices de
mortalidade acima
de 90% ¢ pequena a
probabilidade de que

1SS0 ocorra entre as
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primeiras vitimas. Um deles cita entdo a “burguesada de Babilon Towers” (que
ironicamente se trancaram na torre para se proteger mas seu mensageiro era portador do
virus) e logo tem sua resposta mencionando o periodo de incubagdo de 48h, sendo que
na chance de sobreviver poderia ter seu sistema imunoldgico alterado devido a
possibilidade de mutagdes nos anticorpos de um sobrevivente. O sargento pergunta se
ficariam mais fortes ou mais fracos? E a cientista responde que “ambos” denominando
tal fato de fator paradoxo, e explica que os anticorpos podem ser mais fortes no
organismo do proprio sobrevivente, mas que fora dele tudo muda, podendo os
anticorpos serem inativados logo apds a morte do sobrevivente ou a retirada de seu
organismo. No lado de fora do Laboratério uma marionete macabra do Batman ¢
manipulada por um artista de rua.

Nos recortes das Figuras 8 a 13 os contetdos estdo conectados a Bioquimica,
onde podemos destacar a acdo de patdgenos no organismo com um olhar tanto quimico
quanto bioldgico (propondo um trabalho em paralelo com o professor de Biologia);
sistema imunoldgico; desenvolvimento de farmacos; importancia dos sais minerais e
vitaminas bem como sua composi¢ao e fontes; carboidratos; proteinas.

Tal tarefa pode ser realizada em conjunto com o professor de Biologia, que
podera desenvolver os topicos mais voltados aos conteudos biologicos relacionados ao
virus enquanto as aulas de Quimica trabalhariam as questdes ligadas aos contetidos
associados as questdes mais especificas da Quimica, e, quando houver aproximagao dos
conteudos curriculares de Quimica e Biologia se entrelagam mais fortemente, por
exemplo, na infec¢do e replicagdo viral, as aulas podem ser compartilhadas.

Nas figuras 8 ¢ 9, Batman invade um laboratério de pesquisas militares a fim de
obter informagdes sobre o virus que ataca Gotham City. Na conversa, informacgdes
como os tipos de virus, tempo de incubagdo, sintomas e a busca pela cura podem
direcionar uma pesquisa sobre o tema.

As figuras 10 e 11 trazem o texto intitulado Virus o Inimigo invisivel, que
apresenta um breve historico da humanidade com os virus mais agressivos. O texto pode
servir de ponto de partida para uma pesquisa mais elaborada e mais atualizada sobre
essa relacao virus x humanidade, uma vez que a publicagdo ¢ de 1998. Como ja citado o
texto apresenta situacdes de virus mais agressivos € com impacto economico mundial.
Pode-se abragar aqui a possibilidade de ampliar a pesquisa as doencas negligenciadas —
que ocorrem de forma endémica em populagdes de baixa renda — causadas por

patogenos, das quais o Brasil infelizmente ¢ acometido por grande numero. E
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importante também apresentar os “dois lados da moeda”, como por exemplo, as

possibilidades de aplicacao dos virus.

Os quadrinhos das figuras 12 e 13 apresentam uma conversa em um laboratorio,

onde o sargento de policia e os cientistas discutem sobre as possibilidades de

sobrevivéncia e cura diante do virus, e a possibilidade de os anticorpos de um

sobrevivente também sofrer mutagoes.

O que se torna evidente nas sequéncias das Figuras 8 a 13 ¢ a presenga do

cientista. Pode-se a partir daqui levantar discussdes sobre a importancia e o papel das

ciéncias e dos cientistas, bem como os avancos € a evolucao das ciéncias e tecnologias.

4.3 Trés Balas e um Mistério

Figura 14 Batman Especial - Trés balas e um mistério

Fonte: adaptado de Batman Especial (1989, p. 95).

A Figura 14
apresenta o vildo
Duas Caras con-
cluindo que seu lado
perverso prevaleceu
e que o Duas Caras
vai atacar. Em seu
apartamento, Bruce
Wayne (Batman)
esta pensativo,
Alfred pergunta se
ha algum problema e
Bruce se diz
desconfiado do
retorno  do  Duas
Caras e conclui que
0 mesmo nao
resistiu a provocagao
a um anuncio
divulgado em um
baldo mencionando

Janus, 0 deus
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romano de duas caras. Alfred pensava que ele estivesse preso, mas Bruce diz que
Harvey fugiu ha alguns meses. Ao final um quadrinho lembra o atentado que
transformou o promotor Harvey Dent, que ndo suportou o acidente e passou a se
autodenominar de Duas Caras.

A Figura 14 apresenta, em seu primeiro quadro, a imagem do vilao conhecido
como duas caras, que teve metade de sua face queimada com acido em um atentado.
Aqui destacam-se as possibilidades de desenvolver atividades que discorram sobre as
funcdes inorgdnicas e questdes de seguranca ao manusear produtos quimicos.
Abordando-se as fungdes inorganicas, pode-se iniciar a aula com uma problematizacao,
levantando questdes aos alunos tais como: O atentado ao promotor Harvey Dent
transformou-o em um dos mais cruéis rivais do Batman que, ao perceber os danos
causados pela queimadura quimica provocada pelo acido que atingiu seu rosto, rendeu-
se a loucura, prevalecendo sua personalidade mais barbara. Com base no atentado
podemos formular a seguinte pergunta: Somente acidos provocam “queimaduras’?
Todo 4&cido queima? O que ¢ um acido? As respostas podem ser anotadas no quadro
para que sejam logo discutidas e poderdo até mesmo auxiliar no desenvolvimento dos
conceitos de acidos e bases.

Pode-se ainda solicitar aos estudantes que deem exemplos de &cidos e, ao
mesmo tempo, o professor anotar no quadro os nomes citados. Por suas caracteristicas
quimicas (destaque a corrosdao e queimaduras a pele) ¢ comum aparecer também como
exemplo de 4cido a soda cdustica, que também pode ser anotado no quadro e
aproveitado o momento seguinte para explorar as diferencas quando forem apresentadas
as substancias acidas e substancias alcalinas. Caso necessario, o professor pode ainda
complementar os exemplos de acidos no quadro e escrever as formulas moleculares
junto a cada nome, perguntando aos alunos o que percebem em comum em cada
representagio molecular. E nesse momento que se torna interessante algum estudante ter
citado como exemplo a soda caustica, pois dessa forma ja teremos disponivel um
exemplo de uma base.

Apos discutir as caracteristicas da representacdo molecular, apresentar as teorias
de 4cidos e bases, evidenciando a presenca do proton H' (H;0") no acido e do anion
OH" na base, objetivando fixar as diferencas nas representagdes moleculares. Como
conclusdo da aula introdutéria de fungdes inorganicas pode-se sugerir ima lista de

exercicios de fixacao.
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Adotando ainda o atentado como ponto de partida, pode-se desenvolver questdes
relacionadas as medidas de seguranca no manuseio de substancias em laboratorio e até
mesmo no cotidiano. E comum em lares brasileiros a presenga de soda céustica, 4gua
sanitaria, dcido muriatico, dentre outros produtos quimicos de uso doméstico, que por
vezes sdao negligenciados e acabam sendo armazenados em locais ao alcance de
criangas, adolescentes e animais, provocando acidentes domésticos. Como ponto de
partida pode-se solicitar aos estudantes que identifiquem em suas residéncias produtos
que considerem perigosos e, se possivel, tragam imagens dos rétulos que destaquem a
composi¢ao do produto. Deve-se ter o cuidado de destacar que os estudantes ndo devem
manusear as embalagens sem o consentimento e presenca de um adulto, de preferéncia
pais ou responsaveis. Propor aos estudantes que desenvolvam uma revista em
quadrinhos como um Manual de seguranca para o manuseio de produtos quimicos,
dividindo a turma em equipes, podendo ainda indicar que meia turma sera responsavel
por desenvolver um manual para o uso do laboratorio da escola, e os demais no
desenvolvimento de um manual dedicado as tarefas domésticas que fazem uso de
produtos quimicos. Para essa tarefa, os estudantes deverdo realizar pesquisas de modo a
identificar as orientagdes e normas para manuseio de produtos quimicos, seja em
publicagdes ou na propria escola, no caso da instituicdo ja ter desenvolvido o texto
desse material. Faz-se necessario a orientacdo e acompanhamento dos trabalhos de
modo a garantir a qualidade das informagdes técnicas, mas com a menor interferéncia
possivel de modo a ndo influenciar em demasia a autonomia e criatividade de cada

equipe.
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Nos quadrinhos da figura 15, o Arqueiro Verde observa o local em que estdo

Figura 15 Batman VG 36A — Os predadores

Fonte: adaptado de Batman: vigilantes de Gotham (1999, p. 34).

prestes a invadir,
estdo em meio a
neve, a casa esta as
escuras, a chaminé
do local ndo esta
fumeando, 0
medidor de energia
sem consumo € a
temperatura interna
do local esta em 10°
negativos (ndo
referencia a unidade
de medida). Avisa
ao Batman dizendo
que ¢ uma cilada,
mas sua atitude
indica j& saber de
algo. Seu uniforme
esta em tom claro e
nao no preto

tradicional.
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Figura 16 Batman VG 36B — Os predadores Na sequéncia (Figura

16) eles entram na
casa, aparentemente
vazia, mas Batman se
dirige direto a um
alcapdo. Seu colega se
admira com o traje do

Batman e¢ o mesmo

EU SUSPEITEI!
VI AS MESMAS
PISTAS QUE
VOCE.

explica que o traje ¢
fotorreativo. Eles
oNeElsso  seguem em sua busca,
Batman  recomenda
cuidado a partir dali.
Descem na abertura
do chido da casa e
Batman diz que ja
devem ter sido

descobertos.

AGORA
VAMOS COM
CUIDADO.

Fonte: adaptado de Batman: vigilantes de Gotham (1999, p. 35).

Nos recortes apresentados nas Figuras 15 e 16 ¢ possivel de se trabalhar
conteudos relativos as propriedades de materiais e sua interagdo com a luz.

O destaque aqui se d& por conta da adaptacdo do uniforme do Batman ao
ambiente, quando em ambiente externo e iluminado seu traje apresenta-se em tom claro
e, ao adentrar em ambiente com pouca luminosidade, adquire tom escuro, sendo

descrito pelo herdi como foto-reativo. Tal fenomeno pode ser explicado pelas interacdes
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da matéria com a luz ou pelo estudo do espectro eletromagnético. Devido a
aproximacao como o conteudo de fisica, o desenvolvimento das aulas pode ser
colaborativo entre as aulas de quimica e fisica.

Apos a leitura da sequéncia de quadrinhos pode-se perguntar aos estudantes: De
que forma pode reagir o traje do Batman de modo a alterar sua percepcao de acordo
com o ambiente? Vocés se lembram de algum equipamento ou utensilio que reaja a
intensidade luminosa? Como pode a luz provocar tal modifica¢ao?

Apos as discussoes e exemplos citados pelos estudantes, apresentar o espectro
eletromagnético e a necessidade de interpretar os modelos atdmicos para desenvolver a
compreensdo da agdo da luz e demais faixas do espectro eletromagnético com os
objetos. Acompanhado das discussoes relativas ao desenvolvimento de cada modelo e
da relevancia de cada um em sua respectiva localizagao histérico-temporal, discutir o
desenvolvimento dos modelos atdmicos até o modelo do atomo quantico. Em paralelo,
o professor de fisica pode trabalhar as questdes inerentes ao desenvolvimento da fisica
também nesse periodo e as aplicagdes aritméticas. Tendo desenvolvido o modelo
quantico, os estudantes podem ser orientados a executarem o experimento do teste de
chama, ou por medida de seguranca, acompanharem a execuc¢do do teste realizado pelo
professor com o uso de um bico de Bunsen e amostras de diferentes sais, onde os alunos
deverdo observar as cores e associarem as diferentes quantidades de energia emitida em
cada caso.

As propostas acima citadas fazem conexdes com situagdes encontradas nos
quadrinhos, mas que podem ser utilizados na aproximacdo do estudante aos conteudos

cientificos despertando nele o interesse pela Quimica.



46

5 CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho teve como propdsito a pesquisa e a andlise de publicagdes
envolvendo historias em quadrinhos do super-her6i Batman no ensino de Quimica e
Ciéncias, a fim de propor possibilidades de utilizagao de quadrinhos em sala de aula.
Tal processo de pesquisa trazia como objetivo ampliar o leque de possibilidades de se
trabalhar os contetidos cientificos em sala de aula diante da dificuldade dos estudantes
em compreender os contetidos de Quimica quando abordados de maneira tradicional e
descontextualizados.

A escolha do personagem também nao foi ao acaso e sim com a intencionalidade
de irromper no estudante a percepg¢do da Ciéncia como alcangdvel, uma vez que o
Batman ndo ¢ um super-humano e mesmo sem ser um alienigena, mutante, um ser
mistico ou divindade, luta em igualdade com seus adversarios. Bruce Wayne, alter ego
do Batman, ¢ um ser humano que utiliza seu conhecimento, preparo e persisténcia para
defender os cidaddos. Além de ser um hero6i por suas atitudes, ¢ também um eximio
cientista. O que de certo modo pode estimular o estudante a buscar pelo conhecimento e
impactar na formag¢ao de novas geragdes de pesquisadores e cientistas

Chamou-me a atenc¢do a atemporalidade da sequéncia de quadrinhos nas Figuras
8 a 13, pois mesmo publicadas hd 23 anos, trazem destaque a um tema atual, em
especial o texto das Figuras 10 e 11, que apresenta uma contextualizacdo da relagdo
historica da humanidade com os virus mais agressivos. Em meio a divulgacdes
sensacionalistas e levianas que apontam irresponsavelmente origens e culpados pela
atual fonte e disseminag¢do viral da COVID-19, e por estarmos vivenciando uma
pandemia ha 18 meses, ¢ importante discutir em sala de aula a existéncia e origem
natural destes patdogenos, bem como a importancia do desenvolvimento das Ciéncias e o
papel dos cientistas na busca por métodos de prevencao, contengao de disseminacao e
desenvolvimento de vacinas, tratamentos e possibilidade de cura.

E importante destacar a quantidade de referéncias a contetdos cientificos
encontradas nas trinta edi¢des revisadas das revistas em quadrinhos do Batman.
Considero como sendo positiva e significativamente viavel a aplicacdo dos quadrinhos
do Batman em aulas de Quimica, tendo sempre o olhar atento aos desvios e erros
conceituais que podem estar presentes em uma obra ficcional que ndo tem por objetivo

formar ou capacitar aqueles que dela consomem, e sim o entretenimento.
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Em momento algum, este trabalho teve por intencdo esgotar ou engessar as
possibilidades de leitura e interpretacao, e sim, mostrar os quadrinhos pela oOtica desse
leitor colecionador que vos escreve. Os quadrinhos s3o também produtos artisticos e
sujeitos a interpretagdo e subjetividade, desse modo, a cada leitura, e em cada momento
histérico-social estao sujeitos a novos olhares. Como prova disso, ¢ possivel que em um
passado ndo tdo distante os recortes sobre as historias e o texto envolvendo virus nao
chamassem tanto a atengdo, mesmo sendo um tema sempre atual, considerando a
quantidade de virus que afetam diretamente a saide humana.

Como forma de comunicagdo, as historias em quadrinhos, ou uma forma
préxima as suas raizes, acompanham a humanidade desde hd muito tempo, onde o
homem pré-historico — serd que tdo pré assim? — ja rabiscava em paredes marcando sua
passagem de forma consciente, na tentativa de gravar seus feitos.

Entre as dificuldades e limitagdes no decurso da pesquisa destaco o limitado
nimero de publicagdes envolvendo os quadrinhos no ensino de Quimica, dificuldade
esta que de certo modo apresenta-se como uma possibilidade em potencial como um
campo promissor de novas pesquisas envolvendo esta tematica. Nessa pesquisa limitei-
me as historias em quadrinhos do Batman, mas ha muitos outros materiais como jogos
eletronicos, filmes e desenhos animados relacionados a esse personagem que podem ser
explorados e trabalhados em sala de aula.

Ao professor que se propde a utilizar historias em quadrinhos em suas aulas, ¢
importante que este esteja atento quanto a interpretacdo e compreensao das historias em
quadrinhos, bem como se disponha a obter um certo conhecimento dos personagens a
fim de tornar a proposta mais atrativa ao estudante e consequentemente torne os
contetdos cientificos e as aulas mais significativos.

Enfim, percebo que o uso de historias em quadrinhos no ensino de Quimica
apresenta-se como uma importante ferramenta com potencial de comunicacdo e
abstracdo que pode e deve ser explorado cada vez mais no ensino de Quimica,

contribuindo para a compreensdo e desenvolvimento dessa area do conhecimento.
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