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RESUMO

No ensino de Ciéncias/Fisica, algumas fragilidades do ensino tradicional e tecnicista ainda sdo
recorrentes, a exemplo da reproducdo de conteudo e equagdes que chegam aos estudantes de
maneira linear e fragmentada, promovendo um ensino propedéutico. Diante desse contexto, a
abordagem de temas, sob diferentes perspectivas teoricas, vem se consolidando como uma
alternativa para a superacdo dessas fragilidades, pois traz elementos significativos da vida dos
estudantes para o ambito escolar, buscando promover a compreensdo de situagdes relevantes
com o apoio de conhecimentos cientificos. Compreende-se que, em particular, a abordagem de
tematicas contemporaneas configura uma perspectiva com potencial para uma maior
significacdo dos conteudos fisicos. Desta forma, a presente pesquisa pretende responder as
seguintes questdes: O que a area de pesquisa em Ensino de Fisica compreende como tema
contemporaneo? Quais parametros teorico-metodologicos estdo sendo utilizados para a selecdo
de temas contemporaneos nesta area? Como objetivo geral, buscamos compreender que
elementos podem contribuir para a selecdo de tematicas contemporaneas e relevantes a fim de
potencializar o desenvolvimento de um Ensino de Fisica critico e emancipatorio. A pesquisa,
de carater qualitativo, envolveu uma revisdo de literatura nas Atas do Encontro de Pesquisa em
Ensino de Fisica (EPEF) dos anos de 2014, 2016, 2018 e 2020, que evidenciou a inser¢do de
temas contemporaneos no contexto do Ensino de Fisica por meio de dois vieses: (a) vinculados
aos conteudos de Fisica Moderna e Contemporanea (FMC); e (b) contemplando diferentes
perspectivas tematicas, a exemplo da Abordagem Tematica Freiriana (ATF) e do enfoque
Ciéncia, Tecnologia, Sociedade (CTS). Com os trabalhos localizados, classificados nesses dois
grupos, os dados foram analisados com base nos pressupostos da Anélise Textual Discursiva
(ATD) (MORAES; GALIAZZI, 2007), com a construcdo e o desenvolvimento de categorias a
priori e emergentes. Os estudos com foco na FMC foram analisados a partir das categorias:
Temas Enfocados e Critérios de Selecdo; Temas Contemporaneos e Atualizacdo Curricular;
Compreensdo de Tema Contemporaneo atrelado a Tecnologia; e A Inser¢do de Temas
Contemporaneos por meio da FMC: a divulgacdo cientifica como um caminho de aproximagao.
Ja a andlise dos estudos com foco em perspectivas tematicas contemplou as categorias:
Natureza dos Temas e Critério de Selecdo; O Contemporaneo como Demanda Social; e A
Abordagem de Temas Contemporaneos com vistas a Reestruturagdo Curricular. Através da
discussdo dessas categorias, percebeu-se a relacdo das naturezas tematicas com a tecnologia e
como cresce o olhar para criar uma aproximacdo entre os elementos do cotidiano e os
conhecimentos da fisica. A partir das discussdes dessas categorias, apresentam-se proposigoes
voltadas ao Ensino de Fisica balizado por Temas Contemporaneos, quais sejam: (i) Investigacio
Tematica como possibilidade para a organizacdo de propostas de ensino pautadas em Temas
Contemporaneos; (ii) Os Trés Momentos Pedagdgicos (3MP’s) e o desenvolvimento de Temas
Contemporaneos em sala de aula; 111) Os conhecimentos de Fisica Moderna e Contemporanea
(FMC) como base conceitual para a compreensdo de Temas Contemporaneos; e iv) A
Compreensdo da Tecnologia como forma recorrente de discussdo de um Tema Contemporaneo.

Palavras-Chave: Temas Contemporaneos, Abordagem de Temas, Investigacdo Tematica.



ABSTRACT

Regarding the teaching of Sciences/Physics, weaknesses of the traditional and technicist
teaching are still recurrent, such as the reproduction of content and equations that reach the
students in a linear and fragmented way, thus promoting a propaedeutic teaching. Given this
context, the approach of themes, from different theoretical perspectives, has been consolidating
as an alternative to overcome these weaknesses, as it brings significant elements of the students'
lives into the school environment, and seeks to promote the understanding of relevant situations
with the support of scientific knowledge. We understand that, in particular, the approach of
contemporary themes configures a perspective with potential for a greater significance of the
physical contents. Therefore, the present research attempt to answer the following questions:
What the research area in physics teaching is understanding as a contemporary theme? What
theoretical and methodological parameters are being used to select contemporary themes in
physics teaching? As a general objective, we intend to understand which elements can
contribute to the selection of contemporary and relevant themes, which enhance the
development of a critical and emancipatory physics teaching. The research, qualitative in
nature, involved a literature review in the minutes of the Research Meeting on Physics Teaching
(EPEF) of the years 2014, 2016, 2018 and 2020, which evidenced the insertion of contemporary
themes in the context of Physics teaching by two biases: (a) linked to the contents of Modern
and Contemporary Physics (MCP); and (b) contemplating different thematic perspectives, such
as the Freirian Thematic Approach (ATF) and the Science, Technology, Society (CTS)
approach. With the located works classified in these two groups, the data were analyzed based
on the assumptions of Textual Discourse Analysis (TDA) (MORAES; GALIAZZI, 2007), with
the construction and development of a priori and emerging categories. The studies focusing on
FMC were analyzed from the following categories: Topics Focused and Selection Criteria;
Contemporary Themes and Curriculum Update; Comprehension of Contemporary Themes
linked to Technology; and The Insertion of Contemporary Themes through FMC: the scientific
dissemination as a way of approach. The analysis of the studies focused on thematic
perspectives contemplated the categories: Nature of the Themes and Selection Criteria; The
Contemporary as a Social Demand; and The Approach of Contemporary Themes with a view
to Curricular Restructuring. With the discussion of these categories, it was possible to notice
the relationship that both natures of the themes bring with technology, and how the view to
create an approximation between elements of daily life and physics knowledge 1s growing.
Based on the discussions of these categories, we present proposals for Physics Teaching based
on Contemporary Themes, namely (1) Thematic Investigation as a possibility for the
organization of teaching proposals based on Contemporary Themes; (i1) The Three Pedagogical
Moments (3MP's) and the development of Contemporary Themes in the classroom; ii1)
Knowledge of modern and contemporary physics as a conceptual basis for understanding
Contemporary Themes; and 1v) The Understanding of Technology as a recurring form of
discussion of a Contemporary Theme.

Keywords: Contemporary Themes, Theme Approach, Thematic Investigation.
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1 INTRODUCAO

1.1 O ENSINO DE CIENCIAS EM MINHA VIDA

Quando nos deparamos com a oportunidade de relembrar os momentos marcantes que
nos trouxeram até aqui, acabamos por perceber que pequenas atitudes e praticas pedagdgicas
podem nos levar as escolhas que conduzem a nossa vida. A minha primeira lembranga de
ciéncia remonta a um pequeno grao de feijdo com um pedacinho de algodao que eu levei para
casa, quando eu estava no jardim de infancia. Parece que foi ontem, mas j& faz muito tempo
que esperel o meu graozinho de feijdo crescer e desabrochar até que ndo cabia mais no potinho
e precisei plantar no meu quintal.

O mais incrivel foi a curiosidade que essa atividade despertou, o interesse em
compreender como um griaozinho poderia se transformar em um alimento, comum nas minhas
refei¢des. Outra lembranga ¢ de um cartaz que toda a turma elaborou com diversas plantas que
cada aluno trouxe de casa e que precisavamos pesquisar e descrever qual era o papel de cada
uma na natureza. O sentimento de investiga¢do perpassou os anos da escola, entre as pequenas
experiéncias, as explicagdes surpreendentes, os relatorios terminados em casa, que descreviam
a natureza e a vontade de conhecer ainda mais de perto o desenvolvimento da ciéncia.

Ja no Ensino Médio, eu lembro que gostava muito das aulas de Biologia, Quimica e
Fisica, principalmente no segundo ano, com a professora, discutindo sobre Historia da Ciéncia
e fazendo relacgdes acerca dos conhecimentos com a vida cotidiana. Desde as minhas primeiras
percepcdes com as aulas de Ciéncias/Fisica, a relagdo com elementos do nosso dia a dia era o
que mais despertava o meu interesse pelo conhecimento cientifico. Em relacdo a escola, sempre
a considerei a etapa mais importante da minha vida, e sempre gostei de pensar como as aulas
poderiam ser mais bem exploradas, principalmente se tivéssemos mais materiais € também
tempo na escola.

Com o objetivo de unir o meu interesse pela ciéncia e também pelo ambiente escolar,
escolhi a Licenciatura como uma opgéo possivel para a minha graduacéo e inicio da minha vida
profissional. Assim, iniciei o curso de Licenciatura em Matematica na UNIVILLE, em
Joinville, minha cidade natal. Apesar de gostar de matematica, desde as primeiras aulas,
comecei a ter um interesse muito grande por Psicologia da Educacéo, e outras disciplinas mais

voltadas ao Ensino. Devido aos altos custos de uma universidade particular, comece1 a pensar
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na possibilidade de fazer o vestibular novamente para a universidade publica, neste caso, a
UDESC, para o curso de Licenciatura em Fisica.

Ao iniciar os estudos na UDESC, resolvi a minha permanéncia na universidade e
realizei o sonho de estudar em uma universidade publica. Porém, foram diversas as dificuldades
encontradas, pois as disciplinas iniciais do curso eram extremamente dificeis e cobradas.
Diversas vezes precisel de muito esfor¢o para ndo desistir e continuar, e assim fui cursando e
recursando algumas disciplinas, dias e dias, dentro da universidade, estudando para provas e
mais provas, a0 mesmo tempo que a vida caminhava.

Durante esse tempo, percebi que cada vez mais estabelecia uma relagdo proxima com
as disciplinas e o desenvolvimento de conhecimentos na area de Ensino de Ciéncias/Fisica.
Durante o periodo que estudei na UDESC, procurei por bolsas direcionadas ao Ensino de Fisica,
como o Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID), que me levou a
participar do Simpoésio Nacional de Ensino de Fisica (SNEF) e desenvolver atividades dentro
da escola, nesta area.

Com a concep¢do formada de seguir os meus estudos na area de Ensino de
Ciéncias/Fisica, e com a possibilidade de morar em Floriandpolis, decidi trancar a minha
matricula na UDESC em Joinville e terminar a minha graduagdo na Universidade Federal de
Santa Catarina (UFSC). Apoés a transferéncia externa, iniciei as disciplinas na UFSC e logo
comecei a participar do PIBID. Cada vez mais proxima do Ensino de Fisica, a época ja
trabalhava em meus pensamentos diversas i1deias que trago nesta dissertacao.

Entre as quais estdo, principalmente, a necessidade de trazer os elementos de nossa
vida comum para a sala de aula, de tornar o Ensino de Fisica possivel para todas as pessoas e
de ndo conduzir a educagdo em Ciéncias a reprodugdo excessiva em formulas e provas,
situacdes que eram muito recorrentes em minha graduacdo. Hoje, posso dizer que escolhi o
Ensino de Fisica pelas afinidades que tive com os conhecimentos da 4rea durante a graduagao
e por perceber a grande necessidade de trabalhar na formagdo de pessoas que buscam uma
educacdo mais significativa aos estudantes.

Desta forma, um ano e meio apds a minha formatura em Licenciatura em Fisica, iniciei
o curso de mestrado no Programa de Po6s-graduacdo em Educacdo Cientifica e Tecnologica
(PPGECT), na UFSC. Nele encontrei muito do que eu esperava ter visto na graduagdo, € 1sso
trouxe uma certeza muito maior sobre a importancia de discutir a educagdo em Ciéncias e

desenvolver pesquisas na area. E principalmente em tempos tao dificeis por causa da pandemia,
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¢ preciso pensar em uma ciéncia para todos, que traga e mostre a sua importancia, que expanda
os horizontes da sala de aula e cujos conhecimentos estejam relacionados com as nossas vidas.

Diante disso, minha dissertagdo ¢ um reflexo da minha vida até aqui, de modo que néo
se trata apenas de um trabalho académico, e sim, de uma constru¢do muito antiga, que tem
origem nas reflexdes que tive até entdo. Durante os dois anos de escrita deste trabalho, seu
processo de elaboragdo me ajudou muito em relagdo aos conhecimentos tedricos, porém, hoje
acrescento a ele minha historia como estudante desde os primeiros dias de aula e como

professora nos poucos anos de carreira que tive, mas dos muitos que virdo.

1.2 O TEMA DE PESQUISA

Sdo comuns os problemas voltados a educacdo brasileira, no que diz respeito a falta
de investimentos em escolas e universidades publicas. Entre os mais comuns que se destacam,
estd a baixa remuneracdo dos profissionais em educacdo, a falta de infraestrutura nas escolas e
universidades, a excessiva carga horaria dos professores e o baixo desempenho dos estudantes.
Em relag@o ao ensino de Ciéncias/Fisica, s@o frequentes os problemas que envolvem a evasao
no ensino superior, as reprovagdes € a evasdo no ensino basico e a falta de interesse dos jovens
por disciplinas da area de Ciéncias da Natureza.

Um desses motivos seria a falta de proximidade entre a vida cotidiana dos estudantes
e os conhecimentos trabalhados em ambiente escolar. Segundo Moreira (2018), o Ensino de
Fisica sofre com grandes perdas na carga horaria semanal, além de estar voltado a avaliacdes
que irdo compor a vida dos/as estudantes ap6s o periodo escolar. Desta maneira, conforme o
autor, o Ensino de Fisica torna-se restrito a substitui¢ao de féormulas, a reproducéo de conteudo,
reduzindo-se a uma preparacdo para vestibulares e concursos. Nas palavras de Moreira (2018,
p. 2), as “aulas de laboratdrio praticamente nao existem. Faltam professores de fisica nas escolas
e 0s que existem sao obrigados a treinar os alunos para as provas, para as respostas corretas, ao
invés de ensinar fisica”.

Isso implica, geralmente, na auséncia de discussdes que relacionem questdes da vida
cotidiana dos estudantes com conhecimentos historicamente sistematizados pela fisica, que
preferimos chamar de conhecimentos cientificos da fisica. Além disso, esses conhecimentos
especificos encontram-se desatualizados e ndo sustentam mais explicagdes sobre a realidade

atual dos estudantes (TERRAZZAN, 1992). J4 autores consolidados no Ensino de Fisica, a
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exemplo de Terrazzan, hé anos relatam que esses conhecimentos tratados na educagdo basica
alcangam escassamente a Fisica Moderna e Contemporanea (FMC), restringindo-se a
“Cinematica, Leis de Newton, Termologia, Optica Geométrica, Eletricidade e Circuitos
Simples” (TERRAZZAN, 1992, p. 210).

Acerca do ensino superior, os problemas ndo se apresentam muito diferentes quando
comparados a educacéo basica. Os professores de fisica em formacdo seguem com contetidos
fragmentados, distantes da realidade, com excesso de informacdes e grandes quantidades de
avaliacdes, fazendo com que as disciplinas de graduagdo facam valer a maxima que diz:
“Matéria passada matéria esquecida” (MOREIRA, 2018, p. 2). Isso agrava ainda mais a
educacdo bdsica, visto que esses estudantes sdo os profissionais que atuardo nesse nivel de
ensino.

Em relacdo ao curriculo, em parte, os contetidos sdo fragmentados, desvinculados da
realidade e de questdes contextuais (MENEZES, 1977). Sob essa perspectiva, o conhecimento
¢ apresentado aos estudantes, geralmente, de forma linear e como se fossem verdades acabadas,
0 que cria uma falsa impressdo do desenvolvimento da ciéncia e deixa questdes significativas
da vida dos/as estudantes e da comunidade, em geral, de lado.

Gil-Pérez et al. (2001) discutem essa questdo e abordam o que denominam de “Visdes
Deformadas dos professores sobre o Trabalho Cientifico”, com o objetivo de trazer implicagdes
para o ensino de ciéncias que possam contribuir para uma melhor compreensio da construcio
do trabalho dos pesquisadores. Entre as visdes citadas pelos autores, temos: “Concepcio
empirico-indutivista ¢ atedrica; visdo rigida; visdo aproblematica e¢ ahistorica; visdo
exclusivamente analitica; visio acumulativa de crescimento linear; visao individualista e
elitista; visio socialmente neutra da ciéncia” (GIL-PEREZ et al., 2001 - grifo dos autores).
Todas retratam o distanciamento entre a construg¢do da ciéncia e os ambientes de formagao,
tanto na formacéo inicial de professores quanto na educacdo bésica.

Em consonancia ao que pretendemos alcancar ao longo de nosso trabalho, temos
autores como Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2007) que buscam estabelecer relacdes que
possam aproximar as vivéncias/necessidades dos conhecimentos de ciéncias da natureza, com
aspectos voltados as situagdes cotidianas fora da escola. Para 1sso, buscam levantar questdes
relacionadas aos estudantes, através de esferas sociais, por exemplo, que tentam representar as
principais circunstancias comuns na vida social dos envolvidos no processo de ensino e

aprendizagem.
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Entre as principais situacdes socials que os autores trouxeram estdo: a “unidade
familiar; escola; trabalho e a esfera produtiva e a relacdo entre ciéncia e tecnologia”
(DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2018, p. 106-117). Para tanto, possibilitam um
olhar voltado aos estudantes como um todo, com um objetivo mais amplo de criar uma conexao
entre a vida social/comum dos envolvidos € o conhecimento cientifico. Esse encaminhamento,
por parte dos autores, estd voltado a formacdo inicial e continuada de professores, tendo uma
aproximagdo maior com a adolescéncia.

Em sintonia com o vasto campo construido pelos autores supracitados, ha também
Menezes (1977), que defende um Ensino de Fisica que tenha como ponto de partida a realidade
que nos cerca. Para ele, o Ensino de Fisica perde com o distanciamento tradicional recorrente
nas aulas, em que modelos e teorias sdo levados aos estudantes diretamente, sem estabelecer
relagdes com o que ja sabemos e vamos aprendendo durante a vida. Segundo o autor, ¢ forte a
ideia de que a fisica precisa se consolidar no “quadro” primeiramente para depois seguir em
direcdo a realidade.

Nesse viés de discussdo, Menezes ja introduz uma concepgdo fundamental de didlogo
(e que sera aprofundada no 2° capitulo), ao trazer a necessidade de criar em sala de aula um
ambiente de discussdo onde estudantes e educadores possam dialogar para além do senso

comum. Para o autor:

Um didlogo entre alunos e professor pode ser desenvolvido sempre que o assunto
for tal que os alunos tenham algo a dizer sobre ele. Por esta razdo a investigagado
deve pelo menos iniciar-se com situagdes do interesse imediato dos alunos (1977,
p- 92).

Uma forma de superacio das fragilidades ja apontadas no ensino tradicional, no que
tange ao ensino da educacdo basica, €, por exemplo, na proposi¢do de praticas por meio da
abordagem de temas socialmente significativos e que envolvam questdes contemporaneas.
Desta maneira, os estudantes podem ser levados a compreender situagdes reais as quais estdo
vinculados e fazer uso dos conhecimentos cientificos de maneira mais significativa, os quais
tém sua origem a partir de uma problematizagao.

Logo, compreendemos que trabalhar o ensino de Ciéncias/Fisica em uma perspectiva
tematica pode contribuir, entre outros aspectos, para a supera¢do dos problemas citados
anteriormente. Essa percep¢do val ao encontro com a maneira que a abordagem tematica

relaciona os elementos presentes no cotidiano dos estudantes e da comunidade escolar com os
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conhecimentos das Ciéncias da Natureza. Além disso, na Abordagem Temadtica Freiriana
(ATF), por exemplo, durante o processo de construcdo do conhecimento, estabelece relacdes
com a vida dos estudantes de uma maneira critica, que buscam levar os sujeitos a transformar
situacdes de imersdo.

No contexto brasileiro, embora alguns avancos tenham sido conquistados, por
exemplo, com a elaboracg@o e a publicacdo dos pardmetros e orientagdes curriculares nacionais
(BRASIL, 2000; 2002; 2006), que defendem a contextualizacdo, a interdisciplinaridade, a
insercdo de Temas Transversais no Ensino Fundamental e a organiza¢@o do curriculo do Ensino
Médio a partir de Temas Estruturadores, os programas escolares normalmente seguem o
curriculo baseado em conteudo, refor¢ando visdes do senso comum acerca da falta de relagao
entre a vida e os conhecimentos escolares.

No que se refere aos documentos de orientacdo escolar, como os Parametros
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM) e as Orienta¢des Curriculares para o
Ensino Médio (OCEM) (BRASIL 2002; 2006), os Temas Estruturadores, embora indiquem a
possibilidade de articulagdo entre os conceitos fisicos e fendmenos e as tecnologias como forma
de contextualizagdo, pouco avangam no sentido de superar a conceituac¢do cientifica com
principal critério para a organizagio dos programas escolares. Esse curriculo ainda esté ligado
a uma abordagem sistematizada nas salas de aula, em que o principio estruturante ¢ a
conceituagdo cientifica, ou seja, um curriculo concebido com base em uma abordagem
conceitual (DELIZOICOV, ANGOTTI e PERNAMBUCO, 2018).

Deste modo, apesar dos documentos oficiais, sobretudo as Orientacdes Educacionais
Complementares aos Parametros Curriculares Nacionais (PCN+) (BRASIL, 2002) e as
Orienta¢des Curriculares para o Ensino Médio (OCEM) (BRASIL, 2006), apresentarem
elementos que orientam o trabalho com temas, como a ideia de Tema Estruturador e a
Abordagem Centrada em Eventos, essas orientagdes ainda marcam o tradicional
desenvolvimento de competéncias e habilidades em que a tematica estd vinculada a uma
estrutura conceitual fragmentada, longe da interdisciplinaridade, como preconizam os proprios
documentos oficiais (HALMENSCHLAGER, 2014).

Para Halmenschlager (2014), na proposta apresentada nos documentos oficiais, o
desafio estd em estabelecer relagdes entre os Temas Estruturadores, a contextualizacdo e a
interdisciplinaridade, pois isso influencia diretamente na maneira como os docentes trabalham,

considerando aqueles que seguem o modelo tradicional de disciplinas fragmentadas. Em
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relacdo as OCEM (BRASIL, 2006), o desafio estd em construir a relacdo entre o Tema
Estruturador e os temas que o documento traz acerca de questdes controvérsias e de aspectos
sociais, e que poderiam configurar tematicas contemporaneas, quando se considera a maneira
tradicional na qual historicamente o ensino ¢ desenvolvido.

Nos documentos mais recentes, como ¢ o caso da Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) (BRASIL, 2017), é possivel sinalizar uma tendéncia a persisténcia de um ensino
vinculado aos conceitos cientificos, que sdo direcionados pelas unidades teméticas, por
exemplo, ao Ensino Fundamental. J& no Ensino Médio sdo recorrentes as relacdes com os
Temas Contemporaneos, que buscam contextualizar situacdes do tempo recente,
contemporaneo, embora os encaminhamentos ndo estejam ainda bem estabelecidos sobre as
dire¢des que serdo tomadas. O que se apresenta se aproxima de uma preparacdo para o mercado
de trabalho, sem incluir um vinculo maior com questdes que possam trazer a realidade dos
estudantes de uma maneira critica.

No ambito do Ensino de Fisica, por exemplo, a questdo da falta de conexd@o com a
realidade vem sendo levantada para questionar o quanto essas caracteristicas podem estar
vinculadas a falta de interesse dos alunos com a disciplina. Porém, € preciso ir muito além da
mera motivagdo recorrente até mesmo na literatura. Autores como Delizoicov, Angotti e
Pernambuco (2007) trazem a Abordagem Tematica como uma alternativa curricular que visa
superar a visdo linear, fragmentada e propedéutica do Ensino de Ciéncias, ao atribuirem
elementos representativos da realidade dos estudantes como um ponto de partida aos
conhecimentos cientificos. Nessa perspectiva, os conceitos cientificos a serem estudados
estariam subordinados a temas de relevancia social, denominados, com base em Freire (2019),
de Temas Geradores.

Na esfera do ensino de Ciéncias/Fisica sdo significativas, inclusive, iniciativas
pautadas em temas, seja via Abordagem Temética, em inser¢cdes mais abrangentes, seja no
desenvolvimento de uma Investigacdo Tematica (SOUSA et al., 2014), ou entdo, de outras
perspectivas, como: os curriculos com énfase em CTS/CTSA, a abordagem de Questdes
Sociocientificas (QSC), a Ilha Interdisciplinar de Racionalidade (IIR), a Unidade de
Aprendizagem (UA), os Projetos Tematicos e as Unidades de Ensino Potencialmente
Significativa (UEPS). Compreendemos que essas possibilidades podem contribuir

significativamente para uma tendéncia contempordnea, em que os temas sdo atribuidos a
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questdes em alta e podem ser acessados por meio de midias, de divulgagdo cientifica, entre
outros mais.

Em relac@o ao curriculo com énfase em CTS, Halmenschlager (2011) destaca que os
curriculos balizados dentro desse referencial estdo além do campo das ciéncias naturais, pois
“englobam” também as ciéncias sociais. Assim, sdo considerados também aspectos que
relacionam o uso da tecnologia e seus impactos sociais, como as transformacdes que podem
ocorrer socialmente devido ao avango tecnologico. No contexto do ensino de Fisica sdo
explorados, sob essa perspectiva, alguns temas, como o “Aquecimento Global”, como em Silva
e Fernandes (2020), ja4 que os autores do referido trabalho estabelecem relagdes com o meio
ambiente e questdes sociocientificas, além de realizar uma aproxima¢do com um problema
bastante atual em nosso tempo.

Ja sob o viés da IIR, temos, como exemplo, o trabalho intitulado: “Ilha Interdisciplinar
de Racionalidade: Um Olhar para o Lixo na Noosfera Campeira” (TRAMONTIN et al., 2019),
voltado ao Ensino de Ciéncias em nivel fundamental. Neste trabalho, os estudantes, por meio
do descarte do lixo no meio rural, conseguiram trabalhar as questdes ambientais onde vivem,
corroborando a nossa ideia de temas que consistam em problematiza¢des da realidade dos
estudantes e da comunidade escolar. Na fisica, ha o tema da “Nanociéncia e Nanotecnologia”
(LEONEL, SOUZA, 2009), voltado ao Ensino Médio dentro da Fisica Moderna e
Contemporanea (FMC), e também, contextualizado por diversos avancos tecnoldgicos, com
destaque na medicina.

Ja a UA, por sua vez, € uma sequéncia de um estudo dentro de um tema especifico,
cujo objetivo € criar uma aproximacado entre os conhecimentos em sala de aula e o cotidiano e
desenvolver também o interesse € a autonomia dos estudantes (FRESCHI; RAMOS, 2009).
Uma possibilidade de UA no Ensino de Fisica ¢ a relatividade geral voltada ao primeiro ano do
Ensino Médio, tema que, além de pertencer a um topico muito consolidado da FMC, tem suas
aplicagdes na area tecnoldgica, a exemplo do GPS (TIMBONI, 2016).

Em relacdo aos Projetos Tematicos, trazemos como exemplo o trabalho que apresenta
como tema “Transporte de Alimentos e Conceitos de Fisica” (MELO et al., 2020). Os autores
trouxeram a tona uma relag@o entre um tema de escala ampla, nesse caso, nacional, e conceitos
de fisica. O projeto tematico seguiu metodologicamente seu curso, mediante um numero
fechado e ndo muito grande de aulas, além do que a escolha do tema envolveu problemas que

apontaram para a conscientizagdo acerca de questdes que envolvem o meio ambiente.
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No que diz respeito as Unidades de Ensino Potencialmente Significativas (UEP’s),
estas também objetivam fazer uma conexd@o entre elementos da vida dos estudantes e os
conhecimentos das ciéncias (ROSA; CAVALCANTI; PEREZ, 2016). Dentre alguns exemplos
de temas que podem ser abordados dentro dessa perspectiva, ha o “Sistema Respiratorio”, que
recorre a aspectos teoricos voltados a aprendizagem significativa (ROSA; CAVALCANTI;
PEREZ, 2016).

Essas propostas, pautadas em distintos referenciais teoricos, estabelecem diferentes
niveis de articulac@o entre os temas estudados e os conceitos cientificos, e podem, de alguma
forma, contribuir para a discussdo de questdes/temdaticas contemporaneas em sala de aula, muito
embora, em geral, ndo evidenciem essa preocupacao.

De forma explicita, as discussdes acerca de temas contemporaneos, no ambito do
Ensino de Fisica, centram-se, em geral, nos contetidos e assuntos relacionados a FMC.
Entretanto, temas contemporaneos seriam apenas contetidos e/ou assuntos que configuram
focos de estudo no escopo da FMC? Em que medida outras perspectivas, pautadas em tematicas,
podem contribuir para a abordagem de temas contemporaneos no Ensino de Fisica? E, mesmo
no contexto da FMC, o que tem sido considerado como “tema contemporaneo’?

E bastante comum a aproximagio entre a ideia de temas contemporineos ao que
conhecemos de FMC, a exemplo dos estudos analisados por Ostermann ¢ Moreira (2001), que
buscam superar a inser¢do de topicos vinculados a Fisica Classica (FC), com vistas a uma
atualizacdo curricular oriunda de demandas sociais, como a compreensao da tecnologia e uma
maior proximidade com o desenvolvimento tecnoléogico e os conhecimentos em
desenvolvimento na Fisica Contemporanea.

Desta forma, embora haja uma ampla discussdo acerca da insercéo de topicos de FMC
no Ensino de Fisica, sdo poucos os estudos que estabelecem algum nivel de articulagé@o, por
exemplo, entre a Abordagem Tematica e a FMC. Neste sentido, podemos destacar o trabalho
de Figueira (2014) que, em sua dissertagdo, buscou compreender as duas vertentes com o
proposito de identificar as implicagdes da associacdo entre os temas e a FMC para o processo
de selecdo das tematicas e abordagem dos conhecimentos cientificos no contexto do Ensino
Médio. Para 1sso, ele buscou na Abordagem Tematica elementos que pudessem contribuir para
a insercdo de topicos atuais de fisica, contando com os pressupostos dos movimentos CTS e

CTSA.



22

De modo a ter como foco principal o tema dentro de uma perspectiva contemporanea,
nossa pesquisa ndo se atém, especificamente, aos conteidos da Fisica moderna e
contemporanea, mas a temas que possibilitem trabalhar seus conteudos dentro da FC e FMC.
Podemos, assim, nos aproximar de uma metodologia e/ou reconfiguragdo curricular que nio
pense na atualizacdo dos contetdos abordados, mas que considere a busca por um tema no qual
os sujeitos envolvidos possam estar contemplados e a fisica auxilie na resolucdo de questdes
emergentes da sociedade atual.

Nao obstante, uma revisdo de literatura preliminar realizada nas atas do Encontro de
Pesquisa em Ensino de Fisica (EPEF) sinaliza uma predominéancia na ideia de que temas
contemporaneos tem relacdo com o que tradicionalmente se chama de FMC (ROSA;
HALMENSCHLAGER, 2019). Por exemplo, no estudo de Silva e Errobidart (2014), o efeito
fotoelétrico € tratado como um tema contemporaneo. Assim, como em diversos outros estudos
recentes (PAULO-NETO et al., 2018); (MACHADO, CORREA, 2018); (DENARDIN,
ROCHA FILHO, HARRES, 2018); (GARCIA, KAWAMURA, 2018); (TERRA, MEGID
NETO, 2018); (MENDES, NOSSA, LONDERO, 2018); (SILVA, SALES, PEREIRA 2018);
(SOUZA, SILVA, TEIXEIRA, 2018). Logo, ha indicios de que a pesquisa em Ensino de Fisica
em partes entende — em sintonia com a ideia tradicional presente também nos livros didaticos
— que os temas contemporaneos configuram os contetidos de Fisica moderna e contemporanea.
Entretanto, compreende-se, neste projeto, que os temas contemporaneos devem abranger
aspectos sociais, ambientais e politicos da atualidade, e que ndo devam se limitar aos contetidos
de FMC.

Diante dos desafios evidenciados nos proprios documentos oficiais e da diversidade
de perspectivas tematicas, considera-se importante investigar, no contexto da pesquisa em
Ensino de Fisica, em que medida iniciativas pautadas em temas contemplam questdes
contemporaneas e relevantes. Os temas abordados em sala de aula englobam elementos da
contemporaneidade? Estariam contribuindo para o desenvolvimento de um Ensino de Fisica
com foco na problematizacdo e contextualizacdo dos conceitos cientificos, a partir de questdes
significativas e alinhadas com o tempo-espaco dos estudantes? Os temas abordados apresentam
caracteristicas que podem potencializar visdes acerca do trabalho cientifico?

Compreendemos que a discuss@o acerca dessas questdes pode contribuir para o
desenvolvimento de um Ensino de Fisica que promova, entre outros aspectos: (1) a compreensao

de uma visdo ndo cumulativa e fragmentada da ciéncia, em que se estabeleca a construcdo de
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uma visdo ndo distorcida dela e do papel dos cientistas; (i1) a importancia da
interdisciplinaridade, para que seja possivel elucidar a unificacdo dos conhecimentos entre as
diferentes areas; (iii) o desenvolvimento do pensamento critico para a constru¢do de uma
ciéncia mais democratica. E embora as perspectivas tematicas em discussdo no ambito do
Ensino de Fisica sejam significativas, a exemplo das apresentadas anteriormente, ha uma
caréncia de discussdes sobre que elementos podem caracterizar quais tematicas configuram
temas contemporaneos, € também, que critérios podem ser utilizados pelos docentes, nos
diversos niveis de ensino, para balizar a selecdo de temas com tais caracteristicas.

Portanto, a presente pesquisa busca responder as seguintes questdes: O que a area de
pesquisa em Ensino de Fisica compreende como tema contemporaneo? Quais parametros
teorico-metodologicos estio sendo utilizados para a selecio de temas contemporaneos na
area? Como objetivo geral, pretendemos compreender que elementos podem contribuir para a
selecdo de tematicas contemporaneas e relevantes e que potencializam, ao mesmo tempo, o
desenvolvimento de um Ensino de Fisica critico e emancipatério.

O problema de pesquisa se constitui, entdo, por investigar, que parametros teérico-
metodolégicos podem contribuir para a selecio de temas contemporaneos e relevantes,
que podem potencializar o desenvolvimento de um Ensino de Fisica critico e
emancipatorio? E o mesmo pode ser desmembrado em outras questdes: O que a area de
pesquisa em Ensino de Fisica compreende como tema contemporaneo? Quais parametros
tedrico-metodologicos estio sendo utilizados para a selecao de temas contemporaneos na
area? E que referenciais tedricos tém balizado a insercio de temas contemporaneos no
Ensino de Fisica, nos diferentes niveis de ensino?

J& os objetivos especificos estdo assim definidos: (i) compreender o que a area de
pesquisa em Ensino de Fisica denomina de tema contemporaneo; (ii) identificar que
referenciais teérico-metodologicos tém orientado a insercao de tematicas contemporaneas
na area; (iii) discutir aspectos teérico-metodolégicos que podem contribuir a construciao
de parametros para a selecio de temas contemporaneos, mediante uma perspectiva que
leve em consideracao questdes relevantes do espaco tempo dos sujeitos envolvidos no

processo de ensino e aprendizagem.

1.3 ENCAMINHAMENTOS METODQLOGICOS: DO ESTUDO EXPLORATORIO A
CONSTRUCAO DO CORPUS DE ANALISE
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A presente pesquisa é de natureza qualitativa (LUDKE, ANDRE, 1986), tendo como
foco entender, descrever e discutir como a pesquisa em Ensino de Fisica compreende o tema
em investigagdo. Os encaminhamentos metodologicos envolvem uma revisdo bibliografica
sistematica nas atas do Encontro de Pesquisa em Ensino de Fisica (EPEF) que, posteriormente,
poderd ser ampliada para outros eventos e periddicos da area. O EPEF, organizado pela
Sociedade Brasileira de Fisica (SBF) desde 1986!, busca promover discussdes na drea para criar
um ambiente onde pesquisadores e pesquisadoras possam compartilhar estudos ja realizados e
criar ideias e novos argumentos para demandas vindouras. O evento ocorre a cada dois anos,
composto por atividades como conferéncias, mesas redondas, apresentagcdes de pesquisas em
sessdes de comunicacdo oral e poster, entre debates e atividades complementares?.

Entre as tematicas abordadas nos EPEF’s, h4 a “formacdo e pratica profissional de
professores de fisica, aprendizagem em fisica, filosofia, historia e sociologia da ciéncia e o
ensino de fisica, linguagem e cognicdo no ensino de fisica, didatica, curriculo e avaliacdo no
ensino de fisica, divulgacdo e comunicacdo de fisica em espacos formais e ndao formais,
tecnologia da informagdo, difusdo tecnoldgica e o ensino de fisica, politicas publicas e o ensino
de fisica, questdes tedrico metodoldgicas da pesquisa em ensino de fisica, ciéncia, tecnologia e
sociedade no ensino de fisica™.

Na tentativa de mapear o que a pesquisa em Ensino de Fisica tem considerado como
tema contemporaneo, compreendemos que o EPEF pode indicar as discussdes mais importantes
da érea, por ser um dos principais espacos de socializacdo dos resultados das pesquisas em
Ensino de Fisica no Brasil. Em relacdo a outros eventos de relevancia na area, destacamos o
Simposio Nacional de Ensino de Fisica (SNEF) e o Encontro Nacional de Pesquisa em Ensino
de Ciéncias (ENPEC), o qual haviamos inicialmente considerado revisar, mas que, pela
demanda, o descartamos a principio.

O primeiro passo em busca de respostas ao problema de pesquisa configurou uma
revisdo bibliografica de carater exploratorio nas atas do EPEF, com o objetivo de identificar
estudos pautados na abordagem de temas e se estes utilizavam o termo contemporaneo. Esse
primeiro olhar considerou os anais dos eventos de 2008, 2010, 2012 e 2014, que indicou um

numero consideravel de trabalhos que aborda a Fisica Moderna ou a Fisica Moderna e

! Disponivel em: www.if ufrgs.br/cref/ojs/index.php/ienci/article/view/523/319.
2 Texto retirado do site do EPEF: sbfisica.org.br.
3 Texto retirado do site do EPEF: sbfisica.org.br.
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Contemporanea e seus respectivos conteudos vinculados a um tema contemporaneo. Esse
primeiro olhar evidenciou também que a abordagem de temas contemporaneos aparece ligada
a propostas pautadas em tematicas, sob diferentes referenciais, a exemplo da CTS/CTSA e IIR,
mencionadas anteriormente.

Na sequéncia, apds esse levantamento exploratdrio inicial para averiguar como o termo
“tema contemporaneo” estava sendo usado e definir o EPEF como campo de buscas, realizou-
se uma revis@o da literatura sistematica com o objetivo de selecionar artigos que iriam compor
o corpus de andlise da dissertag@o. Para a selecio dos estudos, fez-se uma leitura preliminar do
titulo, resumo e palavras-chave. Os termos considerados foram: “abordagem tematica”, “tema”,
“contemporaneo”, “tematica”, “tema socioambiental” e “aspecto sociocientifico”, ou entdo,
referéncias a determinada temadtica, como o “aquecimento global”, a conteudos de Fisica
Moderna e Fisica Moderna e Contemporanea ou mengdes diretas acerca de algum topico
especifico da area. O recorte temporal inicial foi constituido pelos anais de 2008, 2010, 2012,
2014, 2016, 2018 e 2020. Essa revisdo resultou na localizacdo de 174 estudos. O olhar
preliminar para eles foi fundamental para melhor compreender as demandas sociais
relacionadas a ciéncia, especificamente a Fisica: (i) identificar perspectivas tematicas citadas
nos trabalhos; (i1) compreender a inser¢do desses temas em salas de aulas nos diferentes niveis
de ensino e investigar a relacdo tema/conteudo.

Porém, devido ao grande niamero de trabalhos, o recorte temporal definido para o texto
de andlise do projeto se restringiu aos anais de 2014, 2016, 2018 e 2020, as quatro ultimas
edi¢des do evento. A escolha desse periodo foi feita para trazer as compreensdes mais recentes
sobre os Temas Contemporaneos no Ensino de Fisica. Com esse levantamento foram
localizados 114 trabalhos. Na sequéncia, os trabalhos completos foram acessados e buscou-se
1dentificar se estabeleciam relacdo entre os termos “tema” / “temdtica” e “contemporaneo” /
“atual”. Para isso, utilizou-se em cada trabalho a ferramenta (control + F) com o objetivo de
encontrar os termos “contemp” ou “atua” em alguma parte do texto, pois, considerando que
estivessem ligados ao tema, estariamos localizando elementos que visam elucidar o que a area
em pesquisa em Ensino de Fisica tem considerado como tema contemporaneo, o que resultou

em 84 trabalhos.

Quadro 1 — Relagdo entre ano/evento pelo numero de trabalhos encontrados

Ano/Edigao Numero de estudos selecionados
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2014 / XV 28
2016/ XVI 8

2018 / XVII 14
2020/ XVIII 34
Total 84

A andlise preliminar desses estudos indicou que poderiam ser classificados de acordo
com a perspectiva tematica que orienta as discussdes, como: temas ambientais, CTS, CTSA;
Questdes Sociocientificas (QSC); Abordagem Tematica (AT)/Abordagem Tematica Freiriana
(ATF)/Trés Momentos Pedagogicos (3MP’s). E também indicou que uma parte significativa de
trabalhos envolve questdes relativas a8 FMC. Por conseguinte, os estudos foram agrupados em

dois grandes blocos:

Quadro 2 — Relagdo entre os trabalhos selecionados que abordam a FMC
ou uma Perspectiva Tematica

Bloco Numero de trabalhos

Bloco 01: Estudos com foco em Fisica | 51
Moderna e Contemporinea
Bloco 02: Estudos com foco em |33
perspectivas tematicas

Essa divisdo contribui para a analise mais detalhada dos estudos, a ser apresentada nos
capitulos 3 e 4.

A andlise dos trabalhos sera realizada com base nos pressupostos da Analise Textual
Discursiva (ATD) (MORAES, GALIAZZI, 2007), cuja metodologia objetiva atribuir novos
significados de acordo com o objeto de pesquisa. Para tanto, sdo consideradas para o seu
desenvolvimento trés etapas essenciais: a primeira consiste no processo de fragmentagdo, que
conta com partes especificas do texto, selecionadas pelo autor conforme o objeto desejado; a
segunda, da categorizagdo, em que as unidades de significado sdo agrupadas formando as
categorias e cuja parte exige que o pesquisador agrupe elementos semelhantes, os quais se
tornam elementos analiticos para a discussdo; e a ultima etapa, a comunicagdo, tratada como o
“novo emergente” e representada pelo metatexto, pois tem o papel de elucidar novos
significados ao texto construidos através de processos anteriores (MORAES, GALIAZZI,
2007).
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Os autores trazem também duas possibilidades de categorias: (1) as categorias a priori,
e as (11) categorias emergentes. As categorias a priori sdo pensadas pelo autor antes do processo
de unitarizag@o e categorizagdo, sendo geralmente estabelecidas de acordo com o objeto de
pesquisa e tendo por finalidade discutir elementos essenciais a discussdo como um todo. Ja as
categorias emergentes sdo o resultado dos processos de andlise, que buscam ressaltar os
elementos relevantes do processo de categorizacdo, os quais emergiram do corpus selecionado.
Dentre as categorias a priori, definimos as seguintes: no capitulo 3, como (a) temas
enfocados e critérios de selecdo; e no capitulo 4, (b) a natureza dos temas e os critérios de
selecdo. Essas duas categorias foram propostas inicialmente por Halmenschlager (2014) e ja
orientaram andlises acerca da implementagdo de temas em diversos estudos (TAVARES, 2016;
HALMENSCHLAGER et al., 2018; HALMENSCHLAGER, DELIZOICOV, 2017; SILVA et
al.,2019).
Em relacdo ao critério de selecdo, € preciso considerar alguns fatores importantes para
0 que propomos neste trabalho, pois, considerando as ideias de Freire (1987), que ressalta a
importancia do sujeito dentro do desenvolvimento do conhecimento, precisamos pensar em
problemas que possam abranger aspectos que criem essa relacdo homem-mundo. Essa ideia ja
foi discutida por Halmenschlager (2014) ao levantar discussdes sobre os elementos presentes
nos documentos oficiais e as pretensdes de o ensino ser constituido por meio desse pensamento
que considerada o sujeito e sua contemporaneidade.
Critérios de selecdo deverdo ser estabelecidos pelo professor para sua escolha. Quanto
mais proximo da realidade concreta o tema estiver e, por isso, envolvido pelas relagdes

homem mundo estabelecidas pelo aluno, maior serd o seu potencial pedagogico
(HALMENSCHLAGER, 2014, p. 114)

Ja a discussdo da categoria acerca da natureza do tema (HALMENSCHLAGER, 2014)
poderé contribuir para melhor elucidar as tematicas que envolvem aspectos que consideramos

ter alguma rela¢do com os temas contemporaneos.

Compreende-se que o tema pode abarcar distintas dimensdes, a saber, conceitual,
contextual, social, politica e ambiental. A natureza conceitual contempla aspectos
relacionados, exclusivamente, com a conceituacdo cientifica, sendo a tematica
expressa a partir de determinado conceito ou de articulacdes entre diferentes
conceitos. Temas de natureza contextual, por sua vez, estdo relacionados com
fendmenos naturais ou tecnologicos e situagdes representativas de determinado
contexto (HALMENSCHLAGER, 2014, p. 136-137).
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Portanto, essa categoria nos auxiliard a compreender quais elementos integram os
temas denominados contemporaneos que podem estar relacionados a questdes emergentes da
sociedade, como questdes ambientais, sociocientificas ou controversas, ou entdo, de natureza
contextual ou ligada a um tépico da FM e/ou FMC, de modo a estar mais préximo da natureza
conceitual. Isso porque consideramos que esses topicos sdo conhecimentos conceituais de uma
parte especifica da Fisica.

Em relacdo as categorias emergentes, presentes no capitulo 3, ha: (i) os Temas
Contemporaneos e a Atualizacdo Curricular; (i1) a Compreensdo de Temas Contemporaneos
atrelados a Tecnologia; e (ii1) a Insercdo de Temas Contemporaneos por meio da FMC: a
divulgacdo cientifica como um caminho de aproximacdo. E importante ressaltar aqui que a
primeira categoria referente a atualizag@o curricular ¢ voltada aos conceitos e topicos da FMC.
J& a categoria que faz mengdo a divulgagdo cientifica, lembramos que ndo se trata do inico
caminho viavel para a inser¢do da FMC, embora tenha sido muito recorrente em nossa analise.

As categorias emergentes no capitulo 4 sdo (i): o Tema Contempordneo como
Demanda Social e (ii) a Abordagem de Temas Contemporaneos com vistas a Reestruturagio
Curricular. Os elementos de destaque dessas duas categorias emergentes sdo a necessidade de
inser¢do tecnologica apresentada nos documentos oficiais, como a BNCC (BRASIL, 2018), e
a reestruturacdo curricular que se diferencia da atualizagdo apontada no capitulo 3, voltada a
abordagem de temas em suas diversas perspectivas, podendo apontar para a Abordagem

Tematica (AT) (DELIZOICOV, ANGOTTI, PERNAMBUCO, 2007).
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1.4 ESTRUTURA DA DISSERTACAO

Capitulo 1: neste capitulo, expomos a necessidade de elaborar discussdes que possam
contribuir para um Ensino de Fisica voltado a perspectiva tematica contemporanea e
apresentamos alguns desafios que geralmente se apresentam nas aulas de Fisica. Em seguida,
buscamos trazer elementos da abordagem tematica para contribuir com o desenvolvimento da
discussdo e apresentamos o problema de pesquisa, seguido do corpus de analise, da
metodologia de pesquisa e da andlise dos dados.

Capitulo 2: no segundo capitulo, buscamos compreender o contemporaneo, dentro e
fora do Ensino de Fisica. Para isso, levantamos discussdes sobre como o contemporaneo tem
sido incorporado na historia, nas artes e na arquitetura, e também, breves questionamentos sobre
o contemporaneo na Educacdo e na Fisica, fazendo uma primeira aproximacao entre a FMC e
os temas contemporaneos. Depois, trazemos elementos sobre os documentos oficiais acerca da
inserc¢do de temas para investigar a conexao entre a nossa proposta de andlise e aqueles aspectos
voltados ao Ensino de Ciéncias/Fisica, no Ensino Médio.

Capitulo 3: neste capitulo discutimos a Fisica Moderna e Contemporanea, quando
ocorre a relacdo entre os temas contemporaneos e o que ha de mais proximo ao contemporaneo
na Fisica, a partir da analise dos estudos com esse enfoque localizados na revisdo da literatura.
As discussdes estdo pautadas, principalmente, pelos seguintes aspectos: os temas abordados nos
trabalhos e os parametros e critérios adotados para a sua selecdo; a relagcdo entre a abordagem
de temas contemporaneos e a necessidade de atualizacdo dos curriculos de Fisica,
particularmente no ambito da educacdo bdsica; a articulacdo entre temas contemporaneos e
tecnologias; e a divulgacdo cientifica como uma forma de insercdo de tematicas
contemporaneas no Ensino de Fisica.

Capitulo 4: no quarto capitulo contemplamos discussdes acerca de temas
contemporaneos ligados diretamente as perspectivas de abordagem de temas. Essa parte
envolve a analise dos estudos em que os temas estdo sendo considerados contemporaneos sem
relacdo com a FMC. Para melhor consolidar esta discussdo, abordamos: a natureza dos temas
levantados e os critérios de selecdo utilizados para que fossem selecionados para os respectivos
trabalhos; a abordagem de temas Contemporaneos como Demanda Social; e a abordagem de

tema Contemporaneo enquanto meio para a Reestrutura¢do Curricular.
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Capitulo 5: no ultimo capitulo trazemos para o Ensino de Fisica proposicdes que
possam complementar as categorias discutidas nos capitulos 3 e 4, voltadas a “um Ensino de
Fisica balizado por Temas em uma perspectiva contemporanea”. Para melhor contemplar a
nossa ideia, contamos com cinco proposi¢des que buscam fundamentar o que acreditamos ser
necessario para um Ensino de Fisica voltada a abordagem de Temas Contemporaneos. No que
se refere as nossas proposi¢des, ha: 1) Investigagdo Temdatica como possibilidade para a
organiza¢do de propostas de ensino pautadas em Temas Contemporaneos; ii) os Trés Momentos
Pedagdgicos (3MP’s) e o desenvolvimento de Temas Contemporaneos em sala de aula; iii) Os
conhecimentos de Fisica Moderna e Contemporanea (FMC) como base conceitual para a
Compreensdo de Temas Contemporaneos; e iv) a Compreensdo da Tecnologia como forma

recorrente de discussdo de um Tema Contemporaneo.
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2 ABORDAGEM DE TEMAS NO ENSINO DE CIENCIAS/FiSICA E A QUESTAO DA
CONTEMPORANEIDADE

2.1 O QUE E O CONTEMPORANEQ?

Quando pensamos no tempo, diversas sdo as maneiras que podemos percebé-lo. Na
historia, o passar do tempo sempre foi dividido em fragmentos marcados por caracteristicas
especificas, que identificam costumes, sistemas de mercado e formas de governo que resultaram
no que conhecemos hoje como as idades antiga, média, moderna e contemporanea. Todas essas
divisdes influenciaram na maneira como as pessoas viviam, pensavam e se relacionavam entre
si € com a natureza, marcando a ciéncia em seus diversos momentos e a influéncia direta que
causa na sociedade.

Em relagdo ao que € ja sabido, o termo contemporaneo nos remete também aos termos
“hoje, atual, no presente, nos ultimos anos/tempos, agora”, entre outros sindbnimos possiveis.
Em suma, a tudo aquilo que estamos construindo no tempo presente, que pode seguir um vi€s
critico e levar a perguntas como: Serd que pensamos nas agdes que nos trouxeram até onde
estamos? Como professores, sera que levamos essas reflexdes para nossas aulas? Por diversas
vezes caimos na rotina e acabamos por ndo criar em nossas aulas um ambiente de reflex@o sobre
as atitudes que tomamos como sociedade em geral e ndo levamos discussdes mais amplas a sala
de aula. Nao paramos para refletir no quanto nossas ag¢des estdo vinculadas aos impactos
ambientais, as desigualdades sociais, entre outras questdes que emergiram ao longo do texto.

Na busca por uma definicio de contemporadneo para o contexto desta pesquisa,
iniciamos com a compreensdo do Diciondrio Online: “habitou ou comegou na mesma época”,
“que acontece ou tem seu inicio no presente”, “que teve seu inicio com a revolucao francesa”.
A palavra tem origem no latim “contemporaneus, a, um”, e indica algo que ¢ do mesmo tempo
(DICIO, 2019).

Na historia, a definicdo do termo estd relacionada a uma das caracteristicas acima
citadas, pois foi a Revolu¢do Francesa, mais especificamente a queda da Bastilha em 1789, que
marcou o fim da idade moderna e o inicio da contemporanea. Foram muitas as mudancas que
aconteceram nesse periodo na maneira de trabalhar e morar, incluindo o éxodo rural que levou
as pessoas as grandes cidades. L.ogo, a vida agitada dos centros urbanos acabou agravando
problemas ja existentes, como a desigualdade social, e trazendo outros, como o alto nimero de

moradores por regido.
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Desta forma, problemas comuns em nosso dia a dia atual comegaram a estar presentes
nos grandes centros urbanos, como a polui¢cdo sonora, a grande agitacdo entre as pessoas, as
altas demandas do sistema capitalista, entre outros. Essas caracteristicas resultaram em
mudancas nas mais diversas areas, incluindo as artes, a arquitetura e os rumos de nossa historia.
No Brasil, por exemplo, ha a Inconfidéncia Mineira, um dos movimentos que vieram depois da
Revolugdo Francesa e que marcaram uma série de “mudancgas” € movimentos que constituem
anossa historia nacional. Porém, perguntamos, o que realmente o contemporaneo traz para nds?

Ha trabalhos que pensam o contemporaneo através da poés-modernidade, a exemplo de
Venancio (2008), que realiza um didlogo entre diferentes autores que relacionam caracteristicas
atuais com a arte, ¢ Agambem (2009), que se volta mais a compreensdo do sujeito
contemporaneo. Assim como o primeiro expde elementos que corroboram com a visdo das
mudancas demarcadas pelo “caos do capitalismo”, o segundo traz concepg¢des sobre o sujeito
contemporaneo, abordando as diversas maneiras que podemos interpreta-lo. Em ambos sdo
perceptiveis a ideia de reflexdo sobre a vida cotidiana e o olhar critico sobre as questdes atuais.
Nas palavras de Agamben (2009, p. 62-63), o contemporaneo ¢ “aquele que mantém fixo o
olhar no seu tempo, para nele perceber ndo as luzes, mas o escuro. Todos os tempos sdo, para
quem deles experimenta contemporaneidade, obscuros”.

Quanto as relagdes que podem ser estabelecidas com o termo contemporaneo, ha a
questdo da contemporaneidade, que pode ser literalmente traduzida, conforme a definicdo do
dicionario, como: ‘“contemporaneidade ¢ caracteristica, particularidade ou estado de ser
contemporaneo; qualidade de existir a0 mesmo tempo; coexisténcia” (DICIO, 2020). Ja
Agamben (2009, p. 65) argumenta que a contemporaneidade se trata de algo que vai além do
tempo cronologico, pois € “algo que urge dentro deste e que o transforma”.

No contexto do Ensino de Fisica, ¢ recorrente que o contemporaneo venha
acompanhado do que conhecemos por Fisica Moderna e Contemporanea (FMC), sigla que
abrange a Fisica Moderna e que demarca os “novos rumos” tomados em relagdo a consolidada
Fisica Classica. A auséncia da FMC nos curriculos de Fisica na Educagdo Basica ¢ criticada
por autores que acreditam na necessidade de uma atualizacdo curricular, como Terrazan:

Assim, os conteidos que comumente obrigamos sob a denominagdo
de Fisica Moderna, n3o atingem os nossos estudantes. Menos ainda os

desenvolvimentos mais recentes da Fisica Contemporanea (TERRAZAN, 1992, p.
210).
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Embora nossa intengo se volte, em maior grau, a temas contemporaneos que possam
ir além dos temas/topicos denominados pela FMC, ndo podemos desconsidera-la, pois, neste
trabalho, sera possivel perceber que uma consideravel parte das compreensdes acerca dos temas
contemporaneos esta diretamente vinculada 8 FMC ou aos seus topicos. Por isso, no capitulo 3,
buscamos propiciar um olhar voltado aos Temas Contemporaneos (TC’s) representados pela
FMC e que foram encontrados nos anais do EPEF.

No Ensino de Ciéncias, as reflexdes sobre o contempordneo perpassam o
desenvolvimento cientifico, tecnologico e suas consequéncias frente a sociedade, a exemplo do
movimento Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS). Segundo Santos (2007), os problemas
ambientais e a busca por compreender a “natureza do conhecimento cientifico” levaram a
necessidade de discussdes sobre a ciéncia, a tecnologia e a sociedade de maneira critica no
curriculo das disciplinas de Ciéncias (SANTOS, 2007).

A necessidade de trabalhar com os estudantes questdes relacionadas ao
desenvolvimento tecnolégico nas aulas de Ciéncias/Fisica ¢ apontada por autores consolidados
da area, a exemplo de Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2018). Eles enfatizam a importancia
de se trazer elementos da realidade do “mundo contemporaneo” para as aulas de
Ciéncias/Fisicas, os quais serdo abordados quando discutirmos a Abordagem de Temas e
relaciond-la com os Temas Contemporaneos.

E dando continuidade a busca por melhor entender o termo contemporaneo para
estruturar nossa discussdo, trazemos alguns elementos de Paulo Freire, Alvaro Vieira Pinto e
Milton Santos. A escolha desses autores esta relacionada as contribuigdes que seus estudos
deixaram acerca de uma educagao critica e humanizadora, voltada aos sujeitos envolvidos e que
os compreenda como seres historico-culturais e as relagdes que estabelecem com um mundo.
Para Freire (2019), diferentemente dos animais, os seres humanos podem agir e provocar
mudangas em sua propria realidade. Essas mudancas sdo possiveis a partir da acdo dos sujeitos
cognoscentes.

Iniciamos com algumas compreensdes de Paulo Freire, mais especificamente, com a
Pedagogia do Oprimido (2019). Entre as principais categorias que o educador estabelece, todas
contribuem para uma educagdo transformadora, com vistas a libertagdo das pessoas nas mais
diversas situac¢des de opressdo. As principais categorias ressaltadas sdo: a contextualizagdo, a
dialogicidade, a problematiza¢do e a conscientizag¢do, que leva a emancipag¢do dos sujeitos

envolvidos. A educacdo pensada por Freire propde problematizar situacdes que foram ou estdo
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sendo vivenciadas, e onde os sujeitos se encontram imersos, para assim promover 0s afos-
limites, o resultado de uma educacéo critico-transformadora.

Para isso, ¢ indispensavel ndo s6 conhecer, mas compreender esses sujeitos € sua
comunidade, o que exige uma interacdo de troca entre o educador e o educando. Freire, ao
contradizer a educagdo bancdria, que simplesmente “deposita” contetidos e conhecimentos
historicamente sistematizados nos estudantes, propde uma educag@o mais significativa, na qual
os elementos da realidade concreta sdo levantados e considerados como o ponto de partida do
processo educativo. Para Freire, a educacdo deve se voltar a superacdo das situagoes-limites,
pois:

[...] a percepgdo que os homens tenham delas num dado momento historico, como um
freio a eles, como algo que eles ndo podem ultrapassar. No momento em que a
percepg¢ao critica se instaura, na agdo mesma, se desenvolve um clima de esperancga e

confianca que leva os homens a se empenharem na superagio das “situa¢des-limites”
(2019, p. 126 - grifo do autor).

Essa visdo critica esta relacionada diretamente com o processo educativo que caminha
rumo a transformagdo, sendo o didlogo a sua origem. Para Freire, “O didlogo ¢é este encontro
dos homens, mediatizados pelo mundo, para pronuncida-lo, ndo se esgotando, portanto, na
relacdo eu-tu” (FREIRE, 2019, p. 109 - grifo do autor). Um didlogo que supere a transmissdo
de informagdes e/ou uma simples conversa, em que seja possivel perceber as realidades
envolvidas, de forma a construir uma educacao de rela¢do verdadeira com o mundo. Para Freire,
o didlogo ¢ um “caminho” de conhecimento do mundo, onde educadores e educandos
compartilham entre si 0 que sabem e aprendem mutuamente.

Essa transformacdo que Freire defende em suas obras esta diretamente ligada a
superacdo de uma visdo fatalista na qual o sujeito se encontra imerso. Para isso, 0 processo
educativo deve ser uma via de acesso que possibilite a relacdo designada pelo autor de homem-
mundo. Neste sentido, o meio onde os estudantes estdo inseridos ¢ uma forma de mediatizar,
criando essa relag@o entre os sujeitos envolvidos com a realidade concreta onde se encontram,
estabelecendo a relagdo homem-mundo. Esses sujeitos estdo envoltos em situagdes compostas
pelo espago e tempo, onde estdo em busca de /iberta¢do (FREITAS; FREITAS, 2017).

Sobre a problematizagdo, Delizoicov (1982) traz a importancia de uma educagdo
voltada ao sujeito estudante, ao ressaltar a ideia de Freire de que esta deve ocorrer de maneira
conjunta entre o educador e o educando, em forma dialégica, ndo somente na intera¢do em sala

de aula, mas desde o conteudo programatico. No que diz respeito a concepg¢do freiriana de
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educacdo, o autor entende que as experiéncias dos estudantes devem ser o ponto de partida de
uma educag¢do problematizadora, percorrida inteiramente pelo didlogo na busca pela
emancipacdo (DELIZOICOV, 1982). Essa emancipagdo envolve uma das categorias
fundamentais da educacdo transformadora, a conscientizagdo.

Baseadas nos estudos que o autor dedicou a diversos outros autores, incluindo
Goldmann*, Freire (2019) aborda a consciéncia real e a consciéncia mdxima possivel. A real é
aquela onde os sujeitos envolvidos estdo imersos, sem conseguir refletir de forma critica acerca
de sua condi¢do de oprimido, seguindo um ritmo continuo ditado pelo sistema, pela sociedade.
Na proposta de Freire, a educagdo deve ser uma forma de aproximar os sujeitos da consciéncia
mdxima possivel que, por meio do estudo da sua propria realidade, pode torna-lo um sujeito
ativo no processo de transformagao, na busca por um ser mais.

Em consondncia com as ideias de Freire, Alvaro Vieira Pinto comenta a ideia de
consciéncia ingénua € consciéncia critica. Para ele, a ingénua nao se reduz ao fato de o sujeito
ndo conhecer as diferentes possibilidades existentes, mas “[...] da incapacidade da consciéncia
simplista de dialetizar a sua posi¢ao de sujeito” (VIEIRA PINTO, 2020, p. 163), que acaba por
aceitar tais condigdes. A critica, por sua vez, “¢, por esséncia, aquela que tem clara consciéncia
dos fatores e condigdes que a determinam” (2020, p. 88). Ambos os autores discorrem sobre as
relacdes entre a conscientizagdo e a possibilidade de discutir aspectos voltados a concepcao do
sujeito no ambito contemporaneo.

Para melhor caracterizar o que, em nossa visdo, constitui os Temas Contemporaneos,
passamos a discutir os elementos temporais apresentados na obra de Paulo Freire. O autor, ao
pensar no ser humano como um sujeito imerso em processos historicos e culturais, argumenta
que € possivel tridimensionar o tempo (passado-presente-futuro) em uma visdo continua de
construcdo historica (FREIRE, 2019). E esse movimento constitui o que o autor chama de
unidade epocal-

Uma unidade epocal se caracteriza pelo conjunto de ideias, de concepgdes,

esperangas, duvidas, valores, desafios, em interacdo dialética com seus contrarios,
buscando plenitude. (FREIRE, 2019, p. 128)

E importante destacar que, para Freire, o desenvolvimento da constru¢do do

conhecimento se faz por meio da pratica, da agdo concreta que objetiva a transformagao. Ele

* Lucien Goldmann, The Human Science and Philosophy. Londres: The Chancer Press, 1969, p. 118 (referéncia
retirada do livro Pedagogia do Oprimido, 2019, p. 149).
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argumenta que as a¢des concretas das unidades epocais formam os temas de épocas, e que esses
temas podem seguir dois caminhos possiveis de caracterizagdo, a saber: 1) seguir sem ter como
finalidade a superacdo da situagdo-limite; ou ii) de maneira a superar a situacdo-limite a
caminho do ser mais. O autor entra em seu trabalho nos pormenores, ao apresentar uma
concepgao critica das desigualdades sociais, em que alguns estdo ao lado das mudangas e outros
pretendem manter as situagdes de opressdo/dominagao.

Essa interacdo entre os temas de épocas, direcionados possivelmente a essas
caracterizagdes, Freire denomina de universo temdtico. Para ele, a época que estamos vivendo
J& apresenta, dentro de sua visdo ndo critica, uma constituinte fundamental, na qual a forma
critica de ver a realidade aliada ao movimento aponta para a transformagdo e libertagdo
(FREIRE, 2019).

Em relacdo aos temas, Freire os relaciona ao que chama de concéntricos. Essa ideia
nos ajuda a compreender as situagdes mais locais € como os sujeitos envolvidos em um processo
de construcdo do conhecimento podem estar vivendo um tempo dentro de seu meio que ndo
coincide com o tempo global, generalizado. Para isso, Freire trabalha dentro da amplitude das
unidades epocais.

Segundo o educador, as necessidades globais e locais dividem situac¢des historicas
semelhantes, com pontos de interseccdo entre ambas, mas sem a devida completude que uma
situagdo-limite, em um determinado local, dentro do tempo historico dos sujeitos envolvidos,
exige para o alcance de uma educacdo transformadora. Desta forma, para melhor alinhar o
tempo dentro de uma localidade especifica, Freire apresenta a ideia de subunidade epocal.
Dentro dessa concepgdo, traz o sujeito ndo coetdneo, aquele que, apesar de viver o mesmo
tempo dos seus, ndo compartilha da mesma contemporaneidade (FREIRE, 2019).

Os autores brasileiros que expomos aqui buscam uma visdo critica acerca das
contradigdes existentes em paises subdesenvolvidos. Freire (2019) e Vieira Pinto (2005)
apresentam, como termo comum, a dependéncia, responsavel de promover a desumaniza¢do
dos sujeitos, pois envolve aspectos de conformismo e aceitagdo ainda vigentes. Vieira Pinto
(2005) argumenta acerca da tecnologia e de como esta traz um vislumbre aos nossos olhos, de
que estamos vivendo a melhor época, presos a erronea concep¢do de que nunca tivemos tanto
conhecimento acumulado para que pudéssemos desfrutar do que, na verdade, foi construido

fora da nossa realidade.
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O autor também argumenta que caimos na necessidade de consumir mais tecnologias,
0 que passa a falsa impressdo de que estamos construindo o nosso desenvolvimento. Assim,
além de ndo participarmos do processo de criagdo, ainda consumimos algo vindo dos paises
desenvolvidos de forma atrasada. No que diz respeito a técnica, Santos (2006) comenta a ideia
de relacioné-la com o tempo, com a maneira de fazer/construir algo e, por consequéncia, marcar
0 espaco onde essa técnica intervém (SANTOS, 2006, apud FONSECA, 2017).

J& Vieira Pinto (2005) apresenta essa ideia cumulativa do tempo como algo recorrente
em diferentes épocas, uma vez que todas tém a sua ideia (os sujeitos da época) de que nunca
tiveram tantos conhecimentos/possibilidades a disposicdo. O autor critica essa forma de
deslumbre sobre o tempo de agora, pois os sujeitos de épocas anteriores também se sentiram
privilegiados com seus proprios desenvolvimentos. E com isso, compreende que dentro de uma
visdo total ndo poderia ser diferente, j4 que “Jamais houve alguma época ndo historicamente
extraordinaria. Supor o contrario, seria imaginar que a histdria se repita, estacione ou corra para
tras” (VIEIRA PINTO, 2005, p. 47).

Acerca da tecnologia, Vieira Pinto faz uma relagdo direta com esse deslumbre dos
tempos atuais, assim como em €pocas diferentes, quando os sujeitos carregavam essa imagem
unica do tempo e sentiam-se privilegiados pelas materialidades existentes. Neste sentido, a
tecnologia aparece como algo extraordindrio, alinhada a consciéncia ingénua, pois, como o
autor ressalta, aqueles que vivem em paises subdesenvolvidos acabam sendo meros
consumidores desses artefatos, sem jamais participar dos processos de construcdo. A tecnologia
aparece como algo que precisamos, mas que nao partiu de nossas necessidades, de nossa cultura
ou de nosso contexto social (VIEIRA PINTO, 2005).

Além disso, Vieira Pinto expde uma relag@o bastante sélida entre o tempo de agora e
o tempo que esté por vir. Afirma que nédo ¢é possivel olhar para todo esse desenvolvimento atual
e ndo pensar sobre as possibilidades futuras, caindo assim em aspectos imaginarios que hoje
pensam em um futuro que ndo serd coincidente com o que, de fato, pensamos agora. Para o
autor, “a futurologia que elaboramos no dia de hoje ndo sai portanto do cone de projecdo
imaginativa que nos ¢ licito conceber no momento atual” (VIEIRA PINTO, 2005, p. 48 - grifo
do autor). Com isso, expde argumentos do tempo atual que apontam para o nosso
desenvolvimento futuro, relacionado também com a ideia de Freire (2019) em tridimensionar

0 tempo.
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J& Milton Santos (2006) discute sua concepgdo de tempo voltada a interacido que este
causa no espago. Para tanto, apresenta a técnica como uma caracteristica peculiar de cada época,
que também ocorre de modo cumulativo e marca o espago pela intervengdo/modo de fazer,
criando o que o autor denominou de Forma-Conteudo (SANTOS, 2006, apud FONSECA,
2017). Para ele, a agdo dos seres humanos nos territorios onde vivem implica em uma retratacao
de sua cultura e valores, além de ser uma forma de tornar o tempo algo real, que passa assim a
constituir a materialidade (FONSECA, 2017).

Ao estabelecermos relagdes entre os trés autores, ¢ possivel perceber que todos
marcam fortemente a agdo dos sujeitos no meio onde vivem. Essa ag@o ¢ carregada fortemente
pela agc@o do tempo, ndo somente o tempo de agora, mas um tempo continuo, que faz do sujeito
também um ser historico que carrega as marcas do passado em suas a¢des, que marca o presente
e estabelece relagdes com o meio que irdo interferir no futuro. Assim, consideramos o tempo
de agora, carregado pelos sujeitos que atuaram em nosso passado, propondo o reconhecimento
da educagdo como forma de conscientizar as a¢cdes humanas por meio da problematizagdo de
questdes emergentes atuais.

Quanto as contribui¢des desses autores na educagdo, temos, como exemplo, o trabalho
de Fonseca et al. (2017), que aborda a interagdo entre as obras de Freire e Santos dentro de um
processo de Investigacdo Tematica (FREIRE, 1987), que sera melhor apresentado ao longo do
texto. Os autores ressaltam a importancia de pressupostos ja discutidos aqui, como a Unidade
Epocal e a Forma-Conteudo, dentro de um processo de busca pelo Tema Gerador. Os autores
afirmam que ambas as categorias contribuem para uma melhor compreensdo dos aspectos
espaco-temporais da comunidade envolvida. Nesse caso, esses aspectos trouxeram uma certa
percepcao quanto a conformidade dos sujeitos envolvidos diante dos problemas presentes que,
por consequéncia, estdo diretamente relacionados com o espaco estabelecido.

E essa relacdo ndo se estabelece s6 nas praticas em sala de aula, mas se faz desde o
conteudo programadtico. Para Freire (2019), a relacdo entre os educadores e seus educandos,
como ele se refere mais especificamente, ndo segue os padrdes do ensino tradicional,
denominado de ‘“educac¢do bancaria”, “mas a devolucdo organizada, sistematizada e
acrescentada ao povo daqueles elementos que este lhe entregou de forma desestruturada”
(FREIRE, 2019, p. 116). Entdo, como forma de sistematizar, mas sem restringir como um

método que ndo pode ser repensado, hé a investiga¢do tematica.
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Para Freire, a investigacdo temadtica acontece dentro de uma “metodologia
conscientizadora, além de nos possibilitar sua apreensio, insere ou comeca a inserir os homens
numa forma critica de pensarem seu mundo” (2019, p. 134). Ja Delizoicov (1982) afirma que a
investigagdo tematica ja faz parte do conteido programatico, que sO inicia quando a
investigacdo tematica estd pronta e comega ser aplicada; sistematizacdo que ja envolve o
processo de aprendizagem. O principal ponto de busca é o Tema Gerador (FREIRE, 1987). No
Ensino de Ciéncias, Delizoicov, Angotti € Pernambuco argumentam que:

Os temas geradores foram idealizados como um objeto de estudo que compreende o
fazer e o pensar, o agir e o refletir, a teoria e a pratica, pressupondo um estudo da
realidade em que emerge uma rede de relagdes entre situagdes significativas

individual, social e historica, assim como uma rede de relagdes que orienta a
discussdo, interpretacdo e representacio dessa realidade (2018, p. 128).

Desta forma, Freire (2019) apresenta quatro etapas que constituem o processo de
Investigagdo tematica: a primeira, Levantamento Preliminar, esta relacionada com o
conhecimento sobre a comunidade. Nela ocorre a primeira aproximacdo com a comunidade que
se envolverd no processo educativo, ao passo que costumes, tradi¢cdes, vocabularios e ambientes
de trabalho e familiar comegam a ser compartilhados. A segunda, codificacdo, utiliza-se de
1magens, recortes de figuras, fotos ou instrumentos que possam ser problematizados frente as
contradi¢des apresentadas até entdo.

A terceira etapa, a descodificagdo, discute as contradicdes apresentadas na etapa
anterior e busca levantar questionamentos e percepg¢des envolvidos no didlogo, com o intuito
de desafiar as situacdes apresentadas. E por ultimo, a redugdo temdtica, que envolve os
conhecimentos utilizados na busca pela compreensido do Tema Gerador (FREIRE, 1987), e que
devem estar diretamente ligados as necessidades que possam levar esses sujeitos a uma
educacio transformadora. E muito importante lembrar que ¢ preciso redobrar os cuidados nesta
parte para que a investigagcdo temadtica ndo se reduza a mera exemplificagcdo de algo pensado a
partir dos conteudos.

Neste sentido, nosso trabalho volta-se a um processo de investigacdo temdtica que
estabelece relacdes com uma perspectiva historica dos sujeitos envolvidos, sobretudo para esse
contemporaneo critico que envolve a tridimensionalidade do tempo. E preciso que o olhar para
a realidade ocorra de maneira que ndo se levante apenas situagdes de escala ampla, de grande

repercussdo nas midias, mas que tenha um olhar voltado ao sujeito ndo coetineo que Freire
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(2019) apresenta em sua obra, e que as especificidades de uma determinada regido e

comunidade sejam requisitos fundamentais dentro do processo da investigagdo tematica.

2.2 O CONTEMPORANEO NO ENSINO DE FISICA: UM OLHAR A PARTIR DOS
DOCUMENTOS OFICIAIS

A abordagem de temas vem se configurando como uma alternativa curricular e/ou
metodologica no contexto do Ensino de Ciéncias/Fisica. Porém, nos ultimos anos, os
documentos oficiais brasileiros, a exemplo dos Pardmetros Curriculares Nacionais para o
Ensino Médio (PCNEM) (BRASIL, 2000), e mais recentemente, a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) (BRASIL, 2017) (BRASIL, 2018), apresentam algumas relacdes com a
proposta de temas. Estes aparecem nos documentos por meio dos Temas Estruturadores
(BRASIL, 2000; 2002) e das Unidades Tematicas, como ¢ o caso da Base Nacional Comum
Curricular para o Ensino Fundamental e o Ensino Médio. Além disso, em 2019, mais
documentos foram apresentados como forma de complementacdo da BNCC.

E importante destacar que nosso trabalho esta relacionado & abordagem de Temas
Contemporaneos, o que leva nosso olhar a elementos proximos dessa perspectiva, dentro dos
documentos oficiais. Nosso principal objetivo ¢ compreender como os documentos oficiais
abordam a ideia de Temas Contemporaneos, uma vez que os estudos localizados na revisido de
literatura e apresentados nos capitulos 3 e 4 desta pesquisa tiveram, certamente, alguma
influéncia desses documentos. Assim, trazemos uma breve descri¢do encontrada em alguns
deles, em relacgdo a ideia de Temas dentro de uma perspectiva contemporanea, tendo em vista
que, no capitulo 5, nossas proposic¢des estardo trazendo possibilidades de superagédo, no que diz
respeito a pensar o Ensino de Fisica balizado por temas, em proximidade com as ideias de
Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2018).

Iniciamos com os Pardmetros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM)
(BRASIL, 2000), especificamente, a parte de Ciéncias da Natureza, Matematica e suas
Tecnologias, na qual a relacdo com o termo contemporaneo indica significados voltados a
compreensdo do desenvolvimento cientifico, que abarca o que o documento chamou de “cultura
contemporanea” (BRASIL, 2000). Esse documento discute a formagdo técnica, que dialoga
com situagdes da vida cotidiana, entre as quais, a compreensdo da tecnologia e os
conhecimentos relacionados a Fisica Moderna e Contemporanea (FMC). De acordo com nossa

interpretacdo, sobre o que compreendemos do documento, este traz que esses conhecimentos
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envolvem questdes usuais, mas também possibilitam que os estudantes ampliem sua visdo
frente aos conhecimentos/conceitos abstratos da Fisica (BRASIL, 2000).

As Orientacdes Educacionais aos Parametros Curriculares Nacionais (PCN+)
(BRASIL, 2002), especificos da Fisica, faz uso do termo contemporaneo mediante um viés
parecido com as ideias propostas no PCNEM, uma vez que ambos os documentos relatam a
importancia de “preparar” os estudantes para o mundo atual, ou seja, para o “mundo

contemporaneo” (BRASIL, 2002). No documento, consta que:

Trata-se de construir uma visao da Fisica que esteja voltada para a formacio de um
cidadio contemporineo, atuante e solidario, com instrumentos para compreender,
intervir e participar na realidade. Nesse sentido, mesmos os jovens que, apos a
conclusdo do ensino médio ndo venham a ter mais qualquer contato escolar com o
conhecimento em Fisica, em outras instincias profissionais ou universitarias,
ainda assim terdo adquirido a formac&o necessaria para compreender e participar do
mundo em que vivem (BRASIL, 2002, p. 1-2 - grifo nosso).

Em relacdo a maneira como os conhecimentos em Fisica estdo organizados dentro do
documento, pode-se dizer que “os temas de trabalho, na medida em que articulam
conhecimentos e competéncias, transformam-se em elementos estruturadores da acdo
pedagogica, ou seja, em temas estruturadores” (BRASIL, 2002, p. 17). Na sequéncia, consta

que esses temas:

Devem estar relacionados, portanto, com a natureza e a relevancia contemporanea dos
processos e fendmenos fisicos, cobrindo diferentes campos de fendmenos e diferentes
formas de abordagem, privilegiando as caracteristicas mais essenciais que ddo
consisténcia ao saber da fisica e permitem um olhar investigativo sobre o mundo real
(BRASIL, 2002, p. 17).

Ha um indicativo, portanto, nessa defini¢do, de que as temadticas a serem estudadas em
sala de aula tenham relevdncia contempordnea. Para isso, seis Temas Estruturadores tentam
abranger os contetudos habituais de Fisica para englobar seus topicos estruturais e desenvolver
as competéncias e habilidades pretendidas. No documento, 1€-se: “1) Movimentos: variagoes e
conservagoes, 2) Calor, ambiente, fontes e usos de energia, 3) Equipamentos eletromagnéticos
e telecomunicagoes, 4) Som, imagem e informagdo, 5) Matéria e Radiagdo e 6) Universo, terra
evida” (BRASIL, 2002).

De modo a relacionar o termo contemporadneo com a parte especifica da Fisica
Moderna e Contemporanea (FMC), ha dois Temas Estruturadores que permitem uma
aproximagao, a saber: “Matéria e Radiagdo” e “Universo, Terra e Vida” (BRASIL, 2002). Esses

temas se dividem em “unidades tematicas”, que servem como possivels orientacdes da
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organizac¢do dos conteudos escolares (BRASIL, 2002). Para melhor exemplificar, apresentamos
esses temas estruturadores com suas respectivas unidades tematicas.

O tema estruturador “Matéria e Radiacdo” ¢ o quinto proposto pelo documento. Em
relagdo ao termo contemporaneo, traz elementos sobre a compreensdo da tecnologia e seu
processo de desenvolvimento. Podemos afirmar que a ideia principal estd em preparar os
estudantes para o uso dos novos meios tecnologicos e uma visdo geral sobre a sua producéo.
As unidades tematicas que seguem esse tema sdo: “Unidade 5.1: Matéria e suas propriedades;
Unidade 5.2: Radia¢des e suas interagdes; Unidade 5.3: Energia nuclear e Radioatividade; 5.4:
Eletronica e Informatica” (BRASIL, 2002, p. 28-30).

J& o tema estruturador “Universo, Terra e Vida” consiste no sexto proposto € aproxima
os estudantes da compreensdo acerca de onde vivemos, de nossas origens, € também, de
elementos que indiquem qual o caminho a seguir (BRASIL, 2002). As unidades tematicas desse
tema sdo: “Unidade 6.1: Terra e Sistema Solar; Unidade 6.2: O Universo e a sua Origem,;
Unidade 6.3: Compreensao Humana do Universo” (BRASIL, 2002, p. 30-31). Esse tema traz
elementos mais voltados ao sujeito estudante, auxiliando-o a compreender sua origem e suas
acdes no universo como um todo. Em rela¢do aos documentos oficiais mais recentes, como a
Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (BRASIL, 2017) (BRASIL, 2018), o termo
contemporaneo ainda apresenta diversas semelhancas com as ideias propostas no PCNEM e no
PCN+ acerca das necessidades do mundo atual, que resultam diretamente em uma preparacio
para o mercado de trabalho.

Trata-se de reconhecer que as transformagdes nos contextos nacional e internacional
atingem diretamente as populagdes jovens e, portanto, o que se demanda de sua
formagdo para o enfrentamento dos novos desafios sociais, econdmicos e ambientais,

acelerados pelas mudangas tecnologicas do mundo contemporaneo (BRASIL, 2018,
p. 462).

Especificamente, a Area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias para o Ensino
Meédio integra a Biologia, a Quimica e a Fisica, e seu objetivo estd em complementar os
conhecimentos trabalhados no Ensino Fundamental (BRASIL, 2017). O documento traz trés
tematicas bases para a orienta¢do/dire¢do desses conhecimentos, a saber: “Matéria e Energia,
Vida e Evolucéo e Terra e Universo” (BRASIL, 2017) (BRASIL, 2018).

Entre os documentos posteriores a BNCC (BRASIL, 2017; 2018), ha os: “Temas
Contemporaneos Transversais na BNCC: Contexto Historico e Pressupostos Pedagogicos™ e

“Temas Contemporaneos Transversais na BNCC: Proposta de Pratica de Implementacao”
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(BRASIL, 2019a) (BRASIL, 2019b). Ambos trazem elementos de relacdo entre os
conhecimentos cientificos de ciéncias e questdes cotidianas.
Ao contextualizar o que ¢ ensinado em sala de aula juntamente com os temas
contemporaneos, espera-se aumentar o interesse dos estudantes durante o processo e

despertar a relevancia desses temas no seu desenvolvimento como cidaddo [...]
(BRASIL, 2019b, p. 4).

Um dos problemas ndo ¢ so a falta de relagdo entre o conhecimento e as situacdes
significativas para os estudantes, mas também a falta de interagdo entre os proprios contetudos.
Para isso, os documentos trazem a ideia de transversalidade. Segundo o proprio documento,
esta supera a fragmentacio dos conhecimentos, de forma a integrar os diferentes componentes
curriculares (BRASIL, 2019b). Porém, sinalizamos para outras vias de superacdo da
fragmentacdo dos conhecimentos, em que o estudo da realidade de um determinado local, desde
que voltado aos sujeitos envolvidos no processo de constru¢do do conhecimento, possa levar a
uma percepgao critica da realidade onde estdo imersos, conforme apontado por Freire (2019).
Além disso, uma educa¢do balizada por temas rompe com o ensino tradicional, que refor¢a a
fragmentacdo dos conhecimentos, além de outros aspectos ja sinalizadas no capitulo 1.

O documento apresenta a ideia de transversalidade dividida em macroéreas: “meio
ambiente; economia; saude, cidadania e civismo; multiculturalismo; ciéncia e tecnologia”
(BRASIL, 2019b, p. 7), que, distintas entre si, trazem subtitulos especificos associados as
microareas.

A tematica meio ambiente apresenta: “Educacdo Ambiental e Educac¢do para o
Consumo”; a economia: “Trabalho; Educacdo Financeira e Educa¢do Fiscal™; a satde: “Saude;
Educacdo Alimentar e Nutricional”; a cidadania e civismo: “Vida Familiar e Social; Educacdo
para o transito; Educag¢do em Direitos Humanos; Direitos da Crianca e do Adolescente;
Processo do envelhecimento, respeito e valorizacdo do idoso”; o multiculturalismo:
“Diversidade Cultural; Educacdo para valorizagdo do multiculturalismo nas matrizes historicas
e culturais Brasileiras”; e a ciéncia e tecnologia: “ciéncia e tecnologia” (BRASIL, 2019b, p. 7).

Ainda nas “Propostas de Praticas de Implementacdo” (BRASIL, 2019b), sdo
apresentados os quatro pilares que visam orientar a insercdo das praticas pedagdgicas oriundas
do documento, a saber:

Problematizacdo da realidade e das situacdes de aprendizagem; Superagdo da
concepcdo fragmentada do conhecimento para uma visao sistémica; Promog¢io de um
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processo educativo continuado e do conhecimento como uma construcdo coletiva;
Integracdo das habilidades e competéncias curriculares a resolucdo de problemas
(BRASIL, 2019b, p. 8) (grifo nosso)

Diante de nossa interpretagdo acerca dos elementos que os documentos mais recentes
apresentaram, € possivel sinalizar grandes semelhangas com os mais antigos, além da relagdo
destes com o desenvolvimento de competéncias e habilidades. Essa ideia ndo estd em
consonancia com as propostas que trazemos como via de superac¢ao do ensino tradicional, em
que o principal foco estd na emancipag@o dos sujeitos envolvidos. Desta maneira, destacamos
a importancia de pensar na educacio para além de uma formacdo para o mercado de trabalho.

Consideramos a importancia do trabalho na vida das pessoas, porém, essa preparagao
ressaltada pelos documentos, em nossa concepcdo, deveria apontar para a ideia de mundo do
trabalho (DELIZOICOV, ANGOTTI, PERNAMBUCO, 2018). Desta maneira, a escola estaria
mais proxima do sujeito como um todo e ndo da mera reproducdo das necessidades do mercado.
E preciso lembrar que defendemos uma formagao humanizadora, em que o conhecimento tem
a func@o de contribuir na formagdo de pessoas criticas, em todas as esferas a que pertence.

No que se refere a BNCC, Macedo (2019) discute as mudangas que ocorreram em
relacdo ao processo de elabora¢do do documento, tendo em vista a troca de governo durante o
caminho e a intensificagdo de uma visdo tecnicista e hegemonica em relacdo as versdes mais
recentes. A autora faz ainda uma critica as tendéncias neoliberais inseridas de modo a conduzir
a educacdo brasileira para aspectos que favorecem a intensificacido das desigualdades sociais e
a manutencdo das elites no poder.

Diante disso, compreendemos como essencial o desenvolvimento de um Ensino de
Ciéncias/Fisica que traga elementos da vida dos estudantes de maneira significativa, com o
objetivo de transformar sua realidade. Assim, aspectos relevantes devem ser abordados nos
Temas Contemporaneos para que os envolvidos sejam participes do processo de construcdo do
conhecimento. Além disso, acreditamos que os proprios conhecimentos ndo sdo capazes de
desenvolver uma formacao critica sobre o mundo e a realidade das pessoas, fazendo com que
seja necessario incorporar elementos da vida dos estudantes, nesse caso, considerando o tempo
atual.

Para isso, acreditamos em uma educacdo que seja capaz de problematizar situagdes
nas quais os sujeitos se encontram inseridos. E, nesse caso, os Temas Contemporaneos devem
ser um viés de aproximacdo entre situacdes atualmente representativas, em que o0s

conhecimentos, incluindo os de Fisica, venham a promover a emancipacdo da comunidade
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escolar. Além disso, ¢ importante lembrar que, embora existam situagdes representativas de
ampla escala, nosso principal objetivo ¢ olhar para os sujeitos, que nem sempre vivem as
mesmas contemporaneidades mais gerais, ou entdo, que sdo deixados de lado, sobretudo quando
a educacdo € vista de maneira uniforme, a exemplo dos documentos oficiais.

Desta maneira, contamos com as propostas da abordagem de temas que visam superar
essas barreiras enraizadas em nossa sociedade. Com 1sso, abrimos espaco para situagdes que
possam representar pequenos e grandes espacos e buscamos compreender como caminhamos
até aqui, para que os proximos passos possam ser dados na busca por uma educagdo que, ao
olhar para cada estudante, cada comunidade, possa contribuir para uma sociedade mais justa e

humana.

2.2 PERSPECTIVAS "l:EMATICAS: POSSIBILIDADES PARA A ABORDAGEM DE
TEMAS CONTEMPORANEOS NO ENSINO DE FISICA

Apds a discussdo sobre as possibilidades tedricas de compreender o termo
contemporaneo na visdo de diferentes autores, passamos a buscar elementos dentro da
perspectiva tematica. O principal objetivo ¢ apresentar uma relagcdo na qual a abordagem de
temas possa ser compreendida como uma das possibilidades apontadas para a superagdo das
fragilidades do ensino tradicional. Entre as principais, destacamos a linearidade e a
fragmentacdo dos conhecimentos de Ciéncias da Natureza, e, principalmente, a falta de rela¢ao
com elementos da vida cotidiana. Além disso, € importante destacar que, dentro da abordagem
de temas, nosso olhar se volta aos Temas Contemporaneos (TC), buscando trazer elementos no
tempo atual, apoiando-se nos estudos ja consolidados sobre a Abordagem de Temas no Ensino
de Ciéncias/Fisica (HALMENSCHLAGER, 2011) (HALMENSCHLAGER; DELIZOICOV,
2017).

Na tentativa de trazer elementos da realidade para o Ensino de Ciéncias/Fisica,
Halmenschlager e Delizoicov (2017) argumentam que € preciso pensar na possibilidade de
inser¢des relacionadas ao contexto sociocultural dos envolvidos. Em sua pesquisa, a partir de
uma ampla revisdo da literatura, investigaram, de modo amplo, como ocorre a abordagem de
temas no Ensino Médio, no contexto do Ensino de Ciéncias. Para isso, realizaram um
levantamento em trabalhos que mencionavam a abordagem temaética e os temas especificos, e

os diferenciaram em insercdes ampliadas ou inser¢des pontuais.
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Segundo os autores, a inser¢do pontual estd mais proxima de uma metodologia, na qual
o tema fo1 inserido para um determinado niimero de aulas, fechando uma sequéncia de ensino,
por exemplo, quando os conteudos sdo direcionados para a compreensdo de um determinado
tema. Ja a insercdo ampliada estd mais proxima da perspectiva que Delizoicov, Angotti e
Pernambuco (2018) chamam de Abordagem Tematica, cuja compreensdo vai além de uma
pratica metodoldgica, sinalizando para uma reorientacdo na estrutura curricular.

De acordo com Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2007), ao proporem a transposicao
das ideias freireanas para o contexto do Ensino de Ciéncias, a Abordagem Tematica se trata de
uma:

[...] perspectiva curricular cuja logica de organizacdo ¢ estruturada com base em
temas, com os quais sdo selecionados os conteidos de ensino das disciplinas. Nessa

abordagem, a conceituacdo cientifica da programacdo ¢ subordinada ao tema
(DELIZOICOV, ANGOTTI e PERNAMBUCO, 2018, p. 146).

Desta forma, os conteudos escolares ndo direcionam diretamente os conhecimentos
trabalhados em sala de aula, mas sdo utilizados como ferramenta para a compreensdo de um
tema de relevancia para os estudantes. E estes ndo somente fazem parte do processo de ensino
e aprendizagem, como também participam ativamente da construg¢@o do planejamento das aulas
ou até mesmo do curriculo. Logo, a AT se distancia da tradicional Abordagem Conceitual,
definida como uma “perspectiva curricular cuja logica de organizagdo € estruturada pelos
conceitos cientificos, com base nos quais se selecionam os conteidos de ensino”
(DELIZOICOV, ANGOTTI e PERNAMBUCO, 2018, p. 146).

De modo geral, a AT, enquanto perspectiva com foco na reestruturacéo curricular, tem
sido implementada no Ensino de Fisica sob diferentes referenciais tedricos, embora o termo
originalmente tenha sido proposto com base na transposi¢cdo da perspectiva freireiana a esfera
do Ensino de Ciéncias. A literatura (TORRES, 2010) (SANGIOGO; HALMENSCHLAGER;
HUNSCHE; MALDANER, 2013) (STRIEDER; KAWAMURA, 2017) aponta, pelo menos,
trés perspectivas de Abordagem Tematica: Abordagem Tematica Freireana (ATF), Situagdo de
Estudo e Curriculos com énfase na triade CTS.

Assim sendo, no que se refere as inser¢des ampliadas, temos como ponto de partida a
Abordagem Tematica Freireana (ATF) (DELIZOICOV, ANGOTTI, PERNAMBUCO, 2002;
SILVA, 2004), que esta diretamente pautada em Temas Geradores (FREIRE, 1987) obtidos a
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partir da Investigagio Tematica’, dinimica que envolve os diferentes integrantes da

comunidade escolar (TORRES, 2010).

Nesses casos, a referéncia principal envolve a problematizacdo de contradi¢des
contidas no Tema Gerador, pois o estudo da tematica deve possibilitar ao aluno a
tomada de consciéncia acerca da sua realidade com vistas a transformagéo
(HALMENSCHLAGER, DELIZOICOV, 2017, pg. 313).

A ATF tem o objetivo de reconfigurac@o curricular, como pensado por Silva (2004).
E importante ressaltar que essa forma de “investigar um tema” retrata um problema local que
parte das realidades existentes na vida dos estudantes. Um exemplo que pode ser dado, onde
ocorreu precisamente a investigacdo tematica, sdo os trabalhos que, por meio desta,
apresentaram os seguintes temas relacionados as suas comunidades locais: “Consumo de Agua
na Comunidade do Banco da Vitoria” (SOUSA et al., 2014) e “Usina Hidrelétrica de Dona
Francisca: produgdo de energia em Nova Palma, distribui¢@o a partir de Agudo” (ZIMMER et
al.,2014).

Segundo Sousa et al., (2014), os trabalhos nessa perspectiva aportam temas variados
dentro dos diferentes niveis de ensino. Além disso, as autoras também descrevem a releitura do
trabalho de Freire (1987), realizada por Delizoicov, (1991), para o ensino formal. Essa
adaptacdo agrega mais uma etapa, denominada como “Desenvolvimento em sala de aula”, para
além das etapas da Investigacdo Temadtica, j& sistematizadas no topico 2.1. Essa perspectiva
representa contradi¢oes de uma determinada comunidade e objetiva proporcionar aos
estudantes uma visdo critica que possa impulsiona-los na busca pela transformagao.

E em sintonia com a tentativa de superar as fragilidades do ensino tradicional, hé a
Situacdo de Estudo (SE). Segundo Maldaner e Zanon (2001), na SE sado estabelecidas relacdes
entre os conhecimentos cientificos e os aspectos do cotidiano dos estudantes. Desta maneira, os
autores oferecem um curriculo voltado também para o sujeito, no intuito de compreendé-lo de
maneira historica e cultural. A base da SE ¢ em Vygotsky, porém, Maldaner e Zanon (2001)
também estabelecem relagdes com a tridimensionalidade do tempo, abordada no topico 2.1.

Em relag@o ao nosso trabalho, esta estrutura de pensar o curriculo possibilita criar as
relagdes com elementos da vida real que também buscamos, tendo como papel construir um

caminho de aproximagio para uma compreensiao mais profunda acerca dos conhecimentos que

5 As etapas da Investigagdo Tematica (FREIRE, 2019) serdo discutidas na Proposi¢do 01 do capitulo 5, ja com
um olhar voltado ao Ensino de Ciéncias, pensadas a partir da ATF.



48

envolvem a Ciéncias da Natureza. Um exemplo de tema abordado no desenvolvimento de uma
SE ¢ o “Conhecendo o cancer - Um caminho para a vida” (BOFF et al., s.d), que contemplou
uma proposta de construgdo curricular na formagao de professores.

Sobre as perspectivas voltadas a triade Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), sdo
direcionadas para discutir a conscientizacdo acerca da Ciéncia e Tecnologia (C&T), apos alguns
periodos historicamente conturbados, como a Segunda Guerra e a Guerra Fria (ANGOTTI;
AUTH, 2001). Nesse viés, destacam-se algumas contextualizagdes sobre o cotidiano dos
estudantes, em que as relagdes estabelecidas entre a ciéncia e a tecnologia ganham destaque
(STRIEDER; KAWAMURA, 2017).

Sdo exemplos de temas dentro da perspectiva CTS trabalhos voltados a Fisica Moderna
e Contemporanea (FMC), a exemplo do Raio-X (OLIVEIRA, 2006), e também a discussdes
mais amplas, como os temas controversos (SILVA; CARVALHO, 2009). Ambos abordam a
relacdo com elementos do cotidiano, seja por meio da compreensdo de uma tecnologia, seja ao
apontar direcdes mais amplas, e que possam envolver até mesmo aspectos ambientais. Sobre as
questdes ambientais, alguns autores comentam a relagdo Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente (CTSA).

Para expandir ainda mais nossa compreensdo acerca da abordagem de temas,
discutiremos alguns temas apresentados em inser¢des pontuais (HALMENSCHLAGER;
DELIZOICOV, 2017), alids, uma alternativa muito considerada quando se trata de Temas
Contemporaneos no Ensino de Ciéncias/Fisica. Essa inser¢do tem o objetivo de trabalhar um
determinado tema, dentro de um curto espaco de tempo, normalmente com uma quantidade de
aulas pré-determinadas. Segundo Halmenschlager e Delizoicov (2017), além de uma
quantidade pré-estabelecida, as inser¢des pontuais apresentam também aspectos
metodoldgicos.

Dentre uma das possibilidades de inser¢do pontual propostas por Halmenschlager e
Delizoicov (2017), a Ilha Interdisciplinar de Racionalidade (IIR)® é a metodologia da IIR que
busca estudar um projeto ou uma tecnologia. E o tema estabelecido permite que sejam criadas
relacdes entre os conhecimentos da disciplina Ciéncias da Natureza com o cotidiano, incluindo:
“Como tomar um banho saudavel para o corpo e para o bolso?” (NEHRING et al., 2002); “Um
Olhar para o Lixo da Noosfera Campeira” (TRAMONTIN et al., 2019); “Racionalidade em

¢ A Tlha Interdisciplinar de Racionalidade (IIR) foi apresentada por Fourez ef al. em 1997.
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Torno da Tela de Joseph Wright: Experimento com um Passaro numa Bomba de Ar”
(MUCHENSKI et al., 2016).

Em relacdo a Unidade de Aprendizagem (UA), Halmenschlager e Delizoicov (2017)
argumentam que a metodologia acontece por meio de um tema que parte de um conhecimento
cientifico, estabelecendo-se, depois, as relacdes com os aspectos cotidianos dos estudantes. Um
exemplo ¢ o trabalho de Freschi e Ramos (2009), “O Ciclo natural da agua”, que expuseram o
tema para averiguar as relagdes com os conhecimentos prévios dos estudantes, e concluiram
que, apos o seu desenvolvimento, eles apresentaram uma maior apropriagdo dos saberes
cientificos.

E outro exemplo de inser¢do pontual sdo as iniciativas denominadas de Projeto
Tematico. Segundo Halmenschlager e Delizoicov (2017), essa perspectiva objetiva abordar os
conhecimentos cientificos/contetidos da escola de maneira contextualizada e interdisciplinar
aos estudantes. Geralmente, os temas estdo relacionados a questdes ambientais, sob o viés da
CTS. Quanto a metodologia, comentam que ¢ escolhida pelos professores, sendo os
conhecimentos cientificos/conteudos direcionados a compreensio do tema.

Um exemplo de tema, dentro dessa perspectiva, € o trabalho de Pereira, Campos e
Silva (2017), intitulado “Efeito Estufa”, cuja atividade proporcionou aos estudantes uma maior
compreensdo acerca de conhecimentos cientificos e ambientais. Percebe-se que o tema
propiciou a aproximagao entre uma discussdo de escala ampla, que € o caso do Efeito Estufa, e
os conhecimentos de Ciéncias da Natureza.

Essas propostas tematicas, pautadas em diferentes referenciais teoricos e inseridas de
formas distintas nos programas escolares, podem contribuir para a discussdo de temas
contemporaneos, mesmo quando ndo explicitam de forma direta tal intencdo. Em relacdo as
caracteristicas que auxiliam na compreensdo que diferencia cada uma dessas perspectivas, €
também a insercdo de temas contemporineos no contexto especifico do Ensino de Fisica,
Halmenschlager (2014) apresenta elementos que contribuem para a analise da natureza do tema,
o qual, de maneira geral, pode ter origem conceitual ou contextual.

Segundo a autora, os temas de origem contextual “estdo relacionados com fendmenos
naturais ou tecnoldgicos e situagdes representativas de determinado contexto”
(HALMENSCHLAGER, 2014, p. 137), enquanto os que pertencem a uma natureza do tema
conceitual “contempla[m] aspectos relacionados, exclusivamente, com a conceituagao

cientifica, sendo a tematica expressa a partir de determinado conceito ou de articulacdes entre
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diferentes conceitos” (2014, p. 136-137). No que diz respeito ao nosso trabalho, essas duas
possibilidades de natureza devem direcionar as discussdes apresentadas a seguir.

No préximo capitulo, voltaremos nossa atenc¢ao aos Temas Contemporaneos no Ensino
de Fisica que tratam de uma natureza de tema conceitual e que estdo diretamente ligados aos
conceitos/topicos da FMC por estabelecerem relagdes com o tema. J& no capitulo 4,
abordaremos os temas de natureza contextual, ligados a abordagem de temadticas e que

apresentam relagdo com o termo contemporaneo € seus pormenores.
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3 COMPREENSOES DE TEMA CONTEMPORANEO: O QUE REVELAM OS
ESTUDOS QUE DISCUTEM A FiSICA MODERNA E CONTEMPORANEA?

A revisdo de literatura realizada, explicitada no capitulo 1, possibilitou a localizacdo
de 51 estudos que, de algum modo, articulam a Fisica Moderna e Contemporanea a ideia de
tema. Para isso, ao longo deste capitulo aprofundaremos nossos estudos para compreender o
que a area de pesquisa em Ensino de Fisica chama atualmente de contemporaneo. Para este
proposito, utilizaremos como metodologia a Andlise Textual Discursiva (ATD) (MORAES E
GALIAZZ1, 2007).

3.1 OS ESTUDOS LOCALIZADOS

Conforme explicitado no capitulo 1, para realizar a sele¢do do corpus, identificamos
trabalhos que abordavam a ideia de FMC ou algum tdpico relacionado que remetesse ao termo
tema/tematica. Logo, estudos que discutem a inser¢do de FMC sem remeter ou mencionar
alguma relagdo com a referida questdo ndo foram contemplados na andlise. No Quadro 3, a
seguir, constam os estudos selecionados que relacionam a Fisica Moderna e Contemporanea
(FMC) a 1deia de tema.

Quadro 3 — Estudos localizados com o ano do evento onde foi publicado
e o codigo de identificagdo

Ano/edicdo do Titulo e autoria Cédigo
evento
2014 GIRELLI, P.S.; SILVA, H.C. Analise Discursiva de Textos A

sobre Nanotecnologia como Subsidio para Abordagens em sala
de aula. Atas do XV Encontro de Pesquisa em Ensino de
Fisica (EPEF). Maresias (SP), 2014.
2014 JESUS NETO, J.T.; SILVA, H.C. A Textualizagao da Fisica de B
Particulas em um Livro de Divulgacdo Cientifica. Atas do XV
Encontro de Pesquisa em Ensino de Fisica (EPEF). Maresias
(SP), 2014.

2014 GOMES, G.S.; SALES, N.L.L. Eventos Cientificos: um olhar C
sobre Propostas Didaticas de Mecéanica Quantica. Atas do XV
Encontro de Pesquisa em Ensino de Fisica (EPEF). Maresias
(SP), 2014.

2014 LONDERO, L.; TEOFILO, M.A M. A Fisica de Particulas na D
Pratica Didatico Pedagogica dos Participantes da Escola de
Fisica do CERN. Atas do XV Encontro de Pesquisa em
Ensino de Fisica (EPEF). Maresias (SP), 2014.
2014 TAVARES, S.S.; SILVA, L.F. Os Livros Didaticos de Fisica E
Aprovados pelo PNLD 2012 e o Enfoque CTS nos Contetdos




de Fisica Moderna e Contemporanea. Atas do XV Encontro de
Pesquisa em Ensino de Fisica (EPEF). Maresias (SP), 2014.

2014

SALES, N.L.L.; LEITE, C. Os Trés Momentos Pedagogicos na
Formacdo Continuada de Professores: Discutindo Ensino de
Fisica Moderna e Contemporanea. Atas do XV Encontro de
Pesquisa em Ensino de Fisica (EPEF). Maresias (SP), 2014.

2014

SOUSA, W.B.; RICARDO, E.C. O Uso dos Momentos
Didaticos de Chevallard Aplicados em um Estudo de Caso em
Fisica Moderna. Atas do XV Encontro de Pesquisa em Ensino
de Fisica (EPEF). Maresias (SP), 2014.

2014

SILVA, JRN.; CARVALHO, L.M.O. A Construgdo Coletiva
das Disciplinas de Fisica Moderna e Contemporanea por
Docentes da Licenciatura em Fisica em um Grupo de
Planejamento Conjunto. Atas do XV Encontro de Pesquisa em
Ensino de Fisica (EPEF). Maresias (SP), 2014.

2014

TELICHEVESKY, L.; CAVALCANTI, C.J.H.; OSTERMANN,
F. Fisica Quantica no Ensino Médio: Analise Bakhtiniana de
uma Aula sobre Dualidade Onda — Particula. Atas do XV
Encontro de Pesquisa em Ensino de Fisica (EPEF). Maresias
(SP), 2014.

2014

ZANOTELLO, M.; FAGUNDES, M.B. Dualidade Onda
Particula: Discursos em Livros Didaticos e de Estudantes
Ingressantes do Ensino Superior. Atas do XV Encontro de
Pesquisa em Ensino de Fisica (EPEF). Maresias (SP), 2014.

2014

DAMASIO, F.; PEDUZZI, L.0.Q. O Whiggismo na
Abordagem da Teoria da Relatividade nos Livros Didaticos do
PNLDEM (Programa Nacional do Livro Didatico de Ensino
Médio) 2012. Atas do XV Encontro de Pesquisa em Ensino
de Fisica (EPEF). Maresias (SP), 2014.

2014

SOARES, T.C.; FREITAS, E.A.; BELICH JR, H.; HELAYEL-
NETO, J.A; REINEHR, E.E. A Fisica de Particulas vista Pelas
Interagdes Fundamentais — um curso de extensdo para
professores. Atas do XV Encontro de Pesquisa em Ensino de
Fisica (EPEF). Maresias (SP), 2014.

2014

CASTILHO, T.B.; SALES, N.L.L. A Fisica Moderna e
Contemporanea nos Livros Didaticos: Analisando os Livros do
PNLD-2012. Atas do XV Encontro de Pesquisa em Ensino de
Fisica (EPEF). Maresias (SP), 2014.

2014

RODRIGUES, F.V.P_; STRIEDER, R.B. Nanociéncia e
Nanotecnologia no Ensino Médio: Alguns Elementos. Atas do
XV Encontro de Pesquisa em Ensino de Fisica (EPEF).
Maresias (SP), 2014.

2014

SILVA, R.S.; ERROBIDART, N.C.G. Sobre as Pesquisas
Relacionadas ao Ensino do Efeito Fotoelétrico. Atas do XV
Encontro de Pesquisa em Ensino de Fisica (EPEF). Maresias
(SP), 2014.

2014

PAGLIARINI, C.R.; ALMEIDA, M.J.P.M. Produgéo de
Sentidos numa Leitura de Divulgacdo Cientifica sobre Fisica
Quaéntica no Ensino Médio. Atas do XVI Encontro de
Pesquisa em Ensino de Fisica (EPEF). Natal (RN), 2016.

2016

ALMEIDA, D.P.G.; PACCA, J.L.A. Representagdo Social
sobre a Fisica Moderna e Contemporanea: o que dizem os
professores? Atas do XVI Encontro de Pesquisa em Ensino
de Fisica (EPEF). Natal (RN), 2016.

2016

PIERSON, A .H.C.; FIGUEIRA, R. Uma Primeira Aproximacao
entre a Abordagem Tematica e a Inser¢do da Fisica Moderna e
Contemporanea na Educacdo Béasica. Atas do XVII Encontro

52



de Pesquisa em Ensino de Fisica (EPEF). Campos do Jordao
2018

(SP), 2018.

2018

do Jorddo (SP), 2018.

PAULO NETO, J.G_; VIEIRA, ANN.O_; SIQUEIRA, M.C.A ;
BARROS, B.S.M. Fisica Moderna ¢ Contemporanea no Ensino
Meédio: Preferéncias e Aspiragdes Discentes. Atas do XVII
Encontro de Pesquisa em Ensino de Fisica (EPEF). Campos

2018

(SP), 2018.

LIMA, N.W_; NASCIMENTO, M.M.; OSTERMANN, F ;
CAVALCANTI, C.J.H. Epistemologia ¢ o Problema do
Discurso Citado em um Livro Didatico: Andalise Metalinguistica
de um Enunciado de Fisica Quantica. Atas do XVII Encontro
de Pesquisa em Ensino de Fisica (EPEF). Campos do Jordao

2018

(SP), 2018.

MACHADO, T.L.D.; CORREA, H.P.S. Ensino Investigativo
sobre a Radiacdo do Corpo Negro. Atas do XVII Encontro de
Pesquisa em Ensino de Fisica (EPEF). Campos do Jordao

2018

Abordagem da Fisica Moderna e Contemporanea por

Ensino de Fisica (EPEF). Campos do Jorddo (SP), 2018.

DENARDIN, L.; ROCHA FILHO, J.B.; HARRES, J. B.S. A

Professores apos a Interagdo com Cientistas de um Centro de
Pesquisa Avancada. Atas do XVII Encontro de Pesquisa em

2018

Fisica (EPEF). Campos do Jorddo (SP), 2018.

GARCIA, L.V.S.; KAWAMURA, M.R.D. A Fisica Moderna ¢
Contemporanea nos Curriculos Atuais do Ensino Superior de
Fisica. Atas do XVII Encontro de Pesquisa em Ensino de

2018

Revisdo Bibliografica sobre a Inser¢do da Fisica Moderna e
Contemporanea na Educacdo Basica. Atas do Encontro de

Pesquisa em Ensino de Fisica (EPEF). Campos do Jorddo
(SP), 2018.

TERRA, C.N.; MEGID NETO, J. Um Estudo dos Trabalhos de

2018

MENDES, L.G.; NOSSA, I.M.; LONDERO, L. As Pesquisas
sobre o Ensino da Fisica das Radiagdes Ionizantes: um Estudo
Baseado em Atas de Congressos Cientificos. Atas do XVII
Encontro de Pesquisa em Ensino de Fisica (EPEF). Campos
do Jorddo (SP), 2018.

Bb

2018

SILVA, D.R.; SALES, C.; PEREIRA, B.B. Uma Proposta de

Abordagem Tematica envolvendo Relatividade e GPS: aspectos
da natureza da ciéncia e relacdo ciéncia e tecnologia. Atas do
XVII Encontro de Pesquisa em Ensino de Fisica (EPEF).

Campos do Jorddo (SP), 2018.

Cc

2018

SOUZA, R.S.; SILVA, LL.; TEIXEIRA, E.S. Analise do
Contetido das Ementas das Disciplinas Relacionadas a Mecéanica
Quantica. Atas do XVII Encontro de Pesquisa em Ensino de

Fisica (EPEF). Campos do Jordado (SP), 2018.

Dd

2020

MENDES, L.G.; NOSSA, I.M.; LONDERO, L. Anélise do
Potencial Pedagogico das Noticias Cientificas sobre Radiagdes
Ionizantes: o caso da folha de Sdo Paulo. Atas do XVII
Encontro de Pesquisa em Ensino de Fisica (EPEF). Campos

do Jorddo (SP), 2018.

Ee

SILVA JUNIOR, A.C.; BERTONI, E.D; LONDERO, L. A
Transposi¢do Didatica das Radiacdes «, 8 e ye da Radioatividade
em Coleg¢des Didaticas de Fisica do Programa Nacional do

Livro Didatico (2018-2020). Atas do XVIII Encontro de

Pesquisa em Ensino de Fisica (EPEF). Florianopolis (SC),
2020.

Ff
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2020

PINTO, S.P.; BALTHAZAR, W F. Video para ensinar os
postulados da Relatividade Restrita na sala de aula a partir do
Interferdmetro de Michelson. Atas do XVIII Encontro de
Pesquisa em Ensino de Fisica (EPEF). Florianopolis (SC),
2020.

Gg

2020

BUENO, C.N.; AYRES, F. Interagdo Radiacdo-Matéria: uma
proposta didatica para o Ensino Médio. Atas do XVIII
Encontro de Pesquisa em Ensino de Fisica (EPEF).
Floriandpolis (SC), 2020.

Hh

2020

SILVA, D.S.R.; BARROS, L.C; SILVA, C.FR.; LIMA, M.G.
Ensino do efeito Compton através de metodologias ativas de
aprendizagem. Atas do XVIII Encontro de Pesquisa em
Ensino de Fisica (EPEF). Florianopolis (SC), 2020.

Ii

2020

BERTONI, E.D.; SILVA JUNIOR, A.C.; LONDERO, L. A
Fisica Quantica nos cursos de Formagdo de professores de fisica
do estado de S@o Paulo. Atas do XVIII Encontro de Pesquisa

em Ensino de Fisica (EPEF). Florianépolis (SC), 2020.

Jj

2020

SOZO, L.; GALINDO, M.A. O Uso de Historias em
Quadrinhos para a abordagem dos contetidos de Fisica Moderna.
Atas do XVIII Encontro de Pesquisa em Ensino de Fisica
(EPEF). Florianopolis (SC), 2020.

L1

2020

JESUS NETO, J.T; SILVA, H.C. As Imagens ndo sdo meras
ilustragdes: uma perspectiva historica e cultural para o ensino de
Fisica de Particulas. Atas do XVIII Encontro de Pesquisa em

Ensino de Fisica (EPEF). Florianopolis (SC), 2020.

2020

PIRES, L.N.; SANTOS, I.M.; DAMASIO, F. Modelo nuclear
em camadas: as contribui¢cdes de Maria Goeppert-Mayer (1906-
1972) no campo da Fisica Nuclear. Atas do XVIII Encontro de

Pesquisa em Ensino de Fisica (EPEF). Florianopolis (SC),
2020.

Nn

2020

CUNHA, A ; PINHEIRO, L.; EICHLER, M. Explorando a
matéria, do atomo a célula: uma proposta interdisciplinar na
formagao docente. Atas do XVIII Encontro de Pesquisa em
Ensino de Fisica. Floriandpolis (SC), 2020.

2020

SOUZA, R.S.; CAL, T.S. Radiagio Sincrotron no Brasil ¢ a
Tecnologia no Ensino de Fisica: algumas propostas. Atas do
XVIII Encontro de Pesquisa em Ensino de Fisica.
Floriandpolis (SC), 2020.

Pp

2020

GOUVEIA, V_; SANTOS, P.J.S. O Estudo de Modelos
Atomicos e sua relagdo com a Espectroscopia no Ensino Médio:
uma andlise praxeologica dos livros de fisica do PNLD 2018.
Atas do XVIII Encontro de Pesquisa em Ensino de Fisica.
Floriandpolis (SC), 2020.

Qq

2020

RODRIGUES, L.A.; CASTILHO, T.B.; SALES, N.L.LL. A
Fisica Moderna e Contemporéanea nos Livros Didaticos: um
olhar inicial para a formagdo académica dos autores. Atas do
XVIII Encontro de Pesquisa em Ensino de Fisica.
Floriandpolis (SC), 2020.

2020

SILVA, T.N.; LEITE, C. As Radiagdes nos livros didaticos de

ciéncias dos anos finais do Ensino Fundamental (2020-2023).

Atas do XVIII Encontro de Pesquisa em Ensino de Fisica
(EPEF). Florianopolis (SC), 2020.

Ss

2020

DOMINGOS, F.; BAGDONAS, A.; ZANETIC, J. “Entio as
luzes se curvaram”: uma narrativa historica para debater a
ascensdo da Relatividade Geral. Atas do XVIII Encontro de
Pesquisa em Ensino de Fisica (EPEF). Florianopolis (SC),
2020.
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2020

BARROS, L.C,; SILVA, D.S.R.; GESTER, RM.; LIMA, M.G.
O Uso de Animagdes Computacionais no Processo de Ensino e
Aprendizagem de Fisica Moderna e Contemporanea. Atas do
XVIII Encontro de Pesquisa em Ensino de Fisica (EPEF).
Floriandpolis (SC), 2020.

Uu

2020

LAUFER, S.A.; LOPES, E.V.; BELLUCCO, A. Uma Proposta
de Atividades sobre Fisica de Particulas, Modelo padrdo e suas
aplicagdes por meio de TICs. Atas do XVIII Encontro de
Pesquisa em Ensino de Fisica (EPEF). Florianopolis (SC),
2020.

2020

TAUBE, G.B.; BASSANI, D.; SANTOS, R.A. Insercdo de
Topicos de Fisica Moderna e Contemporanea na educacao
basica com a utilizag@o de simuladores computacionais. Atas do
XVIII Encontro de Pesquisa em Ensino de Fisica (EPEF).
Floriandpolis (SC), 2020.

2020

SOUZA, R.S. Desafios e Problemas Existenciais da Teoria
Quantica. Atas do XVIII Encontro de Pesquisa em Ensino de
Fisica (EPEF). Florianopolis (SC), 2020.

7z

2020

SILVA, CFR.; GESTER, R M.; LIMA, M.G. Simuphoton: um
simulador computacional para o ensino do efeito fotoelétrico.
Atas do XVIII Encontro de Pesquisa em Ensino de Fisica

(EPEF). Florianopolis (SC), 2020.

Aaa

2020

DENARDIN, L.; ORTIZ, G.S. Escola de Fisica do CERN: uma

revisdo sistematica de literatura em eventos nacionais de ensino

de fisica. Atas do XVIII Encontro de Pesquisa em Ensino de
Fisica (EPEF). Florianopolis (SC), 2020.

Bbb

2020

SANTOS FILHO, E.F_; SIQUEIRA, M. Fisica Moderna e
Contemporanea nos livros didaticos: uma analise das atividades
experimentais. Atas do XVIII Encontro de Pesquisa em
Ensino de Fisica (EPEF). Floriandpolis (SC), 2020.

Ccc

2020

PRATES, L.S.; ROSA, L.F.M. Um Panorama das publica¢des
sobre a inser¢do da Fisica Moderna e Contemporénea no ensino
médio a partir de revisdes de literatura. Atas do XVIII
Encontro de Pesquisa em Ensino de Fisica (EPEF).
Floriandpolis (SC), 2020.

Ddd

2020

TSCHA, S.H.; BOJARSKI, A.M.; TARNOWSKI, K.S ;
LAWALL, I.T.; CLEMENT, L. Analise dos Aspectos
Historicos em Duas Colegdes de Livros Didaticos Aprovados
pelo PNLD 2018: Tema de Radioatividade. Atas do XVIII
Encontro de Pesquisa em Ensino de Fisica (EPEF).
Floriandpolis (SC), 2020.

Eee

Fonte: elaborado pela autora.
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Diante do corpus de andlise, seguimos em dire¢do ao nosso principal objetivo, que é

compreender o que estd sendo denominado de “tema contemporaneo” no Ensino de Fisica. Para

1ss0, com base nos pressupostos da ATD, organizamos as categorias de analise.

Segundo Moraes e Galiazzi (2007), as etapas para a construcdo das categorias

analiticas envolvem: a unitarizagdo, relacionada diretamente ao objeto da pesquisa e que

objetiva a construcdo das unidades de significado; a categorizagdo, que pode ser simplificada

pela ideia de “agrupar” as partes semelhantes; e a comunicagdo, que desempenha o papel de
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apresentar a0 mundo uma nova maneira de reescrever e reinterpretar os dados. Moraes e
Galiazzi (2007) trazem a ideia do “Novo Emergente”, que representa essa transformacdo de
utilizar algo ja estabelecido para um dado fim e recrid-lo para melhor compreender seus
pormenores e dar um novo sentido e destino aquelas mesmas palavras.

Essa tltima etapa esta relacionada com a construcido do metatexto, que além de utilizar
dos fragmentos do corpus selecionado, carrega também uma discussd@o que se apropria de
referéncias para encorpar o texto final. Elaboramos, para isso, quatro categorias que podem
elucidar o termo contemporaneo, especificamente no Ensino de Fisica, conforme a

sistematizagdo que consta no Quadro 4.

Quadro 4 — Categorias de analise que orientaram a discussdo dos resultados

Categoria a priori Descricao

Temas Enfocados e Critérios de Selegéo Permite a identificagdo e discussdo das
tematicas abordadas/mencionadas nos
estudos e os pardmetros utilizados para
sua definicdo.

Categorias emergentes Descricao
Temas Contemporaneos e Atualizagdo Curricular | Contempla discussdes em torno da
abordagem de temas contemporaneos
enquanto meio para a atualizacdo dos
programas de Fisica.

Compreensdo de Tema Contemporaneo atrelado | Permite a discussdo sobre a relagdo entre
a Tecnologia a tecnologia e as  tematicas
contemporaneas.

A Inser¢do de Temas Contemporaneos por meio | Possibilita a discussio sobre as formas de
da FMC: a divulgagdo cientifica como um | inser¢do de temas contemporaneos nos
caminho de aproximagao programas escolares a partir de sua
articulacdo com a FMC.

Na sequéncia, apresentamos o metatexto referente a cada uma das categorias e as
discussdes que podem ser abordadas para o desenvolvimento delas, no que concerne a
compreender o tema contemporaneo no dmbito do Ensino de Fisica. Iniciamos com a categoria

a priori, seguida das categorias emergentes.

3.2 TEMAS ENFOCADOS E CRITERIOS DE SELECAO

A partir das discussdes acerca desta categoria, apresentamos, a seguir, os temas de

maior recorréncia nos estudos e identificamos quais os parametros utilizados pelos autores para
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defini-los. No Quadro 5 se relacionam os temas mencionados e seus respectivos codigos ja

referenciados.

Quadro 5 — Relagdo dos temas abordados nos estudos

Tema Trabalhos
Nanociéncia; Nanotecnologia A, O
Fisica de Particulas B, D, M; Mm; Vv
Particulas Elementares M
Mecanica Quantica C,Dd
Topicos Gerais da FMC/sem especificidade E.F,G,H,N,R, S, T, X, Z, Aa; L1; Rr; Xx
Fisica Quéantica LQ,U;Jj
Dualidade onda particula I;J
Relatividade; relatividade restrita L; Gg
Efeito Fotoelétrico P; Hh
Estrelas v

Radiagdes; Radiacdo; Fisica das Radiagdes

Ionizantes; Radia¢des lonizantes

Bb, Ee; Ff; Pp; Ss

GPS e a Teoria da Relatividade Cc
Radioatividade Ff; Eee
Efeito Compton I
Fisica Nuclear/modelo nuclear em camadas Nn;
Explorando a matéria: do atomo a célula Oo
Espectro Discreto dos atomos/modelos atdmicos e | Qq
espectroscopia

“Entdo as luzes se curvaram” Tt
Emissdo e Absorcdo de radiagdo pela matéria Uu
Fisica Contemporanea Vv
Modelo Padrao Vv
Teoria Quantica 7z

Fonte: elaborado pela autora.

No quadro acima, ¢ possivel observar uma quantidade significativa de trabalhos que

desenvolvem um topico especifico da FMC. Entre os topicos abordados, constam alguns mais

recorrentes, como as radia¢des e a Fisica de particulas, e outros sobre conceitos e teorias

consolidados dentro da FMC, como os trabalhos P e Hh, voltados ao efeito fotoelétrico. Ja uma

quantidade significativa de textos ndo designou um contetido especifico, deixando o tema em
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aberto, mas apesar de ndo estabelecerem uma relagdo tema/topico, apresentam elementos em
que a ideia de tema/tematica é exposta, a exemplo do trabalho N, que trata da inser¢do da FMC
em livros didaticos que foram aprovados pelo Plano Nacional do Livro Didatico (PNLD).
Apds uma andlise sobre os estudos apresentados no EPEF nos ultimos anos,
consideramos relevante desenvolver um capitulo que contemple o “contemporaneo”, o “atual”,
1sto €, o mais recente da Fisica Moderna e Contemporanea, disciplina conhecida por expandir
os horizontes da Fisica classica. Iniciamos por compreendé-la, a partir dos primeiros passos
dados pela entdo Fisica Moderna.
O nascimento da fisica moderna se da com as ideias que ja vinham sendo formuladas
no final do século, principalmente ao que se trata da questéo da relatividade e do efeito

fotoelétrico formulado por Einstein, a radiacdo do corpo negro de Planck e os
espectros opticos da linha brilhante (o atomo de Bohr) (PEREIRA, 2015, p. 182).

O trecho acima conta um pouco das principais ideias que impulsionaram essa nova
forma de pensar a Fisica, cuja primeira transi¢do foi designada pelo autor de Fisica Moderna,
até chegarmos a chamada Fisica Moderna e Contemporanea.

Essas questdes surgiram de medidas rigorosas e reprodutiveis, mesmo que paradoxais
— o tipo de questdo que intrigava os melhores fisicos da época e despertava o interesse
em buscar uma solugao l6gica que ndo fugisse muito das leis classicas, mas isso ndo

foi possivel, tendo inicio assim a Fisica Moderna e Contemporanea (PEREIRA, 2015,
p. 182).

Sdo diversos os topicos que podemos citar para melhor exemplificar todo o vasto
conhecimento que foi e esta sendo estudado pela FMC, e embora iremos comentar acerca de
alguns deles, ndo nos aprofundaremos em seus conceitos e aplicagdes. Nossa atencdo se volta
em tentar compreender quais e como estes estdo sendo inseridos como temas na pesquisa em
Ensino de Fisica. Para alcancar esse objetivo, abordaremos, inicialmente, os que apareceram de
maneira recorrente no corpus da andlise.

A Fisica de particulas esta presente nos trabalhos B, D, M, Mm e Vv. A escolha do
tema mais chamativa € apresentada por B, que justifica a necessidade de compreender o uso de
imagens para explicar conhecimentos da FMC em materiais de divulgacdo cientifica. Outra
necessidade consta em D, a auséncia dos topicos de FMC — tal como este nas aulas de Fisica —
que acabam sendo recorrentes em aulas lecionadas por professores que participaram da Escola
de Fisica do CERN. Ja em Vv, que discute a relagdo da Fisica de particulas por meio da

tecnologia, as conhecidas TIC’s, a principal ideia era aproximar os estudantes dos
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conhecimentos mais recentes da area e também divulgar experimentos que estdo em grandes
centros de pesquisa, como o CERN.

Nos demais, ha o tema das radiacdes, nos trabalhos Bb, Ee, Ff, Pp e Ss. Bb comenta
sobre as Radiag¢des lonizantes, cuja escolha se deu pelo crescimento de pesquisas na area (Bb).
O estudo evidencia o interesse dos professores e pesquisadores por esse conhecimento. Na
mesma dire¢do, Ee traca uma relacdo direta com a divulgacdo cientifica por meio de noticias
jornalisticas da Folha de Sdo Paulo. Ja Pp explora o tema da radiagdo através da compreensao
de uma tecnologia brasileira (radiagdo sincroton) para o desenvolvimento do conhecimento
cientifico. Acerca da relacdo entre o tema ¢ o cotidiano, Ss analisa um livro didatico de uma
determinada série, concluindo que esta aproximacdo se estabelece principalmente nas
exposigdes e consequéncias do corpo humano.

Em rela¢do a mecanica quantica apresentada no estudo C, a escolha se deu com o
objetivo de mapear a inser¢do da FMC, no Ensino Médio. Apds o levantamento realizado pelos
autores, uma quantidade significativa de trabalhos foi encontrada e relacionada ao “tema”. A
justificativa ¢ de que “esta escolha se deu porque este € um dos temas mais recorrentes
juntamente com a Teoria da Relatividade” (C, p. 1). Deduzimos que um dos fatores levados em
conta foi a necessidade de investigar um dos topicos mais comuns da FMC, seguido da
consolidada Teoria da Relatividade.

Ainda no mesmo tema, hé o trabalho Dd, uma pesquisa que buscou levantar quais eram
os conteudos mais relevantes da mecanica quantica. A justificativa estd relacionada a
necessidade de inserir seu estudo na formacgdo inicial dos professores. “Observa-se a
necessidade de um ensino de MQ consistente nos cursos de licenciatura em fisica, permitindo
ao licenciado um contato adequado com um assunto essencial a sua formagao” (Dd, 2018, p.
1). No fragmento demonstra-se ndo s6 a necessidade de estudos voltados a insercdo de temas
em FMC no Ensino Médio, conforme apontado por diversos autores, a exemplo de Terrazzan
(1992), mas também a urgéncia de incluir essas discussdes na formagao inicial de professores.

No intuito de construir uma ponte entre a mecanica quantica e a fisica quantica, hé o
trabalho U, que aborda os dois temas. A relagdo entre o topico da FMC e o tema/tematica esta
estabelecida por meio de um livro de mecanica quantica, com varios outros conhecimentos
inseridos dentro, incluindo a fisica quantica, também destacada pelos autores como tema. No
que diz respeito a justificativa ou ao critério de sele¢do mencionado, se relaciona com a

necessidade de estudar o formalismo matematico utilizado no livro indicado pelos autores (U).
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Esse tema também ¢ apresentado nos trabalhos I e Q. O primeiro traz como
Justificativa de tema o envolvimento com uma oficina de Fisica Avancada, onde se desenvolveu
o conceito de dualidade onda-particula. O seguinte (Q), ao levantar discussdes sobre a
contextualizagdo do topico de Fisica Quantica por meio da divulgacdo cientifica, estuda a
insercdo da teoria quantica no Ensino Médio, onde a Fisica Quantica fo1 especificada para este
estudo.

No Quadro 5 constam ainda dois temas recorrentes: as Radiacdes Ionizantes e a
Nanotecnologia. Esta lltima est4 presente em A e O, cujos estudos estdo relacionados a area de
formagdo técnica do trabalho e & importancia de “temas” que possam proporcionar uma maior
aproximacéo ao cotidiano dos estudantes. Entre as justificativas, ha, por exemplo: “Para tal, o
tema escolhido foi nanotecnologia em sua relacdo com a agropecuaria” (A, 2014, p. 1), em que
o nivel de ensino trata-se de um curso técnico em Agropecudria. Ja no trabalho O, a escolha do
tema busca compreender e desenvolver discussdes sobre a tematica, em diversos ambitos que
estdo além da visdo cientifica, como os impactos que esta estabelece na sociedade. Quanto a
relagdo entre o tema e o conteudo, este Tema Contemporaneo estabeleceu a ligagdo com os
conhecimentos de “Optica e Fisica Moderna™, via livros didaticos.

Em relag@o aos critérios de sele¢do e aos temas enfocados, os trabalhos que abordaram
temas ligados a compreensao da tecnologia foram Cc e O. Em comum, os dois trazem elementos
que podem ser interpretados no ambito da necessidade de levar para a sala de aula discussdes
acerca de situacgdes cotidianas, a exemplo de artefatos tecnoldgicos, como o GPS em Cc, e da
nanotecnologia em O. Essas observacdes sdo fundamentadas em fragmentos que podem
auxiliar na busca de elementos que visam compor um cendrio de contextualizacdo, o qual
procuramos considerar:

A partir da analise foi possivel verificar algumas mudangas nas compreensdes dos
alunos, no que se refere ao cientista Albert Einstein. Também foi possivel como os
alunos foram construindo as relagdes entre as ciéncias e as tecnologias, em especial o

GPS e a Teoria da Relatividade Especial ao longo da aplicagdo do projeto tematico.
(Ce,p. 1)

Este trabalho tem como objetivo apresentar alguns elementos que contribuem para a
elaboragdo de propostas de ensino que discutem a presenga, importancia, beneficios e
consequéncias da nanociéncia e da nanotecnologia para a sociedade. (O, p. 1)

Em Cc € possivel perceber que o GPS tem o objetivo de contextualizar o topico Teoria
da Relatividade Especial, pois discute a necessidade, explicitada nos documentos oficiais, de

inserir os topicos de FMC no contexto escolar: “Dessa forma, ¢ possivel considerar que
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discussdes dessa natureza sdo relevantes, pois a Fisica Moderna e Contemporanea promovem
a compreensdo de diversos fenomenos que estdo no cotidiano do aluno” (Cc, p. 2) J& o trabalho
O, ao aportar compreensdes mais amplas e que estdo além da relacdo de atribuir um significado
aos conteudos, levanta reflexdes sobre os impactos causados na sociedade, criando uma
aproximag¢do com o movimento CTS.
A sociedade tem passado por constantes transformacdes que estdo articuladas aos
estudos e pesquisas desenvolvidos em ciéncia e tecnologia. Nesse contexto, inserem-
se pesquisas como a nanociéncia e a nanotecnologia.
Pesquisadores atuantes nessa area veem na nanociéncia e na nanotecnologia o
potencial para que doengas incuraveis sejam tratadas, materiais com propriedade

excepcionais nunca observados sejam obtidos, gerando perspectivas de grandes
mudangas sociais e econdmicas. (O, p.2)

Observa-se que a nanociéncia e a nanotecnologia ja estdo presentes na literatura como
um tema amplo, envolvendo questdes que vao além dos saberes cientificos, estando, de certa
forma, relacionado a uma demanda social que busca levar conhecimento e informagdo acerca
de suas implicagdes na vida das pessoas (TONET; LEONEL, 2019). E possivel, assim, buscar
uma aproximag¢@o no que diz respeito a incorporar necessidades contemporaneas na sala de
aula, nos dois trabalhos, como se pode observar:

Atualmente os avangos cientificos e tecnologicos tém despertado nos jovens interesse
por temas relacionados com as Ciéncias. A Fisica, de um modo geral, tem contribuido
bastante nesse avango. Entretanto, € preocupante o modo como o Ensino de Ciéncias,
particularmente a Fisica no Ensino Médio, ndo tém acompanhado esse
desenvolvimento e cada vez mais se distancia do que os alunos se interessam e

necessitam para o alcangarem uma Alfabetizagao Cientifica e Tecnoldgica (LEONEL,
SOUZA, 2009, p. 4).

Nesse primeiro olhar, ficamos restritos apenas a topicos especificos que, de alguma
forma, apresentam uma ideia de contextualizacdo. Segundo Kato e Kawasaki (2011), trazer as
experiéncias de vida dos estudantes pode ser importante no desenvolvimento da aprendizagem,
pois assim os conhecimentos ganham sentido. Desta maneira, apresentaremos alguns trechos
(fragmentos) de alguns trabalhos que podem iniciar uma potencial discussio sobre o tema. Entre
os estudos selecionados neste primeiro momento, ha: A, B, C, Ee, [ e V. E embora nem todos
se voltem a abordagem de temas, aportam ideias mais contextualizadas que poderiam ser
transformadas e repensadas.

A selecdo foi baseada nas semelhancas entre essas justificativas que ndo apresentaram
objetivos comprometidos apenas com aspectos do conhecimento cientifico, mas relacionados

com questdes do dia a dia, por meio de divulgacdo cientifica, desenvolvimento de projetos,
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entre outros. Em geral, essas justificativas aparecem no resumo dos trabalhos, apresentando
como semelhanca a relagdo com o meio externo, ou seja, o cotidiano, como se evidencia a

seguir:

-O presente trabalho se deu no contexto da fisica de um curso de formagéo técnica
profissional em agropecuaria com o ensino médio integrado, tendo em vista a
elaboragdo de estratégias de ensino para a introducdo da fisica moderna. Para tal, o
tema escolhido foi nanotecnologia em sua relagdo com a agropecudria. (A, p.1)

Verificamos um crescimento de publica¢des durante as décadas com essa tematica,
mostrando que a fisica das Radiagdes lonizantes vem sendo alvo de interesse dos
professores e pesquisadores. (Bb, p. 1)

[...] sobre Mecanica Quantica, tema que sera foco deste recorte. Esta escolha se deu
porque este ¢ um dos temas mais recorrentes juntamente com a Teoria da Relatividade.
Isso pode ser porque estes sdo temas comuns tanto em textos de divulgag@o cientifica,
como nas presentes na formago inicial de professores. (C, p. 1)

Dentre as varias opg¢des de textos, possiveis de serem utilizados pelos professores,
encontramos as noticias jornalisticas. Elas fazem parte do cotidiano dos alunos e
possuem uma linguagem acessivel com o intuito de apresentar ao leitor o fato ocorrido
e fazer com que ele entenda os acontecimentos da sociedade. No estudo aqui relatado,
objetivamos analisar o possivel potencial pedagogico das noticias relacionadas a
Radiacdes lonizantes, tomando como fonte aquelas publicadas na Folha de Sao Paulo.

(Ee,p. 1)

O trabalho ¢ parte de um projeto chamado Oficina de Fisica Avangada, que ocorre na
referida escola, estando inserido no contexto de um Mestrado Académico em Ensino
de Fisica. (I, p. 1)

Partindo desta premissa, a proposta aqui apresentada ¢ referente a uma atividade
experimental investigativa, a qual possui como pano de fundo o tema astrondmico
“Estrelas”, e aborda o conceito de Radiagdo de Corpo Negro e informagdes
relacionadas, por meio de um simulador experimental de producdo propria. (V, p. 1)

O trabalho A trouxe como tema a nanotecnologia por ter relacdo com a agropecuaria,
contexto ligado diretamente ao curso técnico onde o estudo foi realizado. Ja Bb discutiu o tema
da “Fisica das Radiag¢des lonizantes”, assim chamado pelos autores que realizaram um
levantamento sobre o mesmo, concluindo que hd um grande interesse nessa area voltada a
escola basica. E o mesmo para C, que consiste em uma pesquisa tipo estado da arte, em que os
autores consideram a Mecanica Quantica um tema bastante frequente dentro da divulgacdo
cientifica.

Diversos s@o os critérios que buscam justificar a inser¢do de tematicas nos trabalhos
selecionados do EPEF no que se refere a algum tema especifico dentro da FMC, ou entéo, sobre
toda a FMC, como € o caso dos trabalhos E, F, G, H, N, R, S, T, X, Z, Aa, L1, Rr e Xx. Na
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dire¢do de discussdes maiores, iniciamos com o trabalho S, que discute uma aproximacao entre

a FMC e a abordagem dentro de uma perspectiva tematica:

[...] op¢@o por temas associados com problemas estruturais mais amplos e que
apresentem reflexos locais, como em problematicas socioambientais, ¢ uma
consideracdo a ser levada em conta na selecdo de temas, quando ha a expectativa de
selecionar contetidos mais atuais objetivando que os estudantes identifiquem e
compreendam contradigdes relacionadas com o desenvolvimento cientifico-
tecnologico, visando a sua transformagéo. (S, p. 1)

Embora estes aspectos tenham sido mencionados na escolha dos temas, verifica-se
que os pesquisadores tém adotado diferentes estratégias para esta defini¢do, desde os
proprios investigadores definindo os temas a partir de suas reflexdes e observagdes,
até a busca pelo desenvolvimento de dindmicas, de certa forma, proximas as da
investigagdo tematica freireana. (S, p. 6)

Esse estudo apresenta elementos que constituem o que procuramos potencializar

durante o trabalho. Independentemente de o termo contemporaneo estar ou ndo associado a

FMC, acreditamos que temas com perspectivas dentro de um viés critico € emancipatorio

podem conduzir, conforme Freire (1987), a constru¢do de uma educagao transformadora.

Para isso, contamos com a literatura que ha anos vem consolidando trabalhos no

ambito do Ensino de Ciéncias, como a proposta da Abordagem Tematica de Delizoicov, Angotti

e Pernambuco (2007), e diversos outros trabalhos oriundos da concepg¢do de um ensino balizado

por temas, a exemplo de Halmenschlager (2011) e Halmenschlager e Delizoicov (2017).

Em sintese, no Quadro 6 constam os trabalhos com seus respectivos codigos e as

justificativas apresentadas por seus autores para a realizacdo da pesquisa ou da sele¢do dos

temas, as quais se aproximam bastante das palavras presentes nos resumos e ao longo dos

textos:

Quadro 6 — Relagao entre os trabalhos e suas respectivas justificativas na escolha do tema

Trabalhos Justificativa do Tema
A O tema nanotecnologia foi escolhido por ter relagdo com a agropecuaria e ser
uma forma de inser¢io da Fisica Moderna.

B A escolha do tema esta relacionada a abordagem do conceito, em material de
divulgacio cientifica.

C Investigar se e como esta ocorrendo a inser¢do da FMC na educag@o bésica.

Segundo os autores, a Mecanica Quantica e a relatividade sdo recorrentes
nessas insergdes, e isso se deve ao fato de serem comuns em textos de

divulgagdo cientifica.




Compreender como o contetido de Fisica de particulas, que ao longo do texto
foi chamado de tema, esta sendo trabalhado apds a participagdo de

professores de Fisica na escola do CERN.

Investigar as relagdes estabelecidas entre os conhecimentos de FMC ¢ a

triade CTS em livros didaticos do PNLD de 2012.

Discute a necessidade de atualizar o curriculo e propde como consequéncia a

inser¢do de conhecimentos da FMC para a formagdo de professores.

Relacionado a inser¢do de saberes da FMC, comenta a necessidade de novos

conhecimentos de Fisica e sua contextualizaggo.

Discussdo sobre o planejamento de uma disciplina para a formacdo de

professores.

Atividades didaticas voltadas ao estudo de conceitos da FMC, por meio do

uso de tecnologia e roteiro experimental.

Desenvolvimento de estudo sobre livros didaticos do ensino superior, da area

de tecnologia, sobre o conhecimento de dualidade onda-particula.

Analise historica em livros didaticos sobre a teoria da relatividade, mais

especificamente, sobre a figura de Einstein.

Insergdo de projeto destinado a formagédo de professores sobre o tema, em
que o principal objetivo esta em expandir a discussdo desse tema que

anteriormente j& havia sido trabalhado com estudantes da educacéo basica.

Pesquisa relacionada a inser¢é@o de contetdos da FMC.

Apresenta elementos que contribuem para a construgdo de propostas de
ensino que discutam a importancia e os beneficios da nanociéncia e da

nanotecnologia para a sociedade.

Revisdo da literatura sobre o Efeito Fotoelétrico, cujos autores justificam a

escassez de discussdes voltadas ao tema sobre o contemporaneo.

Estudo da produg¢ao de sentidos em matéria de divulgacao cientifica sobre a

Fisica Quantica.

Pesquisa que envolve o estudo das “representacdes sociais” no ambito da

FMC.

Estabelecer relagdes entre a abordagem tematica e a inser¢cdo da FMC.

O levantamento acerca dos conhecimentos que os estudantes pretendem

estudar a FMC apresenta aspectos atuais.

Pesquisa que estuda um manual de fisica/mecéanica quéntica/fisica quantica.

Desenvolver atividade experimental que relaciona o tema “Estrelas” com os

conhecimentos de Radiagdo de corpo negro.

Investigagdo sobre a inser¢do da FMC, apos a escola de formagdo do CERN.

Investigacdo sobre a inser¢do da FMC no ensino superior.
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Aa Revisdo da literatura sobre o “Ensino de FMC na educacéo basica”.
Bb “Estado do conhecimento” sobre o conhecimento de radiagdes ionizantes.
Cc O tema relaciona a Teoria da Relatividade com algo do cotidiano, o GPS.
Dd Pesquisa voltada a compreensdo de quais topicos estdo sendo utilizados na
Mecanica Quantica.
Ee Levantamento de noticias relacionadas ao acidente de Fukushima e sua
relacdo com o conhecimento de radiagdes ionizantes.
Ff Analise de uma transposic¢éo didatica em material indicado pelo PNLD 2018
em cima dos conhecimentos de radiagéo e radioatividade.
Gg Insergd@o de conhecimentos voltados a relatividade restrita.
Hh Insercdo de conhecimentos voltados ao efeito fotoelétrico via
contextualiza¢do com elementos cotidianos, com foco principal na
tecnologia.
I Sequéncia didatica com o objetivo de trabalhar os conhecimentos sobre o
Efeito Compton.
Jj Analise sobre a inser¢do da Fisica Quantica no curriculo de formagéo de
professores de Fisica.
Ll Proposta de construgéo de histérias em quadrinhos que envolvem topicos da
Fisica Moderna.
Mm Apresentagdo de perspectiva historica e cultural sobre as imagens que
envolvem os conhecimentos de particulas elementares.
Nn Divulgagdo sobre as contribui¢cdes de uma cientista no campo da ciéncia.
Oo Instigar a interdisciplinaridade nos cursos de formagéo de professores no
campo das Ciéncias da Natureza.
Pp Discusséo acerca da formagéo continuada de professores sobre os
conhecimentos de radiacdo, e que envolveu tecnologia e aspectos voltados a
ideia de CTSA.
Qq Analise de como um material considerado pelo PNLD 2018 aborda os
conhecimentos de modelos atdmicos e espectroscopia.
Rr Analise de livro didatico aprovado pelo PNLD 2018 acerca da insergdo dos
topicos da FMC.
Ss Analise de livro aprovado pelo PNLD 2020 sobre os conhecimentos de
radiacdo.
Tt Desenvolvimento historico ao estabelecer a relacdo entre a Ciéncia e a
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.
Uu Desenvolvimento de atividades com os conhecimentos da interacéo da

radiag@o com a matéria por meio de TIC’s.
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Vv Sequéncia de estudo para desenvolver com os estudantes os conhecimentos
sobre fisica de particulas e modelo padrido por meio das TIC’s, apos periodo
de formagdo continuada na escola de fisica do CERN.
Xx Apresentag@o de um estudo desenvolvido a partir das Atas do EPEF sobre a
inser¢do da FMC via tecnologia, como simuladores e ambientes virtuais.
7z Discusséo sobre as diferentes interpretagdes sobre a Teoria Quantica.
Aaa Insercdo do conhecimento sobre o efeito fotoelétrico via TIC’s como recurso
para a visualizacdo de conhecimentos abstratos da FMC.
Bbb Pesquisa sobre trabalhos que envolvem a formagao continuada de
professores que participaram da escola do CERN.
Ccc Pesquisa relacionada a compreensdo das atividades experimentais voltadas
aos topicos de FMC em livros didaticos aprovados pelo PNLD 2018.
Ddd Panorama sobre a pesquisa em Ensino de FMC.
Eee Anéalise de livro didatico sobre os aspectos historicos e desenvolvimento do
conhecimento acerca do tema.

Fonte: elaborado pela autora.

A partir da identificagdo das tematicas e dos pardmetros/critérios que orientaram a

selecdo delas, sinalizamos um olhar sobre a natureza dos temas dos estudos selecionados,

conforme a defini¢do apresentada no capitulo anterior com base em Halmenschlager, 2014. Sob

essa perspectiva, em relagdo aos “temas contemporaneos” identificados no recorte do corpus

analisado neste capitulo, € possivel indicar, de forma generalizada, que grande parte deles esta

em sintonia com a dimensdo conceitual. Isso ocorre pelo fato de terem a sua origem tematica

vinculada diretamente a um conceito cientifico, nesse caso, o tema escolhido/selecionado é um

topico da FMC, ou até mesmo varios, ou entdo, todos os topicos da FMC.

Como exemplo de um trabalho que aborda o tema como um conhecimento dentro dos

varios topicos da FMC, ha Aaa, que se detém no Efeito Fotoelétrico:

Tomando essas consideragdes e a importdncia que o efeito fotoelétrico tem em
aplicagdes tecnologicas de uso cotidiano (sensores e produgdo de energia, por
exemplo), para o proprio desenvolvimento da fisica enquanto ciéncia, das dificuldades
relacionadas ao ensino e das poucas alternativas de simuladores sobre esse tema (Aaa,

p- 3).

Pp, por sua vez, apresenta o tema da radiagdo, um dos mais recorrentes nos trabalhos,

conforme atestam suas autoras: “Recorrendo a dados obtidos através do questionario,

respondido por 10 participantes professores de ci€ncias, investigamos como o tema radiagdo ¢

percebido por eles (Pp, p. 1)”. J& Rr apresenta uma relacdo com os topicos da FMC em geral:
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Contudo, essa que seria uma formagdo adequada para os autores dos
LD ainda era minoria entre os autores. Algumas relagdes entre essa formacdo e a
inser¢do da FMC nos LD forma percebidas na predominancia de temas modernos
em relagdo aos contemporaneos da fisica, assim como na forte presenca de uma
abordagem historica pouco adequada ao ensino desses temas (Rr, p.1).

Na dire¢do ainda mais proxima de nossa discussdo, hd como exemplo o trabalho Aa,
que discute a relacdo entre o tema contemporaneo e os conhecimentos da FMC: “Pensando nos
contetdos de FMC, a inser¢do de temas contemporaneos nas disciplinas ofertadas no EM” (Aa,
p. 2). Passamos agora a discussdo das categorias emergentes, que os trabalhos de natureza

conceitual nos possibilitaram construir.

3.3 TEMAS CONTEMPORANEOS E ATUALIZACAO CURRICULAR

As discussdes nos trabalhos localizados com a revisdo acerca da importancia da
abordagem de tematicas contemporaneas, via FMC, para a atualizac¢do dos curriculos escolares,
sdo significativas. Autores como Terrazzan (1992) e Ostermann e Moreira (2000; 2001) ja
refletem em seus estudos a necessidade de pensar na atualizag@o curricular, sendo a FMC um
caminho a ser considerado. Dentre os argumentos apresentados em nosso corpus de andlise,
destacamos:

Atualmente tem sido consensual entre os pesquisadores do campo de pesquisa em
ensino de fisica a necessidade da insercdo de conteidos de uma fisica mais

contemporanea. (S, p. 1)

A inser¢do da Fisica Moderna e Contemporanea (FMC) no ensino médio (EM) vem
se consolidando, nos Gltimos anos, como uma forte tendéncia de renovacao curricular.

(Z,p.2)

Atualizar os curriculos de Fisica do Ensino Médio com a Inclusdo de temas de Fisica
Moderna e Contemporanea ¢ algo desejavel e previsto tanto em documentos oficiais
que orientam o ensino de fisica na educac@o basica como em pesquisa nesta area ja ha
muito tempo. (F, p. 1)

Portanto, acreditamos que a questdo da selecdo de conteudos e sua organizagdo
curricular, destes e de outros temas, deveria ser, atualmente, uma discussdo de
primeira ordem, de maneira que possamos repensar os curriculos das licenciaturas em
relagdo as suas finalidades. (Z, p. 8)

Reforcando assim a ideia de que € possivel e importante atualizar curriculos de fisica.
C.p.7
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Sdo comuns os relatos de estudantes e professores que argumentam sobre uma
atualiza¢@o dos conteudos que precisam ser lecionados na escola. Essa necessidade se revela na
literatura (OLIVEIRA; VIANNA; GERBASSI, 2007), por meio de estudos que buscam criar
uma maior aproximac¢do com o que ¢ relevante nos dias de hoje. Existe a possibilidade de
compreender que, no Ensino de Fisica, essa atualizacdo dos contetidos na area pode estar
diretamente relacionada ao que existe de mais contemporaneo nela, ou seja, os contetidos
pertencentes a FMC.

Essa relacdo visa superar o pequeno espago que o ensino tradicional destina a FMC.
Desta maneira, a literatura h4 algum tempo vem incorporando discussdes que sinalizam para
uma necessidade de inserir topicos mais atuais para o Ensino de Fisica. Segundo Terrazzan
(1992), os contetidos ligados a Fisica Moderna normalmente acabam por ndo compor o0s
assuntos que sdo tratados na escola, nas aulas da disciplina, € menos ainda os contetidos mais
atuais que estdo em desenvolvimento na Fisica contemporanea.

Diante desse fato, alguns autores discorrem sobre a atualizagdo/renovacdo curricular
por meio da FMC, cujas concepgdes sao defendidas por Silva e Arenghi e Lino (2013), que
realizaram um levantamento em dissertagdes e teses no intuito de compreender as
argumentacdes utilizadas acerca da inser¢do da FMC. Entre as justificativas, ha elementos como
a necessidade de compreensdo da tecnologia, a atualizacdo curricular, o desenvolvimento de
questdes epistemologicas e a visdo critica de situagdes atuais que podem perpassar pelo
movimento CTS/CTSA (SILVA; ARENGHI; LINO, 2013).

Na busca por compreender as concepg¢des que nos levaram a apresentar uma categoria
emergente com vistas a atualizagdo curricular, passamos a discutir as unidades de significado
que, com o auxilio da literatura ja existente, podem ser alinhadas ao objetivo principal de
compreender as caracteristicas de temas contemporaneos no Ensino de Fisica. Os fragmentos a

seguir integram trabalhos que relacionam a FMC ao tema/tematica de alguma forma:

[...] mostram que o ensino de particulas ¢ realizado de maneira muito incipiente,
justificado pelo fato de o curriculo de fisica ainda ser classico, pela falta de tempo ou
pela cobranca dos exames avaliativos. (D, p. 1)

Ao mesmo tempo em que mencionam abordar a fisica de particulas eles relatam que
assuntos de fisica moderna e contemporanea ndo fazem parte do curriculo de suas
escolas. (D, p. 1)

Por outro lado, ha casos de professores que consideram o topico em questdo
importante e, mesmo que o conteudo de particulas esteja alocado na parte final da
programacdo anual da escola, fazem a inversdo dos contetidos. (D, p. 9)
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A partir da leitura desses excertos, ¢ possivel identificar o apego ainda recorrente a
fisica classica nos curriculos escolares. Esse distanciamento entre a escola e a fisica mais atual
pode desencadear algumas situagdes, como as apontadas por Moreira (2018), que discorre
acerca da crise que o Ensino de Fisica enfrenta ndo s6 no ensino superior, mas também na
educacdo basica, pela falta de tempo habil na escola quanto a carga horéria da disciplina e da
tradicionalidade excessiva nas aulas da disciplina.

Essa fragmentacdo € exposta, por exemplo, no trabalho de Terrazzan (1992), como
“mecanica, fisica térmica, ondas, Optica e eletromagnetismo”, ainda muito presente nos dias
atuais e que ndo deixa espaco para topicos da FMC. Isso, junto com a falta de tempo apontada
por Moreira (2018), acaba por resultar em pequenas inser¢des que podem seguir um carater de
bonus ao final do terceiro ano do Ensino Médio.

Essa busca por um ensino com elementos mais atualizados torna a FMC uma
tendéncia na literatura, a exemplo de materiais com topicos da area pensados para professores,
segundo atestam Ostermann e Moreira (2001). Eles também acreditam que esses materiais sdo
uma contribuicdo a atualizagdo curricular, embora exista a necessidade de desenvolver
atividades de ensino vinculadas aos topicos de FMC em sala de aula (OSTERMANN,
MOREIRA, 2001).

Além das necessidades expostas na discussdo acima, estudos como o de G revelam a
pretensdo de que haja avancos em areas tecnologicas. Entretanto, esse avango deve alcancgar
pontos considerados mais extensos, possibilitar a superag¢do da relagdo “tarefa/técnica” para a
“tecnologia/teoria” e ressaltar a importancia de aprender novos conhecimentos que possam ser
empregados em sala de aula:

[...] verificando se ao implementar esses novos conteudos em sala de aula e, portanto,
buscando a inovacdo curricular, este conseguiu avangar do bloco tarefa/técnica para o
bloco tecnologia/teoria, uma vez que se espera no momento da inova¢do um avango

ndo apenas em termos de novas tarefas e técnicas, mas também de tecnologias e
teorias que justifiquem o uso das tarefas e técnicas. (G, p. 1)

Esse processo de atualizacdo envolve, contudo, rever a formagao docente, tanto inicial
quanto continuada, como sinalizam alguns dos estudos analisados:
Para que a insercdo desses assuntos ocorra de maneira eficiente ¢ necessaria a

atualizagdo dos professores em docéncia escolar, bem como uma formagdo adequada
daqueles que estdo em processo de formagao inicial. (D, p.1)

[...] quando observamos cursos de formagdo continuada que visam a implementagéo
da inovac@o curricular em sala de aula, o foco tende a desviar-se para a figura do
professor, uma vez que além dele realizar o processo de didatizacdo, terd também que
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transpor para a sala de aula novas praticas e contetido, muitas delas, oriundas do curso
de formacdo continuada que realizou. (G, p.2)

Espera-se formar um profissional que, apoiado em conhecimentos solidos e
atualizados em fisica, seja capaz de abordar e tratar dos diversos temas, estando
sempre preocupado em buscar novas formas do saber e do fazer cientifico. (Dd, p.3)

Dentro desse viés € importante considerar que a formacdo de professores compreende
a formacdo inicial e continuada. Em relacdo a formacgdo inicial, Rezende Jr e Cruz (2009)
discutem a necessidade de preparar os licenciandos para serem integrados na sociedade
contemporanea. Expressam, assim, sua preocupacdo em relacdo a formagao/informacao, que
pode fazer parte do contexto do Ensino Médio. Para tanto, consideram que a formacéo estd
proxima de uma maior apropriagdo dos contetidos de FMC em relag@o ao fluxo informativo,
que pode perpassar conhecimentos superficiais sobre a disciplina.

Quanto a formagdo continuada, identifica-se que existe uma busca em relagdo a melhor
consolidar os conteudos de FMC no Ensino Médio, e que esta pode ocorrer segundo os
exemplos da Escola de Fisica do CERN e do trabalho X, que retrata a visdo dos professores
apos a visita no centro de pesquisa. Os autores apresentam diversas concepgdes voltadas a
pratica docente apds essa experiéncia, as quais podem seguir um carater mais informativo,
conforme apontado por Rezende Jr e Cruz (2009), ou entdo, suprir as insegurancas apresentadas
antes da formacao ou seguir com a ideia de atualiza¢@o dos conhecimentos (DENARDIN et al.,

2018).

3.4 COMPREENSAO DE TEMA CONTEMPORANEO ATRELADO A TECNOLOGIA

A andlise dos estudos permitiu também 1dentificarmos que a compreensdo de “tema
contemporaneo” esta relacionada, principalmente, a discussdo e a abordagem de aspectos que
envolvem tecnologia, pois:

Temas e contetidos de Fisica Moderna e Contemporanea (FMC) comparecem em
muitas situacdes e produtos tecnolégicos de nosso cotidiano, além de estarem
frequentemente presentes em diversos meios de comunicacgéo social. Grande parte dos
temas e conteudos vinculados a FMC permitem melhor conhecimento de fendmenos
cotidianos e do funcionamento de artefatos tecnolégicos amplamente utilizados na
atualidade, como celulares, micro-ondas, aparelhos de TV, microcomputadores,
tomografia, fotossensores, supercondutividade, localizadores espaciais por satélite,
energia nuclear, lixo atdmico, viagens interplanetarias, buracos negros,
telecomunicacdo entre outros. (Aa, p. 2)

Essa necessidade de contextualiza¢do por meio do cotidiano consta nos documentos

oficiais, incluindo o PCNEM (BRASIL, 2002) e o BNCC (BRASIL, 2018), sendo a tecnologia
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um fator atenuante para a compreensdo dos estudantes. A BNCC, por exemplo, aborda o
desenvolvimento da sociedade contemporanea atrelada a tecnologia (BRASIL, 2018), enquanto
o PCN +, especifico da Fisica, ressalta as relacdes estabelecidas entre a fisica com a ciéncia e a
tecnologia. J& a parte da FMC ¢ representada pelo tema estruturador “matéria e radiagdo”, que
Integra varios elementos do cotidiano relacionados a tecnologia, como as aplicagdes em
medicina.
Alguns estudos destacam as potencialidades dos temas vinculados a tecnologia para a
contextualizagdo dos conteudos da FMC, conforme os seguintes trechos:
A nanociéncia e as nanotecnologias vém ocupando, cada vez mais, lugares de

destaque em inimeras areas de pesquisa cientifico-tecnolégicas e diversos setores das
atividades econdmicas, desde a agricultura até a medicina (A, p. 2)

[...] promover a integragdo dos conhecimentos da educacdo basica de forma a
promover uma formacdo profissional que possibilite ao estudante compreender o
mundo em que vive possibilitando-o relacionar esses conhecimentos com suas
atividades profissionais. (A, p. 3)

Busca-se nesta atividade contextualizar o ensino com algumas aplicacdes tecnologicas
vivenciadas pelos alunos no seu cotidiano a fim de permitir o desencadeamento e a
sustentagdo das interagdes sociais no ambiente de sala de aula. (P, p. 5)

Acreditando também que para edificar essa formacdo na educacéo basica ndo se pode
abrir méo de temas, como por exemplo, da Fisica Moderna e Contemporanea (FMC),
uma vez que essa formacdo cidada tem a capacidade de compreender o atual avanco
tecnologico e os caminhos que a ciéncia vem trilhando e tantos outros. (R, p.2)

Frente a forma como os conteudos/temas de FMC sdo pensados ou propostos para o
contexto escolar, hd a contextualizacdo. Durante esse processo, € possivel observar que os
documentos oficiais como o PCNEM (BRASIL, 2002) e a BNCC (BRASIL, 2018) trazem
elementos que apontam para a contextualizacdo, como artefatos tecnologicos e aplicagdes
tecnologicas. Um exemplo de desenvolvimento tecnologico conhecido se refere a nanociéncia
e a nanotecnologia, apresentado no trabalho A como “estratégia de ensino ” para a inser¢do da
FMC em consonancia com o mesmo tema apresentado na literatura (TONET; LEONEL, 2019)
(LEONEL; SOUZA, 2009).

Em relagdo a contextualizacdo do estudo A, ha na literatura em Ensino de Ciéncias
trabalhos que apontam para uma contextualizacdo que pode envolver situacdes cotidianas, a
exemplo de Kato e Kawasaki (2011). Para eles, a contextualizacdo pode seguir de maneiras
divergentes, a saber: “cotidiano do aluno; disciplinas escolares e contextos histéricos; social e

cultural” (KATO, KAWASAKI, 2011). Na sequéncia, esses elementos sdo levados em
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consideracdo, alinhados de acordo com a perspectiva que busca trazer para o Ensino de
Ciéncias/Fisica relagcdes com o cotidiano e que também sejam atuais para favorecer uma
aprendizagem mais significativa para os envolvidos.

J& os documentos mais atuais, como a BNCC (BRASIL, 2018) e o PCNEM (BRASIL,
2002), trazem essas relacdes com a vida comum dos estudantes voltada a preparagdo para o
mercado de trabalho, o que cria uma maneira reduzida de contextualizar pelo viés tecnologico.
J& na pesquisa em Ensino de Ciéncias/Fisica, a triade CTS (STRIEDER; KAWAMURA, 2017)
vem ganhando espaco com discussdes ndo esvaziadas acerca da contextualiza¢do por meio da
tecnologia. A seguir, expomos alguns exemplos dos trabalhos selecionados dentro dessa
relagdo.

O estudo E buscou investigar as articulagdes entre o enfoque Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS) e os topicos de FMC, representados em livros didaticos e aprovados pelo
PNLD 2012. Os autores constatam que em ambos os livros pesquisados se encontraram
pequenas inser¢des vinculadas ao movimento CTS dentro dos topicos contemplados pela FMC.
O estudo também apresenta a relacdo CTS/CTSA articulada aos conteudos de FMC, e que
mesmo sem grandes destaques nos livros didaticos € possivel perceber que algumas relagdes
entre os contetdos e as situagdes cotidianas estdo sendo estabelecidas (TAVARES; SILVA,
2014).

E também interessante indicar que algumas investigagdes se voltam para a articulagio
entre o enfoque CTS/CTSA e os contetidos especificos de Fisica Moderna e

Contemporanea. (E, p. 2)

Ambas as obras discutem os impactos na sociedade e no ambiente que sdo decorrentes
da aplicacdo do conhecimento cientifico, fazendo a inter-relagdo entre Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade. (E, p. 5)

Observamos, em nossas analises, que ambos os livros contemplam pequenas inser¢des
de CTS no contetdo de FMC. (E, p. 6)

Entretanto, os temas CTS séo utilizados para organizar o contetdo. (E, p. 6)

A maioria apresenta a ciéncia e tecnologia por meio de uma visdo reducionista,
abordada numa perspectiva pouco complexa e articulada, prevalecendo a ideia de uma
relac@o neutra entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. (E, p. 7)

Essa visdo mais ampla em relacdo a tecnologia vem se consolidando ha bastante tempo
no contexto do Ensino de Ciéncias. Angotti € Auth (2001), ao abordar a problematica na qual
o movimento CTS foi inserido, relatam a vontade dos seres humanos em dominar a natureza,

vinculado ao desenvolvimento industrial que deixou a C&T em alta. Porém, apds as guerras,
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especificamente a segunda, os autores destacam que isso trouxe as pessoas o questionamento
de todos os avancos dos Ultimos tempos, originando os primeiros pressupostos do movimento
CTS.

Na relacdo que pretendemos estabelecer entre o movimento dentro de uma perspectiva
CTS e a FMC, ha como exemplo o trabalho de Oliveira, Vianna e Gerbassi (2007), que discorre
sobre o raio-X dentro do enfoque CTS. Apods investigar a visdo de alguns professores sobre a
possibilidade de trabalhar com o que designaram de tema (o Raio-X, propriamente),
constataram que estes aceitaram a ideia de desenvolvé-lo, uma vez que estabelecia relagdes com
o dia a dia e podia ser relacionado com outras disciplinas do curriculo, dentro do enfoque CTS.

Ja Santos (2007) apresenta a proposta de um CTS critico, voltado a discussdes que
englobam diversos aspectos sociais e aproximando-se de questdes sociocientificas. Muenchen
e Auler (2007) também consolidam a ideia da importancia de relacionar o mundo vivido pelos
estudantes com a sala de aula, em um estudo voltado a Educacgdo de Jovens e Adultos (EJA).
Auler e Delizoicov (2006) refletem sobre a opinido dos professores quanto a C&T, buscando
sinalizar superacdes a serem enfrentadas em uma visdo ambigua acerca da neutralidade e/ou

nio neutralidade da ciéncia.

3.5 A INSERCAO DE TEMAS CONTEMPORANEOS POR MEIO DA FMC: A
DIVULGACAO CIENTIFICA COMO UM CAMINHO DE APROXIMACAO

A insercdo da FMC se d4 por diversas justificativas (SILVA; ARENGHI; LINO, 2013)
e caminhos dentro do contexto escolar. Para tanto, nessa categoria levantaremos algumas
possibilidades que podem ser um fio condutor entre 0 mundo em que vivemos € o conhecimento
cientifico, especificamente, a FMC. Em seu estudo, Silva, Arenghi e Lino (2013) apresentam

quatro categorias que se mostram como justificativas para a inser¢cdo da FMC, a saber:

Categoria A: A insercdo de FMC no EM ¢ importante para a compreensdo das
tecnologias da atualidade; Categoria B: A necessidade de atualizagdo curricular no
ensino médio; Categoria C: A Fisica Moderna e Contemporanea representou uma
mudanga de paradigma da Fisica e essa nog@o de desenvolvimento das ciéncias se faz
necessaria no EM; Categoria D: A FMC como subsidio & compreensio e critica das
questdes atuais que envolvem ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente; Categoria E:
outras (SILVA; ARENGHI; LINO, 2013).

Dentre as categorias acima € possivel perceber semelhancas com as nossas. Elementos
chaves para a compreensdo de ambas podem ser ressaltados, como a necessidade de atualizacio

curricular, a compreensio das tecnologias, além do desenvolvimento destas que, ao longo do
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percurso, levaram a discussdo do movimento CTS. Para complementar, as mencionadas
categorias buscam criar uma maior aproximag¢do entre o mundo exterior € o conhecimento
cientifico, como a FMC. Por isso, discutiremos as possibilidades de inser¢do que estdo e/ou
podem ser pensadas para a educag@o basica.

Iniciamos com inser¢des que podem partir de situagdes cotidianas ou de casos
maiores, a exemplo de Ee, que aborda o acidente nuclear como tema de pesquisa para investigar
noticias do jornal A Folha de Sdo Paulo, que serve como um potencial pedagdgico para
trabalhar os conceitos de Radia¢des lonizantes. Os autores encontraram uma quantidade
significativa de noticias da época em que ocorreu o acidente de Fukushima.

Os Textos de Divulgacao Cientifica (TDC’s) sdo considerados materiais com origem
em “Revistas, Jornais, Rede Internet, Televisao, radio e outros meios” (CHAVES, MEZZOMO,
TERRAZZAN, s.d). Além disso, os autores trazem esta, como uma possibilidade de romper
com praticas pedagogicas tradicionais e considerar outros materiais possiveis para insercao
desses conhecimentos em sala de aula. No recorte do corpus analisado neste capitulo, alguns
estudos apresentam os TDC’s como uma forma de inserir as tematicas discutidas em sala de
aula, conforme se constata nos fragmentos a seguir:

[...] ao lerem a introdugo de um texto de divulgagdo cientifica sobre fisica quéntica,
em uma atividade elaborada para destacar aspectos das diversas leituras possiveis de

serem realizadas por esses estudantes e mediadas pelo professor/pesquisador. (Q, p.
2)

[...] estamos buscando textos (escritos, imagéticos, audiovisuais) que circulam na
sociedade sobre o tema, neste circulo exotérico (Fleck, 2010), para, a partir da analise
de sua circulagdo e textualizagdo, obter subsidios para produzir leituras em sala de
aula que mobilizem conhecimentos fisicos, no caso, da fisica moderna, e que
permitam a constituicdo de posicionamentos criticos pelos sujeitos nessa/dessa
circulacdo. (A, p. 3)

Dentre esses materiais, apresentamos a analise de um Folder sobre Nanotecnologia
produzido [...] (A, p. 4)

[...] analisar um Folder de divulgacdo das pesquisas sobre Nanotecnologia
desenvolvidas pela Embrapa percebemos que as informagdes ali dispostas dizem algo
bem especifico quando analisadas sob o aspecto de “por quem” sdo ditas e “para
quem” sdo ditas, podendo, em outro contexto, possuirem significados diferentes. (A,

p-8)

Outro tema muito presente em textos de divulgac¢@o cientifica, € a Fisica de particulas,
presente nos trabalhos B, D, M, Mm e Vv, e com certo desmembramento, podemos incluir as
particulas elementares. Esse tema se vincula a divulgacdo cientifica por possibilitar aos

professores de Fisica participar da Escola de Fisica do CERN, conforme D. J4 B examina a
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textualizagdo do livro O Discreto Charme das Particulas Elementares, de Maria Cristina Batoni
Abdalla, para refletir acerca dos efeitos de sentido que podem ser reproduzidos nas concepgdes
sobre o conhecimento cientifico aqui especificado.

Em relagdo a uma visdo mais abrangente do ensino da Fisica de particulas, ha o
levantamento designado como estado do conhecimento, de Londero e Mosinahti (2015), que
analisa teses e dissertagdes ligadas ao ensino de Fisica de particulas. Os autores apontam as
frentes mais dominantes dentro de categorias emergentes, que se dividem em:

Elaboragdo/Aplicagdo de Propostas de Ensino e Recursos Didaticos, Formagdo de
Professores, Concepgdes de Professores e/ou Estudantes, Analise de Livro Didatico,

Formagao de Conceitos/Avaliacdo de Aprendizagem e Divulgagio Cientifica/Espagos
ndo Formais (LONDERO, MOSINAHTI, 2015).

E para elucidar nossa visdo, os seguintes fragmentos:

[...] iniciamos como um projeto de divulgacdo cientifica financiado pela CAPES —
Novos Talentos, chamado “Novos Caminhos para o ensino de Ciéncias”, em que
apresentamos um curso de Fisica de Particulas para alunos do Ensino Médio das
escolas publicas de Juiz de Fora e regido. A partir desse curso, entendemos que nossa
atuacdo também deveria se estender aos professores, que formados no tema, tornar-
se-iam multiplicadores. (M, p. 1)

[...] utiliza muitos recursos de linguagens para alcangar o objetivo de divulgar um
campo de conhecimentos particularmente complexo como o da fisica das particulas
elementares. (B, p. 1)

[...] observada a textualizacdo da fisica de particulas buscando regularidades, ou
padrdes de linguagens implicados na produgéo de sentidos. (B, p. 1)

Como ja apontado anteriormente, um dos exemplos utilizados no inicio do texto de
divulgacdo cientifica para discutir alguns fendmenos e objetos de estudo da fisica
quantica, ¢ o0 modelo atdmico baseado nas orbitas dos planetas ao redor do sol. (Q, p.
6)

Entre os exemplos que podem ser representados na literatura, Silva e Kawamura (2001,
apud PEREIRA; OSTERMANN, 2009) utilizam um texto de divulgag@o cientifica para
contemplar os conceitos de dualidade onda-particula nas aulas de 6ptica, no Ensino Médio. Na
estratégia didatica estd incluso um semindrio para se trabalhar esse topico e os textos de
divulgagdo cientifica fazem parte dos materiais utilizados na abordagem.

Segundo Silva, Arenghi e Lino (2013), trabalhos destinados ao Ensino Médio e
voltados a discussdes historicas e epistemologicas de aprendizagem s@o encontrados a partir de
2005. Ja Marques et al. (2019) apontam que 10% dos trabalhos sobre insercdes em FMC estao
na categoria Historia e Filosofia da Ciéncia, relatando esse processo dentro dos temas

escolhidos.
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[...] presentes principalmente aqueles de divulgacéo cientifica, ja que o livro apresenta
conteudo cientifico sobre particulas elementares e a histéria da ciéncia voltados para
um publico amplo. (B, p. 3)

O livro analisado usa desse artificio e produz o efeito de sentido linear da ciéncia. (B,
p-4)

Isso pode ser porque estes sdo temas comuns tanto em textos de divulgac@o cientifica,
como nas presentes na formacgao inicial de professores. Além disso, a pesquisa nos
mostrou que a Historia e Filosofia da Ciéncia ¢ utilizada por muitos destes trabalhos
como ferramenta didatica para facilitar e/ou estimular a curiosidade e/ou motivagao
dos alunos para com o tema que estd sendo tratado. (C, p. 1)

Consideramos importante apontar que as inser¢des pensadas dentro da perspectiva de
trabalhar com temas contemporaneos esta alinhada a necessidade de criar um ambiente escolar
mais proximo da vida dos estudantes. Diante desse fato, € possivel sinalizar que o Ensino de
Fisica ndo deve seguir as diretrizes somente da FMC, tendo em vista a relagcdo desta com o
tema. E possivel pensar em temas contemporaneos que poderiam potencializar o estudo e o
desenvolvimento de discussdes mais amplas para além da FMC, ou entéo, com a FMC dentro
de situagdes contextualizadas e significativas para os estudantes.

Para esse fim, no proximo capitulo abordaremos o tema contemporaneo com outro
olhar. O nosso objetivo estd em relacionar situagdes dos dias atuais com o conhecimento
especifico da Fisica, procurando compreender ideias que j4 estdo sendo utilizadas nos trabalhos
do EPEF e que possam elucidar na constru¢@o de uma problematizagdo sobre o Ensino de Fisica

abordado por meio de temas contemporaneos.
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4 COMPREENSOES DE TEMA CONTEMPORANEO: O QUE REVELAM OS
ESTUDOS QUE ENFOCAM PERSPECTIVAS TEMATICAS?

A revisdo da literatura realizada, explicitada no capitulo 1, possibilitou a localizagao
de 84 estudos que discutem a insercdo de temas contemporaneos no Ensino de Fisica, com o
olhar voltado a Fisica Moderna e Contemporanea (FMC) e também a abordagem de temas.
Desta maneira, foram localizados 33 estudos que articulam a ideia de tema contemporaneo com
perspectivas tematicas. Por isso, neste capitulo vamos enfatizar esses trabalhos direcionados a
temas mais abrangentes, mas que podem envolver diferentes perspectivas, a exemplo dos
enfoques como Ciéncia, Tecnologia, Sociedade (CTS), questdes sociocientificas (QSC),
socioambientais/ambientais e Abordagem Tematica (AT)/Abordagem Temadtica Freireana

(ATF)/3 Momentos Pedagogicos (3MP’s).

4.1 OS ESTUDOS LOCALIZADOS

No Quadro 7 constam os trabalhos selecionados e seus respectivos codigos de

representacdo. No total, 33 trabalhos apresentaram relagdo entre o contemporaneo e o tema.

Quadro 7 — Estudos localizados e seus respectivos codigos

Referéncia dos estudos Caédigo

SCHNEIDER, T.M_; CENTA, F.G.; ILHA, G.C.; MAGOGA, T.F.; MUENCHEN, E1l

C. Abordagem Tematica em Sala de Aula: uma andlise dos trabalhos apresentados no
I, XIII, e IX ENPEC’s. XV Encontro de Pesquisa em Ensino de Fisica. Maresias
(SP), 2014.

ZIMMER, T.; STEFANELLO, M.B.; ARAUJO, L.B.; MUENCHEN, C. Os Trés E2

Momentos Pedagogicos (3MP) na Busca de um Tema Gerador. XV Encontro de

Pesquisa em Ensino de Fisica. Maresias (SP), 2014.

ARAUJO, M. S.T.; FORMENTON, R. Desenvolvimento na Educa¢io Ambiental E3
entre Alunos do Curso Profissionalizante em Automagao Industrial do IFSP a partir
do Enfoque CTS. XV Encontro de Pesquisa em Ensino de Fisica. Maresias (SP),

2014.
FREITAS, R.O.; QUEIROZ, G. Avaliando a Qualidade dos Produtos Educacionais E4
com Enfoque CTS dos Programas de Mestrado Profissional das Institui¢des do Rio

de Janeiro. XV Encontro de Pesquisa em Ensino de Fisica. Maresias (SP), 2014.
BORTOLETTO, A.; CARVALHO, W.L.P. Uma Proposta de Formacao Continuada E5
de Professores de Ciéncias/Fisica na Interface do Agir Comunicativo e das Questdes
Sociocientificas. XV Encontro de Pesquisa em Ensino de Fisica. Maresias (SP),

2014.

CHAGAS, E.; GOBARA, S.T. Problematizac¢@o do Ensino de Fisica para o Curso E6
Técnico de Alimentos: etapa da investigacdo tematica. XV Encontro de Pesquisa
em Ensino de Fisica. Maresias (SP), 2014.

CARAMELLO, G.W_; STRIEDER, R.B.; CHACHA, C.P.S.; CARVALHO, F; E7
DAVID, L.H. A Fisica no Contexto das Produc¢des Nacionais sobre Educagéo
Ambiental. XV Encontro de Pesquisa em Ensino de Fisica. Maresias (SP), 2014.




RIBEIRO, T.V.; GENOVESE, L.G. R. O Subcampo de Pesquisa em Ensino de
Ciéncias CTS no Brasil. XV Encontro de Pesquisa em Ensino de Fisica. Maresias
(SP), 2014.

E8

LINHARES, M.L.C.; ALVES, J.A.P; PINTO, A.E.A.; MARIA, L.E.; BUENO, L.
Ensino de Fisica Mediado por uma Abordagem CTSA. XV Encontro de Pesquisa
em Ensino de Fisica. Maresias (SP), 2014.

E9

SOUSA, P.S.; BASTOS, A.P.S.; FIGUEIREDO, P.S.; GEHLEN, S.T. Tema
Gerador no Ensino de Ciéncias/Fisica: constru¢do de uma proposta com professores
do ensino fundamental. XV Encontro de Pesquisa em Ensino de Fisica. Maresias

(SP), 2014.

E10

FERNANDES, J.P.; GOUVEA, G. O Tema Energia e a Perspectiva Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade: uma analise realizada em livros didaticas de Fisica. XV
Encontro de Pesquisa em Ensino de Fisica. Maresias (SP), 2014.

Ell

ASSIS, A_; OLIVEIRA, A.C.C; URIAS, G.; RIBEIRO, D.C. Ensino de Fisica sob o
Enfoque CTS: uma pesquisa do estado da arte. XV Encontro de Pesquisa em
Ensino de Fisica. Maresias (SP), 2014.

E12

PANSERA, F.C.; SILVA NETTO, J. As Relagdes CTS Estabelecidas por Estudantes
do Ensino Médio Politécnico em Torno da Tematica Energia. XV Encontro de
Pesquisa em Ensino de Fisica. Natal (RN), 2016.

E13

WATANABE, G.; STRIEDER, R.B. Complexidade e suas Contribui¢des para a
Educacéo Cientifica CTS. XV Encontro de Pesquisa em Ensino de Fisica. Natal
(RN), 2016.

El14

SCABINI, J.C.B.; BORTOLETTO, A.; CARVALHO, W.L.P. Desafios da
Experiéncia Benjaminiana no Contexto das Questdes Sociocientificas no Ensino
Médio. XV Encontro de Pesquisa em Ensino de Fisica. Natal (RN), 2016.

El5

SILVA, A.P.B.; PEREIRA, D.L. Abordagem CTS no Ensino de Fisica: simplismo e
acriticidade. XV Encontro de Pesquisa em Ensino de Fisica. Natal (RN), 2016.

El6

PAIVA, H.A.; ARAUJO, M.S.T. Alfabetizacdo Cientifica de Estudantes do Ensino
Meédio Tecnoldgico Utilizando o Enfoque CTS na Abordagem do Tema Mobilidade
Urbana. XV Encontro de Pesquisa em Ensino de Fisica. Natal (RN), 2016.

E17

TEIXEIRA, A.M.; SUTIL, N. Energia e o Caso da Usina Hidrelétrica de Belo
Monte: relagdes entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente no Ensino
Fundamental. XV Encontro de Pesquisa em Ensino de Fisica. Natal (RN), 2016.

E18

FIGUEIRA, M.J.S.; NARDI, R.; CORTELA, B.S.C. Um Estudo sobre a
Incorporagdo de Praticas Argumentativas sobre Questdes Sociocientificas na
Formacgao Inicial de Professores de Fisica. XVII Encontro de Pesquisa em Ensino
de Fisica. Campos do Jorddo (SP), 2018.

E19

COSTA, LF.; PEREIRA, B.B. Uma Proposta de Abordagem Tematica para o Ensino
de Fisica: a producdo de residuos em aterros sanitarios e a intensificagdo do Efeito
Estufa. XVII Encontro de Pesquisa em Ensino de Fisica. Campos do Jordao (SP),
2018.

E20

FORMETON, R.; ARAUJO, M.S.T. Utilizagdo do Enfoque CTS no
Desenvolvimento da Visdo AST no Ensino Médio Profissionalizante. XVII
Encontro de Pesquisa em Ensino de Fisica. Campos do Jordado (SP), 2018.

E21

BORTOLETTO, A. O Potencial das Questdes Sociocientificas no Ensino de
Ciéncias na Formacdo da Vontade Politica. XVII Encontro de Pesquisa em Ensino
de Fisica. Campos do Jorddo (SP), 2018.

E22

COELHO JUNIOR, J.P.M_; LOPES, N.C. Questdes Sociocientificas na Tematica
Urbanizagdo no Ensino de Fisica. XVIII Encontro de Pesquisa em Ensino de
Fisica. Florianopolis (SC), 2020.

E23

SANTIAGO, A.V.R,; MATTOS, C. Uma Abordagem Freireana no Ensino Superior:
o ensino de fisica problematizado. XVIII Encontro de Pesquisa em Ensino de
Fisica. Florianopolis (SC), 2020.

E24

ROSA, G.M.D.; HALMENSCHLAGER, K.R. Abordagem Tematica no Ensino de
Fisica: trabalhos voltados a temas contemporaneos. XVIII Encontro de Pesquisa
em Ensino de Fisica. Florianopolis (SC), 2020.

E25

78
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LEITE, D.AR; SILVA, L.F. A Tematica Ambiental no Ensino Superior: E26
possibilidade para a formagao de professores de fisica. XVIII Encontro de Pesquisa
em Ensino de Fisica. Florianopolis (SC), 2020.

SOLLERO, P.E.D.N.F.; SCHMIEDECKE, W.G. Fisica na Cozinha: um Espago E27
Didatico para Discussao de Tematicas da Educagdo Cientifica. XVIII Encontro de
Pesquisa em Ensino de Fisica. Floriandpolis (SC), 2020.

SANTOS, Y.B.; AGUIAR Jr.O. O Tema Energia Solar Fotovoltaica para o Ensino E28
de Fisica na visdo de Trés Professores. XVIII Encontro de Pesquisa em Ensino de
Fisica. Florianépolis (SC), 2020.

RABENO, Y .B.; KNEVITZ, A.A.; ROSO, C.C. A Construgdo de Curriculos de E29
Orientag¢do CTS: um recorte (2014-2018) em Periddicos de Educagdo em Ciéncias
no Brasil. XVIII Encontro de Pesquisa em Ensino de Fisica. Floriandpolis (SC),

2020.
SILVA, BK.R.; FERNANDES, J.P; SILVA, R M. Anélise de uma Proposta E30

Didatica embasada na Concepc¢do Ciéncia, Tecnologia e Sociedade: um debate

simulado sobre o0 aquecimento global nas aulas de fisica. XVIII Encontro de
Pesquisa em Ensino de Fisica. Florianopolis (SC), 2020.
CARVALHO, F.R.; WATANABE, G. Os Temas Socioambientais € os Conceitos E31
Cientificos Escolares que a Escola deveria tratar segundo Graduandos e Professores
da Escola Basica. XVIII Encontro de Pesquisa em Ensino de Fisica. Florianopolis
(SC), 2020.

VILELA, L.L.; FERRAZ, A.C.; ARAUJO, M.S.T. A Formagdo de Professores no E32
viés CTS: mudangas significativas na pratica e nas concepcdes pedagodgicas. XVIII
Encontro de Pesquisa em Ensino de Fisica. Florianopolis (SC), 2020.

SANTOS, K.A.; SANTOS, E.S.; SCOFIELD, N.; FREITAS, B.; GEHLEN, S.T. E33

Demandas Sociais no Clube de Ciéncias: um olhar sobre as relagdes Tema-
Conteudo. XVIII Encontro de Pesquisa em Ensino de Fisica. Florianopolis (SC),
2020.

Fonte: elaborado pela autora.

No Quadro 8 consta o ano dos eventos onde realizamos o processo de busca, com o

respectivo numero de estudos encontrados.

Quadro 8 — Ano do evento pelo numero de estudos encontrados

Ano/Evento Numero de Trabalhos
2014 12 estudos
2016 6 estudos
2018 4 estudos
2020 11 estudos

Fonte: elaborado pela autora.

Por meio dessa andlise, observa-se que em 2014 havia, entre os selecionados, 28
trabalhos que apresentavam relacdo com os conceitos da FMC e perspectivas temadticas, e 12
que ndo estabeleciam. Em 2016, os trabalhos selecionados alcancaram 8 trabalhos, e destes, 6
seguiam uma perspectiva tematica e 2 se relacionavam a topicos ou a propria FMC. Em 2018,
apenas 4 indicavam abordagem por meio de temas e 10 estabeleciam relagdo com a FMC. Por

fim, em 2020, a selecdo contou com 34 trabalhos, 11 voltados a abordagem de temas e 23 a



80

FMC. Por consequéncia, os trabalhos de 2020 mostraram uma relacdo mais numerosa com as
1deias discutidas no capitulo anterior.

Uma primeira leitura dos trabalhos permitiu identificar dois aspectos que contribuem
para a caracterizagdo dos estudos localizados, como: (i) a natureza dos artigos e (i1) os principais
referenciais tedricos que balizam suas discussoes.

Em relacdo a natureza dos estudos, evidenciaram-se dois caminhos: (1) os estudos
originados de uma pratica pedagdgica, destinados a um nivel de ensino estabelecido; e os (ii)
estudos teoricos, que se originam na pesquisa, seja por meio de levantamento, por estudo de
referenciais tedricos e/ou metodoldgicos, entre outros. Desta forma, consideramos os trabalhos
E2, E3, E6, E9, E13, E15, El6, E17, E18, E19, E20, E21, E24, E27, E30 e E31 de origem
pratico-pedagogica, e os trabalhos E1, E4, ES, E7, E8, E10, E11, E12, E14, E22, E23, E25,
E26, E28, E29, E32 e E33 como teoricos.

Quanto aos referenciais teoricos, identificaram-se varias perspectivas, a exemplo
daquelas citadas no capitulo 2, que balizam as discussdes, conforme consta sistematizado no

Quadro 9:

Quadro 9 — Relagdo entre o enfoque/perspectiva tematica dos estudos
e o numero de trabalhos selecionados

Perspectiva Tematica Estudos Total

Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) E3, E4,ES8, E11, E12, E13, 13 estudos
E14,E17, E21, E28, E29,
E30 e E32
Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e E9, E16 e E18 3 estudos
Ambiente (CTSA)
Socioambientais/Ambiental E7,E26 e E31 3 estudos
Abordagem Tematica (AT)/Abordagem El, E2, E6, E10, E20, E24, 9 estudos
Tematica Freiriana (ATF)/Trés Momentos E25, E27 e E33
Pedagogicos (3MP’s)

Questdes Sociocientificas (QSC) E5, E15, E19, E22 ¢ E23 5 estudos

Fonte: elaborado pela autora.

E possivel perceber que grande parte dos trabalhos possui o enfoque em Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS), seguida das Questdes Sociocientificas (QSC) e de temas que,

de certa forma, seguem uma perspectiva ambiental, seja pela discussdo de questdes
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socioambientais, ambientais ou dentro da ideia de CTSA. Esses enfoques parecem estar
auxiliando as discussdes relativas a tematicas contemporaneas a partir das especificidades
relacionadas ao Ensino de Ciéncias. Logo, uma breve discussdo sobre a perspectiva tematica,
durante o desenvolvimento das categorias, pode nos conscientizar acerca dos principais
objetivos dos trabalhos envolvidos.

Os estudos que seguiram a perspectiva CTS e CTSA, por exemplo, apresentam uma
aproximagdo com as tecnologias, e consideram trabalhar mediante uma visdo mais ampla
contemplada pelo movimento. Outros estudos abordam ambientais, envolvendo o movimento
CTSA, como E7, que discute a necessidade de uma articulagdo entre o conhecimento escolar e
o desenvolvimento de uma concep¢do mais critica sobre as questdes socioambientais.

Em relacdo as questdes sociocientificas, de modo particular, hé alguns temas com
caracteristicas relevantes, conforme se observa no trecho a seguir:

As questdes sociocientificas sdo caracterizadas como temas cientifico-tecnologicos de

fronteira da ciéncia, como por exemplo, pesquisas com células tronco,
xenotransplantes, aquecimento global, vacinas dentre outros. (ES, p. 3).

Esse trecho apresenta caracteristicas que ja se articulam a ideias existentes na
literatura, a exemplo do trabalho de Sousa e Gehlen (2017), que argumentam acerca dos
elementos presentes em estudos balizados por questdes sociocientificas, destacando certas
caracteristicas, como: “dilemas sociais com ligagdes conceituais, processuais ou tecnologicas
com a ciéncia” (SOUSA, GEHLEN, 2017, p. 10). Como se percebe, os estudos E5, E15, E19,
E22 e E23 englobam esses elementos a discussdo, mas sem especificar um tema diretamente.
Ja E15 e E23 abordam uma tematica especifica relacionada ao uso dos fones de ouvido para
trabalhar os conceitos de ondas, topico que corresponde a fisica cléssica e ao tema da
urbanizag¢@do, em carater de pesquisa.

Sobre os trabalhos que seguiram a linha da Abordagem Tematica, E1 apresenta um
estudo de como esta ¢ trabalhada em sala de aula por meio do levantamento e da anélise de
trabalhos oriundos do ENPEC. Ja os trabalhos E2, E6, E10, E20 e E27 especificam um tema
relacionado, em geral, a demandas da localidade ou problemas da regido. Porém, apenas os
trabalhos E2, E6, E10, E24 e E33 fizeram referéncia ao processo de Investigagdo Tematica
(DELIZOICOV, ANGOTTI, PERNAMBUCO, 2011). E10, por sua vez, especifica que o
estudo envolve as compreensdes de um Tema Gerador, chamado de “Consumo de Agua na

Comunidade do Banco da Vitoria”, elaborado conforme as etapas da Investigacdo Tematica e



82

que apresenta como resultado a situagio-limite dada por: “Agua: abastecimento e consumo
acritico” (E10, p. 3). E por fim, E1 e E25, vinculados a AT/ATF/3MP’s, também aportam
levantamentos sobre os varios temas em geral.

A andlise do corpus, realizada com base nos principios da ATD, se deu a partir de trés
categorias analiticas, quais sejam: uma a priori, denominada de natureza dos temas, e 0s
critérios de sele¢do; e duas categorias emergentes: a Abordagem de Temas Contemporaneos
como Demanda Social e a Abordagem de Temas Contemporaneos com vistas a Reestruturagao

Curricular. No Quadro 10 consta uma breve descri¢do de cada uma das categorias.

Quadro 10 — Sintese das categorias abordadas

Categoria a priori Descricao
Natureza dos temas e critério de sele¢do Esta categoria tem o objetivo de discutir a
natureza dos temas apresentados nos
trabalhos selecionados, assim como
compreender os critérios de sele¢do que
foram pensados para a escolha ou
investigacdo dos temas apresentados.

Categorias emergentes Descricio
O Contemporaneo como Demanda Social Esta categoria aborda a relagdo do
contemporaneo com as demandas sociais
incorporadas pela sociedade

contemporanea, que podem  ser
relacionadas a elementos presentes nos
documentos oficiais e na literatura.

A Abordagem de Temas Contemporaneos com | Esta categoria busca discutir o tema
vistas a Reestruturag@o Curricular contemporaneo como uma necessidade
que vem sendo apresentada quando
pensamos em um curriculo balizado pela
AT. Pretende-se incorporar elementos que
possam complementar a AT em uma
perspectiva contemporanea.

Fonte: elaborado pela autora.

Na sequéncia, discutiremos cada uma das categorias para melhor exemplificar nossos

objetivos em relagdo a abordagem de temas mediante uma perspectiva contemporanea.

4.2 ANATUREZA DOS TEMAS E OS CRITERIOS DE SELECAO

Para compreender a natureza dos temas abordados nos estudos, buscamos inicialmente
identificar que tematicas foram enfocadas neles. No Quadro 11, ha a sintese desses dados.

Quadro 11 — Temas abordados nos estudos

I Trabalhos | Temas Especificos |
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E2 “Usina Hidrelétrica de Dona Francisca: produgéo de energia em Nova
Palma, distribuicdo a partir de Agudo”
E3 “Fontes de Energia Automotiva”
E6 “As tematicas envolvem os rios da regido: Taquari ¢ Coxim”
E10 “Consumo de Agua na Comunidade do Banco da Vitéria”
Ell “Energia”
E12 “Energia e outros (cita que encontrou temas variados)”
E13 “Energia”
El4 “Aquecimento Global”
E15 “Fones de ouvido”
E17 “Transito ¢ Mobilidade Urbana”
E18 “Geracédo de Energia Elétrica”
E19 “O Plano Nuclear Brasileiro”
E20 “A Producgao de Residuos em Aterros Sanitarios e a Intensificagdo do
Efeito Estufa”
E21 “Os Automoveis e os Motores a Combustéo”
E23 “Urbanizacdo”
E26 “A Tematica Ambiental”
E27 “Fisica na Cozinha”
E28 “Energia Solar Fotovoltaica”
E30 “Aquecimento Global”
El, E4, E5, E8, E8, Sem tema especifico
E9, E22, E24, E25,
E29, E31 e E32

Fonte: elaborada pela autora.

E possivel inferir, portanto, que 19 dos 33 estudos fazem referéncia a alguma tematica
de forma direta. Em alguns deles, a tematica remete a um conceito, a exemplo do conhecimento
sobre energia, apresentado nos estudos E11, E13 e E28. Esses trabalhos apresentam uma
natureza conceitual, pois o tema tem uma origem conceitual, além de o tema energia aparecer
relacionado a triade CTS. Porém, ndo apresentam o conceito de maneira direta, recorrendo a
contextualizagdes e enfoques, nesse caso, a CTS. E11, por exemplo, conduz uma pesquisa que
investigou como o “tema energia” esta sendo trabalhado em livros didaticos de fisica dentro de
um enfoque CTS.

Ja E13 apresenta a mesma relacdo entre o “tema energia” e o enfoque CTS, mas com
outro propo6sito de investigacdo, relacionado as concep¢des de um determinado grupo de
estudantes. E E28 se volta a perspectiva CTS, mas em relagdo a “Energia Solar Fotovoltaica”
que segue uma natureza conceitual (HALMENSCHLAGER, 2014), embora envolva os
conhecimentos que o proprio tema proporciona de maneira contextualizada. E também, E18
discute a energia dentro do enfoque CTSA, ao relacionar os saberes sobre o conceito com a
“Usina Hidrelétrica de Belo Monte”, o que lhe possibilita discutir questdes sociais € ambientais

que envolvem a regido:
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No escopo de enfrentamento dessas dificuldades, foram desenvolvidas atividades
educacionais com o tema geracao de energia elétrica para alunos do 9° ano do Ensino
Fundamental, envolvendo relagdes CTSA, considerando o caso da usina de Belo
Monte no Para (E18, p. 3).

Em consonancia com a perspectiva de pensar dentro de uma natureza de tema
contextual (HALMENSCHLAGER, 2014) (HALMENSCHLAGER; DELIZOICOV, 2017), ¢
importante que esses temas sejam apresentados de maneira relacional a questdes de um
determinado  contexto, ou com = “fendmenos  naturais e/ou  tecnologicos”
(HALMENSCHLAGER, 2014). Um exemplo consta em E24, que aborda uma necessidade
local de forma problematizada a partir dos pressupostos freirianos, ao dizer que: “foi
contextualizada nos problemas enfrentados diariamente pelos estudantes para acessar o
campus” (E24, p. 1).

Quanto aos trabalhos que trazem um tema especifico, ha aqueles que generalizam uma
pesquisa dentro de uma abordagem de temas, a exemplo de E25 e E1, ambos com pesquisas de
levantamento sobre a abordagem tematica, o primeiro com foco em temas contemporaneos.
Dentre os trabalhos orientados por um tema especifico, ha: E2, E3, E6, E10, E14, E15, E17,
E18,E19, E20, E21, E23, E24, E27 e E30. A partir de agora, discutiremos os critérios de selegcao
mais recorrentes apresentados nesses trabalhos.

Para comegar, ¢ possivel verificar que distintos pardmetros orientaram a
inser¢do/discussdo dos temas enfocados nos estudos. Em primeiro lugar, precisamos
compreender aqueles que envolvem processos dentro de uma perspectiva tematica de maior
conexdo com a realidade dos estudantes. Nos estudos E2, E6 ¢ E10, a sele¢do dos temas
especificos teve como base a investigacdo da realidade, em sintonia com o0s pressupostos
freirianos (FREIRE, 2005; DELIZOICOV, ANGOTTI, PERNAMBUCO, 2007; SILVA,
2004). Em E2, o processo foi orientado pelo desenvolvimento dos Trés Momentos Pedagogicos
(3MP), constituido pelo Estudo da Realidade, Organizagdo do Conhecimento e Aplica¢do do
conhecimento (DELIZOICOV, ANGOTTI, 1990). De acordo com E2:

Num primeiro momento, ou seja, no Estudo da Realidade (ER), foi realizado o
levantamento preliminar das condi¢des locais em que vivem os alunos e seus
familiares e a coleta de informagdes sobre a realidade em que a comunidade esta
inserida, como por exemplo: condi¢des sanitarias, socioecondmicas e problemas
enfrentados. (E2, p. 4).

Os dados recolhidos foram organizados no formato de um “dossi€” que continha
informagdes relevantes criando uma visdo compreensiva da realidade em que a escola
esta inserida. Através das informagdes coletadas e analisadas nas etapas anteriores,
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foi possivel identificar situagdes que t€m a possibilidade de tornarem-se temas
geradores. (E2, p. 5).

Ja em E10, a escolha do tema e a organizacdo da programacdo de ensino a partir da

tematica seguiram as etapas propostas por Silva (2004):

1) Aproximagdes iniciais com a comunidade escolar — primeiros contatos com o
contexto escolar, em particular com os professores, para discussdo das possibilidades
de trabalho em conjunto. Ap6és um levantamento, realizado pelo GEATEC, de
informagdes sobre o bairro através de fontes secundarias, também houve a selegdo,
junto aos professores, da hipotese de situagdo-limite “Agua: abastecimento e consumo
acritico”.

i) Apresentagdo de possiveis situagdes-limite para a comunidade local — realizagdo
de uma visita a comunidade para verificacdo da hipdtese de situagdo-limite, em que
foram identificados novos elementos relacionados a problematica em questao.

ii1) Legitimacdo da hipotese — apresentagdo dos resultados da visita de campo aos
professores, a partir da qual foi identificada a real situagdo-limite, relacionada ao fato
da comunidade ter que recorrer a dguas de diversas origens para suprir as suas
necessidades basicas. Com isso, organizou-se o tema “Consumo de agua na
comunidade do Banco da Vitdria” e o Contratema “Consumo” (SILVA, 2004 apud
E10, p. 3-4).

iv) Organizacdo da Programagdo Curricular — selecdo de conceitos e contetdos de
Fisica, Quimica, Biologia e Matematica, necessarios para compreensio do tema, tais
como: densidade, tipos de agua (destilada, mineral, etc.), tratamento da agua, doengas
causadas por agua contaminada, polui¢do, consumo consciente, desperdicio etc., e
construgdo das atividades didatico-pedagdgicas em conjunto com os professores (E10,
p. 3-4).

Outros estudos adotaram como critério de sele¢do a relevancia da tematica para o

estabelecimento de discussdes acerca das relacdes CTS, a exemplo de E14, E18 e E21,

resultando em temadticas com o objetivo de estimular criticamente a visdo dos estudantes sobre

temas atuais:

[...] por meio de reflexdes em torno da temdatica de mudangas climéticas, mais
especificamente, o Aquecimento Global. Trata-se, portanto, de um estudo tedrico,
desenvolvido com vistas a contribuir para uma visdo mais critica e complexa em torno
da abordagem de temas contemporaneos, presentes na midia e que se aproximam da
vida dos alunos. (E14, p. 1)

Foi possivel também evidenciar que, em parte dos estudos, a conceituacdo cientifica a

ser discutida e/ou contextualizada orientou a escolha dos temas. Por exemplo, E17 argumenta

que:

Dentro da concepcdo de educagdo que promova o debate dos problemas mundiais
centrados na realidade do aluno, utilizamos o tema “Transito e Mobilidade Urbana”,
considerando suas relagdes com aspectos sociais, politicos, econdmicos, éticos, de
valores e atitudes para desenvolver os conteudos de Fisica no 1° ano do Ensino Médio
Tecnologico. (E17, p. 3).
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Em relacdo a outras formas de selecdo de temas que ainda ndo foram explicitadas, E19
traz a tona questdes sociocientificas, ao sugerir o tema “Plano Nuclear Brasileiro”, tendo como
metodologia a forma de uma assembleia publica. Entre os temas ndo especificados, s@o
recorrentes os levantamentos acerca dos movimentos CTS, CTSA e seus afins e a analise sobre
inserc¢des de questdes sociocientificas em geral, como os estudos E5 e E22.

No Quadro 12 consta, a modo de sintese, a principal justificativa apresentada nos
estudos para a escolha/investigacdo do tema, segundo os autores do EPEF dos trabalhos

selecionados.

Quadro 12 — Cddigo dos trabalhos com os principais temas abordados
e seus respectivos enfoques

Trabalhos Justificativa
E2 O tema faz parte de uma investigagdo acerca das necessidades de um determinado
local. Essas necessidades foram retiradas de elementos apresentados em alguns
materiais, como entrevistas, reportagens, entre outros.

E3 O tema tem o objetivo de levar para os estudantes discussdes sobre a Ciéncia e a

Tecnologia e os impactos que estas podem ter sobre o meio ambiente e também na
vida das pessoas.
E6 Buscar uma aproximag@o entre a comunidade local e o curso Técnico em
Alimentos.

E10 Levar a conscientiza¢@o por meio do tema, neste caso, do Tema Gerador.

Ell Levantamento de como o tema esta sendo abordado em livros didaticos, de
materiais que foram aprovados pelo PNLD de 2009 até 2011 em uma determinada

regido.

El12 Levantamento de varios temas relacionados ao movimento CTS.

El3 Estabelecer relagdes entre o tema energia ¢ 0 movimento CTS.

El14 Aproximar o movimento CTS de questdes socioambientais.

El5 Estabelecer relagdes entre aspectos da vida cotidiana dos estudantes e o processo de

formagio.

El6 Buscar a compreensio da abordagem CTS com o tema energia.

El17 Relacionar conhecimentos de fisica com a mobilidade urbana.

E18 Desenvolver a participag@o dos estudantes durante as aulas e a construgdo do

planejamento.
E19 Analisar as “potencialidades” das discussdes voltadas a perspectiva sociocientifica
em sala de aula.

E20 Compreender as ideias estabelecidas entre o tema e o Efeito Estufa.

E21 Desenvolver uma visio abrangente sobre a perspectiva CTS.

E23 Aproximagdo entre questdes sociocientificas ¢ o tema urbanizagéo.

E26 Compreender como a tematica ambiental pode contribuir na formagao de

professores.
E27 Relacionar os conhecimentos com aspectos cotidianos por meio da problematizacdo
e superacdo de algumas visdes tradicionais sobre a ciéncia.
E28 Compreender a visdo de alguns professores sobre a perspectiva CTS quando
relacionado ao tema.
E30 Promover uma interacéio entre a perspectiva CTS e as questdes sociocientificas.

Fonte: elaborada pela autora.

No quadro acima, apresentam-se breves justificativas retiradas do texto de cada estudo,

iguais ou muito préximas do que os autores escreveram. Percebe-se que todas possuem alguma
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relacdo com necessidades que vém sendo apontadas por demandas da sociedade e relacionadas
principalmente a questdes cotidianas. Além disso, a perspectiva/enfoque CTS possibilitou
muitas relacdes quanto a compreensdo da triade e a interacdo com o tema apresentado. Desta
forma, as categorias a seguir apresentam uma breve discussdo sobre o contemporaneo como
demanda social e a possibilidade de reconfigurar o curriculo, ou a0 menos apontar para uma

reestruturacdo curricular, que possa ser balizada por temas contemporaneos.
4.3 A ABORDAGEM DE TEMAS CONTEMPORANEOS COMO DEMANDA SOCIAL

Essa categoria emergente envolve elementos que remetem a compreensdo de temas
contemporaneos atrelados as demandas que a sociedade tem apresentado nos tltimos anos. Uma
caracteristica marcante esta ligada a inser¢do da tecnologia nos ambientes cotidianos e no
mercado de trabalho, o que evidencia fortes indicios da busca da sociedade atual pela
“preparagao” dos estudantes para o uso de artefatos e conhecimentos tecnologicos e seu
desenvolvimento. Porém, nossa pesquisa suscita algo mais, relacionado a uma visdo mais critica
sobre a ciéncia e a tecnologia, conforme sugerem os fragmentos a seguir:

Esta proposta didatico-pedagdgica favoreceu a livre manifestacdo dos alunos e os

colocou em posicdo central no processo de construcdo de novos conhecimentos,
valores e atitudes condizentes com as demandas da atual sociedade. (E21, p. 6-7)

A partir dos textos produzidos pelos alunos as aulas foram desenvolvidas na forma de
debates sobre a produc@o e uso da energia no contexto atual, além de atividades de
campo, como a percepg¢do visual do seu entorno ¢ o registro fotografico relacionado
ao tema em estudo. (E13, p.1)

Nos trechos acima, percebe-se a relacdo que os estudos fizeram com questdes da vida
dos estudantes. Dentre esses elementos estdo os sujeitos em posicdo central no processo de
ensino e aprendizagem e a percepcdo de seu entorno. Segundo Delizoicov, Angotti e
Pernambuco (2018), essas relagdes estabelecem elementos que podem ser aproximados da
Abordagem Tematica, pois consideram o estudante como ponto central da constru¢do do
conhecimento para estabelecer relagdes com o entorno e a aprendizagem.

Os autores discorrem também sobre a ideia de esfera social que considera relacdes
com a “unidade familiar”, a “escola”, o “trabalho”, dentre outros aspectos que possam
contribuir para um Ensino de Ciéncias voltado ao sujeito, ou seja, ao estudante. Para tanto,

afirmam que “a aprendizagem ¢ resultado de acdes de um sujeito, ndo € resultado de qualquer
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acdo: ela s se constréi em uma interagdo entre esse sujeito € o meio circundante, natural e
social” (2018, p. 94).

Porém, as demandas encontradas nos fragmentados selecionados podem ser
aproximadas também dos documentos oficiais, a exemplo dos PCN’s (BRASIL, 2002) e da
BNCC (BRASIL, 2018), ao trazerem alguns elementos cotidianos dos estudantes com os
contetdos tradicionalmente direcionados para a escola. Normalmente, essa relagdo ocorre por
meio da contextualizagdo, porém, sdo recorrentes questdes mais pontuais voltadas ao mercado
de trabalho, ja discutidas no capitulo 2, o que leva a preparacdo para a vida de maneira
hegemdnica, sem considerar os aspectos locais e os sujeitos diretamente envolvidos:

Ao contextualizar o que ¢ ensinado em sala de aula juntamente com os temas
contemporaneos, espera-se aumentar o interesse dos estudantes durante o processo ¢

despertar a relevancia desses temas no seu desenvolvimento como cidadao (BRASIL,
2019, p. 4)

Percebe-se que o documento estabelece uma relacdo entre a contextualizacdo e os
temas contemporaneos, mediante uma perspectiva que procura fomentar o desenvolvimento de
um cidad@o. Dentre os principais elementos mencionados, estdo: “cuidar do planeta, a partir do
territério em que vive; administrar o seu dinheiro; cuidar da sua satide; usar as novas tecnologias
digitais; entender e respeitar aqueles que sdo diferentes e quais sdo seus direitos e deveres como
cidaddo” (BRASIL, 2019, p. 4).

Dando continuidade a nossa percepc¢do sobre os temas contemporaneos apresentados
no guia de implementacdo da base, sabe-se que preconiza “que o estudante conclua a sua
educacdo formal reconhecendo e aprendendo sobre os temas que s@o relevantes para sua
atuacdo na sociedade” (BRASIL, 2019, p. 4). Essa necessidade em “preparar” os estudantes
para o desenvolvimento social de agora e do futuro € bastante proxima das ideias que os PCN’s
trouxeram ha anos:

Trata-se de construir uma visdo da Fisica que esteja voltada para a formagdo de um

cidaddo contemporaneo, atuante e solidario, com instrumentos para compreender,
intervir e participar da realidade (BRASIL, 2002, p. 1).

Nao obstante as necessidades explicitadas, uma forte presenga pode ser observada: a
insercdo dos sujeitos no universo da tecnologia. Diante desse fato, sinalizado em ambos os
documentos acerca do Ensino de Ciéncias/Fisica, consta também:

Acompanhar o desenvolvimento tecnolégico contemporaneo, por exemplo, tomando
contato com os avangos das novas tecnologias na medicina, através de tomografias ou
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diferentes formas e diagndstico; na agricultura, através das novas formas de
conservacdo de alimentos com o uso das radiagdes; ou ainda, na area de
comunicagdes, com os microcomputadores, CDs, DVDs, telefonia celular, TV a cabo.
(BRASIL, 2002, p. 15).

Para responder a essa necessidade de recriagdo da escola, mostra-se imprescindivel
reconhecer que as rapidas transformagdes na dindmica social contemporanea nacional
e internacional, em grande parte decorrentes do desenvolvimento tecnoldgico,
atingem diretamente as populagdes jovens e, portanto, suas demandas de formagao.
(BRASIL, 2017, p. 462).

Em relagdo as demandas sociais estabelecidas nos documentos oficiais, percebemos
que estdo proximas do desenvolvimento de um cidaddo que, ao percorrer a escola durante a
infancia e a adolescéncia, se encontra apto as demandas contemporaneas. Essa formacao cidada,
nesse caso em uma perspectiva contemporanea, ja ¢ contestada no Ensino de Fisica por Moreira
(2018), ao trazer a reflex@o de que: “A educagdo da qual o ensino de fisica faz parte ndo estimula
0 ensino para a cidadania, sim para a testagem” (MOREIRA, 2018, p. 4). Essa “testagem”,
citada por Moreira (2018), estd muito proxima das fragilidades ja apontadas na introducdo, que,
em nossa, ideia configura o ensino propedéutico.

Consideramos relevante que a tecnologia seja um integrante importante na abordagem
de temas contemporaneos, com origem em demandas sociais. Porém, pretendemos levantar
aqui discussdes que envolvem mais do que a utilizagdo dos artefatos tecnologicos comuns nos
dias atuais. Por isso, destacamos que 13 estudos presentes em nosso corpus de analise
relacionam diretamente a ideia de temas contemporaneos as visdes do movimento CTS e 3
englobam diretamente a CTSA. Na sequéncia, portanto, passamos a discutir brevemente alguns
elementos acerca da perspectiva por uma demanda social.

Tais dificuldades ficaram evidenciadas pelo fato de os estudantes ndo perceberem a
amplitude dos conceitos cientificos envolvidos e suas relagdes com aspectos até entdo

nunca debatidos com eles, como o desenvolvimento tecnologico e o papel exercido
pela sociedade no contexto atual. (E13, p. 8)

A percepcdo superficial das relagdes CTS refere-se ao posicionamento dos estudantes
que demonstraram reconhecer a Ciéncia e a Tecnologia como estando estritamente
interligadas ao desenvolvimento da sociedade. (E13, p. 5)

[...] as inumeras pesquisas na tematica CTS desenvolvidas recentemente em
programas de pos-graduagdo em educagdo e ensino de cié€ncias; a significativa
quantidade de publicagdes em periddicos e em eventos cientificos nacionais; o
estabelecimento de tematicas especificas CTS em eventos cientificos nacionais da
area de ensino de ciéncias, entre outros. (E8, p. 1)

No entanto, para estar apto a estas discussdes torna-se necessario compreender certos
aspectos que caracterizam o fazer cientifico e o impacto do desenvolvimento
cientifico-tecnolégico na sociedade contemporanea. (E5, p. 2)
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Em relagdo aos elementos destacados no texto, hd o desenvolvimento tecnoldgico, os
impactos causados na sociedade contemporanea, a visdo superficial e as pesquisas que visam
contribuir a favor de uma formagao social mais ampla, a exemplo do movimento CTS no Ensino
de Ciéncias. Na literatura, essa necessidade pode ser encontrada como “um melhor
entendimento das variacdes da dindmica social provocadas pelos avancos cientificos
tecnologicos” (SOUZA, 2012, p. 1). Esse pensamento pode tomar perspectivas ainda maiores
com as propostas de superacdo da “visdo salvacionista” quanto & C&T apresentada por Auler e
Delizoicov (2006). Entretanto, nessa categoria compreendemos o movimento CTS como uma
necessidade do desenvolvimento da sociedade atual.

Neste sentido, o movimento CTS teve sua origem em paises do hemisfério norte,
chegando ao Brasil na década de 1970, quando trouxe uma visdo mais ampla acerca de aspectos
sociais, e também, da ciéncia e da tecnologia (VAZ, FAGUNDES, PINHEIRO, 2009). Na
educacdo, o movimento CTS buscou respaldo na Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo
Nacional (LDB) e nos Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN), com o objetivo de
proporcionar ao aluno uma visdo das dimensdes sociais dentro da ciéncia e da tecnologia
(PINHEIRO, SILVEIRA, BAZZO, 2007). Nos dias atuais, ¢ possivel encontrar elementos que
proporcionam acdes didatico-pedagogicas voltadas ao movimento CTS, na BNCC (BRASIL,
2018) e em guias praticos de implementacdo (BRASIL, 2019b).

Sobre a interacdo entre os temas contemporaneos € o movimento CTS com origem em
nosso corpus de andlise, 1dentificamos duas frentes. Existem os trabalhos que consideram o
CTS como um enfoque, a exemplo de E4, que realiza uma busca por dissertagdes de mestrado
profissional, cujo produto final seja o enfoque em CTS. Outra perspectiva possivel seria o
movimento CTS seguir dentro de uma margem mais temadtica, ao estabelecer relagdo direta com
um tema, ou seja, ser como um caminho que auxilia na busca por temas que se aproximem da
ciéncia e da tecnologia por dimensdes maiores (E30).

Em relagdo as demandas sociais que podem interferir em agdes didatico-pedagogicas
ou na reestruturag@o curricular, ha os movimentos ligados a discussdes sobre o meio ambiente,
a exemplo de E7, que argumenta ser “essencial uma articulagdo entre as diferentes esferas do
conhecimento (escolar, cientifica e cotidiana) para uma compreensdo mais critica sobre as
questdes socioambientais, em pauta na sociedade contemporanea” (E7, p. 1).

Diante destas demandas sobre o que se deve fazer quanto aos impactos da ciéncia e

tecnologia na vida privada, como também no meio ambiente, € que se torna importante
0 uso pratico (ético e moral) da razdo comunicativa que nédo esteja fundamentado no
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sujeito, mas sim, num contexto intersubjetivo e solidario que garanta o enfrentamento
coletivo deste desafio da sociedade contemporanea. (ES, p. 7)

Entrevistamos o Presidente da Colonia de Pescadores de Coxim e Presidente da
Federacdo Estadual de Pescadores, acerca das atividades da pesca nos rios da regido,
além dos problemas ambientais que foram e sdo observados pelos pescadores nesses
ultimos 30 anos. Nessa entrevista, o presidente apontou que os principais problemas
enfrentados nos rios Coxim e Taquari s@o: desmatamento para a agropecuaria e
agricultura, as queimadas que aceleram o fendmeno da decoada e o assoreamento.
Questionado sobre essas causas ele respondeu “o que mais nos prejudicou foi o
desenvolvimento da tecnologia que chegou em nosso municipio nos anos 70 e
comecgou a afetar nossos rios, nos anos 90, 2000 pra cd foi o desenvolvimento
tecnoldgico, foi o desastre que mais ¢ visivel”. (E6, p. 5)

Como abordamos ao longo do trabalho, defende-se que é preciso um olhar mais critico
para as questdes socioambientais discutidas nas aulas de Fisica. Esse olhar implica em
considerar, para além dos pressupostos da Educacdo CTS e articulados a eles,
elementos da complexidade. Com isso, reconhecemos a importancia do conhecimento
cientifico e, a0 mesmo tempo, que esse ndo tem potencial para fornecer, sozinho, uma
compreensdo do mundo contemporaneo, permeado por riscos e incertezas. (E14, p.
6)

Nos trechos acima € possivel perceber a intengdo de trazer para a formagdo dos
estudantes visdes sobre o meio ambiente. Essas relacdes podem ser percebidas quando ligadas
aos temas contemporaneos, nos documentos oficiais, a exemplo do guia de Proposta de Praticas
de Implementacdo (BRASIL, 2019b), os quais se dividem em: “meio ambiente, economia,
satde, cidadania e civismo, multiculturalismo e ciéncia & tecnologia” (BRASIL, 2019b, p. 7).
Como se percebe, o meio ambiente, demarcado pela importancia de uma educacido ambiental,
esta presente em documentos recentes.

No ambito do Ensino de Fisica, algumas preocupacdes sdo levantadas em alguns
documentos mais antigos, como o PCNEM, especifico da Fisica, que pode proporcionar
elementos para justificar a necessidade latente de discutir questdes ambientais: “Promover
situacdes que contribuam para a melhoria das condig¢des de vida da cidade onde vive ou da
preservacdo responsavel do ambiente” (BRASIL, 2002, p. 16). Em consonancia a isso, na
BNCC ¢ possivel perceber também a necessidade de preparar os estudantes para situagdes
consolidadas na sociedade, tais como “o enfrentamento dos novos desafios da
contemporaneidade (sociais, econdmicos € ambientais) e a tomada de decisdes éticas e
fundamentadas” (BRASIL, 2017, p. 462).

Desta forma, acreditamos que as questdes ambientais podem ser um grande ponto de
Intersec¢do com 0s temas contemporaneos, ndo s6 por sua presenca nos documentos oficiais,
mas por estarem restritas a preservagdo do meio ambiente e de espécies de animais, entre outras

consequéncias em alta ha muitos anos, como o efeito estufa. E essas discussdes podem seguir,
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com suporte nos enfoques, em perspectivas como a Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente

(CTSA) e Questdes Sociocientificas (QSC).

44 A ABORDAGEM DE TEMAS CONTEMPORANEOS COM VISTAS A
REESTRUTURACAO CURRICULAR

A busca por alternativas curriculares que possam agregar valores sociais que compdem
a formacdo cidada de nossos estudantes tem sido um ponto de discussdo no Ensino de Ciéncias
em geral. Ostermann e Moreira (2001) e Terrazzan (1992), por exemplo, abordam a ideia da
“atualizacdo curricular”, mas com vistas a superagdo de conceitos classicos por mais atuais,
contemplados pela FMC. Perspectiva também evidente nos estudos analisados no capitulo 3.
Para além dessa renovag¢do que aborda contelidos mais atuais e importantes a
compreensdo de novas demandas, como o desenvolvimento tecnoldgico, discutimos, a partir
desta categoria, a possibilidade de reestruturar o curriculo por meio de uma perspectiva de
tematicas contemporaneas. E esta se deve ao fato de o curriculo tradicional seguir de maneira
linear, fragmentada e propedé€utica, pois segundo Delizoicov, Angotti ¢ Pernambuco (2018),
ndo existe uma real preocupagdo com a relevancia dos contetidos a serem ensinados, que se
restringem a seguir a sequéncia, diversas vezes igual a apresentada pelos livros didaticos.
[...] fazem apontamentos da — importancia — reestruturagio curricular, sinalizando, por

exemplo, que o atual curriculo das escolas segue uma sequéncia linear, muitas vezes
fragmentadas, e/ou baseadas no livro texto adotado. (E1, p. 6)

O modelo tradicional de ensino, seus objetos de estudo e seus objetivos, tem
encontrado barreiras para cumprir o papel atual encarregado a escola de ndo apenas
informar e ensinar contetidos, mas educar no intuito de formar cidadéo. (E15, p. 2)

Grande parte dos atuais licenciados tem muita dificuldade em ensinar por meio dessa
abordagem. Isso porque, em sua formagdo, tiveram um ensino que privilegiava,
essencialmente, o conteido, o que dificulta que esses professores estabelecam a
relacdo entre tais temas e os contetidos de fisica, bem como promovam a participagio
dos alunos em sala de aula. (E12, p. 4)

Como tendéncia, foi apontado nesses oito trabalhos a necessidade de reestruturagédo
dos cursos de formagdo continuada, no sentido destes ndo se tornarem atividades
pontuais onde os professores discutem apenas novas metodologias. As discussdes que
envolvem as relagdes entre conhecimento e realidade, associadas a uma maior
reflexdo sobre as praticas docentes, devem estar — de acordo com os trabalhos
analisados — vinculados a uma proposta de reconfiguragéo curricular. (E1, p. 7)

Nos documentos oficiais € possivel encontrar elementos que possam contribuir para

um ensino pensado em temas, assim como possibilidades de inser¢cdes que se aproximam da
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contextualizacdo. Conforme discutido no capitulo 2, esses elementos partem dos “temas
estruturadores” recorrentes nos PCN’s (BRASIL, 2002), e por meio dos “temas
contemporaneos transversais”, apresentados recentemente no guia da BNCC (BRASIL, 2019).
Porém, nessa categoria, buscamos evidenciar uma reconfigurag@o curricular balizada por temas,
J4 apontado na literatura por Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2007).

Outros autores também apresentam elementos de reestruturacio curricular, a exemplo
do desenvolvimento de uma investigacdo tematica, em busca do tema gerador (SOUSA, et al.,
2014). Alinhados com a reestruturagdo curricular via Abordagem Tematica Freireana, E2, E6 e
E10 apresentam temas que sdo o resultado do processo de Investigacdo Tematica e que se
aproximam de trabalhos conhecidos, como o de Sousa et al. (2014). Como resultado desse
processo de investigacdo, os temas apresentados sdo: 1) “Usina Hidrelétrica de Dona Francisca:
producdo de energia em Nova Palma, distribuigdo a partir de Agudo” (E2); (ii) relato da
obtencdo de tematicas que envolvem os rios da regido, o Taquari e o Coxim (E6); 1i1) “Consumo
de Agua na Comunidade de Banco da Vitéria” (E10). Esses estudos aportam elementos
importantes que podem orientar tanto a selecdo de temas quanto a organizagao curricular, dentre
os quais o processo de “Reducgdo Tematica”, quarta etapa da Investigacdo Tematica, que esta
relacionado a sele¢@o dos conceitos cientificos fundamentais para a compreensio do tema a ser
estudado.

Ainda de acordo com a perspectiva de reestruturacdo curricular, E10, por sua vez,
discute esse pensamento de forma integrada com o movimento Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
(CTS), com uma possibilidade de expansdo, também via CTSA. Ambos os estudos apresentam
levantamentos/mapeamentos sobre o movimento CTS, com vistas curriculares. E29 apresenta
categorias que podem auxiliar na busca por temas que apresentam relagdo com a perspectiva

CTS:

Acreditamos que um possivel encaminhamento seja a maior exploragdo
em diferentes areas do conhecimento, explorando melhor a interdisciplinaridade,
de maneira menos rasa. Assim como o repensar dentro do “por qué?”, “o qué?” e
“para quem?” ensinar, entendendo que sem intengdo e encaminhamento prévio,
ndo se pode atingir um suposto objetivo dentro de uma estruturacdo curricular. (E29,

p-8)

A reorganizagdo curricular via temas CTS, no contexto discutido por E29, mostra
alguns desafios que ainda precisam ser superados para a efetiva ressignifica¢do dos tempos,

espacos e conteudos escolares. Esses desafios correspondem a forte tradicionalidade presente
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em inser¢des pautadas na abordagem de temas, em que o movimento CTS € pensado em dire¢ao
a mera ilustrac¢do, sem interferir de maneira estruturante no curriculo.
Ja E8 trouxe os pensadores com esse novo modo de pensar o curriculo, em que os

pressupostos do movimento CTS fazem parte do curriculo escolar:

Na busca por problematizar de forma critica a percepgao social e cultural da ciéncia,
da tecnologia e das suas relagdes complexas e intrincadas com a sociedade € o meio
ambiente surgiu, na area de pesquisa em ensino de ciéncias nos Estados Unidos e na
Europa durante a segunda metade do século XX, um movimento de renovagdo
curricular denominado “movimento CTS” — Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. (ES, p.
1-2)

Outros estudos também sinalizam como as repercussdes do movimento CTS té€m

influenciado a organizag@o de novas propostas curriculares:

Nas ultimas décadas, tém recebido énfase, nas aulas de Fisica no Ensino Médio,
discussdes sobre questdes socioambientais, ainda que sob diferentes pontos de vista.
Varias propostas educacionais tém orientado intervencdes curriculares centradas
nessas questdes, a exemplo da Educagdo Ciéncia — Tecnologia — Sociedade (CTS).
(E14,p. 1)

Desde que o movimento CTS comegou a ganhar destaque na educa¢do, mudangas
curriculares foram necessarias para que os conteudos se adequassem aos objetivos
dessa proposta. (E13, p. 3)

Nas ultimas décadas, discussdes sobre questdes socioambientais tém conquistado
espago no ambito do ensino de Fisica, o que pode ser percebido, por exemplo, nos
livros didaticos do Ensino Médio. Ao compararmos livros anteriores a década de 2000
com os atuais, percebemos a énfase que vem sendo dada a essas questdes. Em livros
mais antigos, como os da década de 1950, por exemplo, o conteudo de Termodindmica
vinha sendo associado a discussdes sobre o funcionamento de maquinas térmicas, com
énfase em questdes de natureza técnica. Por outro lado, nos livros atuais, comparecem
mengdes sobre a questdo energética mundial e as mudangas no clima; ainda que em
textos introdutorios e/ou complementares e de forma superficial, ndo permitindo ao
aluno uma compreensao efetiva a respeito do assunto. (E14, p. 2)

[...] constituir um curriculo integrado, como processo dindmico, que prioriza a
formagao docente continua, levando conta o enfoque Ciéncia, Tecnologia, Sociedade
¢ Ambiente como constitutivo do debate cotidiano escolar. (E7, p. 6)

As mudancas curriculares nessa perspectiva estdo presentes na literatura ha algum
tempo, a exemplo de Santos e Mortimer (2002) que ja sinalizavam para mudangas curriculares
vinculadas ao movimento CTS. Naquela época, j4 comentavam a necessidade de preparar os
estudantes para a cidadania que considerasse o contexto social em sintonia com os contetidos
cientificos (SANTOS; MORTIMER, 2002). Muenchen e Auler (2007) também realizaram uma
analise sobre os desafios recorrentes de “intervengdes curriculares” dentro da perspectiva CTS.

Porém, neste momento, queremos destacar a parte onde os autores fazem a relacdo entre o
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movimento CTS e os temas em questdo, considerando que sejam defensores da reestruturacio
curricular.
Neste trabalho, sdo analisados desafios a serem enfrentados no ambito de intervengdes
curriculares que buscam enfocar interagdes entre Ciéncia-Tecnologia-Sociedade

(CTS), mediante a abordagem de tematicas contempordneas, marcadas pela
componente cientifico-tecnologica (MUENCHEN, AULER, 2007, p. 421).

Em relacdo a reestruturacdo curricular balizada pelo movimento CTS, um adendo pode
ser sinalizado quanto ao movimento CTSA. Em nosso corpus de andlise € possivel perceber
alguns destaques dados a esse movimento nos trabalhos E9, E16 e E18, e também em outros
que tratam dele, mas que fazem mencdo ao movimento CTSA em alguma parte do texto, como
em E8, E11, E12, E16, E22, E28 e E32.

Por essa razdo, consideramos esses dois movimentos de grande influéncia quando nos
referimos a reestruturag@o curricular mediante uma perspectiva de temas contemporaneos, pois
discussdes em torno da tecnologia e do meio ambiente sdo fundamentais em tematicas atuais ja
consolidadas. Na sequéncia, aprofundaremos nossas discussdes acerca da abordagem de temas

como um todo e nos enfoques recorrentes, apresentados no corpus de analise.
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5 PROPOSICOES PARA UM ENSINO DE FiSICA BALIZADO POR TEMAS EM
UMA PERSPECTIVA CONTEMPORANEA

Durante o processo de formagao dos estudantes da educacio bésica, ainda € recorrente,
no Brasil, um viés apegado ao ensino tradicional e tecnicista. Algumas pesquisas na area de
Ciéncias/Fisica e seu ensino (HALMENSCHLAGER; DELIZOICOV, 2017) (DELIZOICOV;
ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2018) tém contribuido para superar a mera transmissdo de
conhecimentos historicamente sistematizados, que resulta em grandes listas de exercicios e
aplicacdo de provas como forma de preparar para vestibulares e concursos.

Além disso, a sobrecarga de trabalho com os professores e professoras e um ensino
tradicional e tecnicista que reforca a falta de conex@o com situacdes significativas para os
estudantes agravam ainda mais os problemas das escolas brasileiras. E também, o Ensino de
Fisica em nivel de graduacdo compartilha muitos desses problemas. Percebe-se que a formagao
inicial de professores sofre com as fragilidades do ensino tradicional, criando um ciclo, pois,
uma vez passado esse processo, logo irdo atuar na educacdo basica. Na literatura em Ensino de
Ciéncias/Fisica, essas questdes estdo ganhando cada vez mais espaco (MOREIRA, 2018)
(VILELA; FERRAZ; ARAUJO, 2020).

No que diz respeito aos Documentos Oficiais para o Ensino de Ciéncias, € possivel
perceber relagdes estabelecidas com os Temas Contemporaneos (BRASIL, 2019a) (BRASIL,
2019b), embora — conforme se discutiu em alguns pontos dos capitulos anteriores — estes sejam
reduzidos apenas para justificar os contetdos estabelecidos e trazer demandas apegadas a fins
propedéuticos. Além disso, para que haja a constru¢do de um processo educativo que considere
as diferentes realidades dos estudantes, ¢ preciso que esta ocorra por meios capazes de
possibilitar uma aproximagdo com a comunidade dos estudantes. E o que acontece com a
Investigacdo Tematica (Freire, 1987), resgatada por Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2007)
para o Ensino de Ciéncias.

Dentro desse processo se estabelecem categorias que consideramos fundamentais,
sobretudo quando pensamos em um Ensino de Ciéncias/Fisica que seja capaz de alcancar a
transformagdo dos sujeitos (FREIRE, 1987). Dentre as principais, temos a dialogicidade, a
problematizagdo e a conscientizagdo, além das relacdes estabelecidas diretamente com o
sujeito. E 1sso porque o consideramos um ser historico-cultural, que interfere e influencia
diretamente no tempo atual, sem desconsiderar as interferéncias do passado e os impactos

futuros, sempre relacionados com o tempo de agora.
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A continuagdo, discutiremos as proposi¢des (FRISON, 2012) que podem contribuir
para um Ensino de Fisica que traga elementos da vida dos estudantes por meio de Temas
diretamente relacionados ao contemporaneo, os quais podem seguir um viés de natureza
conceitual ou contextual (HALMENSCHLAGER et al., 2018).

Assim, em busca de discutir elementos que possam potencializar o
desenvolvimento/construcdo de um Ensino de Ciéncias/Fisica, que seja critico e emancipatorio,
passamos a trazer proposi¢des que foram problematizadas a partir de fragilidades recorrentes
das categorias anteriormente discutidas, nos capitulos 3 e 4. Desta maneira, essas proposi¢des
surgem mediante uma relacdo direta com o referencial tedrico discutido, que considera a
educacdo como um caminho de transformag@o, aquilo que Freire (2019) chama de emancipagao
dos sujeitos, neste caso, dentro do Ensino de Ciéncias/Fisica em uma perspectiva
contemporanea.

(1) A partir das categorias a priori voltadas a selecdo e natureza dos temas, tanto no
capitulo 3 quanto no capitulo 4, evidenciou-se que diferentes fatores sdo considerados
parametros para a escolha dos temas contemporaneos no corpus analisado. Sdo poucos os
estudos, contudo, que estabelecem como parametro a investigacdo da realidade onde se inserem
os estudantes.

(1) A categoria intitulada “Temas Contemporaneos e Atualizagdo Curricular”
(capitulo 3) discutiu a necessidade de trazer conceitos mais atuais da fisica a educagado basica e
ao ensino superior. E comum que a FMC seja considerada um tema, tendo em vista sua auséncia
recorrente dentro do curriculo, o qual se apega quase totalmente aos contetdos ja consolidados
da fisica classica. Logo, ndo s6 defendemos a inser¢@o de contetido/conceitos mais atuais, como
também sinalizamos para que ela ocorra de maneira contextualizada e que os conceitos sejam
uma base conceitual para a compreensao de situagdes significativas para os estudantes.

(111) A categoria intitulada “Compreensdo de Tema Contemporineo atrelado a
Tecnologia” (capitulo 3) destacou a forte presenga da tecnologia quando relacionada ao termo
contemporaneo. Esta relagdo ¢ preconizada nos documentos oficiais no intuito de preparar o
sujeito para as coisas da vida, sobretudo para o mercado de trabalho. Porém, sinalizamos para
uma utilizag¢@o consciente da tecnologia e que considere principalmente as desigualdades que
pode acarretar, tendo em vista a falta de acesso para uma grande quantidade de pessoas.

(iv) A discussdo da categoria “A Inser¢do de Temas Contemporaneos por meio da

FMC: a divulgagdo cientifica como um caminho de aproximacdo” (capitulo 3) trouxe algo
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muito evidente durante o levantamento, reafirmando que existe uma forte relag@o entre a ideia
de tema contemporaneo € a FMC. Um dos aspectos constatados ¢ que a FMC se faz necessaria
na compreensdo de situagdes de ampla escala, como em noticias sobre os avangos cientificos,
que sdo recorrentes na midia. Assim, a divulgagdo cientifica pode ser um caminho para essa
aproximagao, porém, estd longe de ser a Ginica maneira de inser¢do da FMC.

(v) A categoria “Abordagem de Temas Contemporaneos como Demanda Social”
(capitulo 4) discutiu as necessidades apontadas por nossa sociedade. A abordagem de temas
contemporaneos, neste caso, aparece como um caminho que possibilita levar para a escola
discussodes presentes no ambito social e relaciona-las com os conhecimentos cientificos, tendo
em vista que podem estruturar e aprofunda-las.

(v1) E por fim, a ultima categoria emergente do capitulo 4, “A Abordagem de Temas
Contemporaneos com vistas a Reestruturacdo Curricular”. Durante a anélise, foi possivel
perceber que existe uma tendéncia na pesquisa em Ensino de Ciéncias/Fisica quanto a uma
reestruturacdo curricular. E esse pensamento geralmente incide sobre trabalhos que apresentam
referenciais tedricos voltados a repensar o curriculo escolar, entre os quais se encontram aqueles
que buscam elementos na obra freiriana e nos desmembramentos do Ensino de Ciéncias, como
a ATF. Assim, o conteudo programatico € pensado a partir de uma investigagdo da realidade,
cuja perspectiva avanga significativamente em relagdo a ideia de ‘“atualizagdo curricular”
evidenciada nos estudos que t€ém como foco a FMC. Em nossa visdo, portanto, a perspectiva de
“atualizacdo curricular” configura um desafio a ser superado no contexto do Ensino de Fisica.

Considerando esses elementos, expomos nossa posi¢do acerca da inser¢do de temas
contemporaneos no curriculo escolar com as proposigdes explicitadas a seguir, tendo em vista
que acreditamos ser necessario inserir elementos significativos da vida dos estudantes nos
programas de ensino. Além disso, € importante ressaltar que todas as proposi¢des trazem como
ponto principal de aproximagdo a Abordagem Teméatica (DELIZOICOV, ANGOTTI,
PERNAMBUCO, 2018), neste caso, em uma perspectiva contemporanea.

5.1 PROPOSICAO 01: Investigagio Tematica como possibilidade para a organizacio de
propostas de ensino pautadas em Temas Contemporaneos

No decorrer deste trabalho, por diversos momentos, apresentamos fragilidades quanto

ao ensino tradicional e tecnicista, comum na educagéo basica e no ensino superior (MOREIRA,
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2018). Diante dessas dificuldades, a literatura em Ensino de Ciéncias/Fisica apresenta a
Abordagem de Temas (HALMENSCHLAGER, 2011) (HALMENSCHLAGER;
DELIZOICOV, 2017) como uma via de superacdo, que busca criar uma aproximacao entre os
elementos presentes na vida dos estudantes e os conhecimentos das Ciéncias/Fisica.

No entanto, destacamos também que os temas precisam se voltar a uma perspectiva
contemporanea. Para i1sso, recorremos as diversas possibilidades presentes na abordagem de
temas, com o objetivo de elucidar as possiveis vias de acesso que buscam romper com a mera
transmiss@o de contetdos ja consolidada na fisica classica e até mesmo na FMC. Desta maneira,
destacamos entre as principais frentes de inser¢do em sala de aula, as inser¢des de carater
pontual e ampliada (HALMENSCHLAGER; DELIZOICOV, 2017); na ampliada por
Halmenschlager e Delizoicov (2017) ha a ATF.

Entre as proposigdes apresentadas, nosso destaque ¢ a ATF, especialmente o processo
de Investigagdo Temadtica, que estabelece uma grande interag@o entre os elementos cotidianos
e os conhecimentos escolares. Evidencia-se que se trata de uma forma muito propicia para a
inser¢do do sujeito ndo coetaneo (FREIRE, 2019) no processo de construgdo do conhecimento
que acreditamos. Por essa razdo, enfatizamos a investigacdo tematica como uma possibilidade
para o levantamento de um Tema Contemporaneo, iniciando por compreendé-la melhor.

Dentre as principais influéncias de Paulo Freire no Ensino de Ciéncias, estd a
Abordagem Tematica Freireana (ATF) (DELIZOICOV, 2008). Balizada pelas ideias propostas
no livro Pedagogia do Oprimido (FREIRE, 1987), apresenta, como ponto de partida, o processo
de investigagdo temdtica cujo objetivo € a busca por um Tema Gerador (FREIRE, 1987). Além
disso, ¢ na educacdo pensada por Freire que o educador e o educando constroem um didlogo
horizontal, onde € possivel perceber as contradi¢oes embutidas nas situagdes levantadas pelos
estudantes para formar um processo educativo que seja capaz de conduzir os sujeitos envolvidos
a transformagdo.

Desta forma, aspectos que envolvam a realidade dos sujeitos sdo o ponto de partida
para a constru¢do da agdo educativa. Para Freire (2019), estes se encontram imersos em
situacdes que podem ser desenvolvidas pela educacdo, a ponto de desenvolver a consciéncia
mdxima possivel. Essa fase da consciéncia pode ser alcangada pelo enfrentamento das chamadas
situagoes-limites, cuja superacdo € o caminho da transformacao na realidade desses sujeitos.

Porém, destacamos novamente a importancia de olhar para o sujeito ndo coetdneo,

discutido no capitulo 2, tendo em vista o tempo de agora. E preciso lembrar que Temas
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Contemporaneos globais ndo abrangem esse sujeito, que estd imerso em situacdes nao
compartilhadas por seus contemporaneos. Essa relacdo pode ser superada a partir do que Freire
(2019) chama de subunidades epocais, quando o sujeito compartilha elementos comuns da
unidade epocal, mas vive situagdes independentes dessa defini¢do mais ampla, essas relagdes
J4 foram discutidas no capitulo 2.

Consideramos, portanto, que levantamentos acerca de espacos mais locais formam
uma visdo mais critica na hora de se inserir um Tema Contemporaneo, pois este ird delimitar
as situagoes-limites de uma determinada comunidade. E dentro dessa comunidade esté o sujeito
ndo coetdneo, um ser historico que sofre as interferéncias de situacdes globais, mas que vive
sua propria contemporaneidade local e social.

Para exemplificar, temos a pandemia atual, na qual todos estdo imersos, seguindo as
restricdes de combate a transmissdo da Covid-19. O virus trouxe uma forma de viver que levou
todos a estar juntos, o que Freire entende como unidade epocal, porém, sob distintas maneiras.
E aqui falamos daqueles que ndo podem se isolar, pois precisam sair diariamente para buscar o
sustento de suas familias, ou entdo, das criancas que ndo tém espago € nem acesso a internet
para dar continuidade aos estudos.

Como podemos constatar, a pandemia seria um Tema Contemporaneo no Ensino de
Ciéncias/Fisica, porém, quando pensamos na pedagogia critica de Freire (2019), sabemos que
nem todos possuem as mesmas condi¢des. Ha4 pessoas que sofrem mais dificuldades no
enfrentamento dessa situagdo, fatores que sdo cada vez mais agravados pelas desigualdades
sociais € que muitos de nossos estudantes enfrentam. Para isso, € preciso mais do que trazer o
Tema Contemporaneo como uma forma de orientar os contetidos de Ciéncias da Natureza ou
da Fisica, é preciso trazer essas discussdes para a escola, para a sala de aula, e tornar o
conhecimento uma ferramenta de sustentacdo na busca pela superacdo dessas realidades.

As cinco etapas sistematizadas por Delizoicov, Angotti ¢ Pernambuco (2011) trazem
essa aproximag¢do com uma realidade mais especifica, mais voltada aos sujeitos envolvidos.
Inicialmente, destacamos a primeira, que trata do “levantamento preliminar da realidade local”
(DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2002) e que, em relagdo ao Tema
Contemporaneo, deve se aproximar da comunidade escolar e voltar seu olhar para o tempo
também. E importante considerar alguns aspectos ja desenvolvidos no capitulo 2 acerca das

marcas historicas que a comunidade carrega e como ela se situa na contemporaneidade.
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A segunda etapa ¢ conhecida como “Codificacdo” (DELIZOICOV; ANGOTTI,
PERNAMBUCO, 2002), e envolve uma das fases mais importantes da perspectiva pedagogica
critica, quando sdo estabelecidas as contradigoes (SOUSA et al., 2014). Aqui € preciso um
olhar atento as visdes que os envolvidos manifestam acerca de uma ou de varias situacdes. Além
disso, as contradi¢des precisam estabelecer uma relacdo direta com a tridimensionalidade do
tempo, pois certamente sofreu interferéncias no passado, deve buscar no presente um olhar
voltado ao sujeito ndo coetdneo, e pensar em agdes transformadoras para o futuro.

A terceira etapa consiste na “descodificacdo” (DELIZOICOV; ANGOTTI,
PERNAMBUCO, 2002). Em relagdo ao Tema Contemporaneo, € nesta que se estabelece o
Tema Gerador (FREIRE, 1987), mas um dotado de uma perspectiva contemporanea. Para
Delizoicov, Angotti e Pernambuco, um Tema Gerador deve propiciar:

uma visdo de totalidade e abrangéncia da realidade; a ruptura com o conhecimento no
nivel do senso comum; adotar o didlogo como sua esséncia; exigir do educador uma
postura de critica, de problematizacdo constante, de distanciamento, de estar na agio

e de se observar e se criticar nessa acdo; apontar para a participagdo, discutindo no
coletivo e exigindo disponibilidade dos educadores (2018, p. 128).

A quarta etapa traz a “Reduc¢do Tematica” (DELIZOICOV; ANGOTTI,
PERNAMBUCO, 2002), que busca estabelecer os conhecimentos cientificos necessarios para
a compreensdo do tema. Segundo Halmenschlager e Delizoicov (2017), os conteudos, neste
caso da Fisica, t€tm o objetivo de desenvolver o senso critico, possibilitando a passagem da
“consciéncia real” para a “consciéncia maxima possivel”, defendida por Freire (2019).

No que diz respeito a relagdo entre Tema e conteido, Halmenschlager e Delizoicov
(2017) discorrem que:

[...] pode-se afirmar que se busca o estabelecimento de articulagdes, mediadas por
Temas Geradores, entre o contexto sociocultural e os conceitos cientificos,

possibilitando a significacdo destes e a abordagem de conteidos que contemplam
aspectos sociais, culturais, ambientais e politicos (p. 314).

J& a quinta e ultima etapa trata-se do ‘“Desenvolvimento em sala de aula”
(DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2002), que deve permanecer vinculado as
problematizagdes iniciais e possibilitar o didlogo ao longo do processo de construg¢do do
conhecimento. E importante também que o Tema Contempordneo ndo se perca em meio aos
contetidos estabelecidos na redugdo tematica. Logo, esse momento deve ocorrer de forma a

trabalhar e discutir a busca pela compreensido do Tema Gerador (FREIRE, 1987) mediante uma
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perspectiva contemporanea. Para essa etapa, que compreende a abordagem do tema em sala de
aula, Delizoicov, Angotti e Pernanbuco (2002) propdem que a organizacdo do planejamento
seja realizada com base nos Trés Momentos Pedagogicos (3MP’s), que serdo caracterizados no
proximo topico.

Como exemplo de uma investigacdo tematica que envolveu aspectos temporais na
busca por um Tema Gerador (FREIRE, 1987), ha o trabalho de Fonseca et al., (2018), que
relacionou o processo de investigacdo tematica com as interagdes historicas ocorridas na
comunidade. Para os autores, o estabelecimento dessas relagdes possibilitou obter mais detalhes
sobre a comunidade local, além de oferecer uma melhor percepcdo sobre as demandas
envolvidas. Além disso, Fonseca (2017) comenta que a transformagao necessita de outros meios

que a complementem junto a educagdo, incluindo os fatores historicos.

5.2 PROPOSICAO 02: Os Trés Momentos Pedagogicos (3 MP’s) e o desenvolvimento de
Temas Contemporaneos em sala de aula

Uma das alternativas consideradas pela literatura em Ensino de Ciéncias/Fisica, que
busca consolidar situa¢des representativas da vida dos estudantes com os conhecimentos
cientificos, s@o os Trés Momentos Pedagdgicos (3MP’s). Como referéncia marcada em cursos
de licenciatura em Ciéncias, os 3 MP’s sdo uma dindmica didatico-pedagogica, que mais tarde
teve uma relacdo direta com a Abordagem Tematica (AT) de Delizoicov, Angotti e Pernambuco
(2002, apud MUENCHEN; DELIZOICOV, 2014), constituida por trés etapas fundamentais:
problematizagdo inicial;, organizagdo do conhecimento e aplicagdo do conhecimento
(DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2018).

Na problematiza¢do inicial, ha uma relacdo de aproximagdo com a realidade dos
estudantes. E importante lembrar que o processo de construgio do conhecimento deve partir do
cotidiano dos envolvidos a fim de conduzir a problematiza¢do (DELIZOICOV; ANGOTTI,
PERNAMBUCO, 2018). Segundo Muenchen e Delizoicov (2014), ¢ nesta etapa que os
estudantes tém a oportunidade de olhar de longe o tema proposto e sentirem a necessidade de
expandir seus conhecimentos.

Além disso, quanto ao papel do professor na problematiza¢do, os autores ainda
afirmam que ha a necessidade de compreender muito mais do que os conhecimentos que os
estudantes ja detém, de modo que € preciso apontar/estabelecer as contradi¢des e delimitar as

situagoes-limites onde os estudantes se encontram (DELIZOICOV, ANGOTTI,
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PERNAMBUCO, 2018). Assim, no que diz respeito a um tema dentro de uma perspectiva
contemporanea, ¢ preciso considerar as relagdes temporais dentro dessas relacdes com as
contradigdes e situagoes-limites, tendo em vista os sujeitos aqui envolvidos como seres
historicos e a interferéncia dos proprios momentos historicos.

A etapa que se segue dentro dos 3 MP’s € a organizagdo do conhecimento. Segundo
Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2018), ¢ nesse momento que entram os conhecimentos que
o professor considera necessarios para a compreensdo da problematizagdo inicial. Nesse caso,
vale lembrar que os saberes vindouros ndo precisam fazer parte dos conceitos/contetido da
FMC, pois € o tema que se orienta mediante uma perspectiva contemporanea € ndo 0s
conhecimentos necessarios para a sua compreensio. Logo, € importante comentar também que
esses conhecimentos ndo precisam se restringir somente a Fisica, pois € possivel criar um
ambiente interdisciplinar que envolva saberes oriundos de outras areas.

Por ultimo, ha a aplicagdo do conhecimento. Segundo Delizoicov, Angotti e
Pernambuco (2018), essa etapa objetiva trabalhar os conhecimentos que precisam ser
contemplados para a compreensdo da problematizacdo inicial. Para tanto, comentam que ¢
preciso deixar um espaco em aberto para outros saberes que possam aparecer durante o
caminho. No geral, essa etapa deve se comprometer com um Ensino de Ciéncias/Fisica voltado
ao estudo dos conhecimentos em uma perspectiva tematica, sem deixar se levar por reprodugdes
de exercicios meramente adaptativos ou substitutivos.

Neste estudo, compreendemos que os 3 MP’s podem contribuir para a abordagem de
temas contemporaneos no Ensino de Fisica, tanto de modo mais pontual, como uma alternativa
didatico-pedagogica para o professor organizar as etapas de avaliagdo de uma tematica, quanto
como possibilidade para uma reconfiguracdo curricular.

De uma maneira mais ampla, quando tratamos de Temas Contemporaneos vinculados
diretamente aos Temas Geradores (FREIRE, 1987), podemos pensar os 3 MP’s para além de
uma metodologia, mas como base estruturante do curriculo (PANIZ et al., 2018) (ARAUJO;
MUENCHEN, 2018) e de modo articulado a Investiga¢do Tematica. Ou seja, compreendemos
que tanto a implementacdo da Investigagdo Tematica, a partir das cinco etapas detalhadas
anteriormente, quanto os 3MP’s podem orientar o processo de selecdo e desenvolvimento de
temas contemporaneos no contexto do Ensino de Fisica.

Para as autoras acima, um fator importante que merece destaque para repensar o

curriculo de Ciéncias via 3 MP’s ¢ a importancia de levar essas possibilidades para a formagao
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de professores, pois, conforme j& identificamos, os licenciandos que atuam ou atuardo na
educacdo basica podem perpetuar praticas tradicionais e tecnicistas comuns nas universidades.
Além disso, ha os professores ja formados que podem ter como recurso a formag@o continuada.
Logo, deixamos aqui nosso destaque para a relevancia de se repensar os curriculos de formagéo
de professores.

A continuagio, tentamos criar uma relagio com os Temas Contemporaneos também
para a educagdo basica. Assim, em aproximagao direta com a ATF, os 3 MP’s trazem como
base fundamental a Investigagdo Tematica e a Redugdo Temadtica de Freire (1987) (PANIZ et
al., 2018). Desta maneira, destacamos mais uma vez que sinalizamos para a investiga¢cdo
tematica como forma de levantamento de um tema contemporaneo, a fim de que, dentro de suas
etapas, sejam consideradas as circunstancias histéricas e que os sujeitos envolvidos sejam
percebidos como seres historicos atuantes em sua comunidade local, sofrendo e interferindo
também nas situagdes mais amplas.

Porém, quando falamos sobre os 3 MP’s, ¢ para as subunidades epocais que olhamos,
isto €, para a etapa que corresponde ao estudo da realidade. Pois, segundo Paniz et al. (2018),
¢ nesta que as conexdes entre a comunidade escolar e a comunidade local sdo criadas, pois cabe
a escola compreender as demandas e criar ambientes favoraveis a construcdo de processos
educativos solidos para pessoas/cidaddos criticos e atuantes. E ainda segundo as autoras, as
etapas mencionadas até aqui devem elevar a compreensido do Tema Gerador (1987), sobretudo
no que se refere aos conhecimentos necessarios para a sua compreensdo, além do
desenvolvimento das atividades. Para tanto, argumentam que a organizagdo dos conhecimentos
objetiva relacionar os temas e as situagdes, de maneira que os conhecimentos venham a auxiliar
na compreensdo da realidade.

Como forma de evidenciar os 3 MP’s na construcdo de curriculos, Aratjjo e Muenchen
(2018) apresentam categorias ja destacadas, como a dialogicidade e a problematizagdo. Para as
autoras, os 3 MP’s possibilitam um trabalho coletivo na busca por um Tema que possa
representar a realidade dos envolvidos, além de promover a interdisciplinaridade em prol da
compreensdo desse tema, quebrando a fragmentacdo dos conhecimentos de Ciéncias da
Natureza por disciplinas. Ja quanto a problematizagdo, enfatizam a relacdo entre o mundo da
vida e da escola, além de inserir os estudantes no processo de construcdo do conhecimento. As

autoras destacam ainda uma melhor aproximacdo dos estudantes com os professores, pois se
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permitiram situacdes dentro do processo de construcdo do conhecimento voltadas a ambas as
partes, e ndo somente ao professor como o detentor do conhecimento.

Desta forma, o levantamento e o estudo de um tema contemporaneo, por via dos 3
MP’s, deve contemplar uma problematizagdo inicial que seja representativa de uma situagio
contemporanea/atual, e que possa ser, preferencialmente, alguma que tenha emergido de um
estudo/didlogo com os estudantes. Na sequéncia, examinaremos 0s conhecimentos necessarios
para a compreensio dessa problematizagdo inicial, até a sua aplica¢do em sala de aula, feita ndo
por vias tradicionais e tecnicistas, mas tendo como objetivo a problematizacdo inicial e sem

deixar de abrir espacgo para outras discussdes e saberes que possam surgir ao longo do processo.

5.3 PROPOSICAO 03: Os Conhecimentos de Fisica Moderna e Contemporanea (FMC) como
base conceitual para a Compreensdo de Temas Contemporaneos

Como ja mencionado no trabalho, a Fisica Moderna e Contemporanea (FMC), por
diversas vezes, aparece relacionada a concep¢do de tema (ROSA; HALMENSCHLAGER,
2019). Uma das possiveis alternativas que justifica essa relacdo pode ser a falta de tempo
proporcionada na educacdo basica para conceitos que discutem os estudos mais recentes da
Fisica, ou seja, aqueles contemplados pela FMC. No que diz respeito a inser¢do da FMC, ¢
comum os autores apresentarem a necessidade de atualizacdo do curriculo (TERRAZZAN,
1992) (OSTERMANN; MOREIRA, 2001), que consideram uma lacuna na educagdo bésica e
na formacdo inicial de professores.

Além disso, os livros didaticos aparecem como uma grande fonte de planejamento dos
professores, deixando o0s conhecimentos restritos aos conteudos neles propostos
(DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2018). Neste sentido, os autores articulam a
ideia de “Superacdo das Insuficiéncias do Livro Didatico” (DELIZOICOV; ANGOTTI,
PERNAMBUCO, 2018, p. 28-29), sinalizando para recursos que possam complementar a busca
por conhecimentos mais amplos, incluindo a divulgagéo cientifica apontada no capitulo 4.

Entre os trabalhos mais comuns na literatura sobre a FMC, ha o de Ostermann e
Moreira (1998), que listaram os topicos de FMC que deveriam compor a educacdo baésica, a
saber:

Efeito Fotoelétrico, Atomo de Bohr, Leis de Conservagdo, Radioatividade, Forgas

Fundamentais, Dualidade Onda-Particula, Fissdo e Fusdo Nuclear, Origens do
Universo, Raio-X, Metais e Isolantes, Semicondutores, Laser, Supercondutores,
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Particulas Elementares, Relatividade Restrita, Big Bang, Estrutura Molecular, Fibras
Opticas. (OSTERMANN; MOREIRA, 1998 apud REZENDE JR; CRUZ, 2003, p. 2)

Desta maneira, ¢ possivel perceber que todos os topicos mencionados pelos autores
seguem uma natureza do tema conceitual, apesar de alguns topicos incluirem situacdes
cotidianas, como o Raio-X. Ainda assim, Rezende Jr e Cruz (2003) discutem a necessidade de
que esses conteudos possam ir além de aspectos informativos, transparecendo que a propria
abordagem conceitual aparece esvaziada dentro de sua totalidade.

Porém, nosso objetivo estd além de uma inclusdo dos contetidos de FMC no curriculo,
de maneira tradicional. Como o intuito € trazer o processo de constru¢do do conhecimento para
a abordagem de Temas, acreditamos que a FMC possa ser uma base conceitual fundamental na
compreensdo de situacdes comuns na vida dos estudantes, que estdo diante de realidades
tecnologicas e de noticias ligadas ao desenvolvimento de pesquisas. E preciso, assim, criar uma
relag@o entre essas situagdes e os conceitos de FMC, tendo em vista que esses conhecimentos
estejam subordinados a um tema.

Essa subordinacio a um Tema Contemporidneo estd diretamente relacionada a
defini¢do de abordagem temdtica (DELIZOICOV, ANGOTTI, PERNAMBUCO, 2007),
mencionada no capitulo 2. Propomos que a FMC seja uma base conceitual, na compreensdo de
um Tema Contemporaneo. Para isso, € preciso que este seja o resultado de uma aproximacao
com situagdes significativas dos estudantes e que os conteudos da FMC facam parte da
compreensdo do tema, sem reduzi-lo, como ja dissemos, a uma abordagem diretamente
conceitual.

Em relagdo as situagdes significativas, devem contemplar casos que possam emergir
da necessidade dos estudantes, que pode ocorrer por meio de uma inser¢do pontual ou até
mesmo de uma inser¢do ampliada (HALMENSCHLAGER, DELIZOICOV, 2017). Além disso,
¢ comum o uso da FMC para a explicacdo de aparatos tecnologicos, normalmente usados pelos
estudantes, e também de pesquisas cientificas que abrangem tecnologias domésticas e até
mesmo instrumentos utilizados na medicina.

No aspecto das inser¢des da FMC, Marques et al. (2019) argumentam que seguem, em
geral, um carater mais pontual, considerando que estejam presentes nos curriculos ha bastante
tempo, mais especificamente desde os Parametros Curriculares Nacional para o Ensino Médio
(BRASIL, 2002). E acerca da formagao continuada de professores e da FMC, hé a Escola de
Fisica do CERN e também a Radiagdo Sincroton no Brasil. (Vv) (Pp) Ambos os trabalhos
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trouxeram a possibilidade de formacdo continuada de professores e ofereceram uma maior
proximidade com os conhecimentos consolidados da FMC, além de estabelecer relacdes com
tecnologias, como forma de inser¢do na sala de aula.

Outro ponto de colaboragdo da FMC s@o as discussdes voltadas as tantas contribuigdes,
por vezes esquecidas e silenciadas, das mulheres na ciéncia. Esse ponto ¢ ressaltado no trabalho
Nn, que discute a importancia de abordar os processos de construcio do conhecimento
cientifico. Segundo os autores do trabalho, a falta de discussodes histdricas acaba por ocultar a
participag@o de mulheres na constru¢do do conhecimento cientifico. Desta maneira, destacamos
a importancia de que a FMC tem o potencial de promover discussdes em torno da construgéo
dos conhecimentos da fisica, como também promover discussdes amplas sobre a participacdo

de todas as pessoas durante esse processo.

5.4 PROPOSICAO 04: A Compreensio da Tecnologia como forma recorrente de discussdo de
um Tema Contemporaneo

Dentre as formas mais comuns de associacdo entre o termo contemporaneo com algo
do nosso dia a dia, esta, com certeza, a tecnologia, como mostram as discussdes realizadas nos
capitulos anteriores. Na educacdo bésica e no ensino superior ndo € diferente, pois ela se tornou
uma ferramenta fundamental nos ambientes de trabalho, nas mais diferentes profissdes. Nos
ultimos anos, principalmente em 2020, com as medidas restritivas de combate a pandemia, é
ainda mais notavel a utiliza¢do de recursos tecnoldgicos, como forma de promover encontros
que antes ocorriam de maneira presencial.

Em relacdo a educacdo basica, desde os documentos mais antigos, a exemplo dos
PCN’s (BRASIL, 2000; 2002), ¢ recorrente o uso de termos que envolvem a ideia de preparar
o0 jovem para o mercado de trabalho e, assim, torna-lo apto ao uso de artefatos tecnologicos. Ja
nos documentos mais recentes (BRASIL, 2018; 2019a; 2019b), essa ideia também estad
presente, vinculada ainda a algo que lembra uma demanda social, uma vez que o uso de
tecnologia € visto como algo essencialmente atual. Porém, como j& discutimos anteriormente,
acreditamos na compreensio da tecnologia.

E por meio das relagdes estabelecidas entre o termo contemporaneo e a tecnologia
(ROSA; HALMENSCHLAGER, 2020) que destacamos a importancia desta como forma de
aproximacdo com o Tema Contemporaneo para o Ensino de Fisica. Entretanto, nossa proposta

segue um viés mais amplo que a preparagdo ao uso de artefatos, vinculados diretamente ao
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mercado de trabalho. Logo, acreditamos que as discussdes voltadas a triade CTS possam
apontar para um caminho de visdes mais amplas sobre a ciéncia e a tecnologia, quando
relacionadas a um tema contemporaneo.

Isso se deve ao fato de que ambas causaram interferéncias em questdes sociais, a
exemplo da maneira como vivemos e também no meio ambiente (ANGOTTI; AUTH, 2001).
No que diz respeito a formacao de professores, Auler e Delizoicov (2006) apresentaram uma
discussdo voltada ao que chamaram de “Tematicas Contemporaneas”, que englobariam:

[...] manipulag@o genética, clonagem, produgdo/distribuicdo de alimentos — caréncia
alimentar, polui¢do, automacgao/robotizagdo — desemprego, internet, crise energética
(p. 338).

Os autores relacionaram essas tematicas a ciéncia e a tecnologia para realizar
entrevistas semiestruturadas e tentar enquadrar em alguns parametros a visdo CTS. Entre os
quais estd a busca pela superacdo de algumas das visdes reducionistas da ciéncia e da
tecnologia, incluindo a questdo da neutralidade cientifica e também da tecnologia como
consequéncia direta do desenvolvimento cientifico.

Desta forma, nossa proposi¢ao volta-se as discussdes dentro de uma perspectiva CTS
que possam conduzir elementos importantes na pesquisa em Ensino de Ciéncias (SANTOS,
2007). Strieder e Kawamura (2017) expdem algumas proposicdes que podem abranger de
maneira ampla o ensino em uma perspectiva CTS no pais. Dentre os principais pontos
levantados pelas autoras estdo:

(i) percepcdes entre o conhecimento cientifico escolar e o contexto do aluno; (ii)
questionamentos sobre situagdes sociais relacionadas a cidadania e (iii)

compromissos sociais diante de problemas ainda ndo estabelecidos (p. 42 - grifo das
autoras).

Para elas, essa busca por relagdes entre os conhecimentos conhecidos, como os da
escola, e o contexto dos estudantes ndo podem ser contextualizada de maneira reduzida, em que
os elementos significativos da vida cotidiana aparecem como uma forma de representar ou
exemplificar os saberes escolares. E preciso instigar o desenvolvimento de uma compreensio
ampla acerca das influéncias tecnologicas, que supere o mero entendimento de aparatos
mediante uma visdo mais abrangente das influéncias que a tecnologia causa em nossas vidas.

Em complemento a essa relagdo entre os conhecimentos e o contexto, Strieder e

Kawamura (2017) discutem também a ideia de uma educacdo CTS que tenha como
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compromisso a busca por uma compreensdo completa do desenvolvimento cientifico e que
conduza, assim, os estudantes a refletir sobre as atitudes acerca da tecnologia, ou seja, que 0s
conscientize acerca dos modos de produgdo e consumo de tecnologia, por exemplo.

Para finalizar, as autoras destacam a etapa mais importante de suas proposi¢des para a
educacdo CTS, o desenvolvimento de um compromisso social. Para tanto, discutem a busca por
uma educacdo que promova o senso critico, que esteja a frente de seu tempo, que apresente
discussdes solidas sobre as desigualdades sociais, ou entdo, sobre problemas que envolvam
politica ou questdes ambientais, entre outras ja abordadas como referencial teorico, no capitulo
2 e nas proposicdes acima.

Outra maneira de associar a tecnologia com o termo contemporaneo pode ser feita com
as tecnologias medicinais. Noticias associadas a novas descobertas cientificas € o uso dessas
tecnologias tém sido uma grande fonte de aproximac@o entre os conhecimentos cientificos e
possiveis temas contemporaneos. Um exemplo disso sdo as discussdes que envolvem a
nanociéncia € a nanotecnologia e as relagdes que podem ser estabelecidas com a FMC
(LEONEL; SOUZA, 2009), além de outros temas considerados contemporaneos que nao
estabelecem relacdo direta com conceitos mais atuais da Fisica, sendo possivel recorrer
1gualmente a conceitos da Fisica cléssica.

Além disso, sdo recorrentes as relacdes que a FMC estabelece com a tecnologia, tendo
em vista a busca por sua compreensdo (Pp) e a utilizacdo de novas tecnologias que visam inseri-
la no Ensino de Fisica (Aaa) (Xx) (Vv). Sinalizamos que essas relagdes podem contextualizar
e conscientizar os estudantes acerca da importancia da Fisica e de seu desenvolvimento e
impacto na sociedade.

No capitulo 2 haviamos levantado algumas rela¢des entre o contempordneo e a
tecnologia, incluindo aquelas estabelecidas por Pinto (2005), como a questdo do
deslumbramento que proporciona a tecnologia, considerada um privilégio do nosso tempo. Para
0 autor, ¢ comum que os contemporaneos percebam o tempo atual como o mais importante, o
mais rico em artefatos, porém, afirma que nossos antepassados também pensavam assim. Por
1ss0, € importante ndo cair nos vislumbres do tempo de agora, e sim, olhar a tecnologia e outras
modernidades de forma critica, além de considerar as desigualdades que ndo permitem seu uso
por parte de todos os contemporaneos.

Dentro dessa forma critica de pensar a tecnologia, as discussdes sobre as midias sociais

sdo recorrentes e necessarias. A necessidade de levar para a escola problematizacdes que
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envolvam a disseminacdo de fakenews e outras maneiras de propagar a desinformagdo ¢
premente. Essas noticias mal estruturadas podem promover grandes impactos sociais, como 0s
movimentos antivacinas, as redugdes apressadas de medidas de combate a pandemia e tantos
outros problemas que se alastram pelo mal uso dos meios mais recentes de comunicagao.
Assim, refor¢camos as ideias de uma compreens@o da tecnologia de maneira critica e
ainda salientamos a importancia dos conhecimentos cientificos. Pois, acreditamos que o
conhecimento aliado as mais diferentes necessidades emergentes da sociedade podem
potencializar a constru¢do de uma educacdo critico-transformadora (FREIRE, 2019) que
destacamos durante o trabalho. Além disso, acreditamos que os conhecimentos de
Ciéncias/Fisica podem auxiliar no combate de movimentos que comprometem o bem estar

social e contribuir na construc¢io da transformagao da realidade.



111

6 CONSIDERACOES FINAIS

Diante das necessidades de melhor articulagdo entre o Ensino de Fisica e a vida dos
estudantes, buscamos por meio deste trabalho compreender o que a pesquisa na area
compreende como tema contemporaneo e discutir pardmetros tedrico-metodologicos que
possam contribuir para a inser¢io de temas contemporaneos no Ensino de Fisica, tendo em vista
uma educacdo critica, problematizadora e emancipatoria. Para isso, realizamos um
levantamento nas Atas do EPEF de 2014, 2016, 2018 e 2020 com o objetivo de compreender o
que a area considera como tema contemporaneo.

No decorrer da pesquisa, evidenciamos a prevaléncia de duas vertentes. A primeira,
que relaciona a ideia de temas contemporaneos diretamente a8 FMC, ou seja, aos conhecimentos
dessa parte da Fisica, incluindo alguns topicos especificos ou até mesmo toda a composi¢ao da
FMC. E a segunda, voltada a abordagem de temas contempordneos para as diferentes
perspectivas tematicas relacionadas a diferentes referenciais teoricos e diversos enfoques, entre
os quais, o de maior destaque, o enfoque CTS. Essa relacdo com perspectivas direcionadas a
triade CTS descreve com nitidez as relagdes que os temas contemporaneos apresentaram ao
longo de sua compreensdo com a tecnologia. Além disso, um olhar mais proximo das
implicagdes que a tecnologia causa na sociedade, inclusive, no que diz respeito ao meio
ambiente, vem se consolidando.

Acerca da compreensdo do termo contemporaneo, abordada no capitulo 2,
estabelecemos uma relagdo com Freire (2019), ao introduzir e discutir a i1deia de unidade
epocal, e por desmembramento, as subunidades epocais, concep¢do que nos levou ao sujeito
ndo coetdneo, quando sinalizamos uma maior atenc¢do durante a constru¢do do conhecimento.
Ademais, Vieira Pinto (2005) e Milton Santos (2006) também trouxeram elementos
importantes, pois ambos relacionam o tempo de forma a considerar o passado, o presente € o
futuro, o que nos leva a sinalizar as influéncias do passado, nossas atitudes e pensamentos no
presente, os quais implicardo diretamente no futuro, quando a educacdo sera de extrema
importancia.

No capitulo 3, destinado ao tema contemporaneo por via da FMC, discutimos as quatro
categorias, sendo uma a priori e trés emergentes. A categoria a priori apresenta os temas
enfocados e alguns especificos, representados em sua maioria por conceitos, ou gerais, que

aportam todos os conhecimentos da FMC. Abrange também os critérios de selecdo que podem
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nos mostrar, por exemplo, a necessidade de atualizar conceitos. Em seguida, discutimos as
categorias emergente, que designamos como: 1) Temas Contemporaneos e Atualiza¢do
Curricular; 11) Compreensdo de Tema Contemporaneo atrelado a Tecnologia; e ii1) A Inser¢ao
de Temas Contemporaneos por meio da FMC: a divulgagéo cientifica como um caminho de
aproximacdo. Percebe-se aqui a forte relagdo que a FMC tem com a tecnologia, sobretudo a
busca por sua compreensio por meio de seus proprios conhecimentos. Além disso, sinalizamos
anecessidade de uma atualizacdo curricular acerca dos conhecimentos abordados na escola, por
vezes, demasiadamente apegados a Fisica classica. Por fim, consideramos a divulgagdo
cientifica como uma das possibilidades para a insercdo desses conhecimentos na educagédo
bésica e até mesmo no ensino superior/formacéo de professores.

No capitulo 4, abordamos os estudos que seguem uma perspectiva tematica, com a
discussdo de uma categoria a priori e duas emergentes. A categoria a priori se centrou na
natureza dos temas, em parte contextual, apresentando relagdes diretas com elementos da vida
comum dos estudantes. Em seguida, discutiram-se os critérios de selecdo para esses temas,
quando se evidenciou que muitos ainda recorrem a outras formas de levantamento, a exemplo
de estabelecer discussdes voltadas a perspectiva CTS e/ou voltadas ao meio ambiente.

Poucos estudos, entretanto, buscam aporte tedrico-metodoldgico na Investigagdo
Tematica (DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2018) para o processo de sele¢ao,
planejamento e implementacdo de temas contemporaneos, pois priorizam recorrer a situagoes
de escala mais amplas, como uma forma de aproximacdo entre a vida comum e o0s
conhecimentos cientificos. Compreendemos que essa perspectiva pode contribuir
especialmente para o levantamento de um Tema Contemporaneo.

Quanto as categorias emergentes, foi possivel observar que apresentaram relagdo com
demandas da sociedade contemporanea, com grande destaque ao desenvolvimento tecnologico
e também a uma reestrutura¢do curricular por meio da abordagem de temas. Assim, as
categorias ficaram definidas como: 1) O Contemporaneo como Demanda Social e i) A
Abordagem de Temas Contemporaneos com vistas a Reestruturacdo Curricular. Percebemos,
assim, a forte relacdo entre os Temas Contemporaneos e a tecnologia, quando esta ¢ tratada
dentro de uma natureza contextual também. Além disso, percebe-se a existéncia de estudos que
sinalizam para uma reconfiguragdo curricular, para além de uma atualizacdo, conforme tratado
no capitulo 3. Essa reconfigura¢do no curriculo, referida no capitulo 4, busca superar as

fragilidades do ensino tradicional.
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Além disso, percebeu-se também que a tecnologia estd presente de modo a sinalizar
para discussdes mais amplas que possam abranger para além de uma compreensdo ou uso dela.
Assim, consideramos que propostas pautadas nos estudos de natureza do tema contextual
trazem, de acordo com seus aspectos teorico-metodologicos, elementos mais propicios para
discussdes sociais que envolvam aspectos ambientais, economicos e situacdes de escala ampla
e local. Entendemos que as potencialidades da abordagem de temas de natureza contextual,
dentro de uma perspectiva contemporanea, podem ainda ser ampliadas com o desenvolvimento
da Investigacdo Tematica, isto ¢, com o levantamento de uma tematica mais proxima do sujeito
ndo coetdneo.

No ultimo capitulo, discutimos proposi¢cdes para um Ensino de Fisica balizado por
Temas Contemporaneos. A partir de problematiza¢cdes que surgiram em torno das categorias
examinadas nos capitulos 3 e 4, e do didlogo com os referenciais teoéricos explicitados no
capitulo 2, chegamos as seguintes proposicdes: 1) a Investigacdo Tematica como possibilidade
para a organizagdo de propostas de ensino pautadas em Temas Contemporaneos; i1) os Trés
Momentos Pedagdgicos (3MP’s) e o desenvolvimento de Temas Contemporaneos em sala de
aula; iii) a Fisica Moderna e Contemporanea (FMC) como base conceitual para a compreensao
de conhecimentos significativos para os estudantes; e (iv) a compreensdo da tecnologia como
forma recorrente de discussdo de um Tema Contemporaneo.

A primeira proposicdo explicita elementos importantes abordados no referencial
teorico do trabalho. Por meio dela, recorremos a investigagcdo temdtica como ponto de partida
para a constru¢do de propostas de ensino pautadas em um Tema Contemporaneo. Sob nosso
ponto de vista, trata-se de uma proposi¢do que apresenta categorias fundamentais para a
constru¢do de um programa de ensino, como a dialogicidade, a problematizagcdo ¢ a
conscientiza¢do. Nessa parte, sinalizamos e indicamos um olhar atento ao sujeito ndo coetdneo,
no que diz respeito a contemporaneidade vivida amplamente, que se esquece dessa necessidade
de olhar de maneira particular a comunidade escolar e o contexto dos estudantes envolvidos.

J4 a segunda proposi¢ao explora os 3 MP’s como uma via de aproximacao para o Tema
Contemporaneo. Resgatamos as trés etapas que constituem essa dindmica de constru¢do do
conhecimento, destacando a primeira, que apresenta essa proximidade com a realidade dos
estudantes. Além disso, € possivel pensar os 3 MP’s como uma forma de estruturar o curriculo,
conforme ja discutido e apontado pela literatura em Ensino de Ciéncias/Fisica, constituindo o

que trouxemos como inser¢do ampliada, sem desconsiderar as inser¢des pontuais. E importante
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destacar que o principal ponto ¢ o olhar durante a investigagdo e/ou delimitagdo do Tema
Contemporaneo, para que este seja significativo para os estudantes, e também, a relacdo que
sera estabelecida com os conhecimentos de Fisica, pois esta ndo deve se reduzir as fragilidades
do ensino tradicional ¢ nem se perder do Tema Contemporaneo durante o processo de
compreensdo do tema.

Na terceira proposicdo, apresentamos a FMC como base conceitual para a
compreensdo de um Tema Contemporaneo. Ela deve proporcionar aos estudantes Temas
Contemporaneos contextualizados que ndo se reduzam a uma natureza conceitual diretamente,
pois acreditamos que pode proporcionar a compreensdo de diversas situagdes em que seus
conhecimentos podem auxiliar, ou até mesmo serem fundamentais, na busca pela compreensao
de um tema. Assim, sinalizamos para que a FMC possa envolver também aspectos de
conscientizacdo com discussdes mais amplas acerca da tecnologia e do desenvolvimento
cientifico, por exemplo.

E, por fim, discutimos a relagdo do Tema Contemporaneo com a tecnologia. Esta
ultima proposi¢do, extremamente atual, ndo poderia ser deixada de lado nesses tempos em que
a tecnologia se apresenta como um recurso muito utilizado durante o isolamento social. Acerca
das relacdes entre a tecnologia e os Temas Contemporaneos, € possivel estabelecer uma liga¢ao
direta com os conhecimentos da FMC, tendo em vista que sua insercdo pode estar atrelada a
compreensdo de uma tecnologia, ou entdo, utilizar-se de uma tecnologia para a sua
compreensdo. Além disso, percebeu-se que, na abordagem de temas, a tecnologia também
ganha destaque, sendo recorrente a sua articulacdo com o enfoque CTS.

Porém, voltamos a destacar que a tecnologia também pode ser um meio de exclusdo
para aqueles que ndo t€m acesso a ela. Além disso, a tecnologia e seu desenvolvimento pelas
técnicas envolvidas marcam o nosso tempo, o que pode gerar certo vislumbre na sociedade.
Acreditamos que ela deva ser olhada de maneira critica, oriunda das necessidades humanas e
ndo promover mais desigualdades. A educagdo ¢ um caminho que pode auxiliar a superar essas
visdes e o desenvolvimento mais critico acerca da tecnologia.

Por isso, consideramos que seria importante que a area de Ensino de Ciéncias/Fisica,
em primeiro lugar, voltasse sua atengdo para os estudantes, pois muitos sdo ainda os desafios a
serem enfrentados, como a desarticulacdo entre a realidade e os conteidos escolares, na
educacdo basica, que configura um dos fatores (ndo o Unico) para o desinteresse pela Fisica

escolar.
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Além disso, essas relagdes entre a vida comum e os conhecimentos cientificos seriam
de grande importancia na formagao de professores, tendo em vista que logo deverdo atuar na
educagdo basica. E preciso também criar uma melhor relagdo entre a universidade e a escola,
pois diversas fontes de literatura em Ciéncias/Fisica ja& mostram estudos que apontam
possibilidades para a superacdo das fragilidades no ensino tradicional, em todos os niveis de
escolaridade. A partir da articulagdo universidade-escola é possivel, inclusive, estabelecer
relagdes para a formagdo de professores, que possibilite a formagdo de pessoas comprometidas
com um Ensino de Fisica voltado a discussdo de questdes emergentes da sociedade, em que a
educacdo possa ganhar espago para cumprir o seu propoésito de transformacao.

E em relagdo a continuidade de nossa pesquisa, um maior aprofundamento acerca da
compreensdo dos Temas Contemporaneos € bastante plausivel, pois outros eventos podem
ainda contribuir de maneira mais abrangente. Além disso, ainda seria possivel recorrer a
periddicos e revistas da area, além de eventos mais amplos, para além da Fisica, assim como
desenvolver mais ainda a compreensdo dos autores que discorrem sobre o termo
contemporaneo, ¢ também de outros que poderiam trazer mais elementos para discussdes e

aproximacoes.
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