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RESUMO

Objetivo: Investigar nas Revistas Pedagdgicas Paulistas quais as orientacdes pedagdgicas
para o professor de matematica do ensino primario no periodo compreendido entre 1890 a
1920. Metodologia: como metodologia da pesquisa utilizou-se a analise de conteldo,
dividiu-se o trabalho em quatro etapas: pré-andlise; codificacdo e categorizacdo;
processamento da informacédo; e inferéncia. Foram utilizados na pesquisa 33 artigos de
aritmética publicados entre o periodo de 1890-1920. Os artigos foram tratados com
processamento digital de imagens e analisados por meio de calculos estatisticos oriundos de
software denominado IRAMUTEQ para posterior analise, como: Classificacdo Hierarquica
Descendente, Analise de Similitude e Nuvem de Palavras. Resultados: A partir das analises
quantitativas, as inferéncias qualitativas permitiram caracterizar as orientacdes para 0S
professores que ensinam aritmética nos anos inicias, elaborando uma espécie de “anatomia
das aulas”. Nesta anatomia das aulas, ficam explicitos elementos como: campo disciplinar,
métodos de ensino, acdes do professor, etapas do ensino, exemplos e exercicios. Além do

mais, pudemos identificar revistas e autores mais citados no periodo analisado.

PALAVRAS-CHAVE

Historia da educagdo matematica. Professor de matematica. IRAMUTEQ. Revistas Pedagdgicas.



ABSTRACT

Objective: To investigate in the S&o Paulo Pedagogical Magazines which pedagogical orientations for
the primary school mathematics teacher from 1890 to 1920. Methodology: as a research methodology,
a content analysis was used, the work was divided into four stages: pre-analysis; list and
categorization; information processing; and inference. Thirty-three arithmetic articles published in the
period 1890-1920 were used in the research. The articles were treated with digital image processing
and treatment using statistical calculations from software called IRAMUTEQ for further analysis, such
as: Descending Hierarchical Classification, Similitude Analysis and Word Cloud. Results: From the
guantitative analyzes, the qualitative inferences allowed to characterize the orientations for the
teachers who teach arithmetic in the early years, elaborating a kind of “anatomy of the classes”. In this
anatomy of the classes, elements such as: disciplinary field, teaching methods, teacher's actions,
teaching stages, examples and exercises are explicit. In addition, we were able to identify magazines

and authors most cited in the analyzed period.

KEYWORDS
History of mathematical education. Maths teacher. IRAMUTEQ. Pedagogical Magazines.
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INTRODUCAO

Imagine-se um tempo onde hd uma tentativa de modificar a formacéo dos professores
para 0s primeiros anos escolares em matematica. Considere-se que a estratégia utilizada
lanca mdo de materiais impressos, sobretudo, revistas pedagogicas. Verifique-se que esse
tempo é marcado por intensas mudancas no cenario nacional, o que implicou em mudancas
de rotas na economia, na politica e, consequentemente, na educacdo. O que esteve presente
nessa tentativa de mudar o ensino, via uma nova formacao de professores? Historiadores da
educacdo mostram que a estratégia pautou-se por meio de orientacGes variadas, como
divulgar exemplos de aulas com fundamentos da pratica docente (CARVALHO, 2000,
p.114). Se atentamos para um saber especifico, como o da formagdo em matematica,
caberia saber mais: que orientacdes estavam contidas nas revistas? Que tipo de orientagdes
para o professor de matematica no ensino primario tinham maior destaque nas revistas?

O tempo a que nos referimos se inicia em 1890 e estende-se até 1920, quando ha
uma quebra econdmica, trazendo consequéncias para o processo educacional no Brasil. As
perguntas sdo formuladas para o ensino e formacdo de professores de matematica dos
primeiros anos escolares nesse periodo. Este intervalo temporal conhecido pelas grandes
riquezas geradas por meio da economia cafeeira que tomava, principalmente, o estado de
Sdo Paulo. A plantacdo de café se desenvolveu de tal forma nessa futura grande metropole
que por onde o café passava, levava consigo riqueza, crescimento de cidades e,
consequentemente, desenvolvimento na educacéo.

Mais especificamente, entre os anos de 1890 a 1892, intensos debates politicos
foram travados sobre a educacdo, culminando em diversas mudangas, uma delas
correspondeu ao periodo de formacdo do ensino primario que passou a ser de quatro anos
(LOMBARDI, SAVIANI e NASCIMENTO, 2006). Feito que se perpetuou até 1920, onde
outra reforma reduziu o tempo de duracdo do curso para apenas dois anos usando como
justificativa a possibilidade de atender em maior escala a populacdo (HONORATO, 2017,
p.1281).

Em nosso periodo de analise (1890 a 1920), as revistas pedagdgicas eram vistas
como instrumentos de formacdo do professor e tentavam, atraveés de seus artigos, dirigir-se
aos professores de modo a fazer valer um modo de ver o ensino. O periodo é marcado na
Histdéria da Educacdo como época da vaga pedagogica do ensino intuitivo. Assim, as

revistas, em grande medida, filiavam as orientacdes para a formacgédo de professores, por
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esse modo de ver 0 ensino.

Partindo dessas constatagcbes, onde se identifica a importancia dos materiais
impressos intitulados de Revistas Pedagogicas, do marco historico e do Estado de Séo
Paulo, esta pesquisa objetiva analisar que tipo de orientacfes para o professor que ensina
aritmética no ensino primario eram veiculadas pelas revistas pedagdgicas paulistas.

A analise langara méo preliminar de estudo quantitativo de modo a, posteriormente,
chegar-se a inferéncias qualitativas sobre os artigos de aritmética das Revistas. A seguir, 0s
resultados das andlises serdo cotejados com estudos mais amplos da histéria da educacao
matematica.

Situando este estudo, cabe mencionar que esta pesquisa é parte de um projeto de
mestrado contemplado nos trabalhos desenvolvidos pelo GHEMAT-SP (Grupo de Pesquisa
em Historia da Educacdo Matematica — www.ghemat.com.br) que desenvolve pesquisas
sobre formacdo de professores de matematica a partir da histéria da educacdo matematica.
Este estudo também constitui-se num subprojeto do Projeto Temético de Pesquisa, “A
MATEMATICA NA FORMACAO DE PROFESSORES E NO ENSINO: processos e
dindmicas de producdo de um saber profissional, 1890-1990”, financiado pela FAPESP
(Fundacdo de Amparo a Pesquisa), cujo objetivo geral € investigar processos e dinamicas
constituintes do saber profissional do professor que ensina Matematica no periodo
compreendido entre 1890-1990. A pesquisa aproxima-se do Eixo 3 — “A matematica na
formacdo de professores para 0s primeiros anos escolares: a constituicdo da matematica
para ensinar”. Neste eixo do Projeto Tematico, as investigacGes voltam atencdo para
sistematizacOes dos saberes envolvidos na orientacdo das agOes docentes, saberes sobre o

aluno e suas maneiras de aprender matematica e saberes sobre as préaticas de ensino.
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OBJETIVOS

OBJETIVOS GERAIS

Analisar as orientacfes para o professor que ensina aritmética no ensino
primario, por meio dos artigos de revistas pedagdgicas paulistas publicadas no periodo
(1890-1920).

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Quantificar autores e temas com mais publicacbes nos artigos das revistas

pedagdgicas paulistas.

e Criar alternativas para os estudos desenvolvidos pelo GHEMAT em solucgdes para a
Gestdo de Conhecimento e mineracdo de dados para uso em pesquisas massivas
(grande quantidade de documentos).

METODOLOGIA

Por meio de um roteiro semiestruturado a pesquisa seguiu 0 caminho de coleta,
analise, resultados e conclusdes. Este roteiro guiou-se por meio de uma metodologia quali-
guantitativa. Em termos gerais, tal tipo de pesquisa poderd ser entendido como uma
investigacdo que toma dados quantitativos para elaborar qualitativamente as suas
inferéncias.

Seguindo os fundamentos metodoldgicos definidos por Bardin em seu livro Anélise de

Conteldo, publicado em 2011, a pesquisa foi dividida em quatro etapas. Na visdo da autora,

como pode ser consultada na contracapa de seu livro, sua obra:

(...) procura ser um manual claro, concreto e operacional desse método de
investigacdo, que pode ser usado como um manual metodolégico por psicélogos,
socidlogos, linguistas, ou qualquer outra especialidade ou finalidade, como por
psicanalistas, historiadores, politicos, jornalistas e outros (BARDIN, 2011,
contracapa).

Seguindo as etapas definidas por Bardin, a etapa inicial consistiu na pre-analise na

qual foram selecionadas as revistas pedagogicas paulistas publicadas do periodo de 1890 a
13



1920 e disponiveis no Repositério de Contetido Digital — RCD*, no qual foram coletados 33
artigos de aritmética distribuidos entre as revistas de titulos “A Eschola Publica”, “Revista da

»2_ A seguir, os materiais foram

Escola Normal de Sao Paulo” e¢ “Revista de Ensino
explorados, separando-o0s por meio de uma “leitura flutuante” (BARDIN, 2011, p.100). Tal
leitura utilizou como pardmetro os programas de ensino encontrados do periodo de 1890 a
1920, permitindo uma selecdo mais assertiva dos artigos de aritmética. Nesta etapa de pré-
analise foram avaliadas a representatividade do quantitativo do material por meio da selegcdo

de duas regras (das trés definidas por Bardin):

Regra da Homogeneidade: os documentos do qual se pretende analisar devem ser
homogéneos, ou seja, devem ter proximidade dentro dos critérios de escolha do qual
se pretende analisar. Tal regra é perfeitamente atendida por trés motivos: as fontes sdo
todas Revistas Pedagogicas; os materiais sdo de uma mesma cidade, Sdo Paulo; o
marco historico de 1890 a 1920 tem definido um sistema educacional com
organizacdo semelhante, ou seja, mantendo o ensino com duracdo de quatro anos
(discutiremos sobre isso mais adiante).

Regra de pertinéncia: os documentos devem ser adequados enquanto fonte de
informacdo de modo a corresponderem a objeto de hipdtese para posterior anélise.
Como ja mencionado anteriormente, as Revistas Pedag6gicas eram instrumentos com
0 objetivo de formar os professores mantendo uma padronizacdo do ensino, fato que
qualifica as revistas na regra de pertinéncia. Posteriormente, discutiremos mais a
fundo sobre as Revista Pedagodgicas Paulistas.

Antes da proxima etapa, foi necessario entender que as Revistas, fontes dessa
pesquisa, estdo disponiveis no Repositorio de Conteudo Digital (RCD) em formato digital
PDF (Portable Document Format) nao-pesquisavel. Esse fato comprometeu inicialmente o
processo de analise, ja que o software IRAMUTEQ (usado nas etapas posteriores) necessita
dos textos para serem lidos e manipulados. Para solucionar o problema e evitar ter que
redigitar todos os artigos, foi necessario recorrer a conhecimentos de Processamento Digital

de Imagem (PDI) e do uso de softwares que utilizam essas tecnologias, que serdo detalhados

! Repositério de Conteido Digital (RCD) - para mais informacdes,  acesse:
https://repositorio.ufsc.br/handle/123456789/1769

? Historiadores da educacio, que se dedicam ao estudos de revistas pedagégicas, informam que esses periddicos
constituiram referéncia aos professores paulistas no periodo compreendido por esta investigacdo. Sobre o tema,
consulte-se CATANI (1996).
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nesta pesquisa no anexo H® ficando em destaque aqui a etapa final deste processo de
conversdo que consistiu no uso de um software OCR (Optical Character Recognition)” para
reconhecimento dos caracteres (letras) presentes em imagens.

A segunda etapa consistiu na Codificacdo e Categorizacdo dos artigos, no qual os
artigos receberam codificagdes de identificacdo, uma espécie de chave de identificacdo, o
que ao longo das analises permite idenficar e localizar a qual revista ou artigo pertence um
determinado segmento de texto. As codificacdes atribuidas foram: nome da revista no qual
foi publicado o artigo; autor; ano de publicacdo; categoria (Aritmética). Note que apesar de
haver nesta pesquisa apenas uma categoria de artigos, o propdésito foi deixar esses artigos
tratados e preparados para serem confrontados, em outras e futuras pesquisas, com artigos
de outras categorias, como desenho ou geometria. Informe-se que a escolha da Aritmética
atendeu as sugestdes do Exame de Qualificacdo, onde os integrantes da banca ponderaram
que o tempo disponivel para conclusdo desta pesquisa exigiria uma maior delimitacdo, ou
seja, a fixacdo de uma Unica categoria. Neste caso, tomamos a rubrica matematica mais
presente nos primeiros anos escolares: a Aritmética.

Ainda na segunda etapa, o0s artigos passaram pelo processo de ajuste dos
vocabuldrios, visto que contemplam um portugués arcaico oriundo da época em que foram
publicados, tal processo se fez necessario uma vez que o software utilizado na etapa
seguinte trabalha apenas com idiomas atuais no processo de lematizacio®. O processo de
lematizacdo ocorre de forma manual, substituindo palavra por palavra dos artigos. Uma
estratégia importante para aplicar esse processo de lematizacdo de forma mais rapida €
utilizar a ferramenta de “localizar e substituir” dos editores de texto.

A terceira etapa é composta pelo processamento de informacdo e descricdo dos

resultados, ou seja, os textos foram submetidos ao software de anélise textual IRAMUTEQ?® e

¥ Anexo H — Processamento Digital de Imagens: leia-se para compreender melhor como ocorreu este processo
de conversdo das revistas pedagdgicas em PDF pesquisavel.

* OCR (Optical Character Recognition ou Reconhecimento Otico de Caracteres) — Técnica utilizada para a
leitura de caracteres em imagens digitais

® Processo de lematizacdo — por se tratar de documentos histéricos com lingua portuguesa arcaica, muitas
palavras nao sao reconhecidas pelo software IRAMUTEQ que utiliza como dicionario um portugués atualizado.
Sendo assim, é necesséria a atualizacdo de algumas palavras para que o software consiga desenvolver a
lematizacdo, que consiste em uma técnica para o0 agrupamento de palavras de forma a gerar um lema (exemplo:
gatos, gatas, gata e gato fariam parte do mesmo lema gato). Tal técnica ignora o tempo verbal, caso a palavra
seja um verbo, ignora o tempo da palavra, o plural etc. Para mais informagdes, consulte-se:
http://www.iramuteg.org/documentation/fichiers/manual-do-aplicativo-iramuteq-par-maria-elisabeth-salviati

® IRAMUTEQ e software R— para mais informagdes e download do software, consulte-se o sitio oficial:
http://www.iramuteg.org/. Em conjunto com o IRAMUTEQ, foi utilizado a biblioteca estatistica do software R,
disponivel em: https://www.r-project.org/.
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uma leitura inicial sobre os dados brutos foram feitas para posterior inferéncia do pesquisador
sobre os resultados.

Alguns critérios justificam a escolha do IRAMUTEQ), que se trata de um software de
analise textual que divide o texto em inumeros segmentos de texto, algo em torno de 3 a 4
linhas do texto original. Os segmentos de texto podem ser submetidos a diversas analises
estatisticas, de acordo com as escolhas e necessidades do pesquisador. Ao escolher o
IRAMUTEQ propusemo-nos a encontrar um meio para agilizar o processo de analise massiva
de textos e, embora tenhamos uma pesquisa no qual analisaremos 33 artigos, como se indicou
em um dos objetivos especificos, ha intencdo de contribuir com pesquisas que utilizem uma
grande quantidade de documentos, algo na casa de milhares ou mesmo milhdes de
informacdes.

Nesta terceira etapa o contetdo textual obtido foi submetido a Analise de Similitude e
a Classificagdo Hierarquica Descendente (CHD). A andlise de similitude é uma técnica,
baseada na teoria dos grafos (MARCHAND & RATINAUD, 2012, p.688), que permite
verificar a interconexdo entre palavras, bem como o nivel de relacdo entre elas, tendo como
base o indice de coocorréncia entre elas determinando se sdo mais fortes ou mais fracos com o
teste do Qui-Quadrado’.

Posteriormente, foi utilizada a CHD, na qual os segmentos de texto s&o classificados
de acordo com as palavras. Nela é possivel consultar cada um dos segmentos de texto
(geralmente separados em 3 a 4 linhas), bem como a associacdo entre eles, permitindo a
analise qualitativa dos dados.

Importante destacar que cada corpus® texto/artigos sdo denominados como UCI —
Unidade de Contexto Inicial ja os segmentos de cada um destes textos sdo denominados de
UCE - Unidade de Contexto Elementar. Assim, na andlise feita pelo IRAMUTEQ as UCE
(segmento de texto) que compde cada classe sdo obtidas a partir das UCI (texto inicial) e
apresentam palavras semelhantes entre si e diferentes das UCE (segmento de texto) das outras
classes.

Por fim, como ja anunciado, a inferéncia sobre os resultados forma a quarta etapa, no
qual se faz uma interpretacdo sobre os resultados com base em fundamentos teéricos,

contexto histdrico educacional do periodo analisado e/ou hipdteses levantadas inicialmente.

" Qui-Quadrado (X?) — Qui Quadrado, simbolizado por ¥* (ou chi2 no software IRAMUTEQ) é um teste de
hip6teses que se destina a encontrar um valor da disperséo para duas variaveis nominais, avaliando a associacdo
existente entre varidveis qualitativas.
8 Corpus — Coletanea ou conjunto de documentos sobre determinado tema.
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Em outras palavras, partindo de um processo quantitativo, procedemos com as inferéncias

qualitativas.

Complementando os conceitos da anélise contedo, o contexto em que 0s corpus estdo
inseridos sdo de extrema importancia (FRANCO, 2008, p.17). Além do mais, essa
metodologia requer “que as descobertas tenham relevancia tedrica. Uma informacéo
meramente descritiva, ndo relacionada a outros atributos ou caracteristicas do emissor € de
pequeno valor. Um dado sobre o conteddo de uma mensagem deve, necessariamente, estar
relacionado, no minimo, a outro dado” (FRANCO, 2008, p.16). Assim, “o liame entre este
tipo de relagdo deve ser representado por alguma forma de teoria” (FRANCO, 2008, p.16).

Esse tipo de analise “tende a valorizar o material a ser analisado, especialmente se a
interpretacdo do conteudo [...] estipular, como parametros, 0s contextos individuais, sociais e
historicos nos quais foram introduzidos” (FRANCO, 2008, p.17). Por todos esses motivos
apresentados, optou-se pela analise de conteddo como metodologia para esta pesquisa.

Pelo fato do contexto em que a pesquisa se insere ser tdo importante na analise
contetdo, faz-se necessario entender, mesmo que brevemente, o ambiente histdrico-
educativo-matematico em que estavam inseridas as Revistas Pedagdgicas Paulistas. Tal
esclarecimento sera discutido nos proximos topicos.

Cabe, ainda, reiterar que esta pesquisa € parte de projeto mais amplo, desenvolvido
no GHEMAT (Grupo de Pesquisa em Histéria da Educacdo Matematica). Ajunte-se que as
atividades do Grupo tém se destacado na producdo e pesquisa no campo do ensino e da
formacéo do professor de matematica em perspectiva historica. O Grupo utiliza referencial
tedrico-metodoldgico desenvolvido pela Equipe de Pesquisa em Histdria das Ciéncias da
Educacdo — ERHISE, da Universidade de Genebra, localizada na Suica. De acordo com

Valente (2017, p. 210) tal referencial revela

que as dindmicas de constituicdo dos saberes para a formacdo de professores no
nivel primario (os primeiros anos escolares) e do nivel secundario (os anos
escolares compreendidos pds-primario e pré-ensino universitario) ligam-se a
compreensdo de como se articulam-se de um lado os saberes constitutivos do
campo profissional, no qual a referéncia é a expertise profissional (saberes
profissionais ou saberes para ensinar); e, de outro, os saberes emanados dos
campos disciplinares de referéncia produzidos pelas disciplinas universitarias
(saberes disciplinares ou saberes concernentes aos saberes a ensinar). (VALENTE,
2017, p.210)

De forma complementar, entende-se que os saberes para a formacdo docente tem

“duas naturezas: o saber a ensinar, que mantém vinculo com as disciplinas universitarias
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cientificas, com campos especificos do saber produzido fora da escola e constituem objeto
de trabalho do professor” (VALENTE, 2017, p.214), bem como “o saber para ensinar, fruto
de elaboracéo historica do oficio docente, ferramental acionado para melhor realizar o oficio
de ensinar o0s saberes que a sociedade atribui a escola como sua funcéo
institucional.”(VALENTE, 2017, p.214).

Diante dessas afirmacdes, parte-se do pressuposto de que existem os saberes de uma
matematica a ensinar e 0s saberes de uma matematica para ensinar, que sao saberes que,

apesar de possuirem suas especificidades, estdo em coexisténcia e interacao.

Esses saberes estdo diretamente ligados a necessidade de se institucionalizar a
formacdo docente no qual historicamente discute-se que saberes deveriam possuir 0S
profissionais da docéncia (VALENTE, 2017, p.210).

Assim, entendendo a presenca desses saberes, as analises nesta pesquisa ndo tem
como proposta caracterizé-los, mas sim cotejar as andlises dos artigos das revistas com
aquilo que ja esta posto na histéria da educacdo matematica por outros estudos. Esse
cotejamento nos permitira, acreditamos, enxergar uma espécie de anatomia das orientagdes
dadas aos professores que ensinam aritmética no periodo de 1890 a 1920. Essa anatomia —
uma separacgdo de elementos de estruturas maiores e seu estudo - podera servir de base para

estudos futuros que procurem caracterizar os saberes a e para ensinar.

PERIODO HISTORICO DA PESQUISA E A IMPORTANCIA DE SAO
PAULO

O periodo de 1890 foi marcado por grandes transformacdes na politica brasileira,
culminando em mudangas significativas em leis e, consequentemente, na educagdo. O estado
a sentir os primeiros efeitos dessas mudancas foi Sdo Paulo com a reforma da Escola Normal,
como afirma Souza (1998), “os Republicanos Paulistas iniciaram, em 1890, a reforma do
ensino pela reforma da Escola Normal” (SOUZA, 1998).

A formacdo de professores foi uma das preocupacgdes centrais do projeto reformador
que se iniciou em 1890, em Séo Paulo. O projeto foi confiado a Caetano de Campos no qual o
foco foi a remodelacdo da Escola Normal da Capital e das escolas-modelo anexas. Essa

remodelagdo influenciaria a formacdo e as praticas docentes dos professores. O padréo
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institucionalizado deveria seguir para as demais escolas do interior e da cidade de Sdo Paulo
(GODOI, 2013, p. 02), “inspirando iniciativas educacionais em outras partes do Pais”

(SOUZA, 2014, n.p).

O modelo formulado era o do Grupo Escolar, reunido de escolas isoladas agrupadas
pela proximidade, no qual ganhavam relevo aspectos como a construgdo de prédios
considerados apropriados para a finalidade educativa; o trabalho escolar apoiado no
principio da seriacdo e nos métodos pedagogicos, entre 0s quais se situava 0 método
intuitivo; a divisdo e hierarquizacdo da atuacdo dos profissionais envolvidos no
cotidiano da escola; a racionalizacdo dos tempos escolares (SOUZA, 2014, n.p).

O método intuitivo esteve em voga no cenario nacional a partir destas reformas e
estimulava o ensino a partir da caracterizacdo do real, ou seja, ao associar um conceito com
algo representativo, como um objeto, torna a assimilagdo muito mais facil. O método intuitivo
“parte-se da presenca real ou representativa dos objetos/coisas (gravuras, desenhos,
ilustracGes), combinada com a forma interrogativa, do tipo socratico, inspirado na
conversagdo” (AURAS, 2005, p. 149 apud OLIVEIRA, 2017, p. 22).

Dentre tantas mudancas, “a reforma promulgada em 1892, que estabeleceu as
diretrizes gerais para a instrucdo publica no Estado de S&o Paulo, 0 ensino primario passou a
compreender dois cursos, ambos com quatro anos de duracdo: o preliminar, obrigatério para
criancas de 7 a 12 anos, e o complementar, para alunos habilitados no curso preliminar”
(LOMBARDI, SAVIANI e NASCIMENTO, 2006). Visando melhorar a qualidade do ensino,
a reforma alterou dentre outras coisas, 0 tempo de permanéncia no ensino primario que passou
a ser de quatro anos.

O ensino com duracdo de quatro anos vigeu até 1920 com a reforma proposta por
Sampaio Correia, reduzindo o ensino para dois anos com a justificativa de que seriam abertas

mais vagas e que assim se atenderia a populacdo de forma mais massiva.

A Reforma foi regida pelo diretor geral da instru¢cdo Antbnio de Sampaio Doria,
bacharel em direito, ide6logo da Liga Nacionalista, professor de Psicologia,
Pedagogia e Educacdo Civica da Escola Normal da Capital. Ela tinha dentre as suas
proposicBes erradicar o analfabetismo por meio da extensdo do ensino primério
obrigatorio reduzido de quatro para dois anos gratuitos, transformar os cursos de
formacdo de professores em tipo Unico (normalista), acentuando os elementos
pedagdgicos, e instituir as delegacias regionais de ensino para melhorar e
descentralizar os servigos da instrugdo publica (HONORATO, 2017).

A escolha pelo marco histérico da pesquisa das revistas pedagdgicas datadas de 1890 a
1920 justifica-se pelo fato desse periodo concentrar 0 ensino primario com duragdo de quatro

anos, permitindo analisar o periodo sem grandes contrapontos na educagéo, ou seja, de forma
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mais homogénea. Além disso, tem-se, no periodo, a caracterizacdo de uma vaga pedagogica
dada pelo método intuitivo.

Para se tornar esta grande metrépole, Sdo Paulo sofreu enorme impulso da economia
cafeeira que se consolidou no estado gerando grande riqueza, tornando o estado base da
economia brasileira entre 1872 e 1929 — a crise de 1929, mundial, teve grande impacto
negativo na producdo e comércio do café. Em tempos de bonancga, por onde o café passava,
levava consigo o surgimento de novas cidades e o crescimento de muitas outras.

O desenvolvimento que o café trazia para as cidades também se refletiu na educacao,
no rastro do café foram criados os primeiros grupos escolares.

Observando a distribuicdo regional da criacdo dos primeiros grupos escolares nota-se
que ela acompanhou, de certa forma, o caminho percorrido pelo café. De fato,
Amparo, Itu, Tieté, Sdo Roque, Jundiai, Ubatuba, Campinas, Piracicaba, entre outras

cidades cresceram a sombra do esplendor da cultura cafeeira que havia provocado o
crescimento urbano, desenvolvimento do comércio e a imigracédo (SOUZA, 1998).

Como mencionado, de fato, entre o periodo de 1890 e 1920, Séo Paulo era um grande
expoente da economia brasileira e sua representatividade no cenario nacional teve o
acompanhamento do desenvolvimento no campo educacional no Brasil, justificando a escolha
pelo estudo das referéncias de S&o Paulo para a discussdo dos processos de mudanca na

formacéo de professores.

REVISTAS PEDAGOGICAS E A FORMACAO DE PROFESSORES

A producéo e a divulgacdo das revistas pedagdgicas constituiram uma das principais
estratégias de institucionalizar a formacédo de professores nas escolas de Sao Paulo. Por meio
das revistas, o intuito era fornecer aos professores modelos de licbes e materiais que
pretendiam modular, dosar e aprimorar as praticas docentes de forma a tornar homogéneo o
ensino (CARVALHO, 2000, p. 113). Assim, por ser um importante meio de
institucionalizacdo das préaticas docentes, sob a égide de mudancas requeridas pelo novo
modelo educacional que ira espalhar-se pelo Brasil — 0s grupos escolares - deu-se a escolha
das Revistas Pedagdgicas como documentos privilegiados para esta pesquisa.

Com instituicdo dos grupos escolares, necessitava-se de profissionais mais preparados
em sala de aula para atender a demanda do Estado. Mas como organizar essa nova politica
educacional de forma que esse progresso atingisse uma grande parcela de professores? As

Revistas Pedagogicas tiveram grande importancia nesse processo, haja vista que muitas vezes
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0 Estado custeava sua distribuicdo para professores. Sobre essa demanda do Estado, Souza
(1998, p.16) afirma “eles necessitaram da producdo de um novo profissional, isto é,

professores com dominio dos novos métodos de ensino”.

A construcdo de um saber e de um saber-fazer docente foi configurada a partir da
imposicdo de modelos educacionais pelo Estado, pela fragmentacdo do trabalho
pedagodgico (a cada professor uma classe, a cada hordrio uma matéria) e pela
redistribuicdo do poder no interior da escola. (SOUZA, 1998, p.16)

Os artigos sobre ensino de matematica presentes nas revistas nos permitem analisar
sob a Otica dos saberes profissionais, quais orientagdes podem-se identificar nos discursos dos
autores e que mais se aproximam dos saberes de uma matemdtica a ensinar e de uma
matematica para ensinar. Isto é, tem-se a possibilidade de contato com a matematica que
deveria formar o professor e aquela que o professor deveria ensinar, nesses novos tempos de
vaga pedagdgica intuitiva.

Neste periodo analisado, circularam revistas pedagdgicas com artigos sobre 0 ensino
nas mais diferentes areas, incluindo artigos de sobre o ensino da matematica, como:
Aritmética, Desenho, Geometria e outros. A Eschola Publica, Revista da Escola Normal de
Séo Carlos e Revista de Ensino sdo os titulos das revistas, que atualmente podem ser
livremente consultadas no Repositdrio de Contetido Digital (RCD).

Citando mais especificamente cada uma das revistas, bem como a sua constituicdo no
cenario nacional, comecemos pela Revista da Escola Normal de Sdo Carlos, com publicacdes
entre 0s anos de 1916 a 1923, e que “[...]Jpretendia intervir significativa e produtivamente no
ambito das questdes de educacdo e ensino, mediante producdo teérica e diretrizes praticas,
visando a inovagdo educacional do ensino das matérias do curriculo da escola primaria”
(DIAS, 2009, p.05).

J& a Revista de Ensino perdurou de 1902 a 1918 em que seus nimeros "constituem
material extremamente Util para dar a conhecer representacfes, praticas e producbes que
informa a pedagogia das disciplinas escolares em diversos momentos, e como tal devem ser
trabalhados e utilizados" (CATANI, 1996, p. 126). A Revista de Ensino é fruto da
“Associacdo Beneficente do Professorado Publico de S&o Paulo, que durante maior parte do
seu ciclo de vida foi subvencionada pelo Estado” (CATANI, 1996, p. 125).

Por fim, mencionando a revista A Eschola Publica, tem-se que ela foi "editada por
iniciativa de um grupo de professores, sofre varias interrup¢es e em alguns momentos conta
com o0 apoio do Estado” (CATANI, 1996, p. 125) e possui publicagdes entre 1893 a 1897.
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Distribuidos entre os trés titulos mencionados anteriormente, foram contabilizados 33
artigos de aritmética disponibilizados no Repositorio de Conteldo Digital (RCD). Tal

documentacao constitui o material empirico para as analises descritas a seguir.

ANALISES

Nos proximos trés capitulos, apresentaremos as analises sobre os artigos de aritmética,
inferéncias sobre as analises e algumas consideragdes sobre as inferéncias. Estes ultimos dois
capitulos procuram cotejar as analises com evidéncias da histéria da educacdo matematica,

corroborando com os objetivos desta pesquisa.

O uso do IRAMUTEQ nas analises permitiu maior agilidade, apoio na disposicdo e
fragmentacdo de informacGes, uma maior eficiéncia do processo e a facilidade na localizacdo
dos segmentos de texto.

Uma das andlises mais importantes para esta pesquisa, discutidas abaixo, € a
Classificacdo Hierarquica Descendente (CHD) gerada pelo Método de Reinert®, no qual para
realizar as devidas inferéncias sobre as classes, sdo de extrema importancia as analises dos
segmentos de texto das classes e Perfil das classes. Os arquivos gerados pelo IRAMUTEQ
sdo extensos, assim, os disponibilizamos de forma integral e com livre acesso na plataforma
GitHub™. Porém, para facilitar o acompanhamento das analises deste trabalho, apresentamos
em anexo dez segmentos de textos “mais fortes” dentro de cada classe, bem como o Perfil de
cada classe onde é possivel observar as palavras “mais fortes” em cada classe baseando-se no
qui-quadrado(x?) e significancia estatistica (abordaremos esse assunto na analise abaixo).

Importante destacar que o corpus empirico da pesquisa, ou seja, os artigos utilizados,
encontram-se no mencionado conjunto de arquivos, em formato txt, com o nome “revistas
arquivo iramuteq por temas 1890 a 1920 lematizada v4 - sem PE - Aritmética.txt”. Conforme
ja mencionado, apés o Exame de Qualificacdo optou-se por seguir nessa pesquisa apenas com
os artigos de aritmética, porém o processamento de informagdo dos artigos de desenho e
geometria ja havia iniciado, assim disponibilizo, também nestes arquivos, tais corpus textos ja

categorizados e codificados.

°® Método de Reinert - mede a coocorréncia das palavras em um texto, separando-as em grupos (REINERT,
1993).

OGitHub - Para acesso a documentacdo completa do IRAMUTEQ deste trabalho, acesse:
https://github.com/victordelemos/IRAMUTEQ---An-lise-das-Revistas-Pedag-gicas-Paulistas---1890-a-1920
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ANALISE DOS ARTIGOS DE ARITMETICA

Os resultados foram gerados no software IRAMUTEQ a partir dos 33 artigos de
Aritmética encontrados entre os anos de 1890 e 1920, de forma que pudessem responder ao
questionamento central dessa pesquisa: Que orientacbes para o0 professor que ensina

aritmética nos anos iniciais foram veiculadas nesses artigos?

Figura 1 — Analise dos 33 artigos integrantes do corpus de aritmética gerado pelo IRAMUTEQ
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MNumber of texts: 33

MNumber of text segments: 690

MNumber of forms: 3949

MNumber of occurrences: 23800

MNdmero de lemas: 2668

MNumber of active forms: 2342

MNdmero de formas suplementares: 310
MNimero de formas ativas com a frequéncia == 3: 708
Media das formas por segmento: 34 492754
MNumber of clusters: &

556 segments classified on 690 (80.58%)
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tempo : Oh 1m 38s
S==========================

Fonte: IRAMUTEQ, 2019.

Portanto, o corpus geral foi constituido por trinta e trés textos, separados em 690
segmentos de texto (ST), com aproveitamento de 556 ST, ou seja, um aproveitamento de
80,58% (€ considerado um aproveitamento significativo dos ST se tiver no minimo 75%).
Emergiram 23.800 ocorréncias (palavras, formas ou vocabularios), sendo 2668 palavras
lematizadas. Apresentando de forma mais simples, podemos ver o grafico de nuvem de

palavras abaixo, mostrando as palavras que mais aparecem nos 33 textos:
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Figura 2 — Nuvem de Palavras dos 33 corpus de aritmética gerado pelo IRAMUTEQ.
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Fonte: IRAMUTEQ), 2019.
O passo seguinte consistiu no processamento do corpus pelo software, gerando a

analise de similitude, permitindo verificar a interconexdo entre palavras e seu indice de
coocorréncia (se sdo relacGes fortes ou fracas). Para ndo poluir tanto o grafico, optou-se por

selecionar um quinto das palavras mais fortes, como se pode observar na imagem abaixo:
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Figura 3 — Analise de Similitude dos 33 corpus de aritmética gerado pelo IRAMUTEQ.
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Fonte: IRAMUTEQ, 2019.

A partir da analise de similitude logo percebem-se as fortes relagdes entre professor,
aluno e crianca. Essas fortes relacGes (indicadas no grafico com setas vermelhas e observaveis
pelos valores dos nds que ligam as palavras — a espessura das linhas sdo um indicativo disso,
quanto mais forte as relaces, mais grossas séo as linhas), apresentam indicios que a intencéo
dos autores das revistas foi apresentar os artigos com um carater de exemplo de aula, no qual
a partir da interagdo entre professor e crianga, apresentava-se um passo a passo das agdes de
ensinar do professor. Percebemos também, pelo tamanho das palavras, que dentro de suas
respectivas comunidades, “professor” e ‘“crianga” sdo as palavras mais representativas,

demonstrando que apareciam ligadas com bastante frequéncia nos artigos.
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A seguir apresentamos o dendograma'* da Classificacdo Hierarquica Descendente

(CHD) pelo método de Reinert gerada pelo IRAMUTEQ:

Figura 4 — CHD dos corpus de aritmética gerado pelo IRAMUTEQ.
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Fonte: IRAMUTEQ, 2019.

A figura 4 mostra o dendograma gerado pelo IRAMUTEQ, permitindo visualizar em
cada classe as palavras mais fortes, determinadas pelo qui-quadrado (x?). Isto possibilita a
nomeacao das classes de acordo com a leitura exaustiva dos Segmentos de Texto. Cada classe
tem uma representatividade de acordo com as palavras agrupadas, podendo a partir da analise
do pesquisador, assumir uma nomenclatura que as represente.

A leitura da relacdo entre as classe é feita da esquerda para a direita respeitando a
hierarquizacdo criada. A classe 1 foi gerada com um aproveitamento de 19,2% do total das
UCE, a classe 5 ficou com 14,6% do total das UCE e, posteriormente, a classe 4 com 17,3%.
Seguindo o mesmo raciocinio, a classe 3 com 16,4%, classe 2 com 13,5 % e classe 6 com
19,1%. O observando as ramificagcOes, percebe-se a proximidade entre classes 5 e 4, bem
como, as classes 3, 2 e 6 mostrando que hd uma proximidade entre seus vocabularios e uma

possivel correlacéo entre as classes.

10 dendrograma é um diagrama de &rvore hierarquizada que exibe os grupos formados por agrupamento e em
seus niveis de similaridade. O nivel de similaridade é medido ao longo do eixo vertical e as diferentes
observacdes sdo listadas ao longo do eixo horizontal.
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Ao observar as classes, é possivel visualizar em cada uma as palavras mais fortes,
determinadas pelo qui-quadrado (x?). Isto possibilita a nomeacéo das classes de acordo com a
leitura exaustiva dos segmentos de texto, bem como o retorno ao texto original para se chegar
a uma conclusao, portanto, entenda que o movimento de analise ndo € linear, mas sim ciclico.
Assim, comecamos analisando as unidades de registro, em que sdo feitas as andlises de
palavras, temas, personagens e as unidades de contexto (no qual séo identificados os panos de
fundos (contexto) em que as classes estao inseridas).

Para colaborar no entendimento da aproximacao entre os grupos de classes a partir dos
vocabularios, apresentamos abaixo o grafico de Analise Fatorial de Correspondéncia (AFC).
A aproximacéo entre os significados das classes dependem da posi¢do nos quadrantes e da
proximidade entre os grupos de palavras de cada classe que pode ser identificado pelas cores

que sao as mesmas utilizadas no dendograma da figura 4:

Figura 5 — AFC dos corpus de aritmética gerado pelo IRAMUTEQ.
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Deste paragrafo em diante, além de expandir a discusséo da Classificacdo Hierdrquica
Descendente (CHD), aprofundaremos e detalharemos as analises. Relembrando que o
movimento de andlise é ciclico, sendo necessario um movimento de ir e vir nos graficos,
textos, estatisticas e dados. Os segmentos de texto e ranking das palavras mais fortes
utilizados para a andlise estdo disponibilizados em anexo*2.

Inicialmente, analisamos as palavras com maior significancia estatistica dentro das
classes — gerada pelo teste do qui-quadrado (x2), ou seja, onde p tem extrema significancia
estatistica para as classes. O valor de p é considerado de extrema significancia quando

p<0,001, conforme figura 7 abaixo:

Figura 6 — Significancia estatistica.

Significancia Estatistica, conforme o valor de P
Valor de P Significado
>0,05 Nao significante
0,01 a 0,05 Significante
0,001 20,01 Muito significante
<0,001 Extremamente significante

Fonte: Retirado de https://www.diabetes.org.br/publico/colunistas/20-dr-augusto-pimazoni-netto/125-
como-interpretar-a-significancia-estatistica.

Explorando a figura 4 e, de forma complementar, o grafico da figura 5, é possivel
observar que a primeira ramificacdo que gerou a classe 1 possui palavras que remetem ao
campo disciplinar, como: somar, multiplo, poténcia, divisivel e diferenca. Tal observacao
torna-se justificada estatisticamente quando percebemos que essas palavras tem maior

significancia estatistica para a classe, conforme a figura:

2 ANEXOS com classes e perfil das classes: ANEXO B — Aritmética CHD - Perfil da Classe 1; ANEXO B1 —
Aritmética CHD — Classe 1 - Segmentos de Texto; ANEXO C — Aritmética CHD - Perfil da Classe 2; ANEXO
C1 — Aritmética CHD — Classe 2 - Segmentos de Texto; ANEXO D — Aritmética CHD - Perfil da Classe 3;
ANEXO D1 — Aritmética CHD — Classe 3 - Segmentos de Texto; ANEXO E — Aritmética CHD - Perfil da
Classe 4; ANEXO E1 — Aritmética CHD — Classe 4 - Segmentos de Texto; ANEXO F — Aritmética CHD -
Perfil da Classe 5; ANEXO F1 — Aritmética CHD — Classe 5 - Segmentos de Texto; ANEXO G — Aritmética
CHD - Perfil da Classe 6; ANEXO G1 — Aritmética CHD — Classe 6 - Segmentos de Texto
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Figura 7 — Perfil da classe 1 gerado pelo IRAMUTEQ.

eff. s.t. eff. total pourcentage  chi2 @ Type forme p
28 30 93.33 112.0 adj mltiplo < (,0001
25 25 100.0 109.85 adj divisivel < 10,0001
40 56 71.43 109.12 nom  algarismo < 0,0001
o 133 4312 93.79 nom numero < 00001
23 25 92.0 29.16 nem  poténcia = (,0001

Fonte: IRAMUTEQ, 2019.

Desta forma, de acordo com o perfil apresentado na classe 1 (figura 7), selecionamos
palavra por palavra de acordo com sua significancia estatistica para a classe (coluna p, onde
p<0,0001). Em seguida, por meio do IRAMUTEQ, acessamos 0s segmentos de texto onde
essas palavras aparecem, ou seja, segmentos mais relevantes (SCORE), pois quanto maior o

SCORE mais relevante € o seguimento, conforme podemos observar abaixo.

Figura 8 — Segmentos de texto da Classe 1 gerado pelo IRAMUTEQ.

=*** *ind_026 *revi_3 *aut_15 *ano_1905
score : 707.76
o resto da divisdo de um niimero qualquer pory é o que se obtém dividindo por 7 a soma

dos valores absolutos dc seus algarismos multiplicados respectivamente por poténcias de
3 tendo cada uma por expoente o nimero de ordens inferiores A do algarismo considerado

=*** *ind_025 *revi_3 *aut_15 *ano_1905
score : 690.04

é o que se ghtem multiplicando cada algarismo do nifnero dado por uma poténcia de x de
grau igual ao nimero de ordens inferiores 4 do algarismo considerado e dividindo por b x
a diferenca entre a soma dos produtos dos algarismos de ordens impares e a soma dos
produtos dos algarismos de ordens pares

Fonte: IRAMUTEQ, 2019.

Assim, ap6s analise dos segmentos de texto (figura 8) e ja munidos das informacdes
anteriores, chegamos a conclusdo de que a classe 1 realmente tem como proposta apresentar
com maior énfase palavras que remetem ao campo disciplinar. Observe-se que nos dois
segmentos colocados como exemplo (figura 8), as palavras que aparecem em maior destaque
tem ligagdo com o campo disciplinar (exemplos: somar, poténcia, multiplicacéo e divisdo) —
se atente ao fato que até aqui, fizemos varias analises antes de um veredito.

Conforme observado, apenas analisar os segmentos de texto ndo é suficiente para

concluir o contexto de uma classe, sdo diversas andlises estatisticas e inferéncias.
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Situacionalmente, através do cédigo de cada segmento, é necessario rever os artigos das
revistas para realmente entender o contexto no qual estdo presentes, mostrando novamente
que as analises ndo sdo lineares, mas sim ciclicas.

Prosseguindo com a analise das demais classes, a segunda ramificacdo gerou as
classes 4 e 5, no qual observa-se que a primeira apresenta em sua maioria 0s segmentos de

textos que tratam dos métodos de ensino de Grube e Parker, conforme imagens abaixo:

Figura 9 — Perfil da classe 4 gerado pelo IRAMUTEQ.

eff. s.t. eff. total pourcentage chi2 Type forme p
20 21 95.24 92.88 naorm buarque = 0,0001

30 50 60.0 70.24 nom senhor = 0,0001

13 17 To.47 43.03 nom caracter < 0,0001

15 22 68.18 41.57 nom meétodo < 0,0001

& & 100.0 29.06 wer julgar < 0,0001

& & 100.0 29.06 naorm educacdo < 0,0001

7 2 ar.5 28.03 nr grube < 0,0001

38 112 33.93 27.26 adv ndo = 0,0001

9 13 69.23 23.16 nr parker < 0,0001

Fonte: IRAMUTEQ, 2019.

Figura 10 — Segmentos de texto da Classe 4 gerado pelo IRAMUTEQ.

**#** *ind_019 *revi_3 *aut_05 *ano_1903
score : 280.23
0 siléncio significativo do senhor grmsirong e a ndo reproducéo do artigo tréplica do senhor

cyndido buarque nos apedidos dos jomaes didrios quero crer que o senhor armstrong assim
procedendo deu prova de ser mais criterioso do que eu a principio julgara

= *ind_020 *revi_3 *aut_05 *ano_1903
score : 275.61
quer saber agora o que fez o senhor huarque & ora maclelan e dewey liv git que o senhor

amalge citou inconscientemente e nds reproduziremos no proprio texto da tradugdo espanhola
analisa ai exatamente o método anterior a grubg e o deste autor

Fonte: IRAMUTEQ), 2019.

Note que as palavras método, Grube e Parker sdo altamente significativas para a
classe (coluna p, onde p<0,0001), assim como outras palavras (figura 9), entretanto ao
analisar 0s segmentos de texto percebemos que aquilo a dar sentido aos mesmos é justamente
a presenca dessas trés palavras. Os segmentos de texto mais importantes (SCORE) da classe

em questdo foram coletados de textos que se referem aos métodos de Grube e Parker.
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Dando sequéncia a ramificagdo, a classe 5, traz com muita incisdo os nomes das
revistas, autores e anos de publicagdo. Observe na imagem abaixo a significancia estatistica

de palavras como aritmética, ensino, eschola, revista e oscar thompson:

Figura 11 — Perfil da classe 5 gerado pelo IRAMUTEQ.

eff. s.t. eff. total pourcentage  chi @ Type forme 1
39 59 6.1 140.84 nom aritmeética < ,0001
37 o o1.67 119.87 nom ENsiND < (,0001
26 33 T8.T9 116.25 nom ano < 0,0001
15 15 100.0 90.4 nr eschola < 0,0001
12 12 100.0 71.92 nom oscar < ,0001
12 12 100.0 .92 nom thompson < 0,0001
17 23 73.01 67.89 ver publicar < 0,0001
13 15 86.67 64,39 adj elementar < 10,0001
13 15 86.67 64,39 nr sp < 00,0001
17 24 T0.83 63.8 nom revista < (,0001

Fonte: IRAMUTEQ, 2019.

Figura 12 — Segmentos de texto da Classe 5 gerado pelo IRAMUTEQ.

score: 807.39
aritmética arnalde barrete a gschola publica 1896 ano i n 3 set gp iniciamos hoje o ensing

de aritmética do modo como entendemos deve ser ela ensinada no 1o ano das escolas
preliminares

**** *ind_008 *revi_1 *aut_1 *ano_1894

score: 741.49

a eschola publica janeiro 1894 aritmética elementar por pscar thompson estio quase
concluidas as ligoes até 0 nimero dez antes de entrarmos em outras consideragdes sobre
o ensino desta disciplina e sobre os resultados do método que temos seguido até hoje
estudemos ainda alguns exercicios

Fonte: IRAMUTEQ, 2019.

Com base na significancia estatistica, seguimos para a analise dos segmentos de texto
e percebemos que sdo segmentos que trazem as informacgdes iniciais contidas em todos 0s
artigos, como titulo do artigo (exemplo: aritmética), nome da revista (exemplo: eschola
publica, revista de ensino etc.), ano de publicacdo, autores (exemplo: Oscar Thompson e
Arnaldo Barreto) e ano de publicacdo. Por opgdo do pesquisador, todos os artigos foram
organizados nesta pesquisa de forma a conter essas informagdes que identificam o artigo,
excecao do titulo do artigo e nome do autor que costumam ser apresentados originalmente no
inicio dos artigos.
31



A terceira ramificacdo gerou as classes 3 e 2, seguida pela classe 6. Ao analisar as
figuras 4 e 5, percebe-se que este conjunto de classes (2,3 e 6) tem uma aproximagdo com
contextos parecidos. Abaixo observamos o perfil da classe 6 e os dois segmentos de texto com

maior representatividade para a classe:

Figura 13 — Perfil da classe 6 gerado pelo IRAMUTEQ.

eff. s.t. ff. total pourcentage chi2 Type forme [
27 27 100.0 120.47 nom mesa < 10,0001
42 61 68.85 110.07 wver ficar < 0,0001
7 20 85.0 58.45 nr taboinhas < 10,0001
23 34 67.65 55.4 WEr tirar < 10,0001
23 35 65.71 52.68 adwv entdo < 0,0001
14 16 87.5 50.0 adv sim < 10,0001
10 10 100.0 43.23 nom alfredo < 10,0001
19 29 63.52 42,79 nom menino < 0,0001
20 32 62.5 41.52 nem pau < 0,0001
21 35 60.0 40.56 adwv bemn < 0,0001
27 52 51.92 40,14 adv agora < 0,0001
8 8 100.0 34.46 nr taboinha < 10,0001
7 7 100.0 30.1 nem laranja < 0,0001
8 ] 88.89 28.9 nr vintens < 10,0001

Fonte: IRAMUTEQ, 2019.

Figura 14 — Segmentos de texto da Classe 6 gerado pelo IRAMUTEQ.

score : 398.16

licAg 2 mandari entdo o professor os meninos tirarem outra taboinha do meio da mesa jgag
quantas taboinhas tem vocé quantas taboinhas tem na mao esquerda t quantas tem na mao
direita quantas em ambas as maos

= *ind_028 *revi_3 "aut_4 “ano_1912

score : 377.81

tologuem entdo dois pauzinhos verdes e vamos verificar se ficamos mesmo com dez um
dois trés quatro cinco seis sete oito nove e dez sem digam me quantos pauzinhos de cada cor

estdo na mesa

Fonte: IRAMUTEQ, 2019.

Ao observar as palavras com maior representatividade para a classe (figura 13) e,
concomitantemente, os segmentos de texto (figura 14), percebemos que a classe 6 trata de
exemplos e exercicios utilizados em sala de aula, como exemplos e exercicios com taboinhas,
vinténs, pauzinhos etc. Os segmentos de texto desta classe remetem a trechos ou a totalidade
de algum exemplo/exercicio, ou seja, trazem o enunciado dos exercicios.

A seguir, a classe 2 apresenta etapas do ensino, ou seja, em gque momento o professor
ird utilizar exercicios, problemas, ensino por objetos etc., ou seja, qual a sequéncia didatica
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utilizada pelo professor. Tal observacdo pode ser verificada no perfil da classe e nos trés

segmentos de texto selecionados abaixo:

Figura 15 — Perfil da classe 2 gerado pelo IRAMUTEQ.

eff, s.t. eff, total pourcentage chi2 Type forme p
21 30 70.0 26.78 nem problema = 0,0001
25 60 A41.67 45,76 nom aluno < 0,0001
27 T 35.06 35.65 nem professor = 0,0001

5 5 100.0 32.36 nem solugdo = 0,0001
5 5 100.0 32.36 wEr assistir < 0,0001
] T 5.1 31.69 nem explicacdo = 0,0001
15 34 4412 29.11 nom classe < 0,0001
9 15 80.0 28.58 nom coisa < 10,0001
11 21 52.38 28.29 nom atengao = 0,0001
T 10 70.0 2787 ver expor = 0,0001
14 32 43.75 26.64 nom objeto = 10,0001

Fonte: IRAMUTEQ), 2019.

Figura 16 — Segmentos de texto da Classe 2 gerado pelo IRAMUTEQ.

score : 268.45

discutidgs assim dois ou trés problemas resolvei o s3o0 os alunos em seus caderno na
mesma ocasido podendo o professor inverter a ordem na exposigao do problema mudar os
dados afim de ver ei a classe assenhoreou se daquele ragioginig.

#** *ind_032 *revi_3 *aut_23 *ano_1916
score : 266.39
guiados sempre os alunos a assenhorear se dos fatop aritméticos pelo motivo de os

assistirem objetivamente conduza os o professor a realizar as diversas operagbes que
depois de muitas explicagtes serdo realizadas pela classe unicamente

=** *ind_030 *revi_3 *aut_18 "ano_1912

score : 261.73

g nesse caso o menino ficard com dois |apis para que o ensino ndo se torne mecénico e 03
alunos ndo se limitem a resolver os problemas sintéticos e analiticos maquinalmente o
professor devera ligar sempre aos nimeros os nomes dos objetos enumerados

Fonte: IRAMUTEQ), 2019.

De fato, ao olharmos os trés segmentos de texto selecionados acima, percebemos que
a figura central que da sentido aos seguimentos ¢ o “professor”, e que tal personagem
determina as diretrizes dos segmentos, por hora sendo sugerido pelo autor a apresentagéo de

um exercicio, um problema ou explicando um contelldo com o uso de objetos ou ndo. No
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capitulo a seguir, abordaremos com maior aprofundamento a justificativa pela caracterizacéo
desta classe como etapas de ensino.

Por fim, na classe 3 pudemos verificar que aquilo a dar sentido aos segmentos séo 0s
verbos, que indicam ac¢des do professor em sala de aula, a¢fes cujo autor da revista quer que 0

29 ¢

professor assuma em sala de aula. Por exemplo, as palavras “quadro” “negro” sdo precedidas
pelo verbo escrever ou fazer, fato que ocorre com outras palavras com elevada significancia
estatistica, no qual também séo seguidas por verbos que indicam ac¢Ges do professor, como:
obrigar, ensinar, copiar, repetir, colocar, entre outras. Podemos fazer essa verificacdo

observando os segmentos de texto abaixo:

Figura 17 — Perfil da classe 3 gerado pelo IRAMUTEQ.

eff. s.t. ff. total pourcentage chiz T.. @ forme p

5 7 71.43 15.7 wver copiar < 10,0001
12 6E.67 22,67 ver proceder < 10,0001

28 73 38.36 29.68 WER dever < 10,0001
9 12 750 30.8 ver seguir < 10,0001
18 35 51.43 33.54 VEr ensinar < 0,0001
16 24 66.67 46.36 VEr ESCTEVER < 0,0001

Fonte: IRAMUTEQ), 2019.

Figura 18 — Segmentos de texto da Classe 3 gerado pelo IRAMUTEQ.

**** *ind_005 *revi_1 *aut_1 *ano_1893

score : 516.30

95 tornos e graos de feijao substituem o péssimo costume de contar pelos dedos exercicio
2 faga no quadro negro o seguinte exercicio e siga se a mesma direcdo do 1 o resultado
dessas operagdes deve sempre ser formado pelas criangas com auxilio de objetos

= *ind_004 *revi_1 *aut_1 *ano_1893
score : 440.70
cansenve sempre a disposicdo que demos nos nimeros no exemplo acima procedendo se

assim a crianga ndo perde a ideia de grupos de tornos de modo semelhante se deve
ensinar as outras casas até a do dez

Fonte: IRAMUTEQ), 2019.

Desta forma, ao efetuar a andlise de todas as palavras e segmentos dessa classe,
identificamos que os verbos ddo maior significancia aos segmentos e que esses verbos estdo

ligados a agOes do professor. Classes muito proximas sdo mais dificeis de diferenciar, como é
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0 caso das classes 2 e 3. Tal diferenciacdo so6 foi possivel pela anélise dos segmentos e pela
narrativa que eles tomam.

Em conjunto com as analises dos seguimentos de texto, do perfil das classes e das
ramificacGes do dendograma da CHD, é importante pontuar e reforcar um movimento ciclico
que sempre passa por diversas vezes na Analise de Similitude e AFC. E um movimento de
paciéncia, observacdo, analise de dados quantitativos e qualitativos. E importante ressaltar
que embora durante este capitulo tenhamos apresentados de 2 a 3 segmentos de textos, as

analises foram feitas nos primeiros 50 segmentos de texto de cada classe (maior SCORE).

INFERENCIAS SOBRE A CLASSIFICACAO HIERARQUICA
DESCENDENTE - ARITMETICA

No capitulo anterior, apresentamos uma descricdo do dendograma da CHD (figura 4),
0 que nos permitiu chegar ao modelo de dendograma apresentado abaixo, no qual foram
nomeadas as classes de acordo com os significados e contextos dos segmentos de textos.
Discutiremos em seguida os porqués das nomenclaturas, aproximando-nos dos referenciais

teoricos de forma a atingir o objetivo da pesquisa.

Figura 19 — CHD dos corpus de aritmética gerado pelo IRAMUTEQ (as inferéncias do autor foram
incorporadas a imagem).

chd1
[ I ‘

classs 5

- 3% - - - -

Revistase prstodos Atbesdo  Etapasdo Exemplose Campo

Autores professor ensino Exercicios  Disciplinar
aritmeética problema mesa multiplo
ensino aluno flCal’_ . dijvisivel
ano professor  taboinhas algarismc
eschola solugao tirar nimero
thompson assistir _ entio oténcia
oscar explicagdo  sjm P :
publicar classe alfredo resto
Sp coisa menino somar
elementar pau diferenca
revista bem divisao
preliminar agora unidade
escola taboinha ordem
disciplina maneira aranja sucessivame
bamsto 5o descobrir vintens par
arnaldo minuto vanar pe parcela
nr respective 810 contar divisor
rriancs caderno botdo base

Dendragramme CHON - phylogram

Fonte: IRAMUTEQ, 2019.
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Desta forma, observando o dendograma da figura 19 percebe-se que a primeira
ramificacdo que gerou a classe 1 possui palavras que remetem ao campo disciplinar, como:
somar, multiplo, poténcia, divisivel e diferenca. Ao analisar a classe em questdo, procuramos
extrair os temas de aritmética que foram mais abordados no periodo de 1890 a 1920, fato que
nédo pode ser respondido pela classe. Assim como as palavras soma, subtragdo, multiplicagdo
e divisdo podem indicar os temas dos artigos, podem também indicar apenas operacdes
matematicas descritas ao longo dos artigos.

A segunda ramificacdo gerou as classes 4 e 5, no qual observa-se que a primeira
apresenta em sua maioria 0s segmentos de textos que tratam dos métodos de ensino de Grube
e Parker.

As cartas de Parker € um método de ensino de Aritmética originario da América do
Norte e que foi difundido no ensino brasileiro. “Dentre 0s métodos e instrumentos,
popularizados no ensino primario brasileiro, encontram-se as Cartas de Parker, dispositivo
didatico que, mais que um material, configurou-se como uma proposta moderna para 0s
professores conduzirem o ensino da matematica elementar.” (PORTELA, 2014, p.12).

Também um método de ensino difundido no periodo, estd o método de Gruber
utilizando para o ensino de Aritmética, que segundo Valente (2014, p.65):

A pesquisa de David Antonio da Costa mostra que, possivelmente, Parker apropriou-se do
Método Grube na confeccdo de suas Cartas. O método leva o nome de autor alemao que, em
1842, publicou, em Berlim, o livro Leitfaden fiir das Rechnen in der Elementarschule nach den
Grundsétzen einer heuristischen Methode (Guia para o célculo nas classes elementares,
seguindo os principios de um método heuristico). O Método Grube, em sintese, consiste em
levar os alunos por si mesmos, e de modo intuitivo, a realizarem as operagdes fundamentais do
célculo elementar (Costa, 2010, p. 119). A possibilidade de Parker ter elaborado seus materiais
a partir do trabalho de August Wilhelm Grube é corroborada por Seeley (1970), que revela ter
0 Método Grube exercido muita influéncia nos Estados Unidos. O autor afirma, ainda, que
Grube encontrou em Pestalozzi o ponto de partida para suas propostas.(VALENTE, 2014,
p.65)

E como ja observado nas analises do capitulo anterior, 0s segmentos de texto desta
classe 4 tratam essencialmente dos métodos de Parker e Grube, assim, nomeamos tal classe
como “métodos de ensino”.

A classe 5 do dendograma traz com muita incisdo 0s nomes das revistas, autores e
anos de publicacdo. Por meio dela é possivel observar quais os autores mais citados, revistas
com maior numero de artigos publicados, local de publicagdo etc. Para o ensino de
Aritmética, os autores Oscar Thompson e Arnaldo Barreto foram os autores com maior
nimero de artigos publicados. Esses dados podem indicar a importancia e expertise
profissional desses autores sobre o ensino de aritmética, como exemplifica o trecho abaixo:
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O papel desempenhado pelos experts ganhou a cena. Serd nos congressos que o especialista
terd um palco e habitat propicio para expor suas propostas, seus discursos. Mas, ha outros
espacos de debates. Ndo mais para um publico especializado, mas espacos de alcance maior,
para professores e autoridades responsaveis pelo ensino. Exemplo disso, sdo as revistas
pedagogicas, que fazem circular idearios, propostas, metodologias e toda uma série de
orientacdes para o ensino. (BERTINI, MORAIS e VALENTE, 2017, p.43)

E importante ressaltar que n&o ha qualquer tentativa nesta pesquisa de se apontar se 0s
autores sdo ou ndo experts™, tal afirmacéo exigiria um maior aprofundamento do tema, o que
ndo é a proposta desta pesquisa, procuramos apenas revelar indicios.

Dando continuidade a narrativa sobre as analises, as revistas com maior numero de
artigos publicados (dentre os analisados) foram a Revista de Ensino e a Eschola Publica.
Note-se que para se chegar a essa conclusdo ndo se partiu de mostrar quantas revistas foram
analisadas, mas sim uma analise com base na significancia estatistica das palavras que
envolvem os titulos destas duas revistas. O mesmo critério foi adotado quando tratamos
anteriormente dos autores com maior nimero de artigos publicados. Tenha-se em conta que o
Repositorio de Conteudo Digital, local utilizado para a consulta das revistas pedagdgicas, ndo
conta com todos os exemplares publicados entre o periodo de 1890 a 1920, desta forma, ao
observar os dados da pesquisa, ndo podemos afirmar categoricamente que a revista “Eschola
Publica” e a “Revista de Ensino” foram as revistas com maior nimero de publicacbes no
periodo analisado, mas sim que foram as revistas com maior nimero de artigos analisados
nesta pesquisa. Desta forma, com base no que foi apresentado sobre a classe 5 e percebendo
gue a mesma contém dados com informacBes de carater de identificacdo das revistas, a
nomeamos como “Revistas e autores”.

A terceira ramificacdo do dendograma (figura 19) gerou as classes 3 e 2, seguida pela
classe 6, mostrando que este conjunto de classes tem uma aproximacao e contextos parecidos.
A aproximacdo entre elas é perceptivel na Anélise Fatorial de Correspondéncia exibido
anteriormente na figura 5.

A classe 6 apresenta exemplos e exercicios, como exemplos com taboinhas, vinténs
etc. Os segmentos de texto desta classe contemplam o0s enunciados destes
exemplos/exercicios, fato que facilitou a nomeagao da classe como “exemplos e exercicios”.

Por sua vez, a classe 2 apresenta etapas do ensino, ou seja, em gque momento 0
professor ira utilizar exercicios, problemas, ensino por objetos etc, ou seja, qual a sequéncia

didatica que deverd ser seguida pelo professor. A narrativa dos segmentos de texto desta

13 Experts — no sentido lato, amplo, refere-se a termo para indicar uma pessoa cujo conhecimento excessivo a faz
entender ou dominar uma area. De outra parte, no &mbito do GHEMAT Brasil, estudos vém sendo desenvolvidos
que dao carater mais especifico ao termo, atribuindo-lhe o significado de grupo ou personagens responsaveis por
sistematizacdo dos saberes que oficialmente circulam para o ensino e para a formacao de professores.
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classe indica uma tentativa dos autores das revistas mostrarem 0S momentos ou etapas do
ensino no qual o professor deverd apresentar um exercicio, um problema etc. Assim,

nomeamos a classe 2 como “etapas do ensino”.

Figura 20 — Parte do artigo de titulo Arithmetica Elementar publicado na revista A Eschola Publica.

Arithmefica Elementar
 row OSCAR THOMPSON.

tudo desta materia excita e disciplina o racio-
fla € concentra 4 attengio ¢ augments 0%
tigagio ede firmeza, 05 quacs sio in-
.m estudo que o poder de

Fonte: Imagem extraida de A Eschola Publica 1893, Volume I, n. 1, Julho, SP, disponivel em
https://repositorio.ufsc.br/handle/123456789/133603.

Para entender a justificativa para a nomenclatura dada, podemos nos atentar aos titulos
dados a parte dos artigos analisados: Aritmética Elementar. Mas afinal, o que seria elementar?
Para responder a esse questionamento Valente (2015, p.193) recorre a origem da palavra:

A origem historica da palavra “elemento” remete ao latim elementum, vindo do
grego stoikhefon. A palavra grega tem por sindnimo ‘o que estd alinhado’,
‘numa linha’, ‘numa sequéncia’. Empregada no plural, stoikhefa designa os
caracteres daescrita, precisamente as letras do alfabeto, dispostas numa sequéncia,
umas das outras. A partir desse sentido inicial, o termo toma o significado de
‘principios’ ou ‘elementos fundamentais’ (TROUVE, 2008, p. 21). Essa analise leva-

nos para Os Elementos de Euclides:um encadeamento de premissas, teoremas...
(VALENTE, 2015, p.193)

E se elementar tem na sequéncia um sinénimo, isso indica que uma matematica
elementar seria pautada em etapas de ensino, no qual “a ideia de linearidade no ensino,
herdeira dessa tradigdo, estd presente na matemética: os chamados pré-requisitos. Um
dado tema, depende do tema anterior para ser entendido e assim por diante...” (VALENTE,
2015, p.193). Aqui ainda cabe uma discussdo. Ao observar os segmentos de texto, 0s
problemas e exercicios aparecem de formas distintas e, as vezes similares, tal justificativa se
da pelo fato da palavra problema assumir diferentes significados em diferentes épocas. Em
analise sobre problemas, Souza conclui que, nos artigos de Aritmética de 1897 a 1908, os

problemas se apresentavam como uma variacao dos exercicios (SOUZA, 2017, p.83). Ja entre
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“1909 até 1922, nos quais se verificou certa necessidade de ensinar de maneira mais moderna,
contrapondo o0s pressupostos da pedagogia dita tradicional” (SOUZA, 2017, p.83).

Mas afinal, o que os problemas tem a ver com essa sequéncia didatica ou etapas do
ensino entendida na classe 2? No livro “A Matematica a ensinar e a matematica para ensinar:
novos estudos sobre a formacdo de professores” (BERTINI, MORAIS e VALENTE, 2017),
0s autores realizam um estudo que envolve o ensino de problemas e percebem em artigos
compreendidos entre 1890 e 1924 que “uma vez que para bem ensinar operagdes € preciso
que o professor conheca quais atividades devem ser propostas e em que sequéncia didatica
deve utiliza-las, sendo os problemas parte dessa sequéncia” (BERTINI, MORAIS e
VALENTE, 2017, p.51). Essa necessidade do professor entender a sequéncia didatica a ser
seguida demonstra uma preocupacao dos autores das revistas, 0 que corrobora com o0 nome
escolhido para a classe 2.

Por fim, a classe 3 apresenta acGes do professor frente a sala de aula, que pode ser
identificado por verbos, como por exemplo a acdo de escrever no quadro negro. Aqui 0 autor
procura indagar as acdes que o professor deve tomar para ensinar, seja para explicar um
conteddo, seja para questionar um aluno etc. A classe 3 foi nomeada como “agdes do
professor”.

Repare-se que ha uma relagcdo de dependéncia e cooperacdo entre as classes 2, 3 e 6.
Uma auxilia a outra diretamente e tem como personagem central o papel do professor em sala
de aula. Notamos, que nestas classes, 0s autores das revistas atuavam tentando indicar ao
professor um passo a passo de como ensinar, em outras palavras, indicam uma tentativa dos

autores das revistas em criar modelos de aulas.

Em sintese, a questdo pedagdgica central da pedagogia intuitiva abordada pelos
autores dos artigos analisados envolveu sugestdes e orientacdes, para os professores
do curso primario, do desenvolvimento de atividades didatico-pedagdgicas com o0 uso
de objetos ou “coisas” para o ensino de aritmética (BORGES, DUARTE e CRUZ,
2019, p.27).

Podemos perceber, nas classes, 2, 3, 4 e 6 uma tentativa de orientar os professores no
desenvolvimento de atividades pedagodgicas. Percebemos também que o contexto do ensino
intuitivo est4 presente nessas orientagdes com o uso de objetos para o ensino de aritmética,
fato que também pode ser observavel nas relacbes entre professor, aluno e crianca

apresentados na Analise de Similitude.
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CONSIDERACOES SOBRE AS INFERENCIAS

As inferéncias sobre os artigos de Aritmética indicaram que 0s autores das revistas
tinham como proposta apresentar os textos em formato de modelo de aula, no qual por meio
de um passo a passo estruturado o professor era instruido e formado para seguir esse modelo
de como ensinar.

Esse modelo de formagdo docente por meio de modelos de aulas em revistas
pedagogicas ja € de conhecimento na histéria da educacao, conforme afirma Carvalho (2000,
p. 114) “o impresso pedagodgico didatiza-se em uma proliferacdo de discursos sobre os
métodos ou sobre os fundamentos da pratica docente”.

A Revista do Ensino e a Revista Escolar sdo testemunhos da longevidade de um modo
de conceber e organizar o campo normativo da Pedagogia, que guarda forte relacéo
com a concepgdo da pedagogia como arte de ensinar, organizando-se como caixa de

utensilios e fornecendo modelos de licdes e materiais para uso do professor.
(CARVALHO, 2000, p. 114).

O que diferencia esta pesquisa com aquilo que esta posto por Carvalho é justamente o
fato de que aqui conseguimos apresentar como esses fundamentos da pratica docente sdo
caracterizados nos modelos de aulas pelos autores dos artigos das revistas, ou seja, quais
elementos estavam envolvidos nessa tentativa de se institucionalizar a formacgéo docente por
meio das Revistas Pedagdgicas. Tentamos elaborar com a pesquisa uma espécie de “anatomia
das aulas” propostas a nova formagao professores, via revistas pedagogicas. Em particular,
uma anatomia das aulas de aritmética.

Desta maneira, 0s modelos de aulas analisados nos artigos de aritmética podem
auxiliar os estudos do GHEMAT na caracterizacdo dos saberes do professor que ensina

matematica nos anos iniciais.
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CONSIDERACOES FINAIS

A escrita desta pesquisa teve como proposito apresentar, por meio de uma anélise
quali-quantitativa, quais as orientacdes para 0s professores de matematica do curso primario
no periodo de 1890 a 1920, observadas a partir das Revistas Pedagdgicas Paulistas. As
andlises aqui apresentadas se aproximam a um dos eixos de pesquisa do Projeto Tematico de
Pesquisa FAPESP, o Eixo 3 - A matematica na formagdo de professores para os primeiros
anos escolares: a constituicio da matematica para ensinar, no qual o0s projetos desta
subtematica voltam sua atencdo para sistematizacdes dos saberes envolvidos na orientacao das
acOes docentes, saberes sobre o aluno e suas maneiras de aprender matematica, saberes sobre
as praticas de ensino.

Por meio da metodologia de analise de conteudo, foi possivel extrair dos artigos das
revistas como caracterizavam-se as orientagdes pedagogicas para o professor que ensina
matematica, tendo como apoio para tal o uso das analises estatisticas do software
IRAMUTEQ, que pode vir a tornar-se uma ferramenta de apoio em pesquisas de Historia da
Educacdo Matematica, de forma a subsidiar as pesquisas estudadas pelo GHEMAT (Grupo de
Pesquisa em Historia da Educacdo Matematica), diante do desafio de tratamento de milhares
de documentos digitalizados para a pesquisa.

As andlises feitas sobre o ensino de Aritmética indicaram que as orientacOes
pedagdgicas tinham em sua maioria um carater de modelo/exemplo de aula, no qual os
autores tinham uma preocupacao em padronizar a forma com que os professores ministravam
as aulas. O resultado da pesquisa nos permitiu visualizar uma espécie de “anatomia das aulas”
de aritmética. Essa anatomia das aulas permitiu identificar uma caracterizacdo das orientaces
pedagdgicas dadas aos professores, ficando explicitos elementos como: campo disciplinar,
métodos de ensino, acBes do professor, etapas do ensino, exemplos e exercicios. As
inferéncias sobre revistas e autores também permitiu atingir um dos objetivos especificos
desta pesquisa, apresentando como resultado aqueles com maior evidéncia.

Além do mais, a caracterizagdo dos modelos de aulas de aritmética poderdo auxiliar os
estudos do GHEMAT na caracterizacdo dos saberes de uma matemética a ensinar e
matematica para ensinar. Esta pesquisa permite, a partir de seus resultados, elaborar a
hipdtese de que um dado periodo historico apresenta uma dada anatomia de aula, colocada

para circular por meio das revistas pedagogicas.
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Acreditamos que o desenvolvimento desta pesquisa tenha atingido o objetivo geral do
estudo, qual seja o de caracterizar as orientacOes dadas aos professores para o0 ensino de
aritmética partindo das analises estatisticas geradas pelo IRAMUTEQ: Analise de Similitude;
Classificacdo Hierarquica Descendente (CHD); e Analise Fatorial de Correspondéncia (AFC).

Ressalta-se que, uma das grandes dificuldades de empresas ou universidades que
detém grande volume de material é fazer a gestdo de conhecimento desses, algo que o
IRAMUTEQ pode contribuir ao permitir que informacdes e conhecimento sejam extraidos de
um grande volume de dados, principalmente quando se existe a necessidade de qualificar

estes dados.
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ANEXO A — Tabela de Significado das Codificages dos Segmentos de Texto

INDICE

ind_001 | Pode variar de 0 até 999

NOME DAS REVISTAS

rev_1 Eschola Publica
rev_2 Revista da Escola Normal da Séo Carlos
rev_3 Revista de Ensino

AUTORES DOS ARTIGOS

aut 1 oscar thompson

aut_2 B.M. tolosa

aut 3 J. F. VELHO DA SILVA.

aut 4 sem autor

aut 5 ARNALDO BARRETO
aut_6 C. GOMES CARDIM

aut_7 Gabriel Prestes

aut_8 Augusto de Carvalho

aut 9 Antonio Pena

aut_10 Joaquim Brito

aut 11 G. Tuilio

aut 12 Francisco Furtado Mendes Viana
aut 13 René Barreto

aut 14 D. R. ANGSBURG e R. Roca.
aut_15 Joanna Grassi Fagundes.
aut_16 Francisco E. de Aquino Leite.
aut 17 R. Roca

aut 18 Luiz Cardoso

aut 19 Dolores D. A.

aut_20 N. M. E.N.S.

aut 21 Raphael Falco

aut 22 Francisco F. de Oliveira Penteado
aut 23 Flavio Lopes Monteiro.

ANO DE PUBLICACAO DA REVISTA

ano_0000 O cogigo indica o ano de publicacéo da
revista, por exemplo: ano_1912.

CATEGORIA DE PERTENCIMENTO DOS ARTIGOS

tema_1 arithmetica

tema 2 desenho

tema_3 geometria




ANEXO B — Aritmética CHD - Perfil da Classe 1

Apresentacdo do Perfil da classe 1 com as 15 primeiras palavras com maior Qui-quadrado:

/ CHD / Perfis » | AFC

2 Classe 2
75/356

3 Classe 3
91/356

4 Classed | 5Classe 5
96/356 81/356

6 Classe 6

1 Classe 1
107/556  x 106/556
19.24%

ANEXO B1 - Aritmética CHD — Classe 1 - Segmentos de Texto

Apresentacdo dos 10 primeiros segmentos de texto ranqueados pelo SCORE que sdo pertencentes a
classe 1:

**** *ind_026 *revi_3 *aut_15 *ano_1905

0 resto da divisdo de um numero qualquer por y € o que se obtém dividindo por 7 a soma dos valores
absolutos dc seus algarismos multiplicados respectivamente por poténcias de 3 tendo cada uma por expoente
0 nimero de ordens inferiores a do algarismo considerado

1349% 16.37% 11.27% 14.57% 19.06%
N... eff st eff. total pourcentage chi Type forme

umm

1 109.85 divisivel < 10,0001
2 40 56 T4 108.12 nom algarismo < 0,0001
3 64 133 4812 93.79 nom nimero < 0,0001
4 23 25 920 89.16 nom poténcia < 10,0001
5 23 26 8846 84.08 nom resto < 10,0001
] Ex ) 52 6538 78.58 ver somar < 10,0001
Ti 6 16 100.0 69.13 nom diferenca < 10,0001
8 22 2 68.75 53.54 nom divisdo < 0,0001
9 15 19 7895 45,12 nom unidade < 10,0001
10 15 19 78.95 4512 nom ordem < 10,0001
1 9 g 100.0 3830 adv sucessivamente < 10,0001
12 14 19 73.68 37.51 nom par < 0,0001
13 0 n 90.91 37.09 nom parcela < 10,0001
14 8 8 100.0 34.06 nom divisor < 0,0001

328 base

**x% *ind_025 *revi_3 *aut_15 *ano_1905

é 0 que se obtem multiplicando cada algarismo do nimero dado por uma poténcia de x de grau igual ao
numero de ordens inferiores & do algarismo considerado e dividindo por b x a diferenca entre a soma dos
produtos dos algarismos de ordens impares e a soma dos produtos dos algarismos de ordens pares

*xxx xind_026 *revi_3 *aut_15 *ano_1905
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score : 686.59

0 resto da divisdo de um ndmero qualquer por 8 é o que se obtém dividindo por 8 a soma dos valores
absolutos de seus algarismos multiplicados respetivamente por poténcias de 2 tendo cada uma por expoente
0 ndmero de ordens inferiores & do algarismo considerado

*xx xind_021 *revi_3 *aut_12 *ano_1903

score : 639.06

vamos apreciar rapidamente seu trabalho a lei que nos da é a seguinte para que uni namero seja divisivel por n
representando por n outro qualquer é bastante que o seja a soma de suas unidades com os produtos das
poténcias sucessivas de 10 n pelos outros algarismos a partir das dezenas

*xx xind_018 *revi_3 *aut_11 *ano_1903

score : 629.90

para que um numero seja divisivel por n representando n outro niimero qualquer é bastante que o seja a soma
de suas unidades com os produtos das poténcias sucessivas de 10 n pelos outros algarismos a partir das
dezenas

**** *ind_018 *revi_3 *aut_11 *ano_1903

score : 589.95

fazendo se a substituicdo e eliminando os multiplos de 3 teremos simplesmente de onde regra para que um
numero seja divisivel por 3 é bastante que o seja a soma dos valores absolutos de seus algarismos

**** *ind_018 *revi_3 *aut_11 *ano_1903

score : 568.55

sera divisivel por 11 todo o niimero em que o for a diferenca achada entre a soma dos algarismos das ordens
pares e a soma dos algarismos das ordens impares

*xx xind_018 *revi_3 *aut_11 *ano_1903

score : 559.16

se a diferenca entre a soma dos produtos das classes pares ¢ a soma dos produtos das classes impares der
zero 17 ou um multiplo de 17 todo o nimero seré divisivel por 17 sejao n

**** *ind_026 *revi_3 *aut_15 *ano_1905

score : 556.53
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da soma dos produetos obtidos multiplicando se cada algarismo do nimero pela diferenca b d x elevada a
uma poténcia de grau igual ao nimero de ordens inferiores a em que se acha o algarismo considerado

**** *ind_018 *revi_3 *aut_11 *ano_1903
score : 526.48

portanto sera divisivel por 2 todo o niimero cujas unidades o forem isto é todo o nimero par por aplicando se
a lei a0 nimero dado temos mas toda a poténcia de 7 € igual a um multiplo de 3 mais 1

ANEXO C - Aritmética CHD - Perfil da Classe 2

Apresentacdo do Perfil da classe 1 com as 15 primeiras palavras com maior Qui-quadrado:

CHD / Perfis | AFC |
m 1Classe1 | 2 Classe 2 3Classe3 | 4Classed | 5Classe5 | 6 Classe6

107/556 75/556 ¢ | 91/556 96/556 81/556 106/556

19.24% 13.49% 1637% 17.27% 14.57% 19.06%

N @ eff. st eff. total pourcentage chi2 Type forme p
0 21 30 70.0 86.78 nom problema < 0,0001
1 25 60 .67 45.76 nom aluno < 10,0001
2 27 m 35.06 3565 nom professor < 10,0001
3 3 3 100.0 3236 nom solugio < 0,0001
4 5 5 100.0 3236 ver assistir « 0,0001
5 6 7 8.7 31.69 nom explicagio < 0,0001
6 15 34 M.12 29.11 nom classe < 0,0001
7 9 15 60.0 28.58 nom coisa < 0,0001
8 1 21 52.38 2829 nom atengio < 0,0001
9 7 10 70.0 2787 ver expor < 0,0001
10 14 32 8375 26.64 nom objeto < 0,0001
1 14 32 43.75 26,64 nom operagdo < 0,0001
12 6 8 75.0 2632 nom maneira < 10,0001
13 (i) 8 0 26,32 vEr descobnir < 0,0001
14 4 4 100.0 2584 ver wariar « 0,0001
15 4 4 100.0 25.84 ad) alto < 0,0001

ANEXO C1 - Aritmética CHD - Classe 2 - Segmentos de Texto

Apresentacdo dos 10 primeiros segmentos de texto ranqueados pelo SCORE que sdo pertencentes a
classe 2:

**x* *ind_032 *revi_3 *aut_23 *ano_1916
score : 268.45

discutidos assim dois ou trés problemas resolvei o sdo os alunos em seus caderno na mesma ocasido podendo

o professor inverter a ordem na exposicéo do problema mudar os dados afim de ver ei a classe assenhoreou se
daquele raciocinio

**x* *ind_032 *revi_3 *aut_23 *ano_1916
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score : 266.39

guiados sempre os alunos a assenhorear se dos fatos aritméticos pelo motivo de os assistirem objetivamente
conduza os o professor a realizar as diversas operacdes que depois de muitas explicacdes serdo realizadas pela
classe unicamente

**** *ind_030 *revi_3 *aut_18 *ano_1912
score : 261.73
e nesse caso 0 menino ficara com dois lapis para que o ensino ndo se torne mecanico e 03 alunos néo se

limitem a resolver os problemas sintéticos e analiticos maquinalmente o professor devera ligar sempre aos
ntmeros 0s nomes dos objetos enumerados

**** *ind_032 *revi_3 *aut_23 *ano_1916
score : 251.98
em suma discuta se a maneira para a resolucdo daquele problema tendo se continuamente em vista a

vantagem que ha em apelar para a iniciativa da crianga j& deixando a seu cargo o descobrir e expor a solucéo
desejada

**** *ind_009 *revi_1 *aut_1 *ano_1894
score : 242.57
a principio faca a contagem usando objeto depois faga toda a classe contar em voz alta e a0 mesmo tempo 0s

mesmos nu meros uma das dificuldades que se apresenta constantemente ao professor é a de corrigir os
trabalhos de seus alunos

**** *ind_032 *revi_3 *aut_23 *ano_1916
score : 237.04
facamos com que o aluno descubra sempre que for possivel por si a verdade nas explicacdes jamais perca de

vista o professor o dever que tem de sempre exprimir se com clareza fazendo se sempre compreender pela
classe

**** *ind_007 *revi_2 *aut_3 *ano_1893
score : 227.26
subtrair ou diminuir o professor deve ensinar a subtrair simultaneamente com a adicdo tendo ob objetos

sempre & vista deve explicar ao menino o que quer dizer o sinal problemas noemia tinha seis vintens o gastou
dois deles comprando um l4pis

**** *ind_032 *revi_3 *aut_23 *ano_1916

score : 224.27
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ja encaminhaudo a por meio de sugestdes adequadas a perceber como agir na solucédo do referido problema
somente no caso em que ndo possa de todo o aluno obter o que se lhe requer entdo é que terd logar a
intervenc¢do do professor

**** *ind_032 *revi_3 *aut_23 *ano_1916
score : 222.63
havendo além disto a vantagem de assenhorear se lhes o espirito melhor desta operacdo em virtude da

recordacdo todos estes problemas serdo colecionados em cadernos pelos alunos afim de facilitar se Ihes a sua
revisdo

**** *ind_007 *revi_2 *aut_3 *ano_1893
score : 216.25

7a licdo adicionar ou somar todos os discipulos devam trabalhar conjuntamente os problemas devem ser
resolvidos pela totalidade mas um o s6 um lera a solucéo em voz alta

ANEXO D - Aritmética CHD - Perfil da Classe 3

Apresentacdo do Perfil da classe 3 com as 15 primeiras palavras com maior Qui-quadrado:

e
CHD) Perfis » | AFC

1Classe 1
107/356
19.24%

2 Classe 2
75356
13.49%

3 Classe 3
91/556
16.37%

X

4 Classe 4
96/356
17.27%

5 Classe 5
81/356
14.57%

6 Classe 6
106/336
19.06%

n..

R R R

w

n
12
13
14
15

ANEXO D1 - Aritmética CHD — Classe 3 - Segmentos de Texto

eff. st
20
41
24
7
18
16
16
19
L
10
18
9
28
10

eff. total
2
81
39
24
29
24
24
33
4
13
35
12
i
15

pourcentage
9091
50.62
6154
7083
62.07
66.67
66.67
57.58
7857
7692
5143
730
3836
66.67
100.0
85.71

chi2
92.99
81.26
62.52
3436
46.69
46.36
46.36
43.52

40.6
35.66
3354

30.8
29.68
2849
25.78
24.91

Type

forme
tome
crianga
exercicio
tabuada
até
escrever
grupo
seguinte
quadro
negro
ensinar
seguir
dever
combinacde
minuto

respectivo

<0,0001
<0,0001
<0,0001
<0,0001
<0,0001
<0,0001
<0,0001
<0,0001
<0,0001
<0,0001
<0,0001
<0,0001
<0,0001
<0,0001
<0,0001
<0,0001

Apresentacdo dos 10 primeiros segmentos de texto ranqueados pelo SCORE que sdo pertencentes a

classe 3:

*x** *ind_005 *revi_1 *aut_1 *ano_1893

52



score : 516.30

0s tornos e gréos de feijéo substituem o péssimo costume de contar pelos dedos exercicio 2 faga no quadro
negro o seguinte exercicio e siga se a mesma dire¢cdo do 1 o resultado dessas operagdes deve sempre ser
formado pelas criangas com auxilio de objetos

**** *ind_004 *revi_1 *aut_1 *ano_1893
score : 440.70

conserve sempre a disposicao que demos nos nimeros no exemplo acima procedendo se assim a crianca nao
perde a ideia de grupos de tornos de modo semelhante se deve ensinar as outras casas ateé a do dez

**** *ind_011 *revi_1 *aut_1 *ano_1894
score : 424.96
2 2 as criangas que leiam e escrevam essa fracdo nas ardosias seguindo este plano ensine se as criancas a

lerem e escreverem mais algumas fragOes faca agora no quadro negro o seguinte exercicio que deve ser
resolvido pelos alunos

**** *ind_013 *revi_1 *aut 5 *ano_1896
score : 390.49
é conveniente que haja duas aulas de aritmética diariamente a segunda serd com tornos nesta estando os alunos

em suas respectivas carteiras com o seu material preparado o professor escrevera no quadro negro o
exercicio seguinte

**** *ind_003 *revi_1 *aut_1 *ano_1893
score : 382.01

tratemos pois do modo de ensinar a tabuada dé as criancas 0s tornos ou os gréos de feijao de arroz e ensine
cada uma a fazer o seguinte arranjo

**** *ind_013 *revi_1 *aut 5 *ano_1896
score : 378.04
guando os alunos estiverem bem praticos na multiplicacdo da casa de dois se deve dar Ihes a mesma

disposicdo dos tornos para a tabuada de dividir a linguagem sera a seguinte dois tornos formam um s6 grupo
de dois

**** *ind_003 *revi_1 *aut_1 *ano_1893

score : 344.40
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durante o tempo que a crianca depende para arranjar os tornos tem ela necessariamente ocasido para
compreender e fixar na memodria a tabuada assim compreendera que o primeiro arranjo que fez tem um
grupo de dois tornes

**** *ind_002 *revi_1 *aut_1 *ano_1893
score : 338.89
segurem lapis e escrevam esse algarismo todas as criancas devem copiar 0 mesmo algarismo tantas vezes

quantas forem precisas até que o fagam com a maior perfeicdo do mesmo modo deve o professor ensinar as
criancas lerem e escreverem os outros nimeros até 9

**** *ind_004 *revi_1 *aut_1 *ano_1893
score : 335.12

devera obrigar a contar os tornos ou os grupos de tornos em caso de erro até que ela por si s6 possa encontrar
e corrigir agora escreverd a tabuada na lousa

**** *ind_003 *revi_1 *aut_1 *ano_1893
score : 329.17

dira a crianca a tabuada tendo o professor o cuidado de obrigar a apontar com o dedo 0s grupos de tornos a
medida que a for proferindo assim um dois séo dois dois dois sdo quatro

ANEXO E — Aritmética CHD - Perfil da Classe 4

Apresentacdo do Perfil da classe 4 com as 15 primeiras palavras com maior Qui-quadrado:

CHD /' Perfis » |\ AFC
1Classe1 | 2Classe2 | 3Classed | 4 Classe 4 5Classe | 6 Classe b
107/556 75/556 91/556 96/556 x| 81/356 106/556
19.24% 13.49% 16.37% 17.27% 14.57% 19.06%
Mot t@ eff. st eff. total pourcentage chi2 Type forme p
0 20 21 93.24 92,88 nem buarque < 0,0001
1 30 30 60.0 70.24 nem senhor < 0,0001
2 13 17 7647 43.03 nom caracter < 0,0001
3 15 2 68.18 41.57 nom método < 0,0001
4 6 6 100.0 29.06 VEr Jjulgar < 0,0001
5 (i} (7] 100.0 29.06 nom educagio « 0,0001
6 7 8 875 28.03 nr grube < 0,0001
7 38 nz2 33.93 21.26 adv néo < 0,0001
8 9 13 69.23 25.16 nr parker < 0,0001
9 5 5 100.0 2418 adv alids < 0,0001
10 16 3 4848 2394 nom lei < 0,0001
" 7 a9 T7.78 2345 nom senhorio < 0,0001
12 6 7 857 2325 nom obra < 0,0001
13 6 7 857 2325 ver crer < 0,0001
14 6 7 85.71 23.25 nom artigo < 0,0001
15 9 14 64.29 2223 ver praticar < 0,0001
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ANEXO E1 - Aritmética CHD - Classe 4 - Segmentos de Texto

Apresentacdo dos 10 primeiros segmentos de texto ranqueados pelo SCORE que sdo pertencentes a
classe 4:

**** *ind_019 *revi_3 *aut_05 *ano_1903
score : 280.23
o siléncio significativo do senhor armstrong e a néo reproducgdo do artigo tréplica do senhor cyridiao buarque

nos apedidos dos jornaes diarios quero crer que o senhor armstrong assim procedendo deu prova de ser mais
criterioso do que eu a principio julgara

*xx xind_020 *revi_3 *aut_05 *ano_1903

score : 275.61

quer saber agora o que fez o senhor buarque |é ora maclelan e dewey liv cit que o senhor arnaldo citou
inconscientemente e ndés reproduziremos no proprio texto da traducdo espanhola analisa ai exatamente o
método anterior a grube e o deste autor

*xx xind_020 *revi_3 *aut_05 *ano_1903

score : 275.35

nao senhor buarque néo foi isso o que afirmaram os dois pedagogistas americanos eles disseram sim que
néo obstante os dois métodos o subjectivo do senhor buarque e thiré

**** *ind_020 *revi_3 *aut_05 *ano_1903
score : 273.29
harris de livro de ouro mas ja agora nao digo e s s ba de ficar ignorando mais isso deduzi desde o comego

desta questdo do que agora me certifiquei plenamente pela leitura do artigo do senhor buarque e das cartas dos
srs

**x% *ind_019 *revi_3 *aut_05 *ano_1903
score : 270.45

francesco cav de mocnik tradugdo de yitorio castiglioni viena 1882 aqui tenho esta obra onde o senhor
buarque melhor pode estudar 0 método grube

**** *ind_020 *revi_3 *aut_05 *ano_1903
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score : 270.32

que o meétodo preconizado pelo senhor diante destas conclusdes dou licenga ao senhor buarque para
transcrever este artigo na sua educacgéo e para continuar a chamar me inconsciente

*xx xind_019 *revi_3 *aut_05 *ano_1903

score : 263.29

os editores da aritmética thiré por sua vez ndo mandando reproduzir o artigo pnf do senhor buarque o que
alias era um meio muito natural de propaganda para a sua mercadoria implicitamente se declaram convencidos
da bucha que levaram

**** *ind_020 *revi_3 *aut_05 *ano_1903

score : 241.56

perante os seiscentos e tantos professores ex alunos do senhor buarque que leem a revista é que nao sei corno
sera julgado o professor de pedagogia da escola normal de s paulo em concluséo

**** *ind_019 *revi_3 *aut_05 *ano_1903

score : 239.50

mas essa asser¢do mesma é mais um argumento em prol da doutrina que adoto porque vem dar me
oportunidade de dizer quem é parker um desconhecido do senhor buarque ao que parece

*xx xind_019 *revi_3 *aut_05 *ano_1903

score : 232.73

vé 0 senhor buarque ai esta 0 método crube ensinando o0 que sdo 0s nimeros a sua composi¢ao decomposicéo e
0 que mais é de tudo o espirito de cada operagdo parte educativa do ensino da aritmética

ANEXO F — Aritmética CHD - Perfil da Classe 5

Apresentacdo do Perfil da classe 5 com as 15 primeiras palavras com maior Qui-quadrado:
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CHD /[ Perfis = | AFC

1Classe1 | 2Classe2 | 3Classe3 | 4 Classe4 | 5Classe 5 6 Classe 6

107/556 75/556 91/556 96/556 81/556 | 106/356

19.24% 13.49% 16.37% 17.27% 14.57% 19.06%

LN eff. sit. eff. total pourcentage chi2 Type forme P
0 39 59 66.1 140.84 nom aritmética < 0,0001
1 7 60 61.67 119.87 nom ensing < 10,0001
2 26 33 7879 116.25 nom ano < 10,0001
& 15 15 100.0 0.4 nr eschola < 10,0001
4 12 12 100.0 71.92 nom thompsen < 10,0001
5 12 12 100.0 7.92 nom oscar < 0,0001
6 17 23 73.91 67.89 ver publicar < 0,0001
7 13 15 86.67 64.39 nr sp < 10,0001
8 13 15 86.67 64.39 adj elementar < 10,0001
9 17 24 70.83 63.8 nom revista < 10,0001
10 9 9 100.0 53.65 ad) preliminar < 10,0001
1 15 2 68.18 529 nom escola < 0,0001
12 8 8 100.0 476 nom disciplina < 0,0001
13 8 10 80.0 35.03 nom barreto < 0,0001
14 1 10 80.0 35.03 nom arnaldo < 10,0001
15 7 a 875 34.69 nr nr < 10,0001

ANEXO F1 - Aritmética CHD - Classe 5 - Segmentos de Texto

Apresentacdo dos 10 primeiros segmentos de texto ranqueados pelo SCORE que sdo pertencentes a
classe 5:

**** *ind_016 *revi_1 *aut 5 *ano_1896
score : 807.39

aritmética arnaldo barreto a eschola publica 1896 ano i n 3 set sp iniciamos hoje o ensino de aritmética do
modo como entendemos deve ser ela ensinada no 10 ano das escolas preliminares

**** *ind_008 *revi_1 *aut_1 *ano_1894
score : 741.49
a eschola publica janeiro 1894 aritmética elementar por oscar thompson estdo quase concluidas as li¢des até

0 nimero dez antes de entrarmos em outras consideracGes sobre o ensino desta disciplina e sobre os
resultados do método que temos seguido até hoje estudemos ainda alguns exercicios

**%% *ind_030 *revi_3 *aut_18 *ano_1912
score : 707.15
revista do ensino 1912 ano xi nr 1 marco a aritmética nas escolas a aritmética é sem duvida de todas as

disciplinas do programa preliminar a que mais contribuo para o desenvolvimento intelectual da infancia pelo
dos orgams cerebrais

*xxx xind_022 *revi_1 *aut_05 *ano_1903

score : 698.97
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0 ensino da aritmética arnaldo o barreto revista de ensino 1903 ano i nr 03 agosto sp ora eis aqui um dos
ensinos mais bem feitos nas nossas escolas publicas principalmente nas modelo e grupos escolares

**** *ind_001 *revi_1 *aut_1 *ano_1893
score : 644.54
a eschola publica 1893 julho aritmética elementar por oscar thompson o estudo desta matéria excita e

disciplina o raciocinio desperta e concentra a atencdo e aumenta os habitos de investigacdo e de firmeza os
quais sdo in dispensaveis na sucessdo da vida

*xx xind_019 *revi_3 *aut_05 *ano_1903

score : 617.88

a proposito da aritmética dos principiantes arnaldo o barreto revista de ensino 1903 ano i n 06 fev sp dois
motivos de vitdria eu ja posso assinalar na questao acerca desta obra infeliz

*xx xind_025 *revi_3 *aut_15 *ano_1905

score : 615.03

pedagogia pratica aritmética revista de ensino 1905 ano iv nr 03 agosto sp continuamos no presente nimero
transcrever o que ha de mais eressante para 0s nossos leitores aritmética escrita pelo professor cearense
odorico castelo bran

**** *ind_015 *revi_1 *aut 5 *ano_1897
score : 613.63

aritmética arnaldo barreto revista a eschola publica ano 2 n 5 mar 1897 sp agora devem ser com algarismos
0s exercicios escritos no quadro negro para que 0s copiem os alunos

**** *ind_020 *revi_3 *aut_05 *ano_1903

score : 608.86

a propdsito da aritmética dos principiantes arnaldo o barreto apuros do senhor buarque revista de ensino
1903 ano i n 01 abr sp

**** *ind_023 *revi_3 *aut_16 *ano_1904

score : 592.09
revista de ensino 1904 ano iii nr 03 agosto sp diversdo aritmética julio cicero monteiro propriedades dos

nameros invertidos lendo algures um artigo sobre certas propriedades que tém os nimeros invertidos sugeriu rne
a ideia de fazer sobre eles por curiosidade algumas combinacfes pelas quais cheguei ao seguinte resultado
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ANEXO G - Aritmética CHD - Perfil da Classe 6

Apresentacdo do Perfil da classe 6 com as 15 primeiras palavras com maior Qui-quadrado:

| CHD / Perfis = | AFC

1Classe1 | 2Classe2 | 3Classe3 | 4Classed | 3Classe5 | 6Classe 6

107/356 | 75/356 91/336 96/356 81/336 106/556  x

19.24% 13.49% 16.37% 17.27% 14.57% 19.06%

Mo @ eff. st eff, total pourcentage chi2 Type forme

O T ] O 7] ) ™™
1 42 61 68.85 11007 ver ficar < 0,0001
2 7 20 850 5845 nr taboinhas < 0,0001
3 23 34 67.65 554 ver tirar < 0,0001
4 3 35 65.71 52.68 adv entdo < 0,0001
5 14 16 875 50.0 adv sim < 0,0001
b 10 10 100.0 2323 nom alfrede < 0,0001
7 9 29 65.52 4279 nom mening < 0,0001
8 20 32 625 41,52 nom pau < 0,0001
9 21 35 60.0 40.56 adv bem < 0,0001
10 27 52 5182 4014 adv agora < 0,0001
1 8 & 100.0 3446 nr taboinha < 0,0001
12 7 7 100.0 301 nom laranja < 0,0001
13 3 9 88.89 289 nr vintens < 0,0001
14 9 n 81.82 28.64 nom pé < 0,0001
15 16 Ell 51.61 2254 ver contar < 0,0001

ANEXO G1 - Aritmética CHD — Classe 6 - Segmentos de Texto

Apresentacdo dos 10 primeiros segmentos de texto ranqueados pelo SCORE que sdo pertencentes a
classe 6:

**** *ind_028 *revi_3 *aut_4 *ano_1912

com trés pauzinhos agora vou ver se sdo capazes de me dizer quantos pauzinhos precisam tirar para ficarem
s6 com um alaranjado sobre a mesa precisamos tirar os dois vermelhos muito bem tirem agora o alaranjado
gue resta

**x* *ind_022 *revi_1 *aut_05 *ano_1903

entdo quantos ficavam ficava um s6 suspenda seus dois bracos desga um deles agora bem que conta vocé fez
ndo sabe ora tdo facil ponha dois lapis sobre a mesa

**** *ind_028 *revi_3 *aut_4 *ano_1912

e de que cor havemos de escolher este pauzinho azul entéo coloquem todos mais um pauzinho azul junto dos
que ja tinham na mesa sem com quantos ficamos agora com cinco pauzinhos quantos pauzinhos tinhamos na
mesa

59



**** *ind_028 *revi_3 *aut_4 *ano_1912
score : 437.49

vamos agora juntar mais um pauzinho azul e dois alaranjados e vamos contar para saber com quantos
ficamos um dois trés quatro cinco seis sete oito temos entéo oito pauzinhos sobre a mesa

**** *ind_001 *revi_1 *aut_1 *ano_1893
score : 398.16
licho 2 mandara entdo o professor os meninos tirarem outra taboinha do meio da mesa jodo quantas

taboinhas tem vocé quantas taboinhas tem na méo esquerda t quantas tem na méo direita quantas em ambas as
maos

*x** *ind_028 *revi_3 *aut_4 *ano_1912
score : 377.81

coloquem entdo dois pauzinhos verdes e vamos verificar se ficamos mesmo com dez um dois trés quatro
cinco seis sete oito nove e dez sem digam me quantos pauzinhos de cada cor estdo na mesa

**** *ind_028 *revi_3 *aut_4 *ano_1912
score : 376.61

respondam agora ao seguinte quantos pauzinhos tinhamos na mesa um pauzinho quantos pusemos na mesa
um pauzinho com gquantos ficamos com dois pauzinhos temos entéo dois pauzinhos sobre a mesa

**** *ind_001 *revi_1 *aut_1 *ano_1893
score : 376.35
guantos tem antonio conte uma duas quantos olhos tem jodo quantos bracos quantas pernas uma taboinha e

uma taboinha quantas taboinhas sdo um e um quantos sao duas taboinhas tirando uma taboinha quantas
ficam

**** *ind_016 *revi_1 *aut 5 *ano_1896
score : 364.35

e iniciara a licdo mandando cada um tirar e colocar adiante de si um punhado dos objetos que sobre a mesa
existam taboinhas de dimensdes métricas exatas depois mandara que todos fiqguem na primeira posicao isto é

**** *ind_028 *revi_3 *aut_4 *ano_1912

score : 351.21
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como chamaremos entao a essa nova operacdo que vamos fazer uma diminuicdo ou subtracdo comecemos a
fazer essa diminuicdo quantos pauzinhos temos na mesa dez pauzinhos queremos ficar s6 com oito que
faremos

ANEXO H - Processamento Digital de Imagens

Um dos grandes desafios desta pesquisa foi a transposicdo dos documentos historicos,
utilizando como fonte desta pesquisa, em PDF’s pesquisaveis. Apesar da existéncia de diversos
softwares que fazem a conversdo de imagem em PDF pesquisdvel, é preciso entender que essa

precisdo é completamente prejudicada quando se trata de imagens de documentos antigos.

Fontes de letras ndo reconheciveis, borrdes nas folhas, imagens com baixa nitidez, baixa
luminosidade, entre outros pontos inviabilizam a leitura correta desses documentos pelos softwares
que fazem a conversdo para PDF pesquisavel. A solucdo encontrada para o problema foi o uso de
técnicas de Processamento Digital de Imagens que tem como proposta corrigir as imperfei¢des nas
imagens, permitindo que os softwares possam ler e converter as imagens em caracteres precisos, com
menor possibilidade de que o software confunda, por exemplo, uma letra “0” com um “d” devido a um

pequeno borrdo que possa estar prejudicando a visualizagcdo completa de uma das letras.

Ao “scannear” um documento ou tirar uma foto digital, temos como resultante uma imagem
digital, e em termos matematicos, essa imagem nada mais é do que uma Matriz no qual seus elementos
sdo os pixels (picture element). O valor de cada pixel determina a coloracdo de cada elemento dessa

Matriz. Em outras palavras:

“Em geral, a imagem pura, recém adquirida pelo dispositivo de captura, necessita de transformagdes e
realces que a torne mais adequada para que se possa extrair o contetido de informacédo desejada com maior
eficiéncia. O Processamento Digital de Imagens (PDI) é uma area da eletrdnica/teoria de sinais em que
imagens séo convertidas em matrizes de numeros inteiros, sendo que cada elemento desta matriz é
composta por um elemento fundamental: o pixel (uma abreviagao de picture element). A partir desta matriz
de pixels que representa a imagem, diversos tipos de processamento digital podem ser implementados por
algoritmos computacionais. A aplicagdo destes algoritmos realizam as transformagdes necessarias para que
se possa, por exemplo, obter uma imagem com os realces pretendidos ou extrair atributos ou informagdes
pertinentes.”(ESQUEF, ALBUQUERQUE E ALBUQUERQUE, 2003, p.01)

Com as técnicas de processamento digital de imagens, podemos corrigir imperfeicdes sem
perder o conteldo da imagem, tais técnicas estdo disponiveis em diversos editores de imagens.
Entretanto, para corrigir imperfei¢cdes em documentos histéricos, serd necessario que se siga um
conjunto estruturado de técnicas para que se obtenha melhores resultados, algo que editores de
imagens convencionais ndo atenderiam. Baseado em vivéncia profissional e conhecimento de
tecnologia da informacéo, ambos de cunho pessoal, apresentaremos abaixo um conjunto de métodos

que devem ser utilizados:
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1- Conversdo para niveis de cinza:
Alguns métodos produzem melhores resultados quando aplicadas a imagens que
estejam em niveis de cinza. Existem diversos métodos para a conversdo em niveis de
cinza, cada um com suas vantagens e desvantagens. A imagem abaixo mostra o resultado

de uma conversdo em niveis de cinza:

Figura — Parte do artigo de titulo Arithmética Elementar publicado na revista A Eschola
Publica.

Fonte: Imagem extraida de A Eschola Publica 1893, Volume I, n. 1, Julho, SP, e convertida em
niveis de cinza com https://www.sejda.com/pt/grayscale-pdf.

2- Correcao de Brilho e contrastes:

Fazer a corregdo de brilho e contraste de uma imagem pode ser algo subjetivo se levar
em conta apenas o olho humano. Para auxiliar nesta tarefa, o histograma de uma imagem
permite descobrir informacdes sobre a qualidade da imagem.

Histograma é um método que mostra a frequéncia com que um nivel de cinza aparece
na imagem. A partir de um histograma, podemos aplicar os métodos de normalizacéo e
equalizagdo da imagem, promovendo um histograma mais uniforme e, consequentemente,

uma imagem com melhor brilho e contraste.

3- Limiarizacdo (imagens binarias — preto e branco):

Uma das técnicas que produzem melhores resultados apds a conversao para niveis de
cinza é a Limiarizacdo. Existem diversas métodos de limiarizacdo, contudo, esses métodos
levam em conta propriedades estatisticas como: probabilidade de ocorréncia dos pixels nas
classes, média de tons de cinza do objeto e do plano de fundo, desvio padrdo entre niveis
de cinza, entre outros. Tais métodos produzem imagens bindrias, ou seja, em preto e
branco, como a apresentada abaixo:

62



Figura — Parte do artigo de titulo Arithmética Elementar publicado na revista A Eschola
Publica.

4rilﬁmc[ica Slementar

POR OsCAR THOMPSON.

I

O estudo desta materia excita e disciplina o racio-
cinio, desperta e concentra a attengao € augmenta os
habitos de investizacdo e de firmecza, os quaes sio in-
dispensaveis na successiao da vida,

X tambem por meio deste estudo que o poder de
abstracguao ¢ creado.

Fonte: Imagem extraida de A Eschola Publica 1893, Volume I, n. 1, Julho, SP, e limiarizada com
o software ABBYY Fine Reader 12 Profissional.

Ao limiarizar uma imagem conseguimos separar 0s pixels brancos e pretos, o que
otimiza a aplicacdo dos métodos posteriores. A escolha por um ou outro método de
limiarizacdo é feita em funcdo das caracteristicas da imagem. Nao cabe aqui discutir qual
o melhor método, o que vale ressaltar € que com a maioria dos softwares ndo é possivel
identificar o método utilizado.

4- Propriedade geométrica e topologia:
Ao Scannear ou tirar uma foto de um livro ou revista, distorcGes geométrica
provocadas, na borda das folhas, na jungdo das paginas, dobras e luminosidade podem
resultar em irregularidades geométricas, provocando desnivelamento nas linhas do texto

da imagem, dificultando o reconhecimento de caracteres.

5- OCR: A OCR (Optical Character Recognition):

Apos a aplicacdo das técnicas anteriores, a imagem estd minimamente preparada para
ter os textos nela presentes reconhecidos. A OCR (Optical Character Recognition ou
Reconhecimento Otico de Caracteres) é um algoritmo para a leitura de caracteres em
imagens digitais. Tal algoritmo é o mesmo utilizado, por exemplo, no reconhecimento de

placas de automdveis.

Uma das maiores preocupagdes deste projeto foi estruturar a pesquisa de forma que outro
integrante do grupo GHEMAT pudesse seguir os mesmos passos independentemente do nivel de

conhecimento em tecnologia da informacéo, desta forma, deixaremos um software como sugestéo de

63



uso de forma a trilhar caminhos semelhantes ao desta pesquisa. E importante ressaltar que nenhum
software encontrado atendeu aos requisitos necessarios para uma perfeita conversdo para PDF

pesquisavel, a maioria apresentou falhas no reconhecimento de alguns caracteres.

Entretanto o software ABBYY Fine Reader 12 Profissional conseguiu fazer o
reconhecimento com mais de 90% de precisdo, desde que seguindo um passo a passo semi estruturado
baseado nas técnicas apresentadas anteriormente. Outros softwares também atingiram resultado
semelhante e em alguns casos até melhor, no entanto, para isso foi necessario que trabalhassem em
conjunto com outras ferramentas, entdo pela praticidade no uso, deixaremos a indicacdo do software

ABBYY Fine Reader 12 Profissional que tem como ponto negativo néo ser gratuito.

O software utilizado ndo permite a corre¢do de brilho e contrate com base em calculos para
distribuicdo dos pixels a partir de histograma e equalizacdo da imagem, bem como ndo permite a
conversdo da imagem em niveis de cinza de forma uniforme. Entretanto, 0 mesmo apresentou
excelentes resultados. Em algumas revistas pedagégicas foi necessario converter para niveis de cinza,
em outros, devido a proximidade de pigmentacdo das imagens com niveis de cinza, acabou nao sendo
necessario. Desta forma, antes de abrir as revistas no ABBY'Y Fine Reader, fizemos a conversao para
niveis de cinza na plataforma Sejda disponivel em https://www.sejda.com/pt/grayscale-pdf. Ha

diversos sites que fornecem o mesmo servico de forma gratuita. O ponto negativo do uso destes sites

fica recluso ao desconhecimento dos métodos utilizados.

A tabela abaixo mostra um passo a passo para uso do software ABBYY Fine Reader,
demonstrando o passo a passo a ser seguido por qualquer um que queira transformar um PDF
composto por imagens em PDF pesquisavel. Ao inicializar o software com algum documento em PDF,
espere que ele faca a analise e leitura das paginas automaticamente. Para ter acesso aos menus abaixo,

acesse 0 menu pagina e selecione a opgdo editar imagem:

Passos Descricédo e instrucéo Imagem do software
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10

O software ABBYY Fine
Reader 12 Profissional dispde
de um recurso de pré-
processamento para ajustes
automaticos. Aplique-o em
todas as paginas.

(obrigatoério)

’*ﬁ*ﬂ Pré- processamento recomendado

Dependendo do tipe da sua imagem, o
programa automaticamente determinara e

aplicara as corregdes Necessarias.

Selecdo: Todas as paginas

T+, Pré-processar

20

Utilize a opcao de Deskew em
todas as paginas para a
correcdo de irregularidades em
livros e revistas

(obrigatoério)

m Deskew

Corrigir a assimetria ao digitalizar um livro
grosso ou ao processar fotos digitais de

textos.

Selecdo: Todas as paginas

[
[} Deskew

Utilize em todas as paginas e
nesta ordem as opgdes:
- Remover distorgdes

geométricas;

E] Correcdo de fotos

Selecdo: | Todas as paginas

@ Femover distorgoes geométricas

30
- Remover manchas de
. * Remover mancha de movimento
movimento;
- Branquear o plano de fundo; +4 Reduzir o ruido 15O
/", Branquear o plano de fundo

(obrigatorio)

Utilize em todas as paginas o =% Endireitar Linhas de Texto

endireitamento das linhas dos lecZo: .

40 Selecao:  |Todas as paginas o

textos.

O branqueamento do plano d

v+ Endireitar Linhas de Texto

e =

fundo da etapa anterior, pode
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também ser feito apds esse
quarto passo.

(obrigatorio)

Esse € um método de ndo deve
ser aplicado automaticamente.
Ele ird corrigir distor¢bes na
imagem e fara recortes para
ajustar. Faca os ajustes

manualmente se necessario. Ira

ﬂ Corrigir distorgoes trapezoidais

Alinhe a grade com as linhas do texto
arrastando cada canto do quadro até o
canto correspondente do papel.

5 Santifi : Moo de tea v
identificar a necessidade de grade: Eeclar automautamente a
uso desse método quando uma Selecio: | Todas as paginas 9
imagem estiver torta e se sentir
a necessidade de endireitar [y |
verticalmente a imagem.
(opcional)
[]. Resolucio
Seledione a resolucdo da imagem:
Selecione a deteccao de () 300 dpi (imagem digitalizada)
resolucdo ideal e, © 200 dpi (magem de fax)
96 dpi (captura de tela
. . (C) 96 dpi (c de tela)
& posteriormente, aplique a todas @ outra: | 394 dpi
as imagens, melhorando a
. ] Detectar a resolucdo ideal
resolucédo da imagem.
(opcional) Selecdo:  |Todas as paginas w
Aplicar
Selecione 0 menu pagina e
clique na opcédo analisar
pagina.
7o Aguarde anélise e selecione a

opcdo ler pagina.
Este passo concentra a etapa
para o reconhecimento dos

caracteres.
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(obrigatorio)

XMW AREA FERRAMENTAS  AJU..

@ Ler pagina Ctrl+R
@ Analisar pagina Ctri+E
[#7] Editarimagem.. Ctrl+Shift+|

Girar 2

Excluir todas as areas e texto  Ctrl+Del
Excluir texto Ctrl+Shift+Del

Excluir pagina do documento

Propriedades da pagina...

Existem softwares especificos para a aplicacdo de métodos de processamento digital

de imagem e que permitem melhores resultados, entretanto o software sugerido acima facilita

a vida do pesquisador com pouco conhecimento na area de Tecnologia, permitindo excelentes

resultados no reconhecimento de caracteres.
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