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RESUMO

Muitas pesquisas feitas na area da Biologia, tém mostrado o quanto a maioria dos alunos possui
dificuldades em aprender conceitos basicos de Ciéncias, principalmente quando tratam-se dos
conteldos de genética. Essa dificuldade é observada devido a forma como o contetdo é
abordado pelo docente, que muitas vezes adota uma metodologia ultrapassada de memorizagéo
por repeticdo de exercicios, o que pode tornar o aprendizado magante e desinteressante. Com
foco em tal realidade, o presente trabalho tem como objetivo produzir uma sequéncia didatica
(SD), que ira propiciar aos professores e alunos de Ciéncias, aulas de genética mais proveitosas,
onde os alunos consigam fazer a ligacdo de um contelido a outro, através de jogos didaticos.
Utilizando jogos de baixo custo para o professor e de linguagem acessivel para o aluno, além
de auxilid-los no processo de aprendizagem do vocabulério cientifico, estes, colocardo em

prética os conceitos aprendidos nas aulas tedricas, refor¢cando o seu aprendizado significativo.

PALAVRAS-CHAVE: Ciéncias, Genética, jogos didaticos e vocabulario cientifico.



ABSTRACT

Many researches carried out in the field of Biology have shown the difficulty that most students
have in learning basic Science concepts, especially when the content is about genetics. This
difficulty is observed due to the way the content is approached by the teacher, who often adopts
an outdated methodology of memorization through repetition of exercises, which can make
learning boring and uninteresting. Focusing on this reality, this work aims to produce a didatic
sequence (DS), which will provide science teachers and students a more efficient genetics
classes, where students can connect from one content to another, through educational games.
Low cost games for the teacher and accessible language for the student, which in addition to
helping you in the process of learning scientific vocabulary, will put into practice the concepts
learned in the theoretical class.

KEYWORDS: Science, Genetics, educational games and scientific vocabulary.
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1. INTRODUCAO

O ensino da Genética lida com muitos conceitos abstratos. Quando o professor fala de
gene, DNA, cromossomo, entre outros assuntos relacionados a genética, ele ndo esta falando
de algo que possa mostrar a olho nu, algo que o aluno possa pegar ou sentir e isso acaba gerando
um certo desinteresse. Tudo que ndo é palpavel, ou soluciondvel como um célculo matemaético,
acaba sendo algo que precisa de muito mais empenho do professor na hora de ser ensinado ao
aluno, este, precisa despertar o interesse de seus educandos.

De acordo com Clement et al. (2015),

sdo muitos os desafios que os professores enfrentam para atrair o interesse dos
alunos em sala de aula, a fim de melhorar o processo ensino-aprendizagem.
Pesquisas ressaltam que ha um declinio da motivacao para aprender ciéncias,
tornando significativo o desinteresse e a falta de motivagéo e engajamento.

Essa dificuldade é observada devido a forma como o conteudo é abordado pelo
docente, que muitas vezes adota uma metodologia ultrapassada de memorizacao por repeticao
de exercicios, o que torna o aprendizado macante e desinteressante.

Castro e Costa (2011), dizem que:

no modelo tradicional de ensino, é comum a énfase na exposic¢éo do contetido
por parte do professor, e, com frequéncia, os estudantes assumem um papel
passivo de ouvinte, recebendo e “armazenando” as informac¢des de maneira
mecanica e memoristica. Dessa forma, eles encontram dificuldade em usar as
informacdes em situacdes diferentes daquelas em que foram apresentadas.

Assim, o conhecimento torna-se fragmentado e abstrato.

Com a implantagdo da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), em 22 de dezembro
de 2017, observaram-se mudancas no ensino de ciéncias, principalmente nos contetdos do 9°
ano do Ensino Fundamental, que agora passa a abordar o ensino de genética, que outrora era
abordado com maior énfase apenas no Ensino Médio.

Segundo Solino, Ferraz e Sasseron (2015, p. 1),

O ensino de ciéncias tem passado por diversas modificagdes ao longo dos
altimos anos, principalmente com relagdo aos seus objetivos. Nesse contexto,
diferentes estratégias e metodologias tem sido propostas e implementadas
buscando ndo apenas a abordagem de conceitos cientificos, como produtos
finalizados de um corpo de conhecimento, mas também tem se almejado que
os estudantes criem uma visdo mais apropriada da ciéncia, compreendendo o
trabalho cientifico, suas préticas e outros fatores que as influenciam.

Apos a implantagdo da BNCC em 2017 e a sua chegada as salas de aula em 2019,
muitos professores de ciéncias, que antes ndo ensinavam genética nos anos finais do Ensino

Fundamental, viram entdo a necessidade de reinventar-se, de lidar com as dificuldades de
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ensinar um conteudo que conta com uma linguagem téo técnica e especifica, e muitas vezes,
sem poder contar com o apoio de um laboratdrio, um data-show, e tantas outras ferramentas
que por vezes faltam nas escolas e que auxiliariam no processo de ensino e aprendizagem, e
principalmente no ato de gerar interesse nos alunos.

Sobre esse anseio por mudanga e por reinventar-se por parte do professor, Solino,
Ferraz e Sasseron (2015, p. 1) dizem que,

Tanto os documentos curriculares oficiais quanto os estudos teéricos da area
de pesquisa em educacdo e ensino de ciéncias tém corroborado com estes
anseios e apontado a necessidade de dedicar esforcos para que o aprender
ciéncias ndo se restrinja apenas a assimilacdo de conceitos pelos estudantes.

De acordo com Silva e Silva (2020, p. 25),

[...], 0 ensino da Genética na Educacéo Bésica torna-se de fundamental para
que os alunos possam perceber e compreender que 0s conceitos genéticos
estdo relacionados ao cotidiano, o que implica no entendimento do papel
social da ciéncia e tecnologia na sociedade.

Para ajudar o docente a melhor facilitar o conhecimento dos contetdos de Genética,
com uma linguagem acessivel e usando situagdes do cotidiano do aluno, gerando neste, um
interesse genuino em aprender, uma boa ferramenta de estudos é o jogo didatico, pois de acordo
com Martinez, Fujihara e Martins (2008, p. 24), “métodos inovadores de ensino que envolvam
arte, modelos e jogos mostram-se promissores para serem aplicados no ensino de Genética.”

Para melhor organizar os jogos didaticos juntamente com o contetdo tedrico, é preciso
qgue o professor mantenha um planejamento organizado e estratégico, para tanto, o uso da
sequéncia didatica € uma excelente ferramenta, pois otimiza o trabalho do professor, mantendo

a organizacdo cronoldgica dos contetdos e auxiliando na sequéncia do cronograma.

1.1 OBJETIVOS

1.1.1 Objetivo Geral

A partir das consideragBes expostas, 0 presente trabalho teve como objetivo, elencar
métodos diferenciados de ensino, ja propostos na literatura, produzindo uma sequéncia didatica
(SD) a fim de auxiliar professores de Ciéncias a levarem para suas aulas, metodologias ludicas
e gque despertem um maior interesse dos alunos pelo aprendizado de genética, normalmente um
conteudo considerado dificil por estes, com resultados significativos e com enfoque nos
contetidos da BNCC.
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Em suma, espera-se que o presente trabalho agregue contribuicGes para o ensino de

Genética no Ensino Fundamental e que consequentemente facilite a aprendizagem dos alunos.

1.1.2 Objetivos Especificos

Este trabalho visa produzir uma SD e colaborar com a construgéo de conhecimento
cientifico por meio de jogos didaticos, afim de que os alunos aprendam acerca das distintas
explicacdes sobre a hereditariedade auxiliando na compreenséo de temas tdo complexos quanto
0 surgimento e a evolugéo da vida na Terra;

Exemplificar os experimentos de Mendel sobre hereditariedade;

Adquirir conhecimento sobre o que é material genético: cromossomo e gene;

Compreender cromossomos homologos;

Diferenciar células e nimeros hapléides e diploides.

Elencar uma lista de potenciais metodologias ludicas no ensino de genética na
educacdo fundamental, buscando materiais publicados na revista “Genética na Escola” e
também em artigos como “Genética no Ensino Fundamental: representagdes didaticas na

aprendizagem do Mendelismo”.
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2. RESULTADOS

Para se comecar a falar de um assunto tdo importante quanto o ensino e aprendizado
de Genética, primeiramente € preciso ter-se em mente o conceito de genética, que segundo
Canhas (2011), é a parte da ciéncia que estuda a hereditariedade, a estrutura e funcéo dos genes
e a variagdo dos seres vivos. E através da genética que buscamos compreender os mecanismos
e leis de transmissao das caracteristicas através das geracoes.

O exposto acima nos leva a refletir sobre as dificuldades de ensinar genética para
alunos do Ensino Fundamental — Anos Finais, afinal, mesmo ndo sendo palpavel, a genética
esta enraizada em toda nossa historia, nossas caracteristicas e afins, o que de certa forma deveria
ser instigante, mas, que mesmo assim nao desperta tanto o interesse do aluno, como outras
ciéncias.

Em muitas escolas no Brasil, 0 ensino de genética se mantém descontextualizado,
levando sempre os alunos a decorar contetdos sem compreender 0s conceitos e a aplicabilidade
do que é estudado (ARAUJO E GUSMAO, 2017). Isso gera um distanciamento entre a genética
e as experiéncias cotidianas dos educandos, fazendo com que poucos se interessem por esses
conhecimentos e com que a maioria perca o0 entusiasmo acerca deles. Para Seniciato e Cavassan
(2004) o ensino pautado somente nas ideias, no abstrato e, sobretudo, na fragmentacdo do
contetdo tem contribuido para um desanimo, uma indiferenca e um desprezo em relacdo ao
conhecimento.

Pode-se perceber, entdo, que muitas escolas ndo tém ambientes preparados para
estimular a educacao cientifica e tecnoldgica de seus estudantes (UNESCO, 2005).

Voltando o olhar para a BNCC, observa-se na disciplina de Ciéncias do 9° ano, que
estdo na unidade tematica “Vida e Evolug@o”, um, dos trés objetos de conhecimento propostos
citados, trata-se de um assunto voltado para o ensino de Genética: a hereditariedade.

A habilidade (EF09CI08) da BNCC (2017, p. 351), traz que, o aluno, deve: “Associar
0S gametas a transmissdo das caracteristicas hereditarias, estabelecendo relacdes entre
ancestrais e descendentes.”

Ainda, na habilidade (EF09CI109) da BNCC (2017, p. 351), diz que, 0 aluno deve:

Discutir as ideias de Mendel sobre hereditariedade (fatores hereditarios,
segregacgdo, gametas, fecundacdo), considerando-as para resolver problemas
envolvendo a transmissdo de caracteristicas hereditarias em diferentes
organismos.

Se por um lado € fundamental avaliar os limites da ciéncia, por outro € igualmente

importante conhecer seu imenso potencial. Ao realizar previsdes como a heranga genética ao
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longo das geracdes, a ideia de se conhecer um pouco do futuro proximo ou distante pode
fornecer alguns elementos para pensar e repensar sobre o alcance dos conhecimentos
cientificos. Nessa competéncia especifica, podem ser mobilizados conhecimentos conceituais
relacionados a: origem da vida; evolucdo bioldgica; biodiversidade; origem e extingdo de
espécies; biomoléculas; organizacdo celular; populacBes; reproducdo e hereditariedade;
genética mendeliana; entre outros.

Tendo em vista a dificuldade de gerar interesse a respeito de genética nos alunos,
elaborei uma sequéncia didatica com alguns jogos e formas diferentes de ensinar genética, ja
existentes, e separei-os em quatro planos de aula: o 1° trata-se da Primeira Lei de Mendel:
segregacédo de gametas e monohibridismo; o 2° fala sobre divisao celular: mitose e meiose; 0 3°

aborda sistema ABO e fator RH; e 0 4° aborda ligacdo génica.

2.1 O USO DE BOTOES NA APRENDIZAGEM DO MENDELISMO

Segundo Baiotto, Sepel e Loreto (2016, p.288), Mendel, com seus experimentos,
apresentou evidéncias que as caracteristicas genéticas sdo herdadas com fatores que se
segregam de forma independente, que mais tarde recebem o nome de genes. A partir da analise
dos cruzamentos realizados entre as ervilhas descobriu-se que a hereditariedade segue regras
definidas, tornando possivel Mendel postular suas explicacdes (SNUSTAD E SIMMONS,
2013).

Silva e Silva (2020, p. 25) também afirmam que,

0 ensino da Genética na Educacgdo Bésica torna-se de fundamental para que os
alunos possam perceber e compreender que 0s conceitos genéticos estdo
relacionados ao cotidiano, o que implica no entendimento do papel social da
ciéncia e tecnologia na sociedade.

Para auxiliar na alfabetizacéo cientifica dos alunos da Educacdo Basica, uma dupla de
estudantes, ela, do Instituto Federal do Piaui, e ele, da Universidade Estadual Paulista Julio de
Mesquita Filho, desenvolveram uma representacdo didatica com o uso de botdes de costura,
uma excelente forma dos alunos entenderem de forma pratica, como Mendel realizou seu
experimento com as ervilhas. As cores e tamanhos diferenciados dos botdes, auxiliam no

processo de entendimento do aluno sobre a segregacéo dos gametas e monohibridismo.

2.1.1 Planode aulal

Tabela 1 — Plano de aula de Ciéncias, para 0 9° Ano do Ensino Fundamental, contemplando o
uso de botdes no aprendizado do Mendelismo
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IDENTIFICACAO

Curso: Ensino Fundamental

Série: 9° Ano

Componente Curricular: Ciéncias

Area do Conhecimento: Ciéncias da Natureza
Carga horéria: 1 aula de 45 min

OBJETO DO CONHECIMENTO

Vida e Evolugéo
e A transmissao das caracteristicas hereditarias;

e Como as informacGes genéticas passam de pais para filhos?
e A heranca das caracteristicas.

HABILIDADES

e (EF09CI08) Associar 0os gametas a transmissdao das caracteristicas hereditarias,
estabelecendo relagdes entre ancestrais e descendentes.

e (EF09CI09) Discutir as ideias de Mendel sobre hereditariedade (fatores hereditarios,
segregacéo, gametas, fecundacéo), considerando-as para resolver problemas envolvendo
a transmissao de caracteristicas hereditarias em diferentes organismos.

CONTEUDO

Mendel e as ervilhas: caracteristicas hereditarias em ervilhas;
Alelo dominante e recessivo;

Gendtipo e fendtipo;

Individuo homozigoto versus heterozigoto.

ESTRATEGIAS E RECURSOS

Aula prética e dialogada;

Uso de botBes nas cores verde e amarela;
Saco de papel;

Caderno, lapis e borracha.

AVALIACAO

A avaliacdo acontecera de forma qualitativa pela participacdo, interesse, assiduidade durante
a aula, onde o aluno estara sendo avaliado de forma coletiva e individual, o que gerara assim,
uma nota.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BRASIL. Ministério da Educacdo. Base Nacional Comum Curricular: educacéo é a base.

Brasilia, 2017. Disponivel em:
<http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com docman&yview=download&alias=79601-
anexo- texto-bncc-reexportado-pdf-2&cateqory slug=dezembro-2017-

pdf&Itemid=30192>. Acesso em: 28 Set. 2021.

CANTO, Eduardo Leite Do; CANTO, Laura Celloto. Ciéncias Naturais: Aprendendo com
o0 cotidiano. 6. ed. S&o Paulo: Editora Moderna, 2018.

Fonte: a autora.


http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&amp;view=download&amp;alias=79601-anexo-texto-bncc-reexportado-pdf-2&amp;category_slug=dezembro-2017-pdf&amp;Itemid=30192
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&amp;view=download&amp;alias=79601-anexo-texto-bncc-reexportado-pdf-2&amp;category_slug=dezembro-2017-pdf&amp;Itemid=30192
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&amp;view=download&amp;alias=79601-anexo-texto-bncc-reexportado-pdf-2&amp;category_slug=dezembro-2017-pdf&amp;Itemid=30192
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&amp;view=download&amp;alias=79601-anexo-texto-bncc-reexportado-pdf-2&amp;category_slug=dezembro-2017-pdf&amp;Itemid=30192

2.1.2 Metodologia

O desenvolvimento desse jogo dar-se-&4 da seguinte forma: os botdes amarelos irdo
representar o alelo dominante V e os bot6es verdes o alelo recessivo v, para tal, estrategicamente
o0s botdes amarelos serdo maiores que o0s verdes. Representaremos geneticamente esses alelos

como V e v. A cor dos botGes, ou seja, o fendtipo destes, foi escolhida para a facil imaginacéo

dos alunos com relagdo as ervilhas de Mendel (Figura 1).

Figura 1 — Representacéo e significado dos botdes
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Os alunos serdo divididos em duplas e cada dupla recebera um saco de papel com 30
botdes dentro, divididos igualmente entre verdes e amarelos. O professor orientara os alunos a
tirarem aleatoriamente do interior do saco, dois pares de botdes, dessa forma ja estardo
realizando a segregacdo de gametas e percebendo que as combinagdes entre os genes alelos
ocorrem de forma aleatoria, apresentando somente um fato relativo a uma caracteristica. Com

essa exemplificagcdo dos botBes, os alunos terdo uma melhor compreensdo do monohibridismo,

Fonte: SILVA; SILVA (2020, p. 28)

da primeira lei de Mendel (Figura 2).
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Figura 2 — Representacdo da segregacdo dos gametas (A) e cruzamentos com
monohibridismo (B)
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Fonte: SILVA; SILVA (2020, p. 29)

2.2 0 BARALHO COMO FERRAMENTA NO ENSINO DE GENETICA

Criada por um grupo de professores da Universidade de Brasilia, Salim, et al. (2007)
esta metodologia envolve um jogo com o baralho. O jogo de cartas, € de baixo custo e facil
acesso, onde dois jogos de baralho sdo os Unicos materiais utilizados. Os autores acima citados
propuseram nesta metodologia um facilitador do aprendizado de conteddos e conceitos
importantes na genética como: permuta genética, cromossomos homalogos, locus génico, alelo,

mitose, meiose, centrdmeros, cromatides, quiasma, homozigotos, heterozigotos entre outros.

2.2.1 Plano de aula 2
Tabela 2 — Plano de aula de Ciéncias, para 0 9° Ano do Ensino Fundamental, contemplando o
uso do baralho como ferramenta no ensino de genética

IDENTIFICACAO

Curso: Ensino Fundamental

Série: 9° Ano

Componente Curricular: Ciéncias

Area do Conhecimento: Ciéncias da Natureza
Carga horéria: 1 aula de 45 min

OBJETO DO CONHECIMENTO

Vida e Evolugéo
e As células se multiplicam;
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e As informacdes genéticas.
HABILIDADES

e (EF09CI08) Associar os gametas a transmissdo das caracteristicas hereditarias,
estabelecendo relagdes entre ancestrais e descendentes.

e (EF09CI09) Discutir as ideias de Mendel sobre hereditariedade (fatores hereditarios,
segregacéo, gametas, fecundacéo), considerando-as para resolver problemas envolvendo
a transmissao de caracteristicas hereditarias em diferentes organismos.

CONTEUDO

e O zigoto e diploide;

e O zigoto se desenvolve por divisdes celulares;

e Os passos da divisdo celular.
ESTRATEGIAS E RECURSOS

e Aula prética e dialogada;

e Dois jogos de baralho;

e Caderno, lapis e borracha.

AVALIACAO

A avaliacdo acontecera de forma qualitativa pela participacdo, interesse, assiduidade durante
a aula, onde o aluno estara sendo avaliado de forma coletiva e individual, o que gerara assim,
uma nota.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BRASIL. Ministério da Educacéo. Base Nacional Comum Curricular: educacgéo é a base.

Brasilia, 2017. Disponivel em:
<http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com docman&view=download&alias=79601-
anexo- texto-bncc-reexportado-pdf-2&cateqory slug=dezembro-2017-

pdf&Itemid=30192>. Acesso em: 28 Set. 2021.
Fonte: a autora.

2.2.2 Metodologia

Para esta aula serdo utilizados baralhos de jogos de cartas. Separa-se os baralhos de
modo a compor um jogo com duas sequéncias de naipes vermelhos (ouro-ouro e copas-copas)
e dois pretos (paus-paus e espada-espada). Sugere-se que as cartas de naipes vermelhos
representem a linhagem materna e os pretos, a linhagem paterna. Cada naipe representa um
cromossomo com uma sequéncia de loci de A a K (as até rei). O coringa € utilizado como
centrdmero. Para representar uma célula 2n=2 (ou 2n=4) deve-se considerar que a sequéncia de
cartas com naipe vermelho representa um cromossomo homadlogo a sequéncia de cartas com
naipe preto. A sugestdo e que se formem grupos de alunos da seguinte maneira:

Grupo 1: o naipe ouro (materno) € homdélogo ao naipe paus (paterno);

Grupo 2: 0 naipe copas (materno) é homologo ao naipe espadas (paterno).


http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&amp;view=download&amp;alias=79601-anexo-texto-bncc-reexportado-pdf-2&amp;category_slug=dezembro-2017-pdf&amp;Itemid=30192
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&amp;view=download&amp;alias=79601-anexo-texto-bncc-reexportado-pdf-2&amp;category_slug=dezembro-2017-pdf&amp;Itemid=30192
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&amp;view=download&amp;alias=79601-anexo-texto-bncc-reexportado-pdf-2&amp;category_slug=dezembro-2017-pdf&amp;Itemid=30192
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&amp;view=download&amp;alias=79601-anexo-texto-bncc-reexportado-pdf-2&amp;category_slug=dezembro-2017-pdf&amp;Itemid=30192
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Cada grupo devera trabalhar com o comportamento dos cromossomos durante o ciclo
celular, iniciando pela fase G1.

Figura 3 - Representacdo dos cromossomos maternos e paternos, inicio do ciclo (G1)

A
-
2
-
3
-
4
S
S
s
53
-
7

Fonte: SALIM, et al. (2007)

Quando o processo de divisdo for a Mitose, o grupo devera representar a estrutura dos
cromossomos, representa-los apos a fase S, trabalhar a migracéo para o polo- equatorial, a

separacgdo das cromatides irmas e a formagdo das novas células.

Figura 4 - Representacdo da estrutura do cromossomo apos a fase S
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Fonte: SALIM, et al. (2007)
Durante a pratica devem ser discutidos trés aspectos principais: a variagao da estrutura
do cromossomo (unifilamentar e bifilamentar), a modificagdo do material genético (com ou

sem alteracdo) e a quantidade do material genético da célula ao longo do processo.
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Figura 5 - Representacdo do crossing-over

Fonte: Fonte: SALIM, et al. (2007)
Quando o processo de divisdo for a Meiose sugere-se representar uma Meiose sem e

uma com crossing over e recombinagéo.

Figura 6 - Representa¢do dos cromossomos ap0s 0 crossing-over

Fonte: Fonte: SALIM, et al. (2007)

Neste exemplo (figura 6), observa-se a separacdo dos Ccromossomos apos
recombinacdo. Processo este que devera ser representado pelos alunos quando a diviséo for

meiose.
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Figura 7 - Separa¢do dos cromossomos homologos apds recombinacgao

Fonte: SALIM, et al. (2007)
Observa-se a separacdo dos cromossomos homdlogos apds recombinacdo. A

montagem desse esquema serd importante para os alunos entenderem que durante a meiose, a

troca de material genético é feita de forma aleatoria.

Figura 8 - Separacdo dos cromossomos homdélogos sem recombinacao

Fonte: SALIM, et al. (2007)

Ainda durante o processo de meiose, espera-se que a0 montar a representacao da
separacdo dos cromossomos homologos sem recombinacgéo, os alunos consigam distinguir os

processos com e sem recombinagéo.
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Figura 9 - Separacdo das cromaétides irmas (par I1)

Fonte: SALIM, et al. (2007)

O resutado ap6s a meiose |, a separacdo das cromatides irmas e o resultado apds a
meiose Il, também deverdo ser discutidos. Na figura acima observa-se a ligagdo dos
centrdmeros dos cromossomos com o fuso e a migracao para os pélos da célula em forma de L,

V ou |, se forem submeta, meta ou acrocéntricos.

2.3 SHOW DA GENETICA: UM JOGO INTERATIVO PARA O ENSINO DE GENETICA
Os conceitos abordados no ensino de genética, geralmente sdo de dificil assimilacéo.
Por este motivo torna-se necessaria a criacao de praticas que auxiliem no aprendizado do aluno.
Nos dias de hoje, aliar o ensino com as tecnologias € uma grande aposta, principalmente
tratando-se de alunos dos anos finais do Ensino Fundamental, publico este que ja nasceu na era

~ %

digital. O jogo proposto, trata-se de uma adaptacéo do programa “Show do Milhdo”, produzido

e apresentado pelo canal SBT.
Para Miranda (2001),

o fato de o jogo ser ludico, divertido e prazeroso, o torna uma das formas mais
eficazes de ensino, sendo uma estratégia para melhorar o desempenho dos
alunos em contetudos de dificil aprendizagem. Portanto, o jogo é uma
importante ferramenta educacional, com possibilidade de auxiliar os
processos de ensino-aprendizagem em sala de aula, nos diferentes niveis de
ensino e nas diversas areas do conhecimento.

Show da Genética € um jogo de perguntas e respostas, feito para ser jogado no
computador, mas que pode ser adaptado para o celular, papel cartdo ou até mesmo quadro-

negro.
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2.3.1 Plano de aula 3

Tabela 3 — Plano de aula de Ciéncias, para 0 9° Ano do Ensino Fundamental, contemplando o
uso de jogos de perguntas e respostas no ensino dos grupos sanguineos
IDENTIFICACAO

Curso: Ensino Fundamental

Série: 9° Ano

Componente Curricular: Ciéncias

Area do Conhecimento: Ciéncias da Natureza
Carga horéria: 1 aula de 45 min

OBJETO DO CONHECIMENTO

Vida e Evolucéo

e Grupos sanguineos;
e Sistema ABO;

e Fator RH.
HABILIDADES

e (EF09CIO08) Associar 0s gametas a transmissdo das caracteristicas hereditérias,
estabelecendo relagdes entre ancestrais e descendentes.

e (EF09CI09) Discutir as ideias de Mendel sobre hereditariedade (fatores hereditarios,
segregacéo, gametas, fecundacéo), considerando-as para resolver problemas envolvendo
a transmissdo de caracteristicas hereditérias em diferentes organismos.

CONTEUDO

e \Vocé sabe qual é o seu tipo?

e Sistema de classificagcdo do sangue em grupo;
e Eritroblastose fetal.

ESTRATEGIAS E RECURSOS

e Aula prética e dialogada;

e Papel cartdo com perguntas e opcOes de respostas previamente confeccionados pelo
professor;

e Caderno, lapis e borracha.

AVALIACAO

A avaliacdo acontecera de forma qualitativa pela participacéo, interesse, assiduidade durante
a aula, onde o aluno estara sendo avaliado de forma coletiva e individual, o que gerara assim,
uma nota.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BRASIL. Ministério da Educagdo. Base Nacional Comum Curricular: educagéo é a base.

Brasilia, 2017. Disponivel em:
<http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com docman&view=download&alias=79601-
anexo- texto-bncc-reexportado-pdf-2&category slug=dezembro-2017-

pdf&Iltemid=30192>. Acesso em: 28 Set. 2021.
Fonte: a autora.



http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&amp;view=download&amp;alias=79601-anexo-texto-bncc-reexportado-pdf-2&amp;category_slug=dezembro-2017-pdf&amp;Itemid=30192
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&amp;view=download&amp;alias=79601-anexo-texto-bncc-reexportado-pdf-2&amp;category_slug=dezembro-2017-pdf&amp;Itemid=30192
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&amp;view=download&amp;alias=79601-anexo-texto-bncc-reexportado-pdf-2&amp;category_slug=dezembro-2017-pdf&amp;Itemid=30192
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&amp;view=download&amp;alias=79601-anexo-texto-bncc-reexportado-pdf-2&amp;category_slug=dezembro-2017-pdf&amp;Itemid=30192
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2.3.2 Metodologia

O aluno seleciona o nivel de dificuldade em que deseja jogar (facil ou dificil), o nivel
facil abrange genética classica e estrutural e o nivel dificil abrange conceitos de genética
molecular. Cada nivel é dividido em 16 questdes de multipla escolha, com quatro sugestfes de
repostas para cada pergunta. Durante a rodada, o aluno tem direito a um pedido de ajuda do
professor e trés pedidos de ajuda dos colegas de classe. Ainda, o professor deve estipular um
tempo para que o aluno dé sua resposta. O intuito do jogo é reforcar a aula teorica, fazendo com
que os conceitos aprendidos tenham viculo com os fatos diarios vivenciados pelos alunos, desta
forma significando o aprendizado. Neste caso conceitos envolverdo 0s grupos sanguineos do
tipo ABO, fazendo com que o aluno fixe o conhecimento de forma leve e divertida.

Figura 10 — (A) Representacdo da tela com a pergunta e as opcBes de respostas. (B)

Representacgao do retorno de erro ou acerto

1) Uma mulher do grupo sanguineo tipo “B", cuja mée é do grupo sanguineo
tipo “0”, casa-se com um homem doador universal. Os filhos do ca74¢rio

como provaveis grupos sanguineos:
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A) Grupo B ou AB s
B) Apenas grupo B A
C) Grupo AB ou 0 ot
D) Grupo Bou O
/ ALTERNATIVA gRRADA!
' TENTE NOVAMENTE
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0 A_ CAA
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Fonte: a autora.

No exemplo da imagem acima, observa-se uma pergunta sobre grupo sanguineo, que
corresponde ao nivel facil do jogo, caso o aluno responda a alternativa correta, que é a
alternativa D — Grupo B ou O, ele passara para a proxima pergunta e o professor lhe dara a
pontuacdo definida previamente. Caso ele erre a resposta, passara para a proxima questao, sem

pontuar, acumulando trés erros, este passara a chance de jogar para o proximo colega.
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2.4 TA LIGADO? UMA FORMA LUDICA DE APRENDER LIGAC}AO GENICA

A teoria cromossdmica da heranca diz que o0s genes estdo localizados em
cromossomos. A quantidade de cromossomos, na maioria dos organismos, € limitada e existem
mais genes do que cromossomos. Devido a essa proporcéo, alguns genes estardo presentes em
um mesmo cromossomo e nédo segregardo de forma independente. Esses genes geralmente ndo
se separam, pois estdo ligados fisicamente e sdo chamados de Genes Ligados ou apresentam
Ligacdo Génica.

Conceitos aprendidos de modo expositivo podem ser mobilizados e realmente
compreendidos quando os estudantes sdo expostos aos estudos de casos que envolvem plantas,
animais ¢ seres humanos. Nos casos apresentados na atividade “Ta Ligado?”, o desafio é
descobrir, por meio da andlise das propor¢des obtidas nos cruzamentos-teste, se 0s genes para

duas caracteristicas investigadas estdo ou ndo ligados (CERQUEIRA et al, 2013).

2.4.1 Plano de aula 4

Tabela 4 — Plano de aula de Ciéncias, para 0 9° Ano do Ensino Fundamental, contemplando o
uso de jogos investigativos no ensino de ligacdo génica
IDENTIFICACAO

Curso: Ensino Fundamental

Série: 9° Ano

Componente Curricular: Ciéncias

Area do Conhecimento: Ciéncias da Natureza
Carga horéria: 1 aula de 45 min

OBJETO DO CONHECIMENTO

Vida e Evolucao

e Ligag&o génica;
e Tipos de arranjo.
HABILIDADES

e (EF09CI08) Associar os gametas a transmissdo das caracteristicas hereditarias,
estabelecendo relagdes entre ancestrais e descendentes.

e (EF09CI09) Discutir as ideias de Mendel sobre hereditariedade (fatores hereditarios,
segregacdo, gametas, fecundacéo), considerando-as para resolver problemas envolvendo
a transmissao de caracteristicas hereditarias em diferentes organismos.

CONTEUDO

e O que é linkage?
e A diferenca entre arranjo cis e trans.
ESTRATEGIAS E RECURSOS

e Aula prética e dialogada;
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e Papel cartdo de cores diferentes, com 0s casos e as pistas confeccionados previamente
pelo professor;

e Caderno, lépis e borracha.

AVALIACAO

A avaliacdo acontecera de forma qualitativa pela participacdo, interesse, assiduidade durante
aaula, onde o aluno estara sendo avaliado de forma coletiva e individual, o que gerara assim,
uma nota.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BRASIL. Ministério da Educacéo. Base Nacional Comum Curricular: educacao € a base.

Brasilia, 2017. Disponivel em:
<http://portal.mec.qgov.br/index.php?option=com docman&view=download&alias=79601-
anexo- texto-bncc-reexportado-pdf-2&category slug=dezembro-2017-

pdf&Iltemid=30192>. Acesso em: 28 Set. 2021.
Fonte: a autora.

2.4.2 Metodologia

O jogo é composto por dez questdes que podem envolver ou ndo, situacdes de ligacao
génica, ou seja, quando dois locos estdo situados proximamente em um mesmo Cromossomo,
impedindo a segregacao independente dos alelos, neste caso a separacdo destes dependera da
taxa de recombinacdo entre os locos génicos; a distancia entre os locos é diretamente
proporcional a taxa de recombinacdo entre estes. Para cada caso estudado havera dez pistas,
que serdo lidas conforme o desenvolvimento dos mesmos. Os cartdes com 0s casos estardo
divididos por cores. Cartdo azul refere-se a casos envolvendo plantas, cartéo verde refere-se a
animais e cartdo vermelho, humanos. O professor € quem divide os grupos e também € o juiz,
feito isso, as regras sdo lidas e cada grupo elege um porta-voz. A cada rodada um envelope é
sorteado e lido pelo professor, que em seguida 1€ a primeira pista. Caso nenhum grupo resolva
o problema o professor lerd a proxima pista, o grupo que souber a resposta deve gritar: “Ta
ligado!”, caso os genes em questdo estejam ligados, ou do contrario, “Nao ta ligado!”. Cada
caso comega valendo nove pontos, as trés primeiras pistas sdo lidas sem que se desconte pontos,
a partir da quarta pista € tirado um ponto por pista, descontados da pontuacdo inicial de nove
pontos. Vence o0 grupo que terminar as dez rodadas com mais pontos.

Nos seis modelos de fichas que serdo expostos abaixo (dois casos contemplando
plantas, dois casos contemplando animais e dois casos contemplando humanos), além de
relembrar a diferenca entre dominate e recessivo, 0s alunos observardo também a proposta de
arranjos cis e trans, reconheceréo os casos de linkage analisando os tipos de gametas formados
por individuos heterozigotos e suas proporcoes, e ainda, aprenderdo a diferenciar os casos de

linkage com ocorréncia de permutacao.


http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&amp;view=download&amp;alias=79601-anexo-texto-bncc-reexportado-pdf-2&amp;category_slug=dezembro-2017-pdf&amp;Itemid=30192
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&amp;view=download&amp;alias=79601-anexo-texto-bncc-reexportado-pdf-2&amp;category_slug=dezembro-2017-pdf&amp;Itemid=30192
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&amp;view=download&amp;alias=79601-anexo-texto-bncc-reexportado-pdf-2&amp;category_slug=dezembro-2017-pdf&amp;Itemid=30192
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&amp;view=download&amp;alias=79601-anexo-texto-bncc-reexportado-pdf-2&amp;category_slug=dezembro-2017-pdf&amp;Itemid=30192

Figura 11 — Modelo de ficha na cor azul (plantas), com o caso e suas dicas
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Caso 1.

Um agricultor e produtor de
tomates decidiu convidar um
bidlogo para entender melhor a
genética dos seus tomateiros com
a finalidade de maximizar a sua
producdo, gerando plantas que
atendam a sua expectativa de
altura e cor de fruto. Ele Ihe deu
informagdes de como funcionava
o cruzamento dos tomates e o
biélogo explicou-lhe como eram

0s mecanismos de heranga nessas

plantas. A sua fun¢do é descobrir,

a partir da conversa dos dois sobre um cruzamento realizado, se o gene para altura da planta
“Ta ligado™ ao gene para cor do fruto.

Dica 1: Em tomates o gene para coloragdo do fruto possui dois alelos. O alelo dominante “A”
condiciona a caracteristica fruto vermelho e o alelo recessivo “a”, quando encontrado em
duplicidade, resulta em fruto amarelo.

Dica 2: Em tomates o alelo dominante “B” condiciona a caracteristica planta alta e o alelo
recessivo “b”, quando em duplicidade, resulta na caracteristica planta baixa.

Dica 3: O cruzamento realizado pelo agricultor foi: planta alta com frutos vermelhos
(duplamente heterozig6tica) com planta baixa de frutos amarelos.

Dica 4: A partir do cruzamento entre os parentais, o agricultor obteve dois tipos diferentes
de plantas.

Dica 5: Um tipo de planta obtido foi alta com frutos vermelhos.
Dica 6: Outro tipo de planta obtido foi baixa com frutos amarelos.

Dica 7: Um dos genbtipos obtido pelo agricultor a partir do cruzamento entre os parentais
foi o Aa/Bb.

Dica 8: Um dos gendétipos obtido pelo agricultor a partir do cruzamento entre os parentais
foi 0 ab/ab.

Dica 9: A partir do cruzamento entre os parentais o agricultor encontrou 2 tipos de plantas
em iguais porcentagens.

Dica 10: O bi6logo explicou ao agricultor que durante o cruzamento entre os parentais
provavelmente ndo ocorreram permutacdes (crossing over).

Fonte: Cerqueira, et al. (2013)




Figura 12 — Modelo de ficha na cor azul (plantas), com o caso e suas dicas
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Caso 2.

Em sua plantagdo de crisantemos, Seu Bento
sempre conseguia sementes que produziam
glantas com diferentes combinages entre flores

rancas ou vermelhas em arbustos baixos ou altos.
Certa vez ele notou que as flores mais populares
de sua loja eram crisdntemos vermelhos que
nasciam em pequenos arbustos. Assim ele precisa
da sua ajuda para saber se ele conseqguiria cultivar
apenas plantas baixas com flores vermelhas. A
partir dos diferentes cruzamentos realizados vocé
precisa descobrir se 0 gene que determina altura
da planta “Ta Ligado” ao gene que determina
cor em crisantemos.

Dica 1: A cor vermelha das flores é determinada por um alelo dominante “V”.
Dica 2: A altura baixa das plantas é determinada por um alelo recessivo “a”.

Dica 3: As plantas baixas com flores brancas sio homozigotas para os alelos responséveis
pela cor da flor e pela altura da planta.

Dica 4: No experimento 1 ele realizou um cruzamento-teste entre plantas altas de flores
vermelhas com plantas baixas de flores brancas, o floricultor obteve sementes das quais
s6 nasciam plantas heterozigotas com flores vermelhas e altas.

Dica 5: Noexperimento 2, em um retrocruzamento entre plantas altas com flores vermelhas
heterozigotas e com plantas baixas de flores brancas, ele observou quatro tipos diferentes
de combinagdes entre flores brancas ou vermelhas e plantas altas ou baixas.

Dica 6: No Experimento 2, a partir de um retrocruzamento foram obtidas 300 sementes, das
quais nasceram 74 plantas altas de flores vermelhas.

Dica 7: Das 300 plantas obtidas no Experimento 2, a partir de um retrocruzamento, 76 eram
plantas altas com flores brancas.

Dica 8: Seu Bento colheu como resultado do retrocruzamento, 300 plantas, das quais 75 eram
baixas com flores vermelhas.

Dica 9: No Experimento 2 das 300 plantas obtidas, 75 plantas baixas com flores brancas.

Dica 10: Podem ocorrer eventos de permutacdo (crossing over) entre os genes que
condicionam a colorag¢do e a altura do crisdntemo.

Fonte: Cerqueira, et al. (2013)
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Figura 13 — Modelo de ficha na cor verde (animais), com o caso e suas dicas

Caso 4.

A indastria de tecidos utiliza pelos de
carneiros/ovelhas para obter a 13 para
o feitio de roupas. Os animais de pelos
longos sdo os mais desejados. Um
criador doSuldoBrasilteminteresseem
comercializar animais de pelos pretos,
mas que sejam longos. Ele somente
encontra animais com coloragdo
marrom e pelos longos e animais de
coloracdo preta e pelos curtos. Ele
procura ajuda de pesquisadores para, | . .
por meio de cruzamentos, encontrar | * i
animais de seu interesse, com pelos | -
pretos e longos. Serd que o gene
relacionado @ coloracdo dos pelos
“Ta Ligado™ ao gene relacionado ao comprimento dos pelos?

Dica 1: O alelo que condiciona pelagem preta é dominante sobre o alelo que condiciona
pelagem de colora¢do marrom.

Dica 2: O alelo que condiciona pelo curto é dominante sobre o alelo que condiciona pelo
longo.

Dica 3: O pesquisador realizou cruzamentas entre animais de pelagem preta e pelos curtos
com individuos com pelos longos e coloragdo marrom. Nesse cruzamento, de 1000 animais,
obtivemos quatro classes fenotipicas referentes a coloracdo e comprimento de pelos.

Dica 4: Os parentais com pelagem longa e coloracdo marrom sdo duplo recessivos.
Dica 5: Os parentais com pelagem curta e coloracdo preta sio duplo heterozigotos.

Dica 6: A pelagem longa de coloracdo preta estava presente em 68 animais resultantes
dos cruzamentos realizados pelo pesquisador.

Dica 7: A pelagem longa e coloragio marrom estava presente em 431 animais resultantes
dos cruzamentos realizados pelo pesquisador.

Dica 8: A pelagem curta e coloragdo preta estava presente em 432 animais resultantes dos
cruzamentos realizados pelo pesquisador.

Dica 9: Dos 1000 animais nascidos, 69 apresentavam pelagem curta e marrom resultantes
dos cruzamentos realizados pelo pesquisador.

Dica 10: Apesar dos genes relacionados com coloragdo e comprimento dos pelos estarem no
mesmo cromossomo, podem ocorrer eventos de crossing over entre eles.

Fonte: Cerqueira, et al. (2013)
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Figura 14 — Modelo de ficha na cor verde (animais), com o caso e suas dicas

Caso 5.

Em uma cidade do interior do Brasil
ocorreu uma grande infesta¢do de
ratos. O prefeito decidiu resolver a
situacdo e para isso aplicou raticida
na cidade. Com o passar do tempo
verificou que a maioria dos animais
sobreviventes era de pelagem preta.
Intigado com a situagdo decidiu
contratar um cientista para investigar
o caso. O pesquisador realizou alguns
cruzamentos para verificar se o gene
para coloracdo da pelagem “Ta
Ligado”™ ao gene de resisténcia ao
veneno.

Dica 1: O alelo “M” que condiciona pelagem preta é dominante sobre o alelo “m” que
condiciona pelagem malhada.

Dica 2: O alelo “R" que condiciona resisténcia ao raticida é dominante.

Dica 3: O cientista realizou cruzamentos entre individuos heterozigotos de pelagem preta
e resistentes com malhados e ndo-resistentes obtendo quatro classes fenotipicas de
filhotes.

Dica 4: O gendtipo dos parentais malhados e ndo resistentes ea mm/rr.

Dica 5: O gendtipo dos parentais pretos e resistentes era Mm/Rr.

Dica 6: Dos 77 filhotes obtidos pelo cientista, 25 filhotes apresentaram pelagem preta e
resisténcia ao raticida.

Dica 7: Dos 77 filhotes obtidos a partir dos cruzamentos, 24 filhotes apresentaram pelagem
malhada e ndo possuiam resisténcia ao raticida.

Dica 8: Como resultado dos cruzamentos o cientista observou 13 filhotes resistentes e de
pelagem malhada dentre os 77 nascidos.

Dica 9: O cientista obteve 15 filhotes de pelagem preta e ndo resistentes a partir dos
cruzamentos realizados.

Dica 10: O cientista detectou que podem ocorrer eventos de permutagdo (crossing over).

Fonte: Cerqueira, et al. (2013)




Figura 15 — Modelo de ficha na cor vermelha (humanos), com o caso e suas dicas
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Caso 7.

Pedro que possui anemia devido as suas
hemacias em formato oval e é Rh*, casa-se
com Jalia que apresenta hemacias normais
e é Rh. Jalio Pedro, fruto desta unido,
possui hemdcias de formato oval e é Rh.
O filho seguinte apresenta eritroblastose
fetal (doenca hemolitica causada por
incompatibilidade do Rh). Jalio Pedro vai
se casar e gostaria de saber se seus filhos
podem ter problemas de incompatibilidade

do Rh, jd que sua esposa também é Rk,
como sua mae, e se eles podem ter a chance
de ter os dois problemas de saide ao mesmo tempo. Ele procura um laboratério especifico e
faz o genétipo de seus espermatozoides. Que tal vocé ajudar o médico a verificar, a partir das
informagdes obtidas, se o gene que condiciona o formato das hemdcias “Ta Ligado” ao
gene que condiciona o fator Rh?

Dica 1: As hemdcias de forma oval sdo condicionados pelo alelo dominante “E” e hemacias
normais alelo recessivo “e”.

Dica 2: Pessoas portadoras de pelo menos um alelo “R” apresentam o fator Rh em suas
hemadcias e sdo Rh*, enquanto pessoas homozig6ticas recessivas rr sdo Rh-.

Dica 3: Jalio Pedro é heterozigoto tanto para o gene que confere a forma das hemacias
quanto para aquele que condiciona o fator Rh.

Dica 4: O gendtipo de Jalio Pedro & Rr/Ee.
Dica 5: A esposa de Jalio Pedro tem o gendtipo rr/ee.

Dica 6: O médico verificou que para esses dois genes foram encontrados 4 tipos de
espermatozoides.

Dica 7: O alelo para hemacias ovais e fator Rh (Rh*) estava presente em 40% dos
espermatozoides.

Dica 8: O alelo para hemacias normais e sem o fator Rh (Rh’) estava presente em 40%
dos espermatozoides.

Dica 9: O alelo para hemacias normais e fator Rh (Rh*) estava presente em 10% dos
espermatozoides.

Dica 10: O alelo para hemdcias ovais e sem o fator Rh (Rh") estava presente em 10% dos
espermatozoides.

Fonte: Cerqueira, et al. (2013)



Figura 16 — Modelo de ficha na cor vermelha (humanos), com o caso e suas dicas

Caso 8.

Jinior e Ana sdo casados ha 4 anos e possuem dificuldades
em engravidar, assim, procuraram os servicos de uma Clinica
de Reproducdo assistida e iniciam o tratamento. O resultado
foi um sucesso e a mulher de Janior hoje esta no 30 més de
gravidez. Ao voltar ao consultério, Janior falou ao médico
que tinha ouvido informagbes sobre genes ligados e pediu
que o médico lhe explicasse melhor. Pacientemente, o
Doutor Ricardo lhe demostrou como funcionavam esses
genes. Apds as explicagdes para verificar se Pedro realmente
havia entendido, o médico lhe deu as informagdes abaixo
sobre dois genes, um que resulta na capacidade de enrolar
a lingua e outro que permite 0 uso da mao direita.
Usando os préprios dados dos espermatozdides do paciente
coletados durante o tratamento, que tal vocé ajudar o Janior,
dizendo se o gene para capacidade de enrolar a lingua “Ta
Ligado™ ao gene que permite o uso da mdo direita.

Dica 1: Em humanos, a capacidade de enrolar a lingua é devida ao alelo dominante “E” e,
a incapaddade, ao recessivo “e” quando encontrado em homozigose.

Dica 2: Em humanos, o uso da mdo direita é devido ao alelo dominante “B” e o uso da
mado esquerda é condicionada pelo alelo recessivo “b” quando em homozigose.

Dica 3: Janior era heterozigoto tanto para o gene que resulta na capacidade de enrolar a
lingua quanto para aquele que permite o uso da méao direita.

Dica 4: Ana era recessiva tanto para o gene que determina a capacidade de enrolar a
lingua quanto para aquele que permite a uso da méo.

Dica 5: O médico informou que para esse dois genes foram encontrados 4 tipos de
espermatozoides.

Dica 6: O médico detectou que 27% dos espermatozoides possuiam tanto o alelo dominante
do gene para capacidade de enrolar a lingua quanto para aquele que permite o uso da
mao direita.

Dica 7: O médico detectou que 24% dos espermatozoides possuiam o alelo dominante do
gene para capacidade de enrolar a lingua e o alelo recessivo para aquele que permite o uso
da mdo esquerda.

Dica 8: O médico detectou que 25% dos espermatozoides possuiam o alelo recessivo do gene
para ndo capacidade de enrolar a lingua e o alelo dominante para aquele que permite o
uso da mao direita.

Dica 9: O médico detectou que 24% dos espermatozoides possuiam o alelo recessivo do
gene para a ndo capaddade de enrolar a lingua quanto para aquele que permite o uso da
mdo esquerda,

Dica 10: O médico informou que provavelmente ndo houve permutagdo (crossing over).

Fonte: Cerqueira, et al. (2013)
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3. DISCUSSAO

A sequéncia didatica proposta, serd uma importante ferramenta educativa e auxiliadora
no ensino e aprendizagem de genética, tanto para os professores de Ciéncias do 9° Ano do
Ensino Fundamental, quanto para seus alunos.

O método de ensino por meio de jogos didaticos, vem se mostrando uma estratégia
eficaz na mediacdo e construcdo de conhecimento, além de despertar ndo somente
conhecimentos relacionados ao contetido, mas também, habilidades de comunicacdo, senso de
lideranca, trabalho em equipe, resolucdo de conflitos, entre outros. Barros, Miranda e Costa
(2019, n.p), dizem que:

Os jogos didaticos tém grande importancia no desenvolvimento cognitivo dos
alunos, pois atuam no processo de apropriacdo do conhecimento, permitindo
0 desenvolvimento de competéncias, o desenvolvimento espontaneo e
criativo, além de estimular capacidades de comunicacdo e expressao, no
ambito das relacdes interpessoais, da lideranca e do trabalho em equipe.

Geralmente o método de ensino é focado na fixacdo de conteldos, estes quase sempre
sdo passados aos alunos através de aulas expositivas, colocando o professor como centro do
processo. Contudo, a esséncia de todo o processo educacional consiste na préatica do saber e,
ndo apenas na simples transferéncia de contetdo (COSTA, 2017).

Para Costa, Gonzaga e Miranda (2016),

Nesse sentido, a utilizagdo de jogos didaticos pode ser um caminho viavel, ja
gue pode auxiliar no preenchimento de diversas lacunas deixadas pelo
processo de transmissdo-recep¢do do conteddo, facilitando a construcdo e
apropriacdo do conhecimento e despertando o interesse dos alunos, que terdo
participacdo mais ativa no processo ensino-aprendizagem.

A didatica em questdo, tirara o aluno do papel apenas de ouvinte e o colocard no
protagonismo do seu proprio aprendizado, pois este ird praticar a teoria referida na aula,
elaborando estratégias, dialogando entre equipes, e vivenciando na pratica a experiéncia que 0s
erros e os acertos lhe trardo. Com isso, o professor terd mais motivagéo em ensinar o contetdo,
pois vera o empenho do aluno em jogar os jogos didaticos, e 0 aluno tera mais motivagéo, pois
tera uma aula diferenciada, ndo focada somente na memorizagdo. Para Campos, Bortoloto e
Felicio (2003, p. 35), os jogos didaticos tornam-se aliados no desenvolvimento psicossocial, ja
que estabelecem conexdes importantes entre professor e alunos, possibilitando uma abordagem
dos conhecimentos mais motivadora e dindmica.

Miranda (2002), ainda diz que:

Por meio do jogo didético, varios objetivos podem ser alcangados:
1. o desenvolvimento da inteligéncia e da personalidade;
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2. 0 desenvolvimento da sensibilidade, da estima e da amizade;
3. a ampliacdo dos contatos sociais;

4. 0 aumento da motivacao; e

5. 0 estimulo a criatividade.

Investir em atividades que facam o aluno refletir, criar estratégias e investigar, atraves
dos jogos didaticos, &€ uma excelente forma de diversificar o ensino docente. Zmpero e Laburu
(2011, pg. 67), afirmam que:

Atividades que envolvem investigacdo por parte dos alunos representam
Otimas oportunidades ndo sO para aprendizagem de conceitos e
procedimentos, mas também para o aprimoramento do raciocinio e das
habilidades cognitivas e da compreenséao da natureza da Ciéncias.

Ainda, a proposta de SD que contempla jogos didaticos no ensino de genética, fara da
sala de aula um ambiente mais participativo, dindmico, que dara ao aluno mais autonomia na
construcdo do seu conhecimento, Ihe colocando no protagonismo do seu aprendizado, onde o
professor terd um papel norteador e fard a funcdo de mediador desse conhecimento, tornando
assim, o ensino-aprendizado mais significativo. E também, sera importante no processo de
entendimento por parte dos alunos que possuem um pouco mais de dificuldade em aprender um
contetido tdo complexo quanto a genética, pois se antes, eles fariam as atividades no caderno,
de forma individual, agora eles contardo com o apoio e incentivo de uma equipe, o que lhes
dard motivacdo. A motivacdo € a chave que proporciona ao aluno o aprendizado, Libaneo
(1994, apud FILHO E MESSIAS, 2018).

Fabricio et al. (2007), conclue que:

As aulas de Genética que estdo centralizadas exclusivamente na verbaliza¢éo
do professor, na qual a maior preocupacao é mostrar as possiveis combinagdes
de genes (representados pelas letras) e célculos de probabilidade ndo
produzem tantos efeitos para uma aprendizagem significativa.

Diante do exposto acima, torna-se essencial um olhar preocupado e diferenciado para
que os alunos entendam as correlagdes dos conceitos basicos genéticos aos quais estdo sendo
expostos. Sendo assim, os professores devem valorizar as metodologias didaticas diferenciadas
e busca-las como alternativas para o ensino de Genética.

Esta SD aqui proposta, tem o potencial de interessar os alunos, inicialmente em jogar
com os colegas, mas em um momento seguinte, este percebera que ao realizar as atividades, 0s
conceitos e exemplos vistos em aula tedrica sdo vivenciados nos jogos, podendo proporcionar
interacdo entre os colegas e o0 professor e incitar discussdes em pequenos grupos, que, sem estas
atividades, ndo correriam. Estas interagdes formam vinculos importantes entre professor/ aluno,

proporcionando a este Gltimo, confianca e liberdade para participar das aulas, sem medo de
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errar, significando seu aprendizado. Para tal, o professor deve estar preparado para sanar as
duvidas dos alunos, questionar estas, com outras argui¢cdes ou hipoteses, propondo que eles
tentem solucionar questdes atraves de pesquisas e discussdes, sempre fomentadas pela atuagédo

do professor, guiando o aprendizado em sala de aula, ou em atividades extra-classe.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

Colocar o aluno como protagonista no processo de seu ensino e aprendizagem é um
objetivo que se encontra diretamente com as ideias defendidas neste trabalho e ainda, com a
proposta do ensino através de jogos didaticos. Para tanto, o professor precisa ter um interesse
continuo nesse processo, deixando o seu papel que até entdo era apenas de passar o conteldo
de forma técnica, tradicional e quase sem atrativos, para entdo ocupar o lugar de mediador de
todo o processo didatico-pedagdgico. A autoridade do professor em sala de aula, permanecera
inalterada, este apenas ird usar uma abordagem diferenciada para despertar um interesse
genuino no aluno.

A SD que contempla jogos didaticos no ensino e aprendizagem de Genética sugere
aulas mais interessantes e produtivas para os alunos do 9° Ano do Ensino Fundamental, pois
traz uma sequéncia de contetidos importantes e que se complementam, mas que devido a forma
com que sdo passados acabam caindo no esquecimento do aluno, por exemplo, quando o
professor comeca a explicar os passos da divisdo celular, o aluno ja esqueceu o conceito de
homozigoto e heterozigoto. A intervencdo de jogos didaticos faz com que o aluno se coloque
no centro da problematizacdo, vivenciando e praticando algo que antes seria apenas
memorizado, o que torna a assimilacdo dos contetdos que se complementam, muito mais facil
e prazerosa.

Tendo em vista 0 exposto neste trabalho, sugere-se que o professor reavalie as
possiveis formas de ensinar Genética, principalmente com a novidade deste ensino ndo mais
somente na disciplina de Biologia, no Ensino Médio, mas agora também na disciplina de
Ciéncias, no 9° Ano dos Anos finais.

A nova BNCC trouxe este desafio aos professores do Ensino Fundamental 11, abordar
assuntos de forma bem precoce, tendo que alicergar os conceitos de forma muito mais simples
e objetiva.

Talvez esta proposta possa auxiliar os professores nesta tarefa de iniciar o ensino de
Genética, jA no Fundamental, para depois retoma-lo, de forma mais elaborada, em algum
momento do Ensino médio, como é citado na propria BNCC, quando diz que as etapas do

Ensino Médio séo resultados da articulagdo das unidades tematicas do Ensino Fundamental.
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