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RESUMO

O Batolito de Florianopolis abrange uma grande diversidade de corpos plutdénicos com raras
ocorréncias de rochas vulcanicas associadas, resultante do magmatismo Neoproterozoico do
Cinturdo Dom Feliciano (~630-590 Ma). O magmatismo tardio do Batdlito Floriandpolis (590
Ma) abrange rochas pluténicas, hipabissais e vulcénicas, que caracterizam sistemas magmaticos
rasos. Neste contexto, a Suite Cambirela, localizada na regiao sul deste batdlito, representa o
estagio final desta atividade magmatica, e abrange rochas acidas, como os granitos Ilha e
Itacorumbi, rochas hipabissais e o Ignimbrito Cambirela. A llha de Santa Catarina é formada
principalmente pelas unidades da Suite Cambirela e, na regido de estudo, localizada no sul da
ilha, ha um predominio de rochas piroclasticas identificadas como ignimbritos fortemente
soldados com foliacdo magmatica bem marcada. O presente trabalho apresenta dados geoldgicos
e estruturaisde detalhe, coletados em duas se¢des geologicas na regido do Pantano do Sul, com
intuito de identificar texturas, estruturas e relacdo espacial entre as diferentes litofacies dos
ignimbritos. Com o desenvolvimento deste trabalho, foi possivel identificar a ampla
predominancia de ignimbritos na &rea, com algumas ocorréncias de xendlitos de rochas
graniticas e diques basicos relacionados ao magmatismo da Provincia Magmatica Parana
Etendeka. Foramindividualizadas trés litofacies nos ignimbritos, definidas pela textura e
granulometria, sem significado genético ou estratigrafico: (i) lapili tufo com alto contetddo de
cristais, bombas e fragmentos liticos e textura eutaxitica; (ii) lapili tufo com baixo contetdo de
cristais e textura eutaxitica e (iii) lapilli-tufo com alto contetdo de cristais e textura eutaxitica
e parataxitica. A foliacdo magmatica é melhor desenvolvida nas litofacies de textura eutaxitica,
onde a foliacdoé marcada pela orientacao do plano de achatamento dos fiammes e também pela
orientacéo decristais tabulares de feldspatos. Esta foliagdo tem direcdo predominantemente N-
S a NE e SE com alto angulo de mergulho. Falhas normais e transcorrentes foram identificadas
ao longo dos perfis e parecem estar relacionadas com o basculamento das litofacies
identificadas.

Palavras-chave: Suite Cambirela; Sistema plutono-vulcénico raso; Ignimbrito Cambirela; Sul

da llha de Santa Catarina.



ABSTRACT

The Florianopolis Batholith comprises a huge diversity of plutonic bodies with rare occurence
of associated volcanic rocks, as a result of the Neoproterozoic magmatism of the Dom Feliciano
Belt (630-590 Ma). The late-phase magmatism of the Floriandpolis Batholith (590 Ma)
emcompasses plutonic, hypabissal and volcanic rocks, that characterize shallow level magmatic
systems. In such contexto, the Cambirela Suit, located in the sourhern portion of this batholith,
represents the final stage of this magmatic activity,and comprise acidic rocks, such as the llha
and Itacorumbi granites, hypabissal rocks and the Cambirela Ignimbrite. The Santa Catarina
Island is formed mainly by the Cambirela Suit units and, in the studied region, South Island,
there is a predominance of pyroclastic rocks identified as strongly welded ignimbrites with well-
marked magmatic foliation. This work presents detailed geological and structural data,
collected in two geological sections in the Pantano do Sul region, in order to identify textures,
structures and spatial relationship between the different lithofacies of the ignimbrites. With the
development of this work, it was possible to identify the wide predominance of ignimbrites in
the area, with some occurrences of xenoliths of granitic rocks and basic dykes related to the
magmatism of the Paran& Etendeka Magmatic Province. Three lithofacies were individualized
in the ignimbrites, defined by texture and granulometry, with no genetic or stratigraphic
meaning: (i) lapili tuff with high content of crystals, bombs and lithic fragments and eutaxitic
texture; (ii) lapili tuff with low crystal content and eutaxitic texture and (iii) lapili-tuff with high
crystal content and eutaxitic and parataxitic texture. Magmatic foliation is better developed in
the lithofacies with eutaxitic texture, where foliation is marked by the orientation of the
flattening plane of the fiammes and also by the orientation of tabular feldspar crystals. This
foliation has predominantly N-S to NE and SE direction with a high dip angle. Normal and
trancurrent faults were identified along the profiles and seem to be related to the tilting of the
identified lithofacies.

Key-words: Cambirela Suit; Shallow Level Plutono volcanic system; Cambirela Ignimbrite;
Sotuh of Santa Catarina Island.
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1 INTRODUCAO

Sistemas plutono-vulcanicos rasos caracterizam-se pela baixa profundidade na crosta
do seu reservatdrio magmatico (< 15km), sendo este alimentado por uma fonte de magma
mais profunda, com a sua existéncia sendo estabelecida por pelo menos trés linhas de
evidéncia: métodos geofisicos; estudos de corpos plutdnicos exumados e erupg¢des vulcanicas
em grandes volumes (BACHMANN; BERGANTZ, 2008). Segundo Llambias et al., 2008,
0s principais processos que desencadeiam as erupc¢des vulcanicas nestes reservatorios sao
relacionados a liberacdo repentina da pressdo confinante, com a maioria das erupcles
explosivas envolvendo magmas de composicao dacitica a riolitica que sdo responsaveis pela
formacdo de uma variedade de rochas piroclasticas, especialmente ignimbritos.

A Suite Plutono-Vulcanica Cambirela (ZANINI et al., 1997), pertencente ao
Batolito Floriandpolis esta situada na porcao leste de Santa Catarina, abrange uma série de
rochas magmaticas com fei¢des transicionais entre rochas plutdnicas e vulcanicas, sugerindo
que a mesma constitui um sistema plutono-vulcanico raso. A Suite Cambirela, foi
redenominada por Bitencourt et al. (2008), e abrange os Granitos llha (587 £6 Ma; Janasi et
al., 2015b) e Itacorumbi (594 * 2,8; Corréa, 2016), unidades vulcanicas, como o Riolito
Cambirela (574 + 1,8; Corréa, 2016) e ignimbritos (58045 Ma, JANASI et al. 2015), e rochas
hipabissais basicas. Os granitos Ilha e Itacorumbi sdo constituidos de monzogranitos a
sienogranitos, e se diferenciam principalmente por suas texturas e composi¢des, onde o
Granito Ilha apresenta textura alotriomdrfica, equigranular média a grossa e em facies
leucogranitica e biotitica enquanto o Itacorumbi, constitui um hornblenda-biotita
monzogranito, de textura porfiritica e matriz fina com fenocristais de K-Feldspato, com
quartzo e plagioclasio subordinados (BITENCOURT et al., 2008). Na Sequéncia Vulcénica
Acida Cambirela os depdsitos piroclastico, ocupam a maior parte e volume da sequéncia
(SANTOS ET AL., 2019).
Na regido do Sul da llha de Santa Catarina, area do presente estudo, Tomazzoli &
Pellerin (2015) apresentaram um estudo de mapeamento (1:50.000) onde relatam a
predominancia de tufos e ignimbritos indiferenciados, frequentemente associados as rochas
graniticas, sendo esta associacao cortada por diques basicos. Embora este trabalho apresente
uma cartografia mais atualizada da area, sdo poucos 0s dados estruturais apresentados. Dado

que os ignimbritos ocorrem em disposic¢Oes espaciais distintas, sendo ora horizontais e ora
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verticais, o presente trabalho consiste num estudo de mapeamento de detalhe, com coleta de
dados estruturais de foliagdes magmaticas e indicadores cinematicos em zonas defalha ao
longo de uma secdo geoldgica, com objetivo realizar uma andlise estrutural dos ignimbritos

presentes na regido compreendida entre as praias da Armagéo e Lagoinha do Leste.

1.1 LOCALIZACAO E ACESSOS

A érea de estudo situa-se no sul da Ilha de Santa Catarina. A partir da sede da UFSC,
0s acessos se dao atraves da Rodovia Jodo Nilson Zunino, saida para Aeroporto via Rodovia
Governador Aderbal Ramos da Silva, seguindo pela SC-405 e Rodovia Francisco Thomaz dos
Santos até a Estrada Jodo Belarmino da Silva as Praias da Armacéo e do Pantano do Sul. Os
acessos para os afloramentos sdo feitos por dois caminhamentos atraves de trilhas: (i) acesso
pela Praia da Armacdo, passando pela Praia do Matadeiro e com caminhamento NW-SE ao
longo do Costdo até a Praia da Lagoinha do Leste e (ii) acesso pelo Pantano do Sul, com
caminhamento E-W até o Morro da Coroa. A figura 1 ilustra o trajeto a partir da sede (Fig.
1a), bem como os acessos utilizados para chegar aos afloramentos (Fig. 1b).
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Localizacao das areas de estudo e suas vias de acesso
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Figura 1A - Localizacdo area de estudo e vias de acesso e B — Acessos aos afloramentos
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO PRINCIPAL

O objetivo principal deste trabalho é realizar uma anéalise da variacdo lateral das
texturas e caracteristicas estruturais dos ignimbritos da Suite Cambirela, sul da Ilha de Santa
Catarina, compreendido entre as Praias da Armagéo e Lagoinha do Leste, regido de Pantano
do Sul.

3 JUSTIFICATIVA

Apesar das varias pesquisas geologicas e dos trabalhos de mapeamentos recentes
realizados na llha de Santa Catarina, ndo existem estudos de detalhe que demonstrem a
variacdo lateral das texturas dos ignimbritos estudados e/ou focados em geologia estrutural
destas unidades.

Desta forma, um estudo de maior detalhe, ao longo de secBes geoldgicas onde
ocorrem as melhores exposi¢des de rocha, com enfoque na descricdo textural e estrutural se
faz necessario para aprimorar a compreensdo das unidades relacionadas ao magmatismo

plutono-vulcénico raso do Batdlito Florianopolis.
4 ETAPAS DE TRABALHO E METODOS
Este trabalho foi estruturado em quatro etapas principais: revisao bibliografica;
elaboragdo de base de dados; coleta de dados amostras e a anélise dos dados estruturais em
mesoescala.

4.1 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Nesta etapa foi construido o embasamento tedrico com relagdo ao tema abordado neste

trabalho. Foi realizada uma compilacdo e analise dos trabalhos anteriormente publicados
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relacionados a geologia local e regional, abrangendo artigos, teses, dissertacdes, relatorios,
mapas e livros, com intuito de auxiliar no planejamento do projeto.

Foram consultados trabalhos de diversos autores referentes a Provincia Mantiqueira, ao
Cinturdo Dom Feliciano, ao Batdlito Floriandpolis e a Suite Cambirela. Foram revisados ainda
trabalhos sobre os reservatorios magmaticos rasos, para melhor entendimento da sua

caracterizacdo e classificacao.

4.2 ELABORACAO DE BASE DE DADOS E PRE-CAMPO

Inicialmente foi criado em ambiente SIG um banco de dados para a delimitacéo da area
do mapeamento. Utilizando o Google Earth e 0 QGIS foi confeccionado um mapa base de
campo, com acessos e possiveis afloramentos para facilitar a coleta de dados em campo.

A aquisicdo e preparacdo de materiais de campo, como: bussolas, aparelhos de GPS,

marretas e trena, deram se como fim da etapa pré campo.

4.3 COLETA DE DADOS E AMOSTRAS

As atividades de campo foram realizadas em duas etapas, a primeira em novembro
de 2021 entre a Praia da Armacdo e Ponta da Lagoinha e a segunda em dezembro de 2021

entre 0 comeco da trilha no Pantano do Sul e o Morro da Coroa.

O trabalho de campo consistiu na descri¢do detalhada de afloramentos em blocos e
lajeados. Foram descritas e coletadas amostras de rocha in situ. Foram tomadas medidas de
foliagdo magmatica, planos de falhas e indicadores cinematicos com uso de bussola Clar, e o

registro fotografico de caracteristicas diagndsticas dos afloramentos (texturas e estruturas).

4.4 ANALISE DOS DADOS ESTRUTURAIS

Os dados estruturais como diregdo dos diques/brechas, planos de falha, estrias de falha
e foliacdo, foram integrados e interpretados com o auxilio de estereogramas, segundo o
método descrito por Lisle e Leyshon (2004). Os estereogramas foram produzidos com o
software Stereonet 11.3.0 (ALLMENDINGER; CARDOZO; FISHER, 2013)
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5 REVISAO CONCEITUAL

51 RESERVATORIOS MAGMATICOS RASOS

A forma que os magmas se comportam nos reservatorios magmaticos é afetada pela
quantidade de particulas solidas (cristais) presentes e tambeém pela pressao, temperatura e
composicdo quimica, com a quantidade de cristais podendo variar de 0 a 100%
(BACHMANN; BERGANTZ, 2008).

Os magmas podem fluir quando a fracdo de cristal se situa entre 0 e 50%. Entre 50 a
60% um limiar mecanico critico é alcancado e 0s cristais comegcam a se tocar, formando um
arcabouco rigido, que ndo pode mais fluir ou entrar em erupcao (MARCH, 1981).

Portanto, os reservatorios magmaticos se comportam como uma regido continua onde
magmas eruptiveis com fracdo de cristais <50% estdo armazenados, e 0s crystal mushes, se
comportam como magmas rigidos ou semi-rigidos, com fracdo de cristais >50%. Camaras de
magmas e crystal mushes juntos formam o que chamamos de reservatorios magmaticos
(BACHMANN; BERGANTZ, 2008).

Os reservatorios de magma podem se formar em diferentes profundidades na crosta,
preferencialmente em grandes transi¢cdes na densidade ou na resisténcia da rocha. A maioria
das erupcOes é alimentada a partir de camaras magmaticas localizadas entre 4 e 10 km de
profundidade (BACHMANN; BERGANTZ, 2008).

Sistemas plutono-vulcanicos rasos caracterizam-se pela baixa profundidade na crosta

do seu reservatério magmatico (£15km), sendo este alimentado por uma fonte de magma mais

profunda, com a sua existéncia sendo estabelecida por pelo menos trés linhas de evidéncia:
(1) métodos geofisicos; (2) estudos de corpos pluténicos exumados e (3) erupcdes vulcanicas
em grandes volumes (BACHMANN; BERGANTZ, 2008).

A formacéo de um sistema raso se da através de pulsos magmaticos recorrentes, onde
0 acumulo de magma forma um reservatorio em menor profundidade, alimentado por uma
camara mais profunda, sendo comumente associada a pressurizacdo. Logo 0S processos
mecanicos de sistemas rasos sdo diferentes dos mais profundos, levando em consideracéao as
diferentes condigdes de temperatura, pressao e composi¢do do magma (PAPALE et al., 2017).

Em reservatorios cuja composicdo € de um magma riolitico (>70% SiOz) dois

processos principais ocorrem: a incorporacdo de SiO2 e H20 atraves da fuséo parcial de rochas
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graniticas da crosta na ascensdo do magma menos evoluido, e a cristalizacdo fracionada, onde
SiO2 e H>0O tendem a permanecer no liquido, e assim, cristais mais densos e pobres em silica,
séo separados por acédo gravitacional (BACHMANN; BERGANTZ, 2008). Entretanto, como
liquidos ricos em silica tem alta viscosidade e pouca diferenca de densidade entre o liquido e
a fase sélida, e dado que os cristais precocemente formados sao normalmente pequenos, estes
cristais tendem a ficar em suspenséo, formando um mush. Portanto, € muito comum a presenca
de ignimbritos ricos em cristais (0s principais produtos decorrentes de atividade vulcanica em
reservatorios magmaticos rasos). Ignimbritos ricos em cristais sdo diferenciados de riolitos
atraves de feicGes macro e microscopicas observadas, como a presenca de fragmentos liticos,
vesiculas, shards e fiammes (McPHIE; DOYLE; ALLEN, 1993)

5.1.1 Dinamica de transporte e deposicao

As erupcdes efusivas sdo representadas por fluxos de lava e corpos intrusivos sin-
vulcanicos como diques e soleiras, enquanto as erupgdes explosivas tem como caracteristica
principal enviar cinzas e gas para o alto da atmosfera. O fluxo piroclastico gerado nas erupgdes
explosivas é formado por cabeca, corpo e cauda (Figura 2 — A) e pode gerar trés tipos
principais de depdsitos piroclasticos: (1) depositos tipo surge; (2) depdsitos de fluxo e

(3) depdsitos de queda (Figura 2 -B).

a) b)

Camada de cinzas que se deposita a
partir do processo de queda

Turbuléncia X —
Gradacdo granulométrica inversa de

pumices, com enriquecimento destes

Zona de
saida de gas @c
l : : == 0 ————— sbeallry 7 Pequena concentragdo de material

-=le o

"<t== Zona de maior

velocidade

fragmentos no topo devido a sua baixa
densidade

Gradagdo normal de liticos com
concentragdo na base devido a sua
alta densidade.

pirocldstico com gradagdo inversa

Tipo surge: Formado na cabega do fluxo
piroclastico, formando depési com
estratificagdo cruzada

Figura 2A) Esquematizagdo de uma coluna eruptiva com geracéo de fluxos piroclasticos (adaptado de
FISHER, 1966) e B) Secdo tipica de depositos piroclasticos (adaptado de SPARKS et al., 1973). Figura
extraida de POLO, 2008.
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Segundo McPhie et al. 1993 todos estes produtos, quando inconsolidados, podem sofrer
deslocamento durante ou apds a erupcdo, e gerar 0s depositos vulcanoclasticos
ressedimentados, ou, quando consolidados, podem ser submetidos a intemperismo e erosao

apos a erupcdo, e formar os depdsitos sedimentares vulcanogénicos (Fig. 3).

ERUPGAO VULCANICA

|

EFUSIVA EXPLOSIVA
fluxo de tracao suspenséao
massa
fluxo de lavas
(intrusées
Sin-viicanties) depdsitos de depdsitos depositos
fluxo piroclastico tipo  piroclastico de
piroclastico ”surge” queda
— soldado soldado
lava coerente r deposito néao nao nao ]
(ou intrusdo) =  autoclastico soldado soldado soldado ,
 — — — — — — — — —  — —
RESSEDIMENTAGAO
fluxo de tracao suspensao
massa

| - caixas: processos

i - italico: depositos

P N

depositos vulcanoclasticos
ressedimentados (sin-eruptivos)

INTEMPERISMO, EROSAO,

RETRABALHAMENTOE
RESSEDIMENTAGAO (POS-ERUPGAO)

|

fluxo de
massa

tracao

suspensao

\4

depositos sedimentares
vulcanogénicos

Figura 3: Classificacdo genética dos depositos vulcanicos. Modificado de McPhie et al. (1993).
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5.1.2 Classificacdo genética e litoldgica de depositos piroclasticos

Segundo Hildreth (1981), com base em sua composi¢do geoquimica, os ignimbritos
podem ser categorizados em trés grupos (Fig. 4):

Grupo 1 - apresenta um zoneamento composicional gradacional de liquidos rioliticos
pobres em cristal a um tipo de magma menos diferenciado, rico em cristais;

Grupo 2 - nédo possui gradientes composicionais e pode ser subdividido em: (a)
riolitos pobres em cristal e (b) dacitos ricos em cristal (até 45%, sendo estes considerados
parte do mush);

Grupo 3 - mostra lacunas abruptas na composicéo: de riolitos pobres em cristal muda
abruptamente para composi¢des menos diferenciadas ricas em cristais.

As diferencas entre estes trés grupos se devem a fatores como o estagio da atividade
magmatica e injecdo de novo magma proveniente da camara mais profunda, o que ocasiona
variacdo na quantidade relativa de cristais vs liquido, a exemplo do modelo da evolucdo de
um mush de Bachmann e Bergantz (2004; 2008).

Variagao gradativa: Grupo 1

f

'. Variacdo ausente: Grupo 2
|

\
|

Camada de ignimbrito %

Variag&o abrupta: Grupo 3

Figura 4Esquematizacéo dos trés tipos mais comuns de depdsitos piroclasticos (modificado de Bachmann e
Bergantz, 2008).
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Os depositos de ignimbritos zonados com variacdo de quantidade de cristais (Grupos
1 e 3) representam o estagio mais avancado do modelo de reservatorio, onde uma superficie
rica em liquido riolitico forma-se acima do mush e, durante esta separacéo de liquido e mush,
a temperatura e a quantidade de cristais presentes tende a variar, gerando heterogeneidades.
Portanto, a extragdo continua de diferentes quantidades de liquido intersticial do mush e/ou o
lento movimento da corrente de conveccdo na superficie rica em liquido produzem gradientes
continuos na quantidade de cristais. No Grupo 3, onde ha uma variacdo abrupta, a parte
superior do mush, em contato com a camada rica em liquido, é modificada durante uma
erupcao, gerando assim uma rapida mudanca de depdsitos pobres a depdsitos ricos em cristais.

Por outro lado, a estrutura macica do Grupo 2 se da quando a erupgdo ocorre no
estagio inicial ou reativado do modelo de reservatorio, onde parte do mush € extraido, sem a
formacdo da superficie riolitica, indicando que o movimento (stirring) interno do magma foi
o suficiente para manter o magma homogéneo ou reassimilar a superficie liquida e o mush.
No estagio de reativacdo, um novo pulso magmatico em alta temperatura é adicionado ao
sistema, gerando correntes de conveccao mais eficientes, que propiciam a homogeneizacgéo do
contetdo do reservatorio.

O modelo de reservatorio plutono-vulcanico raso proposto por Bachmann e Bergantz
(2008) ¢ dividido em trés estagios, o primeiro de baixa cristalinidade (até 45% do volume em
cristais), onde correntes de convecgdo mantém os cristais em suspensao; o segundo, de média
cristalinidade (~45% a 60%), cristais e liquido se separam mais facilmente, devido a alta
permeabilidade e falta de corrente de conveccédo; e, por fim, o terceiro estagio, de alta
cristalinidade (>60% cristais), onde a permeabilidade é muito baixa e o liquido viscoso nao
consegue ser separado totalmente por compactacao (Fig. 5).

A classificacdo litoldgica dos depositos piroclasticos segundo a UGS (International
Union of Geological Sciences) se baseia na granulometria e a distribuicdo dos gréos, nos tipos
de fragmentos e no grau de soldagem. Os depdsitos piroclasticos podem ser unimodais bem
selecionados (Tab. 1) ou polimodais pobremente selecionados (classificacdo granulométrica,
Fig. 6 e composicdo dos fragmentos, Fig. 7), é baseada no tamanho de gréao e sua distribuicao,
nos tipos de fragmentos e no grau de soldagem (Le Maitre, 1989; 2002). Rochas constituidas
pela mistura de piroclastos e epiclastos sdo classificadas (Tab.2) de acordo com Schmid
(1981).
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Figura 5: Esquematizagdo da evolucdo de um reservatorio magmatico do tipo mush: (A) Estagio de baixa
cristalinidade (<45% vol. de cristais): cristais em suspensdo por correntes de conveccéo, (B) Estagio de média
cristalinidade (~45-60% vol. de cristais): auséncia de convecgao e alta permeabilidade favorece a separagao
entre cristal-melt, e (C) Estagio de alta cristalinidade (>60% vol. de cristais): ndo ha extragéo eficiente do melt
por compactagdo. Extraido de Bachmann e Bergantz (2008).

Tabela 1. Classificacdo granulométrica de piroclastos e depdésitos piroclasticos unimodais bem
selecionados. Modificado de Fisher (1961) e Schmid (1981).

Tamanho de grao

Deposito Piroclastico

Piroclast
(mm) iroclasto Tefra (inconsolidado) I Rocha piroclasitica
Bomba Aglomerado ou tefras de bombas Aglomerado
64 Bloco Deposito de blocos ou tefra de Brecha piroclastica
blocos
2 Lapili Deposito de lapili Lapilito
116 Cinza Deposito de cinzas grosso Tufo grosso
grossa
Cinza fina Depositos de cinzas fino Tufo fino o tufo a

po
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Tabela 2. Classificacdo granulométrica de depdsitos piroclasticos e vulcanoclasticos ressedimentados
ou mistos. Modificado de Fisher (1961) e Schmid (1981).

Deposito rico em Piroclastico (consolidado)

T:marlho P.Deplé'Sit.O Ressedimento ou
e grao iroclastico . . . retrabalhado/pos-
(mm) (consolidado) Ressedimento sin-eruptivo eruptivolorigem
incerta
Brecha . . . Brecha/conglomerado
omdingsc Brecha ressedimentada rica em piroclastos :
piroclastica tufaceo
64
Lapilito Lapilito ressedimentado rico em piroclastos
2
Tufo grosso Arenito ressedimentado rico em cinzas Arenito tufaceo
118 Tufo finoou Lamito/siltito/argilito ressedimentado ricoem  Lamito/siltito/argilito
tudo a pé cinzas tufaceo
blocos & bombay
=64 mm
brecha
piroclastica
tufo-brecha
75% 25%
1&pili-tufa
lapilita wfe
1apih 5% 25% cinza
2-64mm <2mm

Figura 6: Classificacdo granulométrica para depositos piroclasticos primarios polimodais (extraido de Sommer

et al., 2003).
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vitroclaslos

cinza ou lo vitnco

cinza ou ufo a enstal cinza ou Wwio lico

cnistaloclastos itoclastos

Figura 7: Classificacdo de cinzas e tufos conforme a composicao dos piroclastos (extraido de Sommer et al.,
2003).

5.1.3 Processos fisicos e texturas em rochas pluténicas e hipabissais

Em baixas profundidades da crosta, a pressdo por carga vertical exercida num corpo
magmatico é menor e durante o processo de ascensdo do magma que vem de uma camara em
maior profundidade, ocorre uma diminuicdo da pressao de carga, igualando, eventualmente,
a presséo de vapor interna da mistura magmatica, favorecendo assim a exsolucao de volateis
por descompressdo, também conhecida como first boiling. O first boiling é bastante comum
em sistemas magmaticos e pode ocorrer como resultado da ascensdo do magma ou da
liberacdo da pressdo magmatica por falha mecénica da cAmara magmatica. Quando parte dos
volateis presentes num magma passam ao estado gasoso, a entropia deste muda, podendo
resultar em uma cristalizagdo irreversivel. A exsolucdo de volateis pode ocorrer por processo
descompressdo ou por um processo de cristalizacdo progressiva de minerais
predominantemente anidros sob condigdes isobaricas (second boiling), o que leva ao aumento
da pressao de vapor (CANDELA, 1997).
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Estudos de minérios mostram que 0s granitos rasos associados as mineralizacdes séo
texturalmente complexos. Swanson (1977), relata que as texturas desses granitos podem variar
entre porfiritica, aplitica e pegmatitica, cavidades miaroliticas, texturas gréaficas e
micrograficas, e cristais dendriticos, aciculares e/ou esqueletais, além da textura granular
hipidiomorfica. As variagfes na textura e morfologia em sistemas igneos ocorrem em funcéo
dos minerais envolvidos, da composicao de fase e fusdo associada, da presenca de limites de
fase pré-existentes, pés-fusdo, deformacdo na cristalizacdo e principalmente pela magnitude
do resfriamento (undercooling), que é a diferenca entre a temperatura na qual um magma
torna-se saturado em determinado mineral e a temperatura em que o mineral é, de fato,
cristalizado. Uma baixa taxa de resfriamento apresenta uma granulacdo mais grossa, enquanto
com uma alta taxa de resfriamento, formam-se grdos mais finos. Quando, numa rocha
porfiritica, um mesmo mineral é encontrado em fenocristais e na matriz mais fina, presume-
se que houve pelo menos dois estagios de resfriamento, com os grdos mais finos sendo
originados por um aumento subito na taxa de resfriamento. Em baixa profundidade na crosta,
essa taxa varia, proporcionando entdo diferentes texturas nas rochas formadas nesse ambiente.
Quando um magma insaturado em volateis ascende, misturando-se com um ja
saturado em menor profundidade, forma-se texturas de crescimento em desequilibrio, como
quartzo esqueletal, nos nucleos de cristais de quartzo corroidos. Se 0 magma ascender ainda
mais, com o0 aumento do resfriamento, o quartzo esqueletal pode desenvolver um
sobrecrescimento de formas dendriticas, tanto na matriz, como nas bordas de fenocristais
(RATAJESKI, 1995).
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6 CONTEXTO GEOTECTONICO & GEOLOGIA REGIONAL

A éarea de estudo esta situada na parte meridional da Provincia Mantiqueira (Fig.8),
um cinturdo orogénico Neoproterozoico que se estende por cerca de 3.000 km com orientacao
NNE-SSW ao longo da costa atlantica, do Uruguai ao sul da Bahia, fazendo limite com as
provincias Tocantins, S0 Francisco e Parand, e € bordejada, a leste, pela margem continental

e pelas bacias costeiras do Espirito Santo, Campos, Santos e Pelotas (HEILBRON et al.,

2004).
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Figura 8: a) Mapa esquemaético da Provincia Mantiquéira e suas principais subdivisdes. Modificado de Costa e
Nascimento, 2015 e Phillip et al., 2016.

A Provincia Mantiqueira desenvolveu-se durante o Ciclo Orogénico
Brasiliano/Panafricano cuja evolucdo € principalmente caracterizada por episodios
diacrénicos de colisdo do tipo arco-de-ilhas com uma margem continental e continente-
continente, sendo subdivida em trés segmentos: Setentrional, Central e Meridional, conforme
ilustrado na figura 8 (HEILBRON et al., 2004).

O segmento setentrional € o Ordgeno Aracuai; sendo este limitado pelos cratons do
Sé&o Francisco e Congo. O segmento central que inclui a por¢édo sul do Orogeno Brasilia e 0s
orogenos Ribeira e Apiai, se relaciona com os cratons S&o Francisco, Congo e ao Bloco
Paranapanema, este encontrando-se encoberto pela Bacia do Parand, sendo descoberto por

meio de dados geofisicos. O segmento meridional inclui os orogenos Dom Feliciano e S&o

Gabriel (HEILBRON et al., 2004).
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6.1 O CINTURAO DOM FELICIANO

O Cinturdo Dom Feliciano (Fig. 9) € a principal unidade geotectdnica da porcéao
meridional da Provincia Mantiqueira (ALMEIDA et al., 1977; HEILBRON et al., 2004),
sendo formado no final do Neoproterozoico durante a colisdo entre os Cratons Rio de La
Plata/Paranapanema, Congo/S&o Francisco e Kalahari, dando origem ao Gondwana Ocidental
(ALMEIDA et al., 1977; BASEI et al., 2011). O cinturdo possui aproximadamente 150 km de
largura e se estende por 1200 km em direcdo Norte—Sul a partir da Craton Luis Alves até sua
terminacdo em territérios uruguaios, conforme o trabalho de Silva et al. (2005). Parte do limite
do cinturdo é encoberta, a oeste pela Bacia do Parana e a leste pelo Oceano Atlantico, e devido
a isso 0s seus limites ndo s&o propriamente conhecidos.

A sua atual estruturacdo, alongada na direcdo NE-SW, é interpretada como resultado
da colisdo continental obliqua que se deu em resposta a convergéncia dos cratons Rio de La
Plata, Paranapanema e Kalahari (HEILBRON et al., 2004). A evolucdo do cinturdo esta
associada a uma tectonica transpressiva de escape lateral, a qual deu origem a extensos e
profundos sistemas de cisalhamento transcorrentes, denominado de Cinturdo de Cisalhamento
Sul-Brasileiro por Bitencourt e Nardi (2000). Os mais expressivos sistemas transpressivos do
Cinturdo Dom Feliciano sdo as zonas de Cisalhamento Major Gercino (dextral —Santa
Catarina), Dorsal do Cangucu (sinistral Rio Grande do Sul) e Sierra Ballena (sinistral
Uruguai), sendo que todos os sistemas de cisalhamento transcorrente separam unidades
metavulcano-sedimentares de arcos magmaticos (HEILBRON et al., 2004). A Zona de
Cisalhamento Itajai-Perimb6 é outro importante componente do sistema transpressivo NE-
SW, em Santa Catarina, e separa os depdsitos de margem passiva cavalgados sobre o
embasamento arqueano do Craton Luis Alves (BASEI, 1985).
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SANTA CATARINA
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Figura 9: Localizacéo do orégeno Dom Feliciano no Gondwana Ocidental. b) — Principais unidades geotectdnicas do
sul do Brasil e do Uruguai e as principais zonas de cisalhamento existentes. (Modificado de Hueck et al. (2018) e

Phillip et al. (2016)

O Cinturdo Dom Feliciano é considerado a principal unidade geotecténica de idade

pré-cambriana exposta no Escudo Catarinense, sendo ele compartimentado em trés dominios

tectdnicos (Figura 10), de sudeste para noroeste: Dominio Interno, Dominio Central eDominio

Externo, sendo os limites representados pelas Zonas de Cisalhamento Major Gercinoe Itajai-

Perimbd, que séo interpretadas como zonas de sutura (BASEI et al., 1985, 2011).

O dominio interno é representado pelo Batélito Floriandpolis, que compreende

diversos corpos graniticos neoproterozdicos (BASEI et al., 1985, 2011).
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Figura 10: Contexto geoldgico regional. A) Dominio interno, central e externo do Cinturdo Dom Feliciano no
Escudo Catarinense e falhas que os delimitam (adaptado de Basei et al., 2011a).

O trabalho de Florisbal (2011) que € embasado nos estudos de Basei (1985), propde
a compartimentacdo do Escudo Catarinense em trés grandes dominios, sendo uma subdivisdo
pelos lineamentos principais e ndo uma divisdo de cunho ou intepretagdo tectonica de cada
uma das unidades.

O Dominio Norte abrange as unidades paleoproterozoicas do Complexo Granulitico
Santa Catarina e neoproterozoicas das Bacias do Itajai e Campo Alegre, sendo a sul limitado
pela Zona de Cisalhamento Itajai-Perimbd.

O Dominio Central € composto por rochas metassedimentares do Complexo
Metamorfico Brusque e pelo Complexo Camboril, com algumas ocorréncias de rochas
graniticas como os granitos Itapema, Corre-Mar, Rio Pequeno, Serra dos Macacos, entre
outros, sendo limitado a norte pela Zona de Cisalhamento Itajai-Perimbd e a sul pela Zona de
Cisalhamento Major Gercino.

O Dominio Sul é definido por rochas graniticas de idade neoproterozoica do Batolito
Florian6polis com alguns relictos do embasamento de idade paleoproterozoica representados
pelo Complexo Aguas Mornas. Um conjunto de rochas metassedimentares definido por
Trainini et al. 1978, originalmente relacionadas temporal e espacialmente com o0s
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metassedimentos do Grupo Brusque sdo descritas no dominio sul, sendo que essa formacao
foi recentemente redefinida com dados do Projeto Aguas Mornas (PAM - UFSC 2016) para

Complexo Quecaba.

6.2. Batdlito Floriandpolis

O Batdlito de Floriandépolis (BF) abrange uma grande diversidade de corpos
pluténicos com raras ocorréncias vulcénicas associadas, de orientagdo E - NE resultante do
magmatismo Neoproterozoico do Cinturdo Dom Feliciano. E limitado a norte pela Zona de
Cisalhamento Major Gercino, a oeste e a sul pela bacia do Parana e a leste pelo Oceano
Atlantico Sul (Hueck et al., 2018). Segundo Janasi et al. (2015), as idades U-Pb em zircéo
indicam que o magmatismo granitico do batdlito ocorreu entre 650-580 Ma, sendo este
magmatismo controlado, segundo Bitencourt & Nardi 2000, pela atividade do Cinturdo de
Cisalhamento Sul-brasileiro (CCSb).

O magmatismo pluténico precoce do BF é associado a tectbnica transpressiva e
possui diferentes interpretagdes em relagdo ao contexto tecténico. Basei (1985) considera o
BF como parte de um cinturdo orogénico ensialico, Basei et al. (2000), como raiz de arco
magmatico, e Silva et al. (2005), como parte de um arco magmatico continental. Outros
trabalhos, como os de Bitencourt e Nardi (1993, 2000), Bitencourt et al. (2008), Oyhantcabal
et al. (2007), Sommer et al. (2006),Florisbal et al. (2009, 2011), Santos et al (2019), entre
outros, consideram que a génese do batolito é associada a um ambiente pos-colisional.

De acordo com estudos de Bitencourt & Nardi (1993, 2000), Nardi et al. (2002)e
Bitencourt (2008), o primeiro estdgio do magmatismo do BF (650-630 Ma) foi
predominantemente calcialcalino alto-K ou toleitico, com associagdes graniticas
metaluminosas a levemente peraluminosas, dominados por biotita granitos e granodioritos,
com enclaves maficos quartzo-dioriticos a dioriticos. Posteriormente, foi seguido por
associagdes shoshoniticas (ca. 600 Ma) e associacdes alcalinas (590-580 Ma), com rochas
graniticas predominantemente metaluminosas, proximas as ZC, e associa¢es vulcanicas
basicas a acidas e intrusdes graniticas com caracteristicas peralcalinas maisdistantes das areas
de maior deformacéo.

Os granitoides que constituem o Batolito Florianopolis foram subdivididos por
Zanini et al. (1997) em trés grupos: (1) Granitdides Foliados: granitdides de carater porfiritico
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e foliacdo subverticalizada incipiente, caracterizados pela orientacdo dimensional dos
fenocristais de feldspato e pelo alinhamento dos minerais micaceos (Granitoides Santo
Antbnio e Paulo Lopes); (2) Granitoides Calcio-Alcalinos: uma associacdo de rochas
granitdides de natureza calcio-alcalina, que constituem um bat6lio polidiapirico de
zoneamento concéntrico, com termos tonalitico e quartzo-dioritico nas por¢ées marginais, a
termos monzograniticos no interior (Suite Intrusiva Maruim); e (3) Granitoides Alcalinos:
granitoides isotropicos alcalinos que ocorrem como stocks ou batolitos (Suite Intrusiva Pedras
Grandes) e um corpo granitico com caracteristicas subvulcénicas relacionadas a rochas
vulcanicas como fluxos e tufos rioliticos, que caracterizam a fase final do magmatismo na

regido (Suite Plutono-Vulcanica Cambirela).

6.1.1 Suite Plutono-Vulcanica Cambirela

A Suite Plutono-Vulcanica Cambirela representa segundo Zanini et al., 1997 a etapa
final do magmatismo no Batdlito Floriandpolis, sendo constituida pelo Granito Ilha (Gl), o
Granito Itacorumbi (GIt), o Riolito Cambirela (RC) e Rochas Hipabissais (RH).

6.1.1.1 Granito llha

O Granito Ilha foi primeiramente denominado como Granito Grosseiro llha,
cartografado por Scheibe & Teixeira (1970), como os granitdides predominantes na llha de
Santa Catarina, em ilhas oceéanicas proximas e em por¢des isoladas do continente, com sua
nomeacdo sendo posteriormente modificada por Zanini et al. (1997) para Granito llha.
Segundo Tomazzoli et al. (2018), o Granito Ilha pode ser classificado como sieno- ou
monzogranito. Apresenta cor cinza-claro ou rosada, textura equigranular hipidimorfica,
eventualmente porfira, média ou grossa. Os principais minerais sdo quartzo, K feldspato,
biotita; com allanita zircdo, magnetita/ilmenita e apatita como minerais acessorios. Como
minerais secundarios sdo comuns sericita/muscovita, epidoto, titanita, clorita, fluorita e
carbonatos. S@o cortados frequentemente por veios de aplito/pegmatito com espessura
variada. Datac¢des pelo método pelo método U-Pb em zircdo via LA_MC-ICP-MS de Corréa
(2016) indicam idades entre 600 e 585 Ma e dados de Janasi et al., 2015b indicam uma idade

de 587 +6 Ma, coerentes com as encontradas nessa unidade em outras regides.
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6.1.1.2 Granito Itacorumbi

Primeiramente denominado como Granito Cinza Médio por Scheibe & Teixeira
(1970), no trabalho de mapeamento da Ilha de Santa Catarina, o Granito Itacorumbi (glt) foi
redefinido por Zanini et al. (1997). Segundo Tomazzoli et al. (2018) o Granito Itacorumbi
pode ser classificado como sieno- ou monzogranito que ocorre associado as rochas
piroclasticas. Apresenta cor cinza claro ou rosada, textura equigranular fina a média ou porfira,
com fenocristais ovoides de feldspato. Pode exibir xendlitos de riolito. O riolito, por sua vez,
pode exibir, também xenolitos do granito, o que indica contemporaneidade entre as rochas
dessa unidade.

De acordo com estudos da UFRGS (1999) e Bitencourt et al. (2008), o Granito
Itacorumbiapresenta localmente estrutura brechada, resultante do acimulo de volateis, tipica
de topo decorpos subvulcanicos. Esta brecha possui matriz de granulagdo média e quantidade
expressivade enclaves arredondados de rochas béasicas, com granulacdo média a afanitica e
contatos sinuosos. Os fragmentos liticos presentes, chegam a até 40cm de didmetro, e variam
em composicdo entre: (i) autdlitos do Granito Itacorumbi, (ii) xendlitos arredondados do
riolito, com contatos sinuosos e estrutura de fluxo, (iii) xenolitos angulosos de rochas basicas
com granulacdo média a afanitica, e (iv) xenodlitos de rocha leucocratica equigranular de
granulacdofina, com acumulages maficas no contato com a matriz, interpretada como a

margem resfriada do Granito Ilha.

6.1.1.3 Riolito Cambirela

O termo Riolito Cambirela foi proposto por Zanini et al. (1997) para designar
derrames, tufos, ignimbritos e diques rioliticos. Os principais componentes da unidade sdo 0s
riolitos, riodacitos e dacitos provenientes de derrames e intrusdes, de coloracdo cinza escuro,
textura porfiritica, com fenocristais de quartzo incolor, K-feldspato branco a rosado e
plagioclasio, em uma matriz quartzo-feldspatica de granulacéo fina ou afanitica, com presenca
de biotita em lamelas disseminadas ou como principal componente de enclaves maficos. Os
enclaves sdo arredondados a angulosos, e seus contatos com a matriz, difusos a nitidos, onde,

neste Gltimo caso, comumente apresenta margens félsicas em torno do enclave, sugerindo
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bordas de reacdo com a matriz. Xenolitos angulosos de microgranito e arredondados dos
granitos Paulo Lopes, Serra do Tabuleiro e llha também s&o observados.

Segundo estudos da UFRGS (1999), localmente, ocorrem dois tipos de
bandamentos primarios: o primeiro de variacdo granulométrica da matriz, provavelmente
refletindo uma relagéo inversa entre a velocidade do fluxo e a taxa de crescimento dos cristais,
ocorrendo na forma de dobras abertas, fechadas e apertadas, que indicam heterogeneidade na
intensidade e direcdo do fluxo ou do comportamento reoldgico da lava; e um segundo
bandamento de diferenca na proporcdo fenocristais: matriz, que pode ser relacionado a
tendéncia dos fenocristais a se concentrar em zonas de menor velocidade de fluxo.

Nos estudos de Bitencourt et al. (2008) na regido de Garopaba-Paulo Lopes, o Riolito
Cambirela é descrito com uma sucessdo de rochas efusivas de composicdo riolitica,
subordinadamente riodacitica, com ocorréncia localizada de depdsitos piroclasticos de fluxo,
representados por ignimbritos.

Laikovski (2018) e Santos (2019) descrevem em seus estudos que os ignimbritos
encontrados na regido do Cambirela sdo fortemente soldados e apresentam-se

macroscopicamente indistinguiveis de um riolito.

6.1.1.4 Rochas Hipabissais

As Rochas Hipabissais da Suite Cambirela foram descobertas por UFRGS (1999)e
Bitencourt et al., (2008) e compreendem diques de riolito, diques de diabasio e diques
compostos, cuja parte central € riolitica a dacitica, com enxames de enclaves maficos, e cujas
bordas séo de diabasio. Os diques acidos sdo porfiriticos, de composicdo riolitica e dacitica,
com 2 a 15 m de espessura e intrudem frequentemente o Granito Serra do Tabuleiro. Os diques
béasicos séo diabasios de textura faneritica fina a afanitica com 1,5 a 60 m de espessura e
orientacdo preferencial N-S a NE-SW. Os diques compostos (subordinados) intrudem
somente o Granito Ilha, tém orientagdo N-S e NNE-SSW e de 15 e 100 m de espessura, e sdo
formados por um centro de composi¢do riolitica ou dacitica contendo enclaves

microgranulares maficos, e bordas de composicéo bésica e granulacdo média.
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7 RESULTADOS

7.1. Aspectos geologicos e estruturais da area estudada

Nas atividades de campo realizadas no sul da Ilha de Florianopolis, foram coletados
dados ao longo de dois perfis na regido de Pantano do Sul: um perfil NW-SE entre a Praia da
Armacao e a Ponta da Lagoinha (Perfil 1) e um perfil W-E entre o Pantano do Sul até o Morro
da Coroa (Perfil 2), conforme ilustrado na figura 11.

Ao longo dos dois perfis foi observada a predominancia de ignimbritos, conforme ja
apontado por outros autores, como Tomazzoli & Pellerin (2015), Janasi et al. (2015) e Lange
(2016). Os ignimbritos mostram variagdes texturais laterais e possuem uma como foliagéo
magmatica de alto angulo, que serdo discutidas em maior detalhe no texto que segue.

Além dos ignimbritos, foram também identificadas rochas graniticas, que ora
ocorrem como xenolitos nos ignimbritos e ora como corpos maiores. Diques basicos de textura
também variavel (diabasios a gabros de textura equigranular fina e média) também ocorrem
na forma de corpos tabulares métricos que seccionam 0s ignimbritos.

Falhas normais e falhas de sentido lateral foram também identificadas e serdo
apresentadas em maior detalhe no texto que segue.

A figura 11 apresenta os dados geoldgicos e estruturais coletados ao longo de ambas
secdes, bem como a coluna estratigrafica proposta para a regido de estudos.

Os ignimbritos ocorrem intercalados ao longo das se¢des geoldgicas, dispostos em
trés litofacies definidas pela textura e granulometria, sem conotagdo genética ou estratigréafica:
(i) lapili tufo com alto conteido de cristais, bombas e fragmentos liticos e textura eutaxitica;
(ii) lapili tufo com baixo conteddo de cristais e textura eutaxitica e (iii) lapilli-tufo com alto

conteudo de cristais e textura eutaxitica e parataxitica.
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Qrifa das Campanhas
A

Pantano do Sul

JPonta da Felicidade

Coluna Estratigrafica

[I:| Digue basico Dinues basicos de cor escura, afanitica e tamanho decamétrico.

Lapili tufo com alto contetido Ignimbritos soldados, pobremente selecionados e com aspecto
Eea

. a porfiritico. Presenca de megacristais de K-Feldspato, plagiocldsio e

de cristais, bor:n.bas e quartzo fumé facetado (~30-50% da rocha, estimativa visual)
fragmentos liticos imersos em uma matriz de granulacdo fina. Bombas centimétricas,
e textura eutaxitica bem como fragmentos liticos centimétricos a métricos de aspecto

s
Lapili tufo com alto contelido  Ianimbritos fortemente soldados, ricos em cristais (~30-50%,

de cristais e estimativa visual), com aspecto porfiritico e textura eutaxitica e

= parataxitica bem marcadas. Os megacristais sdo constituidos de K-

textura eutaxitica feldspato, plagioclasio e quartzo fumé facetado imersos em uma
e pa rataxitica matriz de textura fina a muito fina.

I:l Lapili tufo com baixo contetdo Cristais esparsos de K-feldspato, plagiocisio e quartzo

d istai fumé facetado (~10-15%, estimativa visual) imersos em
e Cris als_. matriz de granulacdo fina, comumente fortemente alterados.
e textura eutaxitica A foliacdo magmatica € incipiente a fracamente marcada.

Cor cinza claro/rosada, faneritico, sendo compostos

- Granito Morro das Pedras  Por fenocristais de K-feldspato rosado de até 1 cm;
quartzo acinzentado, facetado; plagiocldsio e anfibdlio

Convencoes

Foliagdo dos ignimbritos
Falha Transcorrente Dextral
Falha Transcorrente Sinistral

Falha Normal
Falha indiscriminada
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Figura 11: SecOes Geologicas propostas para a area de estudos. Perfil NW-SE (A-B) entre a Praia da Armacdo e a Ponta
da Lagoinha (Perfil 1) e perfil composto W-E entre o Pantano do Sul até o Morro da Coroa e (C-D e E-F) entre Morro da
Coroa e a Praia da Lagoinha do Leste (Perfil 2). Estereogramas ilustram a variacao da foliagdo magmatica ao longo dos
perfis, ilustrada na se¢do como tragos.
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A litofacies lapili tufo com alto conteddo de cristais, bombas e fragmentos liticos
e textura eutaxitica ocorre principalmente na porcdo NW do Perfil 1 (Fig. 11) na Ponta das
Campanhas e Praia do Matadeiro. E constituida por ignimbritos soldados, pobremente
selecionados e com aspecto porfiritico (Fig. 12). Os megacristais abrangem K-Feldspato,
plagioclésio e quartzo fumé facetado, que ocorrem em grande quantidade (~30-50% da rocha,
estimativa visual) imersos em uma matriz de granulagdo fina. Bombas centimétricas, bem
como fragmentos liticos centimétricos a métricos sdo comumente encontrados, de aspecto
arredondado (Figs. 13 e 14) ou angulosos. Dentre os fragmentos liticos comuns ocorrem
rochas graniticas porfiriticas (Fig. 13) a equigranulares e porcdes de material de granulacéo

fina a amorfa e composicéo silicosa (Fig. 14).

Figura 12: Litofacies lapili tufo com alto contetdo de cristais, bombas e fragmentos liticos e textura eutaxitica.
Vista em planta de ignimbrito com textura eutaxitica, rico em cristais e aspecto porfiritico.
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Figura 13: Fragmento litico de rocha porfiritica, de formato arredondado na porgéo central da foto. Ponta das
Campanhas.

Figura 14: Fragmento litico de material rico em silica, de formato anguloso na porcéo central inferior da
foto. Ponta das Campanhas, Praia do Matadeiro.
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A textura eutaxitica é definida pela orientacdo do plano de achatamento dos fiammes,

que marcam a foliacio magmatica de alto angulo (130%/45°), conforme ilustrado na figura 15.

Figura 15: Ignimbrito fortemente soldado com textura eutaxitica. O plano de achatamento dos fiammes define
a foliacdo magmatica de alto angulo. Ponta das Campanhas.

A litofacies lapili tufo com baixo contetdo de cristais e textura eutaxitica ocorre
no Perfil 1 desde o costdo sul da Praia do Matadeiro até a Ponta do Facdo e também na porcao
W do Perfil 2 na trilha do Pantano do sul em direcdo a Lagoinha do Leste, conforme ilustrado
na figura 11. No perfil 1, o contato entre as diferentes litofacies na Praia do Matadeiro é
definido na porcdo NW por um dique basico de textura equigranular fina a média e espessura
métrica e na porcdo SE do perfil, regido da Ponta do Facdo, por uma falha transcorrente
dextral, onde faz contato com a litofacies lapilli-tufo com alto contetdo de cristais e textura
eutaxitica e parataxitica (Fig. 11). J& no Perfil 2, o contato desta litofacies também com a
litofacies lapilli-tufo com alto contetdo de cristais e textura eutaxitica e parataxitica, ocorre
no Morro da Coroa, onde é definido por uma falha indiscriminada (Fig. 11).
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Esta litofacies é definida por cristais esparsos de K-feldspato, plagioclasio e quartzo
fumé facetado (~10-15%, estimativa visual) imersos em matriz de granulacdo fina (Fig. 16).
N&o foram observados fragmentos liticos ou bombas, embora xeno6litos métricos de rochas
graniticas de textura equigranular fina a mediasejam observados. A foliagdo magmatica é
fracamente marcada, dado o baixo conteido de marcadores, como cristais ou fiammes
alongados. Ainda, em algumas regides onde esta foliacéo esta fracamente marcada € de dificil
determinacdo em funcdo do forte grau de intemperismo comumente encontrado nesta
litofacies.

PR WL

Figura 16: Lapili tufo com baixo contetido de cristais. Ponta do Quebra Remo.

A litofécies lapilli-tufo com alto contetdo de cristais e textura eutaxitica e
parataxitica ocorre predominantemente na regido do Morro da Coroa, Perfil 2, mas também
na porcdo SE do Perfil 1, entre a Ponta do Facdo e a da Lagoinha (Fig. 11).

Esta litofacies abrange ignimbritos fortemente soldados, ricos em cristais (~30-50%,
estimativa visual), com aspecto porfiritico e textura eutaxitica e parataxitica bem marcadas

(Figs. 17 e 18). Os fenocristais sdo constituidos de K-feldspato, plagioclasio e quartzo fumé
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facetado imersos em uma matriz de textura fina a muito fina (Fig. 17). As marcantes texturas

eutaxitica e paratexitica conferem aspecto bandado a rocha em alguns locais.

Figura 17: Litofécies lapilli-tufo com alto contetdo de cristais e textura eutaxitica e parataxitica. Vista em
planta. Aspecto porfiritico da rocha com alto contetido de cristais e textura eutaxitica. Ponta S da Lagoinha do
Leste.

A foliagdo magmatica é vertical marcada, de orientagdo média 300%85° pelo plano
de achatamento dos fiammes e orientacao de alguns cristais tabulares de feldspatos (Fig. 18).
Outra caracteristica marcante desta litofacies é a presencga de disjungdes colunares verticais
muito bem desenvolvidas (Figs. 19 e 20), o que define geoformas tipicas desta regido (Fig.
21).



Figura 18: Foliagdo magmaética vertical marcada pelo plano de achatamento dos fiammes e orientagdo de
alguns cristais. Vista em perfil. Ponta S da Lagoinha do Leste.
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Figura 19: Disjunc@es colunares verticais bem marcadas. Morro da Coroa.
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Figura 20: Disjungdes colunares bem marcadas com formas geométricas bem definidas. Néo in situ. Ponta S da
Praia da Lagoinha do Leste.

Figura 21: Geoformas tipicas da regido do Morro da Coroa e Lagoinha do Leste dadas pela disposicéo das
disjuncdes desenvolvidas na litofacies lapilli-tufo com alto contetdo de cristais e textura eutaxitica e
parataxitica. Vista para N da Praia da Lagoinha do Leste
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Na porc¢éo S da Praia da Lagoinha do Leste ocorre o contato da litofacies lapilli-tufo
com alto conteudo de cristais e textura eutaxitica e parataxitica com um granito equigranular
médio a grosso, isétropo, com anfibélio (Fig. 22), similar ao Granito Morro das Pedras
descrito por Janasi et al. (2015). O contato dos ignimbritos com o granito é recoberto pela
faixa de areia da praia e ndo pode ser verificado. Contudo, dada a ampla ocorréncia de
ignimbritos e a ocorréncia local deste afloramento métrico de granito, 0 mesmo é interpretado
como um xendlito nos ignimbritos. Este granito é ainda seccionado por um dique basico de
textura muito fina, um diabéasio, interpretado como pertencente ao magmatismo do Grupo
Serra Geral (Fig. 23).

Figura 22: Aspectos texturais do granito equigranular médio a grosso com anfibélio que ocorre na ponta S da
Praia da Lagoinha do Leste
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Figura 23: Vista em planta do contato em dique de diabasio com o granito. Ponta S da Praia da Lagoinha do
Leste.

A regido possui uma série de falhas geoldgicas, sendo sua identificacdo feita por
ocorréncia de planos, degraus e estrias de falha, deslocamento de veios de quartzo e cataclase.

Duas falhas normais foram identificadas na area de estudo, ambas no perfil 1. A
primeira delas na Ponta do Quebra Remo, com um plano de falha com orientacdo NE e
mergulho alto (Fig. 24a). A segunda ocorre proxima a Ponta do Facdo, com ocorréncia de
cataclases e evidéncias de uma reativacdo por transcorréncia dextral, com veios de quartzo
deslocados, aplitos e injecGes apopegmatitica cisalhadas (Fig. 25). O plano de falha possui
alto angulo de mergulho e direcéo SE (Fig. 24b).

Estrias de falha com degraus de falha apontando na dire¢do norte (Fig. 26), ocorrem
logo no comeco da Praia do Matadeiro, perfil 1, com o plano de falha apresentando orientacéo
SE e alto mergulho (Fig. 24c)

Uma falha indiscriminada foi observada préximo ao Dedo de Deus, perfil 2,
apresentando degrau de falha com orientagcdo E-W e mergulho alto (Fig. 24d). A determinagdo
da cinematica desta zona de falha é dificultada devido ao alto grau de intemperismo das rochas

que dificulta a identificacdo de indicadores cinematicos.



50

Figura 24: Estereogramas com os polos dos planos de falhas presentes na area de estudo, todos apresentando
alto mergulho.
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Figura 25: Zona de falha de aproximadamente 40 cm nos ignimbritos, com veios pegmatiticos deslocados e
fissuras preenchidas por material rico em quartzo. Vista em planta. Ponta do Facéo.

Figura 26: Plano de falha de dire¢cdo SW, subvertical, com degraus de falha apontando na direcdo N, indicando
uma falha de componente obliqua e deslocamento sinistral. Praia do Matadeiro.
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Diques bésicos de diabasio sdo comuns na area e foram descritos conforme
ocorréncia ao longo dos perfis. Contudo, um dique de diabasio de espessura métrica, que corta
os ignimbritos na Ponta do Quebra Remo € aqui descrito, pois 0 mesmo registra estrais de
falha que atestam a existéncia de falhas na regido também apds a colocacdo destes diques

interpretados como de idade Cretéacea (Fig. 27).

T B e A
e g!-‘:." ';\( Ak

Figura 27: Dique basico da regido da Ponta do Quebra Remo (Perfil 1). A) Viséo geral do afloramento de
dimensdes decamétricas de um dique basico, de textura afanitica, com disjuncdes horizontais e verticais; B)
Plano de falha com estrias em baixo angulo

o
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8 DISCUSSOES

Na regido da area de estudo foram encontradas quase todas as rochas presentes na
unidade litoldgica da Suite Cambirela, com os ignimbritos ocorrendo em larga escala, granitos
apenas como xenolitos ou corpos tabulares em drenagens e os diques basicos que seccionam
todo o conjunto. Os ignimbritos foram identificados na maior parte da area de estudos, assim
como nos estudos de Lange(2016), Laikovski (2018) e Santos et al. (2019). As faciologias
identificadas sdo as mesmasdaquelas descritas por Santos et al. (2019) na sessdo tipo da
unidade, no Morro do Cambirela.

Os ignimbritos foram divididos em trés litofacies distintas: (i) lapili tufo com alto
conteudo de cristais, bombas e fragmentos liticos e textura eutaxitica; (ii) lapili tufo com baixo
contetido de cristais e textura eutaxitica e (iii) lapilli-tufo com alto contetdo de cristais e
textura eutaxitica e parataxitica. Observa-se uma variacao lateral das facies de NW-SE, com
ignimbritos variando de lapili tufo com alto contetido de cristais para lapili tufo com baixo
conteudo de cristais e textura eutaxitica, indicando flutuacdes na quantidade de cristais no
magma. Com base nestes informacGes € possivel sugerir que a regido sul da llha de Santa
Catarina se enquadre no Grupo 3 do modelo de depoésitos piroclasticos proposto por
Bachmann & Bergantz (2004), onde ha uma variacdo abrupta, com a parte superior do mush,
em contato com a camada rica em liquido, sendo modificada durante as fases eruptivas,
gerando assim uma rapida mudanca de depositos pobres a depdsitos ricos em cristais.

Destaca-se ainda que os contatos entre as facies sdo controlados por falhas ou
diques basicos, indicando que as variagdes abruptas permitiram a geracdo de zonas de
fraqueza.

Com base nos dados estruturais, associado a analise faciologicas e possivel sugerir
que a orientacdo original horizontal dos ignimbritos pode ser reconstruida e que o sentido do
fluxo magmatico era SE-NW. Contudo, dada a complexidade das relagdes estruturais, bem
como a variagdo nas direcdes das foliagbes magmaticas identificadas, estudos de igual detalhe
em uma area maior sdo recomendados para uma melhor compreensdo e reconstrucdo da
disposicao espacial original destes ignimbritos.

Dado ao grau de soldagem dos ignimbritos, as varias falhas normais e transcorrentes

presentes na area, e a correlagdo dos ignimbritos com rochas plutbnicas a hipabissais e
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auséncia de unidades sedimentares correlatas, estes ignimbritos parecem ter se formado a
partir de uma interacdo de sistemas pluténicos rasos e tectdnica, 0 que estd de acordo com a
interpretacdo de Santos et al. (2019), que interpreta estes ignimbritos como gerados em
ambiente fissural. Segundo Aguirre-Diaz & Labarthe-Hernandez (2003), os ignimbritos
fissurais se formam quando falhas normais interagem com grandes camaras de magma ou séo
afetadas por elas em camadas crustais rasas causando a abertura do sistema e levando a
erupcdes explosivas de fluxos piroclasticos e consequente geracdo destes ignimbritos de
fissura.

A foliacdo magmatica de médio a alto angulo de mergulho identificada nos
ignimbritos, bem como a ocorréncias de planos de falhas também de alto angulo de mergulho,
séo concordantes com os fotolineamentos de Tomazzoli & Pellerin (2015). O presente estudo
sugere que os ignimbritos sdo verticalizados pela ocorréncia de falhas entre Morro do Facao
e a Ponta da Lagoinha e entre o Dedo de Deus e o Morro da Coroa, que causaram O
basculamento das camadas de disposicao original horizontal.

Um corpo granitico equigranular médio a grosso, com anfibdlio e encontrado na
porcao sul da Praia da Lagoinha do Leste é interpretado no trabalho de Tomazzoli & Pellerin
@015) como correlacionado ao Granito Itacorumbi, porém neste trabalho o corpo granitico é
interpretado como relacionado ao Granito Morro das Pedras descrito por Janasi et al. (2015).
De acordo com estes autores, esse granito ocorre esparsamente na llha de Santa Catarina sendo
correlacionado com o granito Sdo Pedro de Alcantara e contemporaneo a Suite Cambirela
(590 Ma).
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9 CONCLUSOES

Através das analises dos dados geoldgicos e estruturais coletados neste trabalho é

possivel tracar as seguintes conclusoes:

- Os ignimbritos da Suite Cambirela constituem a litologia mais abundante da regido do Pantano
do Sul. Trés litofacies foram identificadas: distintas: (i) lapili tufo com altocontetdo de cristais,
bombas e fragmentos liticos e textura eutaxitica; (ii) lapili tufo com baixoconteudo de cristais e
textura eutaxitica e (iii) lapilli-tufo com alto conte(do de cristais e textura eutaxitica e
parataxitica e sdo correspondentes aquelas identificadas na sesséo tipo da unidade, no Morro
do Cambirela, por Santos et al. (2019).

- Sugere-se que a regido sul da Ilha de Santa Catarina se enquadre no Grupo 3 do modelo de
depdsitos piroclasticos proposto por Bachmann & Bergantz (2004) com uma variacao abrupta
nas faceis e os contatos sendo controlados por falhas normais, que foram reativadas de maneira

transcorrente gerando zonas de cataclases e descolamento de veios de quartzo.

- E possivel interpretar a origem da Suite Cambirela como um sistema magmatico raso,com uma
camara subvulcanica com ocorréncia de uma sequéncia de pulsos eruptivos, sendoestes
fortemente influenciado por falhas, o que gerou erupcdes explosivas e consequentementeuma

grande quantidade de fluxos piroclésticos, gerando os chamados “ignimbritos de fissura”.

- lange (2016) e Laikovski (2018) sugerem uma renomeac¢do da unidade como Ignimbrito

Cambirela, proposta essa seguida neste trabalho.
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