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RESUMO
O objetivo deste estudo foi realizar um levantamento dos alimentos completos
considerados “naturais”, comercializados na grande Florianépolis — SC, para avaliar a
conformidade em relagao a legislacao vigente, analisar suas composi¢cdes nutricionais
e qualidade microbioldgica. Os alimentos foram adquiridos considerando uma refeicao
para um cao adulto de porte médio, saudavel e foram divididos em dois grupos: com e
sem fabricante registrado no Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento
(MAPA). Os resultados das analises da composicdo bromatologica basica, além de
Ca, P e Na dos alimentos, foram comparados com os niveis minimos de exigéncias
nutricionais das tabelas de referéncia oficiais utilizadas para formulagdes de dietas
para caes. A comparagdo dos dados bromatoldgicos e dos minerais entre os dois
grupos foi realizada por analise de variancia com nivel de 5% de significancia. A
pesquisa identificou sete alimentos; sendo quatro com fabricante registrado no MAPA
e trés alimentos sem registro, considerados caseiros. Todos os alimentos eram umidos
(umidade em 80%). Dos alimentos com registro de fabricante, apenas um destes, nao
atendeu completamente aos itens necessarios no rétulo conforme a legislagado
brasileira. Dos alimentos sem registro, nenhum atendeu completamente a legislagao,
faltando em torno de 60% das informagdes. Os resultados das analises dos nutrientes,
em percentagem da matéria seca, nos sete alimentos, nao mostraram diferengas
(P<0,05) para proteina bruta, extrato etéreo, fibra bruta, matéria mineral, fosforo e
sodio. Estes mesmos nutrientes apresentaram valores dentro dos niveis
recomendados por tabelas de exigéncias oficiais. Os niveis de calcio foram diferentes
entre os alimentos com registro (1,5%) e sem registro de fabricante (0,06%), onde a
média do Ca nos alimentos sem registro foi extremamente menor em relagédo ao
minimo exigido para um cdo adulto (0,6%). A recomendacdo dos rotulos de
fornecimento diario de alimento se mostrava inferior a necessidade calculada por
equagdo padrao para um cdo. Em relagcdo as analises microbioldgicas, houve
auséncia de Salmonella e baixa prevaléncia de coliformes nos sete alimentos. Houve
ocorréncia maior que aceitavel de bolores e leveduras em cinco dos setes alimentos.
Conclui-se que os alimentos denominados naturais comercializados na grande
Floriandpolis — SC para caes, que nao tem registro no MAPA ndo apresentam
informacbes exigidas por lei em seus rétulos, os niveis nutricionais analisados dos
alimentos, com e sem registro, estao de acordo com as tabelas oficiais de exigéncias
nutricionais dos caes, a exceg¢ao do Ca que estava abaixo do exigido nas dietas sem
registro e a qualidade microbiologica pode ser considerada satisfatoria, a excegéo de

bolores que apresentaram alta incidéncia em cinco alimentos analisados.
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1. INTRODUCAO

Desde a domesticacdo dos cades a interacdo destes com o ser humano vém
sendo aprimorada. Inicialmente o cdo apresentava papel muito importante na
sociedade como animal de caga, de guarda, de pastoreio ou de tragdo (CARMO et al.,
2014). Atualmente, eles passaram a ser considerados membros da familia, sendo
notdrio o crescente aumento do numero de lares com animais de estimacao, para fins
de companhia. Os cdes estdo assumindo grande importancia na manutencdo da
saude fisica e até mesmo mental das pessoas (MCCONNELL et al., 2011). Logo, cada
vez mais o mercado esta ganhando artigos e servicos voltados para os animais de
estimacao, denominados pets (BUSSAD et al, 2014), sendo um grande destaque a
industria de alimentos, denominada petfood, a qual representa 67% do volume de
faturamento deste mercado (ABINPET, 2017). Os alimentos comerciais para animais
de estimacao sado formulados com o objetivo de atender as necessidades especificas
de nutrientes para suprir as diferentes categorias e estados fisioldgicos dos caes
como: filhotes, crescimento, manutencéo, onde estes alimentos atendem as tabelas
internacionais de exigéncias nutricionais como a Association of American Feed Control
Officials (AAFCO, 2015) e Nutrient Requirements of Dogs and Cats (NRC, 2006).

Existem disponiveis no mercado, varios tipos de alimentos para caes, os quais
seguem a legislagéo vigente de acordo com a sua classificagdo (alimentos completos,
coadjuvantes e especificos) e devem apresentar em seus rétulos os niveis de garantia
especificados (BRASIL, 2009). Porém, ha uma demanda por parte de alguns tutores
de caes, em reduzir a oferta de produtos industrializados aos seus caes, surgindo
assim, um crescimento de oferta de alimentos alternativos aos convencionais. Dentre
os tipos de dietas alternativas encontram-se as chamadas dietas naturais, organicas e
receitas caseiras.

Independente da natureza da dieta os estabelecimentos que as fabricam
precisam se adequar as Boas Praticas de Fabricagédo (BPF), que sdo procedimentos
higiénicos, sanitarios e operacionais que objetivam garantia de qualidade,
conformidade e seguranga dos produtos destinados a alimentagdo animal observados
na Instrucdo Normativa (IN) n°® 04, de 23 de fevereiro de 2007 (BRASIL, 2007),
atualizada pela IN n°® 27 de 20 de abril de 2020 (BRASIL, 2020). Para estar conforme
devem atender a legislacdo existente sobre os critérios e procedimentos para o
registro de produtos, rotulagem e propaganda de alimentos para animais de
companhia (BRASIL, 2009).

A realizagao desta pesquisa se justifica pelo fato de existirem diversas empresas

comercializando alimentos naturais para cdes sem estarem de acordo com a



legislagdo, sendo passiveis de denuncia e possivelmente sem um profissional

qualificado formulando as dietas, podendo comprometer a saude dos caes.

2. OBJETIVOS
2.1. Objetivo Geral

- Realizar um levantamento dos alimentos completos considerados “naturais”,
comercializados na grande Floriandpolis — SC, avaliar se estao sendo comercializados
conforme a legislacado vigente, analisar sua composi¢gdo bromatolégica basica e dos

minerais calcio, fésforo, sédio e avaliar a qualidade microbioldgica destes alimentos.

2.2. Objetivos Especificos

- Adquirir os alimentos considerados “naturais” e fazer um levantamento das
informacdes de rotulagem, comparando com a legislagao vigente;

- Analisar os alimentos adquiridos para verificar sua composicdo basica
bromatoldgica (%): matéria seca (MS), proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE), fibra
bruta (FB), matéria mineral (MM), além de calcio (Ca), fosforo (P) e sodio (Na); e
comparar com as exigéncias nutricionais recomendadas para caes de acordo com as
tabelas de exigéncias nutricionais oficiais;

- Verificar se a recomendagao do fabricante de consumo diario do alimento
atende as necessidades energéticas calculadas através de equacdes do National
Research Council (NRC);

- Avaliar a presenga de Coliformes e de Salmonella spp. e realizar a contagem
de bolores e leveduras nos alimentos considerados “naturais” para caes,

comercializados em Florianopolis.

3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1. Domesticagao dos caes

Os dados histéricos do processo de domesticagéo de caes estimam que entre
15.000 a 30.000 anos atras, os humanos, ndbmades, através da caga, atrairam a
atencao de cées ancestrais, criando uma parceria. Onde, em troca de alimentos, os
caes auxiliavam na caga, protecédo (THALMANN et al., 2013). Desde a domesticagao
dos caes, a interacdo com o ser humano foi mudando, de animais de caca e trabalho,
para animais de companhia, onde os lagos afetivos entre as espécies foram muito

depurados. O comportamento de apego foi o resultado de um processo evolutivo onde
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ser social mostrou-se vantajoso no vinculo entre o homem e os outros animais
(TATIBANA & COSTA VAL, 2009). Atualmente os caes sido considerados membros
das familias, ja que além da companhia, eles comprovadamente proporcionam
beneficios na saude do homem, como reducéo de ansiedade e estresse e melhora do
bom humor (MCCONNELL et al., 2011).

Em 2013, havia 360,8 milhdes de cdes no mundo e 52,2 milhdes de caes nos
lares brasileiros. O Brasil se apresenta como segundo colocado na populagao canina
mundial, com 14% da populagdo mundial de caes, atras apenas dos Estados Unidos
(INSTITUTO, 2013). Fato que mostra a importancia destes pets em numeros em
ambito nacional, o que traz ao mercado grande ofertas e demandas de produtos e

servigos especificos para céaes.

3.2. O sistema digestivo dos caes

Caes (Canis familiaris) sdo animais pertencentes a Classe Mammalia e a ordem
Carnivora e, como tal, apresentam sistema gastrointestinal (SGI) relativamente curto e
simples, orientado principalmente para a apreensao e digestdo de alimentos de origem
animal (ricos em proteinas e lipidios). Os principais constituintes nutricionais de sua
dieta, na natureza, sao proteinas e lipideos, os quais sdo obtidos por meio da carne de
prezas de pequeno (coelhos) a grande (cervos) porte. Entretanto, esses animais
também apresentam certo consumo de carboidratos ndo estruturais e fibras, ja que
ingerem o conteudo do SGI das presas abatidas e consomem frutas e algumas partes
de plantas (FELIX et al., 2012). Em relagdo a anatomia, os cdes se apresentam mais
como carnivoros, com dentes caninos bem desenvolvidos, auséncia de amilase
salivar, estbmago bastante desenvolvido e com pH rigorosamente acido apto a digerir
proteinas e intestino grosso curto (MURGAS et al., 2004) real¢gando baixa capacidade
de fermentacdo e aproveitamento de carboidratos. Porém, sao classificados como
Canoidea, a qual possui familias com habitos alimentares distintos (herbivoros,
onivoros e carnivoros). Se inicialmente os ancestrais dos caes, os lobos, eram
predominantemente carnivoros, a diferenciacdo em relacdo ao comportamento
alimentar ocorreu pela adaptagao dos caes, no decorrer da evolugao, a diversidade de
alimentos de origem animal e vegetal, aproximando-se mais das caracteristicas de um
animal onivoro (FELIX et al., 2012).

3.3. Nutricao e alimentos de caes
O avango nas pesquisas sobre nutricdo nos ultimos anos promoveu maior
entendimento sobre as necessidades nutricionais dos cides e consequentemente,

houve uma grande evolugdo na alimentagdo dos mesmos. Tabelas de exigéncias



nutricionais disponibilizam boa parte das informag¢des de nutrientes para atender as
categorias de caes (AAFCO, 2015; NRC 2006). Os alimentos destinados a animais de
companhia, atualmente, buscam além de nutrir, promover a saude, bem estar e
longevidade (OGOSHI et al., 2015).

O teor energético dos alimentos, bem como o balanceamento dos nutrientes
segundo a densidade energética da dieta, & fundamental para garantir o
desenvolvimento saudavel dos animais de companhia. (FELIX et al., 2012). As
necessidades protéicas ou aminoacidicas variam dependendo da espécie, estagio
fisiologico e atividade fisica. Por exemplo, um cdo em crescimento exige um minimo
de 22,5% de proteina bruta (NRC, 2006). Todavia esta quantidade dependera do
valor biolégico e da digestibilidade das fontes utilizadas (MASCARENHAS, 2004).

Para atender estas particularidades de exigéncias nutricionais e qualidade de
alimentos, observa-se mundialmente o aumento consideravel do nimero de marcas
de dietas comerciais prontas para o consumo, com formulagcbes cada vez mais
sofisticadas e especificas (STEIFF & BAUER, 2001). O Brasil esta entre os maiores
produtores mundiais de alimentos para caes e gatos, com mais de 500 marcas e 85
fabricantes. A competitividade desse mercado fez surgir uma grande variedade de
produtos, com qualidades distintas (CARCIOFI et al, 2009).

Os alimentos industrializados séo divididos de acordo com a segmentacdo
comercial instituida pela propria industria (super premium, premium, standard), nao
caracterizada ou contida em Instrugcdo Normativa oficial, e baseia-se na qualidade e no
tipo de matéria-prima, concentracdo de nutrientes, caracteristicas do rétulo e preco,
sendo normalmente aceita pelos consumidores como um critério qualitativo que
norteia decisdes de compra (CARCIOFI, 2003). Porém, a definigdo de alimento para
os céaes esta na Instrugdo Normativa n° 30, de 5 de agosto de 2009 (BRASIL, 2009),
0s quais podem ser: alimento completo, alimento coadjuvante, ou alimento especifico.
Onde o alimento completo é aquele composto por ingredientes ou matérias-primas e
aditivos destinado exclusivamente a alimentacdo de animais de companhia, capaz de
atender integralmente suas exigéncias nutricionais, podendo possuir propriedades
especificas ou funcionais. O alimento coadjuvante é composto por ingredientes ou
aditivos que sado destinados exclusivamente a alimentacdo de animais de companhia
com disturbios fisiolégicos ou metabdlicos, capaz de atender integralmente suas
exigéncias nutricionais especificas, sendo sua formulagao privada de qualquer agente
farmacoldgico aditivo. O especifico € composto por ingredientes ou matérias - primas
ou aditivos destinados exclusivamente a alimentacdo de animais de companhia com
finalidade de agrado, prémio ou recompensa e que nao se caracteriza como alimento

completo, podendo possuir propriedades especificas.



A IN n° 30 trata dos critérios e procedimentos para o registro de produtos,
rotulagem e propaganda de alimentos para animais de companhia e define que,
obrigatoriamente, os alimentos destinados a animais de companhia devem apresentar
em seus rotulos ou embalagens, no minimo, as seguintes garantias: umidade
(maximo); proteina bruta (minimo); extrato etéreo (minimo); matéria fibrosa (maximo);
matéria mineral (maximo); calcio (maximo) e calcio (minimo); e fosforo (minimo)
(BRASIL, 2009). A IN n® 9, de 9 de julho de 2003 (BRASIL, 2003) tratava do
Regulamento Técnico sobre fixacdo de Padrdes de Identidade Qualidade de Alimentos
Completos e de Alimentos Especiais destinados a caes e gatos, onde havia a fixagao
de niveis (minimos ou maximos) dos principais nutrientes dos alimentos para caes e
gatos. Mesmo com o fato da IN n® 9 ter sido revogada pela Instrugcdo Normativa
especifica IN n° 30, de 5 de agosto de 2009 (BRASIL, 2009), a industria continua

adotando esses niveis de garantia em seus produtos, dentro dos padrdes da IN n° 9.

3.4. Alimentagao alternativa para caes e suas caracteristicas

Dietas ndo convencionais séo definidas amplamente para incluir alternativas que
nao sao compreendidas como alimentos comerciais tipicos para animais de
estimacgdo, como “dietas naturais”, dietas com alimentos crus e dietas vegetarianas
etc. (MICHEL, 2006).

A designacao “natural”’, por exemplo, abrange os alimentos sem produtos
quimicos e sem conservantes artificiais. Segundo a The European Pet Food Industry
Federation, FEDIAF, uma definicdo mais estrita seria: componentes dos alimentos
para animais de estimagdo sem eventuais aditivos e que apenas tenham sido
submetidos a um processamento para torna-los aptos para producao pet food e a
manutencdo do conteudo de todos os nutrientes essenciais. Como exemplos de
processamento podem ser citados: congelamento, concentracdo e pasteurizagao
(GROOT & SCHREUDER, 2009). De acordo com Cannoli (2008), a Association of
American Feed Control Officials (AAFCO, 2015) determina que alimentos naturais para
cédes e gatos nao podem conter corantes artificiais, conservantes artificiais,
flavorizantes, aromatizantes e palatabilizantes artificiais, 6leos e gorduras sintéticas e
umectantes artificiais.

Segundo os consumidores, beneficios ambientais e de saude sdo os principais
fatores para a aquisicdo desses tipos de produtos, porém embora alimentos pet
organico, natural e holistico sejam temas recorrentes sobre as tendéncias na industria
alimentar animal, as possibilidades reais estdo sendo avaliadas e debatidas (SAAD, et

al., 2010). Formular baseado em alimentos naturais, freqientemente crus esbarra em
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dificuldades como dados disponiveis sobre a composi¢cao quimica de tais ingredientes
(SAAD & FRANCA, 2010).

No campo da alimentacdo humana, sabe-se que o investimento em areas de
cozinhas e dietas alternativas demanda certo investimento social e financeiro por
parte de quem as adota (LEWGOY & SORDI, 2012). Alimentar-se “naturalmente”,
argumenta Beck (2010), exige uma espécie de alquimia culinaria implicita, coisa que
nem todos estdo dispostos a adotar ou custear. Ha de se pensar o mesmo para as
dietas alternativas caninas. Formular baseado em alimentos naturais, freqientemente
crus esbarra em dificuldades como dados disponiveis sobre a composi¢cao quimica de
tais ingredientes (SAAD & FRANCA, 2010). Além disso, existem ofertas destes
alimentos para compra em sites e redes sociais, 0os quais nem sempre asseguram
estar seguindo a legislagao vigente para produgéo e comercializagdo de tais produtos.
Nao existe, no entanto, atualmente, uma legislacao especifica para os alimentos que
sdo comercializados classificados como naturais, sendo assim, a mesma legislacao

dos alimentos industriais é valida para os naturais.

3.5. Controle microbiolégico em alimentos para caes

Dietas ndo convencionais sédo definidas amplamente para incluir alternativas que
nao sao compreendidas como alimentos comerciais tipicos para animais de
estimagdo, como “dietas naturais”, dietas com alimentos crus e dietas vegetarianas,
etc (MICHEL, 2006).

A utilizacdo de carnes cruas, seja para consumo imediato ou para o cozimento,
apresentam riscos de conter microorganismos contaminantes (SILVA, 1997). Estudos
em nivel mundial apontam que de 30 a 50% das carcagas de frangos congelados ou
refrigerados estdo contaminados por Salmonella spp. (SILVA, 1998). De acordo com
Aldrich (2003), nos Estados Unidos, a agéncia que regula os ingredientes permitidos
em fabricagao de alimentos para animais (Food and Drug Administration - FDA) nao
considera alimentos crus seguros, quando adquiridos pelos consumidores para
fornecimento direto para caes e gatos.

O Center For Disease Control nos Estados Unidos considera que as bactérias
séo responsaveis pela ocorréncia de 70% dos surtos e de 95% dos casos de infecgdes
alimentares. Existem relatos de que utensilios e equipamentos contaminados
participam de, aproximadamente, 16% dos surtos (DEWEY-MATTIA et al., 2018).
Dentre as bactérias comumente encontradas como contaminantes em alimentos,
pode-se destacar a Salmonella spp. (SHINOHARA et al., 2008) e coliformes (SOUSA

et al., 2006). Além das bactérias, existe a possibilidade de ocorréncia de fungos e
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bolores em matérias primas utilizadas em produgcao de dietas para caes (CAMPOS,
2007).

Salmonella spp.

A Salmonella spp. € uma bactéria entérica responsavel por graves intoxicagcoes
alimentares (MAIJALA et al., 2005). A doenca causada por essa bactéria é
denominada salmonelose, que € uma das principais zoonoses relacionadas a saude
publica em nivel mundial (GALANIS et al., 2006).

Tanto os alimentos para caes quanto as matérias-primas que a compdem,
principalmente de origem animal, tém altas incidéncias de contaminagdo por
Salmonella spp. (SILVA & DUARTE, 2002). Frangca (2009) avaliou a presenga de
contaminantes microbiolégicos em dietas convencionais e naturais para caes,
encontrando contaminantes em todas as dietas naturais. A autora também verificou
que o tempo e a temperatura de cozimento nao foram efetivos para a eliminacdo da
Salmonella spp. das amostras dos alimentos naturais.

Segundo alguns dados relatados por Chengappa et al. (1993), a salmonelose,
geralmente, € comum em cées e quase sempre ocorre como resultado da ingestao de
alimentos contaminados. Joffe & Schlesinger (2002) evidenciaram que 30% dos caes
que se alimentaram de racdes que estdo contaminadas por salmonelas passaram a

ser portadores dessa bactéria, eliminando-as via fezes.

Coliformes

Coliformes fecais sao parte do grupo dos coliformes totais e incluem bactérias
Gram negativas, facultativas e que podem fermentar lactose em 24 h a 44,5 °C, com
producdo de gas. Este grupo é constituido quase principalmente pela espécie
Escherichia coli, espécie indicativa de poluicéo fecal e, portanto, da possivel presenca
de espécies entéricas patogénicas (BAYLISS e PETITT, 1997).

As bactérias do género E. coli fazem parte da microbiota normal do trato
intestinal de animais de sangue quente. Logo, nos alimentos, a presenga de um
numero elevado de coliformes pode ser indicativa de um processamento inadequado
ou de recontaminagdo apds o processamento (CORDEIRO, 2014). Logo,
microrganismos patogénicos que representem risco a saude do consumidor, sao
mediadores na qualidade sanitaria do alimento (BRASIL, 2001). De acordo com
Santos et al. (2000) os microrganismos que podem ser referéncias da qualidade
sanitaria de alimentos para animais pertencem ao grupo dos coliformes fecais, além
da Salmonella spp. (SANTOS et al., 2000). Estudos que avaliaram ragdes secas para

cées vendidas em estabelecimentos comerciais do Brasil mostraram que é comum
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ocorrer contaminagao por coliformes tanto em ragdes comercializadas fechadas
quanto a granel (AMERICANO, 2016; CAMILO, 2019; GIRIO, 2012).

Bolores e leveduras

Bolores ou mofos s&do fungos multicelulares, filamentosos, cujo crescimento nos
alimentos é conhecido imediatamente pelo seu aspecto semelhante ao algodao. Sao
constituidos por filamentos ramificados (hifas) cujo conjunto origina o micélio,
responsavel pela fixacdo do bolor no substrato e pela reproducao por esporos. A sua
reproducéo pode ser tanto assexuada, sexuada ou ambas, simultaneamente (GAVA,
1984). Ja as leveduras, de acordo com Franco e Landgraf (2008) sao fungos nao
filamentosos, unicelulares e de variadas formas que se reproduzem principalmente por
brotamento (assexuada), tém crescimento favorecido e em aerobiose (exceto as
fermentativas que preferem a anaerobiose) e pH acido, sdo 6timas consumidoras de
agucares como fonte de energia. Seu crescimento no alimento ndo é prejudicial a
saude do consumidor.

De acordo com Andrade & Nascimento (2005) um dos fatores de risco para a
saude dos animais se refere a contaminagdo dos alimentos por fungos e outros
microrganismos, que pode ocorrer em varias etapas da fabricagdo dos alimentos,
desde a recepcao das matérias-primas até o ensaque final (SILVA, L. 1998). As
variacbes ambientais (umidade e temperatura), que muitos alimentos sofrem ao longo
do seu processamento, sao propicias para o desenvolvimento de fungos e bactérias
(AQUINO et al., 2011).

Uma pesquisa realizada por Varley (2003) evidenciou a presenga de géneros
Aspergillus spp. e Pencillium spp., em ragdes para animais em embalagens fechadas
e abertas que apresentavam pequeno grau de umidade. Esses géneros sao
importantes por produzirem micotoxinas conhecidas como aflatoxinas e ocratoxinas de
alta toxidade para os céaes, atacando figado, rins e podendo ter efeitos carcinogénicos
(MALLMAN et al., 2002).

4. MATERIAL E METODOS

4.1. Levantamento das informagodes de alimentos

Foi realizado um levantamento de alimentos completos considerados “naturais”
de fonte caseira ou industrial, comercializados na grande Florianépolis — SC, os quais
foram adquiridos através de compra. Para os alimentos de produgcdo caseira, as
informacdes utilizadas para a aquisicdo de uma refeigao foi de que seriam fornecidos

para um cdo mediano: Beagle adulto de trés anos, com 12 kg de peso corporal,
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consideravel saudavel. Com a informagao adicional do escore corporal, sendo
considerado de escore trés (03), em uma escala de um (01) a cinco (05), onde: 1 —
Muito magro; 2 — Magro; 3 — Ideal; 4 — Sobrepeso e 5 - Obeso.

Os alimentos foram divididos em dois grupos: com estabelecimento registrado
no Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento (MAPA) e sem registro de
estabelecimento no MAPA. Os alimentos foram identificados por numeros, nao sendo
reveladas as origens, mantendo o sigilo dos fabricantes.

Apods a aquisicao dos produtos, foi realizado o levantamento das informagdes de
rotulagem dos alimentos em relagéo a lista de ingredientes e para a averiguacao de
conformidade com a legislacdo determinada pela Instrugdo Normativa 30/2009 do
MAPA (BRASIL, 2009).

4.2. Analises bromatolégicas dos alimentos

Foram enviadas amostras dos alimentos completos para caes a um laboratério
com Escopo de Acreditacdo ABNT NBR ISO/IEC 17025-ENSAIO. Foram analisadas
as porcentagens de matéria seca (MS), proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE), fibra
bruta (FB), matéria mineral (MM), e os minerais: calcio (Ca), Fésforo (P) e Sddio (Na)
contidos nos alimentos. Os resultados também foram comparados com os niveis
minimos de exigéncias nutricionais das tabelas de referéncia utilizadas para
formulagdes de dietas para caes: Association of American Feed Control Officials
(AAFCO, 2015), uma vez que a Associagao Nacional dos Fabricantes de Produtos
para Animais de Estimacado (ANFALPET) utiliza os niveis nutricionais de alimentos
industrializados para caes e gatos de acordo com esta referida associagéao.

Para os alimentos que apresentaram informacbes no rétulo, os resultados
analisados das andlises bromatolégicas foram comparados com os nutrientes
declarados nos rétulos para verificar a coeréncia entre declarado e analisado.

A partir dos resultados da analise bromatolégica foi realizado o calculo de
energia metabolizavel de cada dieta e sua recomendagcdo de consumo diario, de
acordo com as equagdes para estimativa de Energia Metabolizavel de alimentos para
caes do Nutrient Requirements of Dogs and Cats (NRC, 2006). Para calcular a energia
metabolizavel do cao, primeiro foi calculado o extrativo ndo nitrogenado por meio da
férmula ENN (%) = 100 — (Umidade + PB + EEA + FB + MM), depois calculada a
energia bruta pela formula EB (kcal/g) = (5,7 x g PB) + (9,4 x g EEA) + [4,1 x (g ENN +
g FB)]. Encontrada a energia bruta, foi calculado o coeficiente de digestibilidade da
energia pela féormula CDE = 91,2 — (1,43 x porcentagem de FB, na matéria seca),
depois a energia digestivel pela férmula ED (kcal/g) = EB x (CDE/100), e s6 entao foi

determinada a energia metabolizavel pela férmula EM (kcal/g) = ED — (1,04 x g PB).
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Para verificar se a recomendacao de consumo dos alimentos declarados nos rétulos é
compativel a categoria de cdo determinada neste estudo (Beagle adulto de trés anos,

com 12 kg de peso corporal, considerado saudavel).

4.3. Analises microbioldgicas
A determinagdo de Salmonella spp. e a contagem de bolores e leveduras foram

realizadas segundo o Compendium of Methods for the Microbiological Examination of
Foods (APHA, 2001).

Para a pesquisa de Salmonella spp. foi feito um pré-enriquecimento de 25 g da
amostra em 225 mL de agua peptonada tamponada (BPW - Oxoid) o qual foi incubado
a 35°C (£ 1° C) por 24 horas. Apos as 24 horas de pré-enriquecimento em BPW, foram
transferidas aliquotas, simultaneamente, para caldo tetrationato (TT-Oxoid) e caldo
Rappaport-Vassiliadis Modificado (RV-Oxoid) e foram incubados a 42°C (x 1° C) por
24 horas. A partir dos tubos de enriquecimento seletivo foi realizada semeadura por
esgotamento em placas de Agar verde brilhante vermelho de fenol lactose sacarose
(BPLS-Merk) e Agar xilose lisina desoxicolato (XLD-Oxoid), incubadas a 35° C (+ 1° C)
por 24 horas. As colbnias tipicas de Salmonella spp. foram submetidas a triagem
bioquimica em agar ferro trés acucares (TSI-Oxoid), agar ferro lisina (LIA-Oxoid), e
agar uréia, e quando ocorreu reacgao tipica de Salmonella spp. na triagem bioquimica,
foram submetidas aos testes bioquimicos complementares: Dulcitol, Indol, Malonato,
VM-VP e Citrato.

Em relagao a determinagéo de coliformes, foi utilizada o método do NMP/g, que
significa numero mais provavel (NMP) por grama (g) e permite calcular o nimero de
um microorganismo especifico numa amostra de 4&gua, utilizando tabelas de
probabilidade. Este método é constituido por trés testes: teste presuntivo, teste
confirmativo e teste completo. O teste presuntivo fornece uma estimativa preliminar da
densidade do grupo bacteriano baseada no enriquecimento em meio minimamente
restritivo. O teste confirmativo € a segunda fase do NMP, onde os tubos considerados
positivos sao inoculados em tubos de meio mais seletivo e inibidor. O Teste Completo
€ a terceira etapa (utilizada apenas na determinagéo do numero de coliformes totais).

A contagem de bolores e leveduras foi realizada utilizando agar batata dextrose
acidificado (agar PDA). Foram utilizadas 25g de amostra, diluicdes decimais seriadas
foram preparadas em agua peptonada 0,1% e plaqueadas em superficie no agar PDA.
As placas foram incubadas em estufa bacteriolégica em temperatura de 25 °C (1)
durante 5 a 7 dias. Apods este periodo as placas foram lidas e o resultado expresso em
UFC/g.
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Os resultados das analises microbioldgicas foram realizados individualmente, por

alimento, com e sem registro de estabelecimento no MAPA.

4.4. Analise dos dados
Foi realizada a comparacdo dos dados bromatoldgicos entre os dois grupos de

alimentos avaliados: registrados no MAPA e ndo registrados, através de analise de
varidncia com nivel de 5% de significancia, utilizando-se o software estatistico
MINITAB (MCKENZIE & GOLDMAN, 1999).

5. RESULTADOS E DISCUSSOES

A pesquisa de alimentos completos considerados “naturais” resultou em sete produtos
encontrados no comeércio da grande Floriandpolis - SC. Quatro alimentos possuem o
fabricante com registro no MAPA e trés alimentos sdo comercializados sem registro,
considerados caseiros, sendo que, estes trés alimentos sem registro de fabricante no
MAPA, sdo passiveis de denuncia por estarem em desacordo com a legislagdo. Todos
os alimentos analisados se enquadram na categoria de alimentos Umidos, pois a
média analisada da umidade dos alimentos foi de 80% e em todos os produtos os
ingredientes estavam processados, ou seja, ndo havia apresentagao de carnes cruas
ou semi-preparadas. A forma de apresentacdo dos produtos variou, havendo trés
alimentos comercializados enlatados em temperatura ambiente, e quatro alimentos em
embalagens plasticas, comercializados congelados. A comercializagdo também teve
suas variagdes, onde trés alimentos registrados sdo comercializados em lojas
especificas da regido, um alimento registrado é comercializado mediante encomenda
e os trés alimentos de formulagdo caseira, sem estabelecimento registrado, também
necessitam de encomenda prévia para a compra (Tabela 1). Para a encomenda
destes alimentos, era necessario dar as caracteristicas do cdo alvo para o consumo, o
qual foi determinado nesse estudo como céo da raga Beagle adulto de trés anos, com

12 kg de peso corporal, consideravel saudavel.
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Tabela 1 - Tipo de embalagem, peso liquido (g) e forma de comercializagdo em
relacdo a temperatura de sete alimentos denominados naturais para cées
comercializados em Florianépolis-SC.

Fabricante Forma de
Registrado no  Apresentagao da Peso comercializagao
Alimento MAPA Embalagem (gramas) Temperatura

1 SIM Plastica 200 Congelada
2 SIM Lata 320 Ambiente
3 SIM Lata 150 Ambiente
4 SIM Lata 100 Ambiente
5 NAO Plastica 240 Congelada
6 NAO Plastica 300 Congelada
7 NAO Plastica 300 Congelada

Em relagao aos ingredientes descritos nos rétulos, dos sete alimentos completos
avaliados, uma nao apresentou informagdes sobre ingredientes. Logo, foram avaliados
seis alimentos. No Quadro 1 estdo descritas as porcentagens de ocorréncia de cada

ingrediente na composi¢do dos seis alimentos naturais para caes que foram avaliados.

Quadro 1 — Porcentagem da presenca de ingredientes declarada nos rotulos de seis
alimentos denominados naturais para caes comercializados em Florianépolis-SC.

Presencga do ingrediente

Ingrediente nos rotulos, %
Frango 66,66
Chuchu 50

Arroz, batata doce, cenoura, gelatina vegetal,
minerais (fosfatos e carbonatos), 6leo de coco, sal 33,33

rosa, premix vitaminico/mineral.

Abdbora, abobrinha, agua, alga, aveia, batata, batata
inglesa, banha de porco, beterraba, calcio, carne
bovina, carne de pato, coragao bovino, couve, Até 16,66
curcuma, farinha de casca de ovos, figado, laranja,
lecitina de soja, lentilha, levedura, lingua bovina, 6leo
de girassol, maga, manjericdo, moela de frango,

piperina, semente de linhaga, visceras.

A carne de frango foi predominante como opgéo de fonte proteica nas dietas

naturais avaliadas. Franga (2009) avaliando parametros de qualidade em dietas
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naturais comparados as dietas convencionais para cdes observou alto valor de
digestibilidade em dietas cruas e cozidas in natura a base de frango, que apresenta
um alto coeficiente de digestibilidade aparente da PB na matéria seca, de 93,83%.
Além da alta digestibilidade, a carne de frango apresenta custo por kg de produto
menos oneroso em relagdo as demais carnes usualmente utilizadas em formulagao
para caes, como carne bovina e ovina, o que pode ter contribuido para sua maior
ocorréncia nas dietas avaliadas.

De acordo com a legislacdo vigente (BRASIL, 2009) todo rétulo deve
apresentar a informagoes de composi¢ao basica dos ingredientes. Dos alimentos
avaliados no presente estudo, os quatro com registro no MAPA, obedecem a
legislagdo nesse quesito. Dos alimentos sem registro, um deles nao esta de acordo
com a legislagéo de rotulagem, uma vez que n&o apresenta a lista dos ingredientes.

O paragrafo 2 do Artigo 25 da IN 30 (BRASIL, 2009) destaca que deverao estar
agrupadas, além da informagdo de composi¢do basica (ingredientes), as seguintes
informacdes: niveis de garantia, indicagdo de uso, espécie e categoria animal a que se
destina e modo de usar. Considerando estes itens, do Artigo 25, foi possivel observar
que quatro alimentos estdo em desacordo com estes quesitos, sendo que um deles

possui registro no MAPA (Tabela 2).

Tabela 2 - Informacdes das declaragdes obrigatérias em rétulos de alimentos para
caes de acordo com o paragrafo 2 do Artigo 25 da IN 30 do MAPA de 2009*, de sete
alimentos denominados naturais para caes comercializados em Florianépolis-SC.

Fabricante

Registrado no Niveis de Indicacao Espécie Categoria Modo

Alimento MAPA Garantia de uso destinada destinada de uso
1 Sim Sim Sim Néo Nao Néo
2 Sim Sim Sim Sim Sim Sim
3 Sim Sim Sim Sim Sim Sim
4 Sim Sim Sim Sim Sim Sim
5 Nao Nao Néo Sim Nao Néo
6 Nao Nao Néo Néo Nao Néo
7 Nao Nao Néo Néo Nao Néo

* (BRASIL, 2009)

Dos quatro alimentos analisados com registro no MAPA, o “Alimento 1” n&o
apresenta todas as informagdes necessarias presentes no artigo 25 da IN 30 (BRASIL,
2009). As informagbes que ndo aparecem no rétulo deste alimento s&o: a espécie a

qual é destinado o alimento, a categoria destinada e 0 modo de uso.
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Os trés alimentos completos para caes, comercializados na grande
Floriandpolis — SC, sem registro no MAPA, ndo possuem nenhuma das
informagoes do artigo 25, com excecdo do “Alimento 5” que consta apenas a
espécie a qual é destinado o produto. De acordo com o artigo 9 da IN 30 (BRASIL,
2009), 23 itens obrigatérios que devem constar nos rétulos dos produtos destinados
a alimentacdo animal, sendo eles: classificacdo do produto; nome do produto; marca
comercial, quando houver; composicdo basica qualitativa, exceto veiculos e
excipientes; eventuais substitutivos, quando houver; niveis de garantia; conteudo ou
peso liquido; tabela de referéncia nutricional; indicagdo de uso; espécie e categoria de
animal a que se destina; modo de usar; cuidados, restricbes, precaugdes,
contraindicacdes, incompatibilidade, quando couber; a expressao “produto isento de
registro no Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento”; nome empresarial,
endereco completo, n° de inscricio no CNPJ e telefone de atendimento ao
consumidor; a expressdo “Industria Brasileira, quando fabricado no Brasil, ou a
identificagcdo do pais de origem e a expressao “produto importado”; nome empresarial
e endereco, incluindo pais de origem, no caso de produtos importados; data de
fabricacao, indicando dia, més e ano; data ou prazo de validade, indicando o dia, més
e ano; prazo de consumo, quando couber; identificacdo do lote; condi¢cbes de
conservacao; o carimbo oficial da inspecéo e fiscalizagao federal; e a expressao “uso
proibido na alimentacado de ruminantes” quando houver ingredientes de origem animal
na composicao do produto.

Dos quatro alimentos com Registro no MAPA, apenas o “Alimento 17, ndo
atende completamente aos itens necessarios no roétulo, faltando 9 descricbes. Dos
alimentos sem registro, nenhum atende completamente a legislagao, faltando em torno
de 60% das informagdes necessarias. Porém, o “Alimento 7” ndo possui nenhuma
informacgéao no rétulo condizente com a legislagao.

Os resultados das analises dos nutrientes, em percentagem da matéria seca,
nos sete alimentos avaliados sdo apresentados na Tabela 3 com a média dos dois

grupos em avaliagao, com fabricante registrado no MAPA e nao registrado no MAPA.
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Tabela 3 - Comparagdo dos niveis de nutrientes analisados, em percentagem na
matéria seca (% na MS), de sete alimentos denominados naturais para cées
comercializados em Florianépolis-SC e valores de referéncia dos nutrientes de acordo
com a Association of American Feed Control Officials (AAFCO, 2015).

Componente Com registro Sem registro Valor Valor de
analisado (%) no MAPA no MAPA de P referéncia
(N=4) (N=3) (AAFCO, 2015)

Matéria Seca 19,77 (£1,51) 21,62 (£2,32) 0,51 -

Composic¢ao % na MS

Proteina Bruta 48,30 (x10,30) 46,57 (+4,80) 0,89 >18%
Extrato Etéreo 19,92 (£8,55) 7,63 (£1,50) 0,28 > 5%
Fibra Bruta 2,39 (+01,01) 3,10 (x0,12) 0,57 -
Matéria Mineral 6,47 (£02,04) 3,91 (x0,17) 0,34 -

Calcio 1,51 (+0,47) 0,06* (x0,14) 0,04 >0,6% -2,5% <
Fosforo 1,15 (£0,51) 0,50 (+0,05) 0,32 >0,5%-1,6%<
Saédio 0,83 (+0,70) 0,12 (x0,03) 0,26 > 0,06%

* Diferenga significativa (P<0,05); **valor menor que o recomendado pela AAFCO
(2015).

Os resultados das analises dos nutrientes, em percentagem da matéria seca,
nos sete alimentos avaliados foram similares (P>0,05) entre aqueles com ou sem
registro no MAPA para proteina bruta, extrato etéreo, fibra bruta, matéria mineral,
fésforo e sodio.

Para a proteina bruta a média foi de 48,30% e 46,57% para os alimentos com e
sem registro, respectivamente. Este nivel de PB é similar aos encontrados em
alimentos completos umidos para caes. Em um estudo de Esteve (2018), a analise de
trés alimentos completos umidos para caes adultos mostrou um nivel de proteina bruta
de 8,14% na matéria natural (81,35% de umidade), resultando em 43,71% de PB na
matéria seca. Coelho et al., 2013 avaliaram dietas comerciais umidas para caes
adultos adquiridas em estabelecimentos comerciais de Dourados — MS, onde a média
de proteina bruta analisada para estas dietas foi de 44,98% na MS. A Instrugéo
Normativa n°® 09 (BRASIL, 2003), embora tenha sido revogada, estabelecia o valor
minimo de 25,0% de PB na matéria seca para alimentos umidos destinados a caes
adultos. O NRC (2006) estima que um cédo em crescimento necessite de 17,5 a 22,5%
de proteina, enquanto um cdo em manutengao necessita de 10%. Ja a AAFCO (2015)
estima que um cao em manutengao deve consumir 18% de PB. Portanto, observa-se
que em todas as dietas analisadas o nivel da PB esta acima daqueles exigidos pelos

caes. Outro fator importante se refere a qualidade da proteina bruta. Em estudo

20



realizado por Carciofi et al. (2009), alimentos completos para caes classificados como
super premium apresentaram coeficiente de digestibilidade da proteina bruta na MS de
83,2%. Estas dietas apresentavam como principais ingredientes proteicos: farinha de
carne de frango, ovo em po, carne de frango. Para dietas classificadas como premium,
os autores encontraram farelo de gluten de milho e o farelo de soja, seguidos pela
farinha de carne e ossos, com ingredientes proteico, com coeficiente de digestibilidade
da PB de 76,9% (CARCIOFI et al., 2009). Nas dietas analisadas no presente estudo,
a maior parte da fonte proteica foi, a carne de frango cozida, que, de acordo com Saad
e Franca (2010) apresenta um alto coeficiente de digestibilidade aparente da PB na
matéria seca, de 93,83%, sugerindo que as sete dietas apresentam uma boa
qualidade de fonte proteica.

Em relagdao a composicao de extrato etéreo, embora as dietas com registro no
MAPA, na média tenham apresentado mais que duas vezes o valor de EE das dietas
sem registro no MAPA (19,92% versus 7,63%), esta diferenca ndo se mostrou
significativa, devido ao alto coeficiente de variagado dos dados no grupo das dietas com
registro. Em ambos os grupos o teor de extrato etéreo se apresenta dentro do
esperado das exigéncias de caes adultos que, de acordo com a AAFCO (2015) deve
ser maior que 5%. Inclusive, esta igualmente de acordo com informagdes atualizadas
da Federacdo Europeia da Industria de Alimentos para Animais de Estimacao
(FEDIAF, 2018), que estima uma exigéncia de 7% de EE na dieta de um cao adulto.

Os valores médios de fibra bruta para os alimentos com e sem registro de
fabricante foram de 2,39% e 3,10%, respectivamente. Valores pouco superiores a
Instrugédo Normativa n°® 09 (BRASIL, 2003) revogada, que estabelecia valor maximo
para fibra bruta de 2,0% na matéria seca para alimentos umidos. A importancia da
fibra na dieta de carnivoros, como os caes se justifica por se tratar de suprimento de
matéria organica para o intestino grosso auxiliando a digestao pds-ileal (DROCHNER;
MEYER, 1991). As fibras atuam como substratos para a fermentagdo microbiana no
célon resultando em producgéo de acidos graxos de cadeia curta (AGCC) e redugéo do
pH, auxiliando a atividade metabdlica da microflora intestinal (CAMPBELL, et al. 1997).

As caracteristicas mais importantes da fibra, em relagéo a nutricdo de caes, séo
sua solubilidade e a fermentabilidade, que estdo diretamente relacionadas com as
concentracdes e os componentes das fragcdes soluveis e insoluveis que a compdem
(CARCIOFI, 2000). Nas dietas em estudo, 50% apresentavam chuchu em sua
composicao, que é uma fibra soluvel e de boa fermentagdo (DE OLIVEIRA et al.,
2016), auxiliando a digestdo microbiana. As demais fontes de fibra de destaque nas

dietas avaliadas foram aveia, beterraba e lentilha e couve que sao classificadas com
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baixa solubilidade e de moderada fermentagdo (JEWELL, 2000), possibilitando
consisténcia e volume do bolo fecal, estimulando o peristaltismo intestinal.

A matéria mineral nao apresentou diferencas nos valores analisados entre as
dietas com (6,47%) e sem registro no MAPA (3,91%). De acordo com a legislacéo
revogada (BRASIL, 2003), o alimento umido para a categoria de cao adulto deveria
possuir no maximo 2,5% de MM na matéria umida, valor abaixo dos encontrados nas
dietas em estudo. O alto nivel de matéria mineral em algumas ragbes pode ser
resultado muitas vezes da inclusdo de ingredientes de origem animal na dieta. As
proteinas de origem animal apresentam uma maior variagdo na composi¢cao quimica,
qualidade e digestibilidade, e consequente limitagdo na inclusao na féormula por conter
niveis em excesso de minerais (WOLFARTH et al., 2011). Carciofi et al. (2006) ainda
concluiram que quanto maior o teor de matéria mineral, menor a digestibilidade do
alimento. Um experimento de Araujo, et al. (2018) onde foi analisado o efeito de uma
alimentacao caseira para caes, duas ragoes comercial a granel e trés ragbes comercial
fechada, teve como resultado que a quantidade de matéria mineral presente na dieta
comercial a granel foi de 12,0%, 0 que representa niveis maiores em comparag¢ao com
a dieta comercial fechada (7,50%) e a dieta caseira (7,04%). Os valores de MM
encontrados pelos autores nas dietas caseiras corroboram com a média encontrada
nos sete alimentos do presente estudo que ficou em 5,19%.

Os niveis de calcio foram diferentes entre os alimentos com registro (1,5%) e
sem registro de fabricante (0,06%), onde a média do Ca nos alimentos sem registro foi
extremamente menor do que o minimo exigido para um cdo adulto que é 0,6%
(AAFCO, 2015). Os valores contidos nos rétulos em relagao ao calcio, ndo diferiram
significativamente, com excegédo do Alimento 3, que apresentou um valor muito maior
apos a analise. No rétulo constava 0,13% de Ca, e foi obtido 2,58%. De acordo com a
Instrugédo Normativa revogada (BRASIL, 2003), o valor maximo de Ca deveria ser de
0,4% para alimento umido na matéria umida, e de 2,5% na matéria seca. Atualmente a
legislagdo apenas exige que constem os valores maximos e minimos nos roétulos, ndo
estabelecendo os valores.

Estes resultados da baixa concentracdo de calcio, corroboram com um estudo
realizado por Pedrinelli et al (2017) que avaliou 106 férmulas de dietas caseiras para
caes e gatos, provenientes de livros e de websites. Ao formularem as dietas os
autores constataram que as principais deficiéncias encontradas nas dietas para caes
foram em relacao ferro (68%) e calcio (73,0%), considerando as exigéncias de acordo
com FEDIAF (FEDIAF, 2018). Uma das consequéncias da baixa concentracdo de
célcio nas dietas, é a relacao calcio:fésforo menor do que 1:1, que pode desencadear

o hiperparatireoidismo secundario nutricional (HSN) como consequéncia da tentativa
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do organismo de manter a homeostase do calcio. O mecanismo desta doenga se
caracteriza pelo aumento da secrecao de paratorménio (PTH) em resposta a reducéo
de calcio ibnico. Como consequéncia, microfraturas ou fraturas completas podem
ocorrer (MACEDO et al., 2018).

Em relacao ao fésforo, salienta-se que, embora a média do nivel de fésforo dos
alimentos sem registro no MAPA tenha ficado no limite recomendado pela AAFCO
(2015) que é de no minimo 0,5%; o Alimento 6 apresentou nivel de P no valor de
0,39%, que foi abaixo do recomendado, e o Alimento 4 foi o que apresentou maior
variacado de valor obtido apds analisado em relagdo ao que estava descrito no rotulo.
No rétulo constava apenas 0,71 e foi obtido 2,68%. De acordo com a IN n° 09
(BRASIL, 2003), o valor minimo para cées adultos era de 0,1 em alimentos umidos.
Os alimentos com registro apresentaram valor médio de 1,15% de P, dentro do limite
de recomendacgao (AAFCO, 2015). Os baixos niveis de Ca nas dietas sem registro, fez
com que a relagédo Ca:P ficasse em 0,12. A relagao de equilibrio entre calcio e fésforo
é entre 1,1 a 2 partes de calcio para 1 parte de fésforo, o que foi alcangado pelas
dietas com registro no MAPA (relagao de 1,3). O desequilibrio da relacdo Ca:P pode
trazer problemas de absorcao de outros nutrientes (AAFCO, 2015; FEDIAF, 2018) e
acarretar em alteracbes na ossificacdo endocondral, diminuindo a taxa de
crescimento, causar alteracbes na fosfatemia e elevagdo da creatinina, uréia e
fosfatase alcalina séricas (HAZEWINKEL et al. 1991; SCHOENMAKERS et al. 2000).
Portanto, é preciso atencdo na hora de formular alimentos para caes e atender as
proporcoes corretas de calcio e fésforo.

Em relagdo ao Sédio, dos quatro alimentos que possuiam registro no MAPA,
apenas dois foram analisados em relagdo ao sdédio, no entanto, ndo continham a
informacao no rétulo, portanto, ndo foi possivel fazer um comparativo entre os niveis
descritos e os analisados. Nenhum dos quatro alimentos possuiam esta informacao,
pois de acordo com a legislagdo que esta em vigor, IN n° 30 (BRASIL, 2009), ndo é
obrigatério constar no rétulo os valores de sddio. Os niveis deste mineral em ambos os
grupos de alimentos completos analisados ficaram acima do minimo exigido pelos
caes adultos que é de 0,06% (AAFCO, 2015). Os niveis foram 0,83 e 0,12, para os
alimentos com e sem registro de estabelecimento no MAPA, respectivamente.
Segundo a Associacao Brasileira da Industria de Produtos para Animais de estimacao
(ABINPET, 2019), dados cientificos mostram que os niveis de sddio até 1,5% e niveis
de cloro até 2,35% na matéria seca da dieta sdo seguros para caes saudaveis. Em
estudo realizado por Boemke et al. (1990) ha evidéncia de que altos niveis de sddio na
dieta de caes (2% na MS), acarretam em alto consumo de agua e, consequentemente,

ha uma maior excregdo de potassio, podendo causar, em longo prazo, insuficiéncia
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renal. Porém, as dietas analisadas no presente estudo, ndo apresentaram niveis

considerados deletérios para os caes.

Na avaliagcao de nutrientes declarados no rétulo (NR), somente os quatro
alimentos com registro de fabricante no MAPA, apresentavam as informagdes niveis
de garantia dos nutrientes e matéria seca. Logo, foi possivel comparar os nutrientes
declarados no rotulo (NR) com nutrientes analisados (NA) em porcentagem na matéria
seca para estes quatro alimentos com registro no MAPA. Na Tabela 4 estédo
apresentados os valores comparados de roétulo e analisados para matéria seca,

proteina bruta, extrato etéreo e fibra bruta.

Tabela 4 - Niveis de nutrientes presentes nos rétulos (NR) e niveis dos nutrientes
analisados (NA) de quatro alimentos classificados como naturais, com registro no
MAPA destinados a caes adultos.

MS PB EE FB
Alimentos
NA NR NA NR NA NR NA
1 20,2 22,5* 47,03 42,67F NC 469 7,43 4,56*
2 21,0 20,8 33,33 32,72 18,57 26,14* 7,14 3,65*
3 15,0 15,5 66,67 78,66 20,00 7,61* 3,33 0,84*
4 14,0 20,2* 39,29 39,07 28,57 41,25 12,9 0,50*

Nutrientes: MS — Matéria seca; PB - Proteina bruta; EE — Extrato etéreo; FB -
Fibra bruta; NR — Nutriente rétulo; NA — Nutriente analisado; NC - Nao consta a
informacgéao no rétulo; *Coeficiente de variagao > que 5%.

Na Tabela 5 estao descritos os valores de matéria mineral, calcio, fésforo e sddio
que constam nos roétulos de cada alimento analisado, e os valores obtidos apds as
analises dos alimentos classificados como naturais destinados a caes adultos.

O sbédio nao constava nos roétulos dos quatro alimentos analisados, a média do
sédio foi de 0,83% nos alimentos registrados no MAPA. O fato de nao constar a
informacéo ndo estd em desacordo com a legislagao, pois a IN n°® 30 (BRASIL, 2009),

nao considera obrigatério constar no rétulo os valores de sédio.
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Tabela 5 - Valores de minerais que constam no rétulo dos alimentos
e resultados da analise dos alimentos classificados como naturais
destinados a caes adultos.

MM Ca P
Alimentos
NR NA NR NA NR NA
1 9,50 6,15* 0,94 0,84* 0,64 0,75*
2 7,14 5,05 0,62 0,65 0,90 0,53*
3 13,33 2,51* 1,30 2,58* 1,30 0,64*
4 27,14 1210* 1,07 2,03* 0,71 2,68*

Nutriente: MM - matéria mineral; Ca - Calcio; P — Fésforo; NR:
Nutriente Rotulo; NA: Nutriente Analisado. NC: Nao consta a
informacé&o no rétulo. *Coeficiente de variagao > que 5%.

Observa-se que nos quatro alimentos com registro avaliados, ocorreram
situagdes de niveis nutricionais e de matéria seca diferentes dos declarados no rétulo,
num nivel superior a 5% de variagao.

Duas racgdes (1 e 4) apresentaram teores maiores de matéria seca analisado do
que os relatados nos roétulos. Como os nutrientes sao presentes na matéria seca de
um alimento, quando ha declaragdo de um nivel menor de matéria seca do que o
analisado, podem ocorrer discrepancias nos valores declarados dos nutrientes.

Para a proteina bruta o Alimento 1 apresentou menor percentagem daquela
declarada no rétulo (variagéo de 9,27%) e o Alimento 3 quando analisado apresentou
maior valor de PB do que o declarado (78,66% versus 66,67%). O Alimento 3 tanto na
declaragdo quanto no valor analisado, apresentou altos valores de proteina, que
podem ser prejudiciais ao cado. Leclercq (1996) demonstrou que em varias espécies
animais, 30% da proteina bruta ingerida é excretada. O excesso de proteina
(aminoacidos essenciais e ndo essenciais) € catabolizado e excretado na forma de
amobnia, o que tem um alto custo energético. Dessa forma, a energia que poderia estar
sendo utilizada para deposi¢do de tecidos é desviada para excre¢cao de nitrogénio,
sobrecarregando os rins do animal e ainda podendo causar impacto ambiental
(GUIDO et. al, 2016).

Em relagdo ao extrato etéreo, as médias dos alimentos com e sem registros
foram expostas na Tabela 3. Chamou a atencao a situacao individual do o Alimento 5,
que apresentou 4,96% de EE, ficando abaixo das recomendacgdes da AAFCO (2015) e
FEDIAF (2018)., No caso dos alimentos com registro, os alimentos 2 e 4 apresentaram
valores na média de 40% a mais na analise em relagao as informagdes declaradas no

rétulo, enquanto o Alimento 3 apresentou quase 62% menos de EE na analise em

25



relagdo a declaragdo do rétulo. Considerando que a exigéncia de EE para um cao
adulto é de, no minimo 7% (FEDIAF, 2018). De acordo com a Instrugdo Normativa
revogada de n° 09 (BRASIL, 2003), o valor estabelecido para extrato etéreo em
alimentos Umidos para caes adultos era de, no minimo, 2% na matéria Umida,
entretanto, a normativa que esta em vigor, n°® 30 (BRASIL, 2009), apenas estabelece
que deve constar no rotulo o valor minimo de extrato etéreo, ndo estabelecendo
valores. As gorduras desempenham um papel importante nas dietas por participarem
de processos metabdlicos e estruturais das células, por serem fontes de energia,
acidos graxos essenciais, auxiliarem na absorgdo de vitaminas lipossoluveis e por
fornecerem palatabilidade na dieta. Este baixo nivel de gordura no Alimento 5 pode ter
consequéncias para a manutengao da saude de um cao que consumir este alimento
como unica fonte de nutrientes.

Por outro lado, o Alimento 4, com registro no MAPA, apresentou um elevado
valor de extrato etéreo (41,25%). A quantidade elevada de gordura na dieta pode ser
um problema devido ao valor calérico do alimento, podendo ocorrer casos de excesso
de peso e obesidade em cées (BAUER, 2008). De acordo com LIMA et al. (2007) a
energia é a primeira necessidade a ser suprida pela alimentagao, obtida através dos
nutrientes, para processos metabdlicos. Ela também determina o consumo, pois a
densidade energética ou a quantidade de energia dos alimentos reflete na quantidade
em gramas a ser consumida diariamente pelo animal. Portanto, é fundamental que
haja um equilibrio na quantidade de gordura na dieta, mesmo que em pequenas
proporgdes, para que haja um equilibrio no metabolismo do animal e evite
enfermidades. A obesidade em céaes esta ligada a utilizacdo excessiva de alimentos
altamente energéticos, aliada a baixa frequéncia de atividade fisica e a falta de
controle da quantidade consumida pelo animal.

Em relagao a fibra bruta, todos os alimentos analisados apresentaram menor
conteudo analisado em relagdo ao declarado. Os Alimentos 3 e 4 apresentaram o
menor e maior valor, respectivamente, sendo que houve um coeficiente de variacao
maior que 5% em ambos. O Alimento 3, apresentou 3,33 de FB no rétulo, porém
apenas 0,84 ao ser analisado. A diferenga mais discrepante foi do Alimento 4, onde o
rotulo declarava 12,9% de FB e as analises mostraram um nivel muito baixo, de 0,5%
de FB na Matéria Seca. Embora a fibra ndo seja considerada um nutriente essencial
na dieta de caes (NRC, 2006), a maior parte dos alimentos comerciais apresenta um
teor de fibra compreendido entre 1% e 4% na matéria seca. O motivo da sua utilizagéao
se justifica pelo reconhecimento funcionais das fibras dietéticas na manutencao da
saude do trato gastrointestinal, da prevencao de doengas, como o cancer de cdélon
(CAVE, 2012; DO BRASIL, 2006).
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Para a matéria mineral, os quatro alimentos com registro apresentaram valores
analisados menores em relagdo aos declarados no rétulo, onde a média geral foi de
6,47% (Tabela 5). Os Alimentos 3 e 4 foram os que apresentaram maiores diferencas
entre os valores descritos no rétulo e os valores obtidos apds as analises. O Alimento
3 apresentou apenas 2,51 de MM analisada, sendo que constava no roétulo 13,33, ja o
Alimento 4 apresentou um alto valor de MM analisada, de 12,10%, superior em relagcéo
as médias encontradas geralmente em alimentos completos para caes que ficam em
torno de 8,37% (Carciofi et al., 2009) para dietas industriais e 7,04% para dietas
caseiras, podendo acarretar em menor digestibilidade do alimento (ARAUJO et al.,
2018).

Nas analises do Calcio foram encontrados valores maiores que os declarados
no rotulo para os Alimentos 3 e Alimento 4 e valor menor que o declarado para o
Alimento 1. Porém, todos os alimentos apresentaram valores dentro dos limites
recomendados pela AFFCO (2015) que é de 0,6% a 2,5%. O Foésforo teve valores
analisados diferentes dos declarados do rétulo nos quatro alimentos. Onde o Alimento
1 e Alimento 4 apresentaram valores maiores que os declarados e o Alimento 2 e
Alimento 3 apresentaram valores menores que os declarados. Somente o Alimento 4
apresentou o nivel de P analisado (2,68%) fora dos parametros recomendados para
cades de acordo com a AFFCO (2015) entre 0,5% e 1,6%. Desta forma a relagao
Calcio/Fésforo ficou em 0,75 para o Alimento 4, fora do nivel ideal recomendados que
é entre 1,1 a 2,0. Ou seja, o alto nivel de Fosforo comprometeu essa relagao, embora
o nivel de Ca estivesse dentro do ideal (2,03%).

Em relagdo a recomendagdo de quantidade a ser ofertada de alimentos aos
caes diariamente, somente os alimentos com registro de fabricante apresentavam esta
recomendacao. De acordo com Pedrinelli et al. (2017), receitas caseiras para caes e
gatos publicadas em websites e livros, na sua grande maioria, ndo informam a
quantidade recomendada que deve ser fornecida aos cdes e gatos, estes dados
estavam ausentes em 71,0% das 106 receitas publicadas que os autores analisaram,
como ocorreu no presente trabalho, onde exatamente as dietas comercializadas em
websites e sem registros que nao apresentavam estas recomendagdes.

A Energia Metabolizavel (EM) em kcallkg de cada alimento completo foi
determinada pela equagdo do NRC (2006), calculando-se o valor de extrativo nao
nitrogenado (ENN), através dos nutrientes e umidade que foram analisados. O calculo
em etapas, primeiro determina a Energia Bruta, depois o Coeficiente de
Digestibilidade, para determinar a Energia Digestivel e a partir dessa chegar ao calculo
final de EM. A necessidade energética do cao hipotético considerado nesse estudo foi

determinada multiplicando o peso corporal metabdlico (no caso deste cdo 12 kg)
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elevado a poténcia 0,75 por 140 kcal. Ou seja: 140 kcal * (12)°7°. Com esta equagao, o
cao Beagle adulto de trés anos, com 12 kg de peso corporal, considerado saudavel,
necessita diariamente de 902,6 kcal. A Tabela 6 apresenta o calculo da Energia
Metabolizavel de cada alimento completo, a recomendacdo calculada de kg do
alimento por dia para atender a necessidade energética do cao hipotético, e a
recomendacédo do rotulo do alimento completo em kg/dia, evidenciando os déficits em
energia que o cao tera se consumir o alimento conforme a recomendacao do
fabricante.

Tabela 6 - Energia Metabolizavel (EM) calculada, recomendacdo de consumo
calculada e recomendada pelo fabricante e suas comparagdes em sete alimentos
denominados naturais para caes comercializados em Florianépolis-SC.

Consumo do alimento completo

N Re%igtro EMIE allc;:Iada gfclzi:)endado pelo ggfg:\glijér:g dli)ézifg :e
MAma  (Kcallkg)  calculado Fabricante kgldia kcalidia)

1 SIM 814 1,11 0,48 0,63 512

2 SIM 967 0,93 0,64 0,29 283

3 SIM 663 1,36 0,60 0,76 505

4 SIM 1089 0,83 0,60 0,23 249

5 NAO 650 1,39 N&o consta - -

6 NAO 919 0,98 N&o consta - -

7 NAO 988 0,91 Nao consta - -

Pode-se observar a partir dos resultados do calculo da recomendacao diaria em
kg/dia que, de todos os alimentos analisados estavam em desacordo com a
recomendacao que constava no rétulo. Os Alimentos 1 e 3 foram os que apresentaram
maior diferenga entre a recomendacao calculada e a recomendacéo diaria presente no
rotulo, onde o fabricante recomenda um consumo em torno de 55% do estimado
calculado. Para os Alimentos 5, 6 e 7, 0os quais ndo sao registrados no MAPA, nao
constavam as recomendagdes de consumo diario no rétulo.

O principal fator, que regula o consumo voluntario de animais monogastricos,
como € o caso dos caes, € o teor energético dos alimentos. Caes necessitam de
energia para manutengdo do metabolismo de mantenga, crescimento, reproducao,
lactagéo e atividade fisica. Logo, eles tendem a ingerir a quantidade necessaria para
satisfacao de sua demanda energética diaria. Caso eles recebam alimentos com alta

concentracdo energética, consumirdo voluntariamente menor quantidade do alimento,
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o contrario ira ocorrer se receberem alimentos menos energéticos (exemplo: alimentos
com muitas fibras e/ou minerais), onde consumirdo maior volume para atender as
necessidades energéticas (VIEIRA et al., 2010). No caso dos alimentos do presente
estudo, que apresentam recomendacdes de volume a ser ofertado aos caes, o
problema nao esta no conteludo nutricional e energético das dietas, mas sim, na
recomendacdo abaixo das necessidades energéticas dos caes. Considerando que
quando os cdes recebem uma dieta nutricionalmente balanceada e com uma
palatabilidade aceitavel, sdo capazes de regular a ingestao de energia para atender a
sua demanda calérica diaria (MILLER, 1965). Logo, se o tutor fornecer a racao a
vontade, os caes consumiriam os alimentos até atender a saciedade energética.

Porém, com a oferta controlada em um volume menor que as exigéncias dos
caes, ocorrera o denominado balan¢o energético negativo, que se trata da situagéo
em que a ingestdo do alimento n&o esta suprindo as necessidades do c&o. Neste
estado o organismo comecga degradar seus tecidos para cobrir as necessidades
energéticas e, a medida que os depdsitos vao se esgotando, o animal perde peso e
tera comprometimento, a longo prazo, de manter as fung¢des vitais do seu organismo
(GUIMARAES e TUDURY, 2006).

Na Tabela 7 estao apresentadas as informag6es microbiolégicas em relagao
a presenca de Salmonella spp., contagem de coliformes e contagem de bolores e
leveduras dos sete alimentos considerados “naturais” para caes, comercializados em

Florianépolis.

Tabela 7 - Andlises de Salmonella ssp, coliformes a 45°C e bolores e leveduras
(UFC/g) em sete alimentos denominados naturais para cides comercializados em
Floriandpolis-SC.

Registro no Salmonella Coliformes a Bolores e
MAPA spp. 45 °C leveduras UFCl/g
1 Sim Auséncia < 3 NMP/g 3,2*103
2 Sim Auséncia < 3 NMP/g 2,4*103
3 Sim Auséncia <3 NMP/g 5*102
4 Sim Auséncia < 3 NMP/g 3*10?
5 Nao Auséncia 240 NMP/g 1*104
6 Nao Auséncia 1100 NMP/g 1,7%10*
7 Nao Auséncia 460 NMP/g 6,9*10°

Salmonella spp.
Em relacdo a analise microbiologica dos sete alimentos naturais para cées,

pode-se observar que houve auséncia de Salmonella em todas as analises realizadas,
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tanto dos alimentos de empresas registradas no MAPA, quanto dos alimentos das
empresas nao registradas. Logo, conclui-se que as empresas possuem o cuidado
necessario para evitar a contaminacado dos alimentos em relagdo a esta bactéria e,
consequentemente, dos animais. Nos alimentos de origem carneos para consumo
humano a Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (BRASIL, 2001), bem como o
Manual Pet Food Brasil (ABINPET, 2019), que apresenta os padrdes microbiolégicos
para alimentos e ingredientes pets, consideram em conformidade o produto ou
ingrediente com auséncia de Salmonella spp. em uma amostra indicativa de 25g.

Conforme Silva e Duarte (2002), as ragdes e suas matérias-primas,
principalmente as de origem animal, apresentam, quase sempre, altas taxas de
contaminagéao por Salmonella spp., portanto, como ha presenga de proteina de origem
animal nos alimentos considerados naturais analisados neste estudo, o fato de n&o
haver presenga em nenhuma delas, € um ponto positivo e mostra que os alimentos
estédo dentro da conformidade.

Ha pouca informagao sobre a duracao da colonizacdo de Salmonella em caes,
no entanto, tem sido amplamente citado que, uma vez infectado, um cao pode
verter Salmonella em suas fezes por seis semanas ou mais, continuamente durante a
primeira semana e, em seguida, de forma intermitente (MORSE et al., 1976;
SANCHEZ et al.,, 2002). A prevaléncia estimada de organismos Salmonella em
situagdes normais, em caes saudaveis, € de 1 a 36% (SANCHEZ et al. 2002). Os
animais de estimagdo podem ser uma fonte de infeccdo potencial para seres
humanos, particularmente individuos de alto risco quando expostos a essa bactéria,
como criangas, pessoas idosas e individuos com baixa imunidade (WEESE et al.,
2005).

Coliformes a 45°

Em relagéo aos valores de coliformes a 45°, os quatro alimentos registrados no
MAPA apresentaram numero mais provavel por grama menor que trés (<3NMP/g). Ja
os alimentos sem registro apresentaram valores maiores, variando de 240 NMP/g
1100 NMP/g.

Camilo (2019), ao avaliar 21 amostras de ragdes secas para animais de
companhia, vendidas a granel e em sacos fechados, em 10 cidades da Paraiba,
encontrou presenga de coliformes em todas as amostras, variando entre 3,6 NMP/g e
23 NMP/g. Os alimentos avaliados (CAMILO, 2019), eram comercializados com
registro de fabricante e ficaram com valores de coliformes superiores aos achados no
presente estudo, quando comparados com os alimentos registrados. Girio et al. (2012)

avaliaram 15 marcas de ragdo para caes em dois municipios de Sao Paulo e
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encontraram contaminagcdo em ragdes vendidas embaladas e a granel, sendo as
maiores contagens de coliformes totais e termotolerantes nas ragbes manipuladas a
granel (> 102 NMP/ g).

A presenca de coliformes fecais nas ragdes e nos ingredientes esta associada a
falta de higiene geral na manipulagao e no armazenamento de produtos.

De acordo com a ANVISA (BRASIL, 2001) para produtos carneos cozidos ou
embutidos para consumo humano, o limite maximo aceitavel de coliformes a 45°C/g é
de 103, enquanto a ABINPET (2019), considera um limite aceitavel para alimentos de
caes e gatos 10* NMP/g. Os alimentos completos para cdes avaliados neste estudo
apresentaram valores muito inferiores aos admitidos para caes e humanos, mostrando
uma regularidade nas medidas preventivas e de higiene em relagdo a ocorréncia de

coliformes nos produtos.

Bolores e leveduras

Nas analises de bolores e leveduras, o Alimento 4 foi o que apresentou menor
valor e o Alimento 7, o maior valor, sendo 3*102? e 6,9*10°, respectivamente. Péde ser
observado, também, que os alimentos registrados no MAPA tiveram valores menores
de contagem de bolores e leveduras em relagdo aos nao registrados. Nas orienta¢des
da ABINPET (2019) admite-se valores menores que 10® UFC/g de bolores em
ingredientes para racdes de cies e gatos. Para os alimentos humanos a ANVISA
(BRASIL, 2001) adota critérios de analises de bolores e leveduras para purés e doces
em pastas ou em massas, admitindo no maximo 10* UFC/g nesses produtos. Logo, se
fossemos acompanhar o padrdao determinado aceitavel pela ABINPET, somente o
Alimento 3 e Alimento 4 estariam dentro dos limites aceitaveis.

O alto valor na contagem de bolores e leveduras pode colocar em risco a saude
dos animais e, consequentemente, dos tutores. Em relacdo as racbes de caes
comercializadas de forma seca, de acordo com Andrade e Nascimento (2005) um dos
fatores de risco para a saude dos animais se refere a contaminacao dos alimentos por
fungos e outros microrganismos. Esta contaminagao pode ocorrer desde a produgao e
armazenamento da matéria prima de origem animal e de graos, que sdao amplamente
utilizados na fabricagao de racdes para varias espécies animais, até a industrializacao
e embalagem do produto final (SILVA, 1998). Porém, no presente estudo, todos os
alimentos completos avaliados n&do continham em sua composi¢cdo os cereais que
normalmente sdo atacados por fungos produtores de micotoxinas, como o milho e
sorgo, por exemplo. Logo, a ocorréncia dos bolores pode ter origem em equipamentos
que nao garantem boa higiene, como utensilios com superficies rugosas ou com

frestas, equipamentos de madeira e outros materiais que ndo possam ser limpos e
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desinfetados adequadamente (SILVA JUNIOR, 2005), ou poucos cuidados com a
manutencao e a higienizacido das instalacdes, dos equipamentos e dos utensilios; do

controle da qualidade da agua de abastecimento (BRASIL, 2004).

6. CONCLUSOES

Dos sete alimentos denominados naturais comercializados na grande
Floriandpolis — SC para caes, os que nao tém registro de fabricante ndo apresentam
informacdes exigidas por lei em seus rotulos.

Os niveis nutricionais, que foram avaliados, dos alimentos, com e sem registro,
estdo de acordo com os niveis estabelecidos pela legislacao vigente, a excec¢ao do
mineral calcio que estava abaixo do exigido para os alimentos sem registro de
estabelecimento.

Dos alimentos que apresentavam recomendacéo de consumo diario, a indicagéo
se apresentou inferior a necessidade calculada considerando a necessidade de
energia metabolizavel diaria do cdo.

Em relagdo a qualidade microbiolégica dos alimentos, com ou sem registro de
fabricante, houve auséncia de Salmonella spp., e baixa contagem de coliformes.

Bolores apresentaram contagem alta em cinco dos sete alimentos analisados.

7. CONSIDERAGOES

Uma empresa que produz alimentos para caes e gatos, denominados “animais
de companhia” pelo MAPA, quando obtém o registro de fabrica para a produgao sob
numero determinado, passa por uma série de fiscalizagbes, procedimentos. As
empresas seguem a Lei N° 6.198, de 26 de dezembro de 1974, reformulada em 2016
e atualizada em 2020, que dispde sobre a inspecao e a fiscalizagcao obrigatdrias dos
produtos destinados a alimentagao animal, e da outras providéncias (BRASIL, 2016).

Logo, € de se considerar que ha maior seguranga do ponto de vista nutricional e
microbioldgico de alimentos completos produzidos por fabricas registradas.

E importante considerar que a empresa registrada recolhe taxas tributarias, e o
imposto incidente para alimentos pets fica em torno de 50% seu valor final. Logo, o
fato de o consumidor observar um valor mais alto nestes produtos registrados cabe

muito mais ao registro do que a margem, na maioria dos casos.
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