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RESUMO

Escolher qual sera a proxima pesquisa que agregara valor a industria de alimentos
nem sempre € facil, mas a identificacdo de tendéncias pode direcionar essa escolha.
Este trabalho se propde a, através da identificagdo dos tépicos mais frequentes dos
documentos da base Scopus, apontar tendéncias e oportunidades nos conteudos
relacionados com a industria de alimentos. A metodologia CRISP-DM foi utilizada
neste trabalho, e o algoritmo Latent Dirichlet Allocation foi aplicado para a identificagéo
dos topicos. Observou-se que os ultimos 21 anos concentram a maior parte dos
documentos publicados, o que corresponde a cerca de 88% de todos os documentos
utilizados neste trabalho. Com a extracédo de tdpicos, foi possivel perceber como as
tematicas de secagem, seguranca alimentar, atividade antioxidante e crescimento
bacteriano s&do frequentes e consequentemente relevantes para a industria de

alimentos.

Palavras-chave: Tendéncias. Engenharia de alimentos. Industria de alimentos.

Extragcéo de topicos.



ABSTRACT

Choosing the next research that will add value to the food industry is not always easy,
but the identification of trends can guide this choice. This work proposes, through the
identification of the most frequent topics in Scopus documents, to point out trends and
opportunities in the contents related to the food industry. The CRISP-DM methodology
was used in this work. Moreover, the Latent Dirichlet Allocation algorithm was applied
to identify the topics. It was noticed that the last 21 years concentrate most of the
published documents, which is about 88% of all documents used in this work. With the
extraction of topics, it was possible to notice how the themes of drying, food safety,
antioxidant activity and bacterial growth are frequent and consequently relevant to the
food industry.

Keywords: Trends. Food Engineering. Food industry. Topic extraction.
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1. INTRODUGCAO

Escolher qual sera a proxima pesquisa nem sempre € facil, mas a identificagao
de tendéncias pode direcionar essa escolha. Ao pesquisar na base Scopus pelas
palavras food engineering trends e food industry trends, os primeiros resultados
(ordenando por publicagdes mais recentes) ndo retornam um estudo abrangente na
avaliacao de tendéncias. A publicagdo abrangente mais recente com resumo e texto
disponiveis € de 2011: The Beginning, Current, and Future of Food Engineering: A
Perspective (HELDMAN; LUND, 2011). Outros resultados encontrados costumam
abordar uma tematica especifica (nicho) dentro da engenharia de alimentos ou
industria de alimentos. A ferramenta Google Scholar também foi utilizada e apenas
um resultado foi considerado abrangente e recente: Challenges, trends and
opportunities in food processing (AUGUSTO, 2020). Porém, utiliza uma abordagem
diferente da proposta neste trabalho. Os resultados dessas buscas podem ser
conferidos no apéndice. O desejo de uma avaliagao global sobre as tendéncias na
Engenharia de Alimentos impulsiona este trabalho.

1.1 OBJETIVOS

1.1.1 Objetivo Geral

Através da identificagcdo dos topicos mais frequentes e a distribuicdo dos
documentos, apontar tendéncias e oportunidades nos conteudos relacionados com a

industria de alimentos.

1.1.2 Objetivos Especificos

e Realizar uma analise macro dos documentos disponiveis na base
Scopus.

e Identificar os topicos mais frequentes em todo o periodo disponivel.

e Observar a evolucéo dos topicos nos periodos escolhidos.

e |dentificar paises e instituicbes de ensino que produzem mais

documentos.
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e Comparar os topicos mundiais com os topicos de publicagdes

brasileiras.
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2. MATERIAIS E METODOS

2.1 DADOS

Para a realizagao das analises, dois critérios foram considerados no momento
de escolha da base de dados: qualidade e quantidade. Sem dados com qualidade,
nao é possivel realizar uma boa analise e chegar em um resultado coerente. Sem um
volume minimo, os resultados nao serao representativos, podendo ocorrer um overfit
do modelo criado.

Scopus € o maior banco de dados de resumos e citagdes da literatura com
revisao por pares: revistas cientificas, livros, produgado oriunda de congressos, entre
outras. Os documentos e suas informagdes complementares s&o padronizadas, o que
facilita a analise. Scopus possui uma curadoria que assegura a qualidade de sua base.
No repositério de conteudo, sdo 3,7 TB de dados armazenados, 1,4 bilhdo de
referéncias, 70.000 perfis institucionais e 16 milhdes de perfis de autores (ELSEVIER,
[s.d.]).

Além disso, a base de dados permite a exportagdo das palavras chaves e

resumos, o que possibilita uma comparagao entre eles.

Figura 1 - Opgdes de exportagao.

Export document settings @
You have chosen to export 29239 documents

Select your method of export

O M MENDELEY - O extibns (O RIS Format Qcsv OsibTex O Plain Text
RefWorks EndNote, Excel ASCll in HTML

Reference Manager
What information do you want to export?
[ citation information [ sibliographical information [] Abstract & keywords [] Funding details [] other information
[] Author(s) [ Affiliations [ Abstract [] Number [[] Tradenames & manufacturers
[] Author(s) ID [] Serial identifiers (e.g. ISSN) [] Author keywords [] Acronym [] Accession numbers & chemicals
[[] Document title [[] PubMed ID [ Index keywords [ sponsor [[] Conference information
D Year I:‘ Publisher I:‘ Funding text D Include references
[ eo [ Editor(s)
[[] Source title [] Language of original document
D volume, issue, pages I:‘ Correspondence address
[[] citation count [] Abbreviated source title

[[] Source & document type
[] Publication Stage

[] ol

D Open Access

Fonte: (Scopus, 2022)
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2.1.1 Pesquisa

Com a finalidade de evitar comparar anos concluidos com um ano em
andamento, optou-se por extrair publicagcdes posteriores a 2021. Foram testadas
diversas formas de busca: com palavras-chave diferentes, com a restrigao de estarem
lado a lado, sem essa restricdo, com certa distancia entre as palavras, apenas o
radical de tal palavra, excluindo certas areas do conhecimento, etc.

Apos os testes da forma de busca, foram identificados os operadores e
cbédigos mais adequados para os objetivos do trabalho, sendo esses:

e TITLE-ABS-KEY: um campo combinado que pesquisa resumos, palavras-

chaves e titulos de documentos. Ao colocar food, por exemplo, os

documentos retornados terdo a palavra food nos seus resumos, titulos de
artigos ou campos de palavras-chaves.

* . a palavra pode ter mais letras depois do * e continuara sendo um
resultado valido. Exemplo: engineer* retorna engineering também.

e w/10: distancia entre as palavras de até 10 palavras, independente da
ordem. Scopus recomenda o numero 15 como um equivalente de buscar
por palavras na mesma frase, mas optou-se por uma distancia mais
conservadora.

e PUBYEAR: ano de publicacéo.

e OR: operador “ou”, o resultado precisa ter tal condigao ou a outra. Exemplo:
food engineering OR food industry o resultado vai ter as palavras food
engineering ou food industry.

e AND: operador “e”, o resultado precisa ter tal condicdo e a outra. Exemplo:
food AND engineering o resultado vai ter ambas as palavras.

e LIMIT-TO: refinar a pesquisa em tal critério.

e SUBJAREA: subject area, area do conhecimento. O mesmo documento
pode ser categorizado em mais de uma area.

e "AGRI": Agricultural and Biological Sciences

e "ENGI": Engineering

e "BIOC": Biochemistry, Genetics and Molecular Biology

e "CHEM": Chemistry

e "CENG": Chemical Engineering
14



e "IMMU": Immunology and Microbiology

e "PHAR": Pharmacology, Toxicology and Pharmaceutics

e "MATE": Materials Science

e "COMP": Computer Science

e "PHYS": Physics and Astronomy

e "MATH": Mathematics

e AFFILCOUNTRY: A parte do pais de um endereco de afiliacdo da pessoa
autora. Foi utilizado para filtrar os documentos de brasileiros.

Realizou-se uma busca intermediaria, antes de serem escolhidas as areas do

conhecimento que mais se enquadram na tematica do trabalho:

TITLE-ABS-KEY

(
(food w/10 engineer*®)
OR (food w/10 industry)
OR (food w/10 process*)
OR (food w/10 tech*)
OR (food w/10 science)
OR (food w/10 manufact®)
OR (food w/10 product*)
OR (food w/10 develop*)

OR (food w/10 innovat*)

)
AND PUBYEAR < 2022

A partir do resultado dessa busca, foram avaliadas cada area do
conhecimento e seus resultados. Para as amostras, foi escolhido um grau de
confianga de 80% e margem de erro de 10%, apesar da pratica mais comum ser 95%
e 5%, respectivamente, pois seria inviavel avaliar a quantidade de documentos
necessaria para uma assertividade maior. Para cada area, foram analisados 41
documentos coletados de forma aleatdria. Apenas documentos com abstract foram
utilizados. Para identificar se tal documento é relacionado com a tematica, foram

utilizados os campos em ordem de relevancia: Title, Abstract, Author Keywords, Index
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Keywords, Affiliations, Source title, Publisher. Para simplificar a avaliagéo, o principal
fator avaliado foi se tal documento tem relagdo com producgao de alimentos em escala
industrial. Se 70% dos documentos avaliados de determinada area foram
considerados como relacionados, essa area foi utilizada na busca final.

A consulta final escolhida nesta pesquisa foi, entao:

TITLE-ABS-KEY

(
(food w/10 engineer*)
OR (food w/10 industry)
OR (food w/10 process*)
OR (food w/10 tech*)
OR (food w/10 science)
OR (food w/10 manufact®)
OR (food w/10 product*)
OR (food w/10 develop*)

OR (food w/10 innovat*)

)
AND PUBYEAR < 2022

AND

LIMIT-TO ( SUBJAREA,"AGRI")

OR LIMIT-TO ( SUBJAREA,"ENGI" )

OR LIMIT-TO ( SUBJAREA,"BIOC" )
OR LIMIT-TO ( SUBJAREA,"CHEM" )
OR LIMIT-TO ( SUBJAREA,"CENG" )
OR LIMIT-TO ( SUBJAREA,"IMMU" )
OR LIMIT-TO ( SUBJAREA,"PHAR" )
OR LIMIT-TO ( SUBJAREA,"MATE" )
OR LIMIT-TO ( SUBJAREA,"COMP" )
OR LIMIT-TO ( SUBJAREA,"PHYS" )
OR LIMIT-TO ( SUBJAREA,"MATH" )

16



2.2 KNIME Analytics Platform

A leitura dos arquivos, o tratamento dos dados e a extracéo de tépicos foram
realizados na plataforma analitica KNIME, um software de cédigo aberto em ciéncia
de dados. Nesta ferramenta foram construidos os fluxos de dados. A figura a seguir

ilustra um desses fluxos, desde a leitura dos arquivos até a extragao de topicos.

Figura 2: Exemplo de workflow utilizado neste trabalho.

Topic Extractor
Strings To Document  Column Filter  Punctuation Erasure  Number Filter Case Converter N Chars Filter Stop Word Filter (Parallel LDA) Statistics

>8> [ > B> >8> T >8> T .%E ’"E

CSV Reader RowiD Row Filter titulo mantido o tiulo retirada pontuagdes retirada de n®  conversdo para minisculo retirada palavras retirada stop words tituio frequéncia de tal topico
com menos de 2 letras
B, » > >

. Topic Extractor
18711999 tomar EID id retirada sem abstract Strings To Document  Column Filter  Punctuation Erasure  Number Filter Case Converter N Chars Filter Stop Word Filter (Parallel LDA) Statistics

> 3> > > 53> > 53> > B2 > 5 r%; ;QE ,i:

>

mantido s6 resumo  retirada pontuacdes retirada de n®  converso para minisculo retirada palavras retirada stop words resumo frequéncia de tal topico
com menos de 2 letras

Fonte: a autora (2022).

2.3 CRISP-DM

Cross-Industry Standard Process for Data Mining (CRISP-DM) é conhecido
como uma metodologia ou processo para projetos de Data Science, sendo o mais
conhecido para tal propdsito. Foi criado por DaimlerChryrler, SPSS e NCR. Ele

consiste em seis etapas:

e Business understanding (Compreensao do negdcio) - esta fase inicial foca em
entender os objetivos do projeto e requisitos de uma perspectiva de negdcios,
entdo convertendo este conhecimento na definicho de um problema de
mineracdo de dados e um plano preliminar desenhado para alcangar os
objetivos.

e Data understanding (Compreensao dos dados) - esta fase inicia com uma
coleta inicial de dados e prossegue com atividades com o objetivo de se
familiarizar com os dados, para identificar problemas de qualidade dos dados,
para descobrir os primeiros insights dos dados ou para detectar subconjuntos

interessantes para formular hipoteses para informagdes ocultas.
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e Data preparation (Preparagao dos dados) - esta fase cobre todas as atividades
para construir o conjunto de dados final a partir dos dados brutos.

e Modeling (Modelagem) - nesta fase, varias técnicas de modelagem séo
selecionadas e aplicadas e os parametros sao calibrados para valores ideais.

e FEvaluation (Avaliagdo) - neste estagio o modelo (ou modelos) obtidos séo
avaliados de forma mais aprofundada e as etapas executadas para construir o
modelo sdo revisadas para garantir que atinja os objetivos de negdcio de forma
adequada.

e Deployment (Implementagao) - a criagdo do modelo normalmente n&o € o fim
do projeto. Mesmo quando o propdsito do modelo é aumentar o conhecimento
dos dados, o conhecimento adquirido precisara ser organizado e apresentado
de forma que o cliente possa usa-lo (AZEVEDO; SANTOS, [s.d.]).

2.3.1 Compreensao do negoécio

A introdugédo e os objetivos no inicio deste trabalho representam parte da
etapa Business understanding do processo CRISP-DM. Portanto, nao seréo repetidos
aqui. Além do contexto inicial e objetivos, nessa etapa foram avaliados riscos,
restricoes e dependéncias.

Um risco neste trabalho s&o os falsos positivos, quando documentos que nao
sdo relacionados com a industria de alimentos sdo retornados nas buscas. Para
minimizar esse risco, foram realizados testes com buscas diferentes para identificar
qual configuragdo de busca trazia a maior quantidade de documentos n&o
relacionados. Foi escolhido ordenar por relevancia por se tratar justamente dos
resultados que deveriam ser mais relacionados com as palavras utilizadas na busca.

O mecanismo de pesquisa da Scopus usa um modelo de relevancia baseado
em conceitos da ciéncia de recuperagdo de informagdes, longa experiéncia com
pesquisa na web, dados e empresas. Cada documento retornado como resultado de
uma busca recebe uma pontuagcdo composta por diversos fatores. O resultado do
calculo depende da propria consulta, dos documentos pesquisados e da maneira que
esses dois fatores s&o equilibrados entre si. Sdo considerados os seguintes fatores:
frequéncia dos termos no documento; quéo significativa € a palavra (document
frequency TF/IDF conceito introduzido por Karen Sparck Jones); onde a palavra foi

encontrada (titulo, resumo, palavras chaves); posicdo no documento (quanto mais
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cedo, provavelmente € mais importante); proximidade entre as palavras da busca;
completude (se o documento tiver todas as palavras da busca no mesmo campo
recebe uma nota mais alta) (“What does ‘Relevance’ mean in Scopus? - Scopus:
Access and use Support Center”, [s.d.]). Foram avaliados de forma manual os 20
resultados com maior relevancia para cada busca, observando titulo, resumo e
palavras-chave. Durante as avalia¢gdes, percebeu-se que nem sempre é facil tragar a
linha do quao relacionado um artigo pode ser com a tematica de industria de
alimentos. S6 houve uma exceg¢ao que levou segundos para se perceber que ndo era
relacionado: um estudo realizado com estudantes de engenharia de alimentos
relacionado com o nivel de inglés dessas pessoas. Os demais documentos avaliados
de fato apresentavam algum nivel de relagdo com a tematica, ou entdo com
fundamentos da area.

A partir desse cenario, foram testadas duas formas para diminuir os falsos
positivos: limitando a certas areas relacionadas com a tematica ou excluindo certas
areas sem relacdo. Durante a realizagao dos testes para reduzir os falsos positivos,
percebeu-se que o mesmo documento pode ser categorizado em mais de uma area
do conhecimento, o que significa que um documento que faz parte de uma area que
intuitivamente nao tem relagdo com a industria de alimentos também pode estar em
outra categoria relacionada. Por exemplo, um documento pode estar categorizado em
Arts and Humanities e em Chemical Engineering. Optando por excluir a area Arts and
Humanities, tal documento seria retirado dos resultados, o que geraria um declinio no
volume da amostra utilizada para este trabalho. Para evitar desconsiderar documentos
relevantes, foi escolhida a opcao “limitar a certas areas relacionadas”, ao invés de
excluir tais areas nao relacionadas. A lista final de areas foi detalhada anteriormente
na secao “Pesquisa” deste trabalho.

Outra possibilidade considerada para reduzir a ocorréncia de falsos positivos
foi excluir documentos com determinadas palavras-chave. Embora seja uma
abordagem bastante direta, considerou-se o fato de que a escolha das palavras-chave
de um artigo depende somente do(s) autor(es), podendo uma selegdo de documentos
ou artigos n&o seguir a mesma logica de atribuicdo. Nas avaliagbes manuais, por
exemplo, foram encontrados alguns documentos com tematica voltada para a area de
educagao, que nao estavam diretamente relacionados com processamento de
alimentos. Considerou-se descartar esse tipo de resultado, mas nem todo documento
pertencente a area de educacgao apresentava palavras-chave como "educacao". Além
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disso, n&o é tdo incomum um documento nao apresentar palavras-chave. Da amostra
de documentos utilizada na extragao de tépicos de todo o periodo, 26% nao possuem
Author Keywords e 25% n&o possuem Index Keywords.

Percebeu-se que ambas as alternativas avaliadas apresentavam um
problema em comum: a possibilidade de descartar documentos relevantes de todas
as outras etapas seguintes do trabalho por uma intervengdo na forma da pesquisa.
Ou seja, ao tentar reduzir o risco de falsos positivos, gerar-se-ia outro risco. Por isso,
a estratégia escolhida foi reduzir o risco de falsos positivos com o minimo de
intervencdo possivel, com uma escolha cuidadosa de palavras. Nesse caso, foi
adicionada uma condigao para considerar apenas as palavras escolhidas em uma
mesma frase. Além disso, ao invés de descartar o documento cuja condi¢cdo fosse
atendida, optou-se por limitar a determinadas areas. Caso a quantidade de falsos
positivos seja grande o suficiente para interferir na extragao de topicos, o resultado
deve ser refinado, com a retirada dos topicos nado relacionados com a industria de
alimentos.

Este trabalho depende das informacbes que foram fornecidas na base
Scopus. Sendo assim, se certo campo nao foi preenchido, ndo existe a possibilidade
de solicitar o preenchimento ou adicdo de informacgdes pelos autores. Além da
presenca ou ndo de tal dado, a clareza do que esta disponivel também possui essa
dependéncia. Na hora de escolher quais areas traziam resultados relacionados com
a industria de alimentos, por exemplo, foram revisados certos resumos e titulos que
nao eram explicativos o suficiente para avaliar a relagdo. Outro exemplo é a linguagem
do resumo. Apesar do padréo internacional ser a lingua inglesa, foram encontrados
documentos em outra lingua em quantidade o suficiente para interferir nos topicos
extraidos do periodo de 1905 até 1999.

E valido ressaltar também uma restricdo na pesquisa na base Scopus: ndo é
possivel restringir a pesquisa para retornar apenas documentos que possuem um
determinado campo nao vazio, especialmente no caso do abstract. Isso gerou um
esforco maior no tratamento dos dados, e apenas depois desta etapa foi possivel
determinar o numero total de documentos que poderiam seguir para a extracao de

tépicos.
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2.3.2 Compreensao dos dados

Nesta etapa, realizou-se uma analise macro, cujo resultado sera detalhado na
parte de resultados e discussdo. Percebeu-se que determinados documentos n&o
possuem resumo. Portanto, tais documentos nao serdo utilizados na extragdo de

topicos. A pesquisa foi refinada nesta etapa também.

2.3.3 Preparacao dos dados

Os resultados da pesquisa foram exportados do banco de dados Scopus no
formato .csv. Em seguida, realizou-se a leitura e conferéncia desses arquivos, uma
etapa importante para a qualidade dos dados. Quatro fatores provocam erros na
leitura, resultando em linhas que nao distribuiram os dados nas colunas da forma
correta: [No abstract available], [No author name available], [No author id available] e
aspas no meio do texto. As palavras que correspondiam a tal campo com um desses
erros ficavam espalhadas nas colunas incorretas, o que interferia na distribuicido dos
campos seguintes.

No caso dos documentos sem abstract, o tratamento foi deletar tal linha, pois
0 resumo é um campo obrigatério para este trabalho. As aspas no meio do texto foram
retiradas de forma manual e as palavras foram colocadas na coluna correta. As
informacdes correspondentes a [No author name available] e [No author id available]
foram rearranjadas nas colunas correspondentes. Esses tratamentos e a identificacao
dos erros foram realizados com o auxilio da ferramenta LibreOffice Calc.

Durante o tratamento de dados, o estagio de pré-processamento geralmente
contém tarefas como tokenizagcdo, remocao de stop-words, conversdo para
minusculas e lematizagdo. O estagio de extragdo de caracteristicas geralmente utiliza
o modelo de espacgo vetorial que faz uso da abordagem bag-of-words. O estagio de
selegdo de recursos, na maioria das vezes, emprega os métodos de filtragem, como
a frequéncia do documento (UYSAL; GUNAL, 2014).

No processamento de texto, a tokenizagdo é o procedimento de dividir um
texto em palavras, frases ou outras partes significativas, conhecidas como tokens. Em
outras palavras, a tokenizagao € uma forma de segmentacgao de texto. Normalmente,
a segmentagdo € realizada considerando apenas caracteres alfabéticos ou

alfanuméricos que sao delimitados por caracteres n&o alfanuméricos (por exemplo,
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pontuagdes, espagos em branco). Foi utilizado o né Strings To Document para fazer
a tokenizacdo com OpenNLP Simple Tokenizer.

Alguns tratamentos pequenos foram realizados nos dados: remogao das
colunas que nao seriam utilizadas na extracido de topicos; retirada dos caracteres de
pontuagdo com o nd Punctuation Erasure; exclusdo dos termos representando
numeros com o n6 Number Filter; e remogao de palavras com menos de trés
caracteres.

Uma etapa relevante foi a retirada de Stop-words, que sédo as palavras
comumente encontradas em textos sem dependéncia de um tépico especifico (por
exemplo, conjung¢des, preposi¢cdes, artigos, etc.). Portanto, as palavras s&o
geralmente consideradas irrelevantes em estudos de classificacdo de texto e
removidas antes da classificagcdo. As palavras irrelevantes sao especificas para o
idioma que esta sendo estudado, assim como no caso de lematizagdo. Foi utilizado o
no Stop Word Filter configurado para English, pois os titulos e resumos em geral estéo
em inglés.

Outra etapa de pré-processamento amplamente usada para classificagéo de
texto é a conversao para letras minusculas. Uma vez que as formas das palavras em
maiusculas ou minusculas sao consideradas sem diferenga, todos os caracteres em
maiusculas sado geralmente convertidos para suas formas em minusculas antes da
classificagdo. Existem algoritmos e ferramentas que trabalham melhor com todas as
palavras minusculas, por isso € uma pratica comum. Foi utilizado o n6 Case Converter

configurado para To lower case.

2.3.4 Modelagem

Na etapa de modelagem, aplicou-se o algoritmo Latent Dirichlet Allocation
para a identificagado dos tépicos. Foram testados valores diferentes dos parametros
alfa e beta. LDA é um modelo probabilistico generativo para dados discretos, como
bag of words de documentos de texto. Neste contexto, esse modelo é frequentemente
chamado de modelo de topicos.
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Quadro 1 - Descricdo das variaveis normalmente utilizadas.

Variavel Descrigao
D Numero de documentos na colegao
w Numero de palavras distintas no vocabulario
N Numero total de palavras na colecao
K Numero de tdpicos
X i " palavra observada no documento j
zZ Topico atribuido x ;

N Lk Contagem de palavras atribuidas pro topico

N ; Contagem de tépicos atribuidos em um documento

o &« Probabilidade de palavra dado tépico k

j Probabilidade de topico dado documento j

Fonte: (NEWMAN et al., [s.d.]).

O LDA modela cada um dos documentos D em uma colegdo como uma
mistura de K tdpicos latentes, com cada topico sendo uma distribuicdo multinomial
sobre um vocabulario de W palavras. Para cada documento j, primeiro extraimos uma
porgdo de mistura 6; de um Dirichlet com um parametro alfa (a). Para a palavra i "
no documento, um topico z ;; = k € extraido com a probabilidade de 6 ;. A palavra

x ;€ entdo retirada do tdpico z comx ;; tomando no valor w com probabilidade

ijo
6 .. ..- Um Dirichlet anterior com parametro beta (£) é colocado nas distribui¢gdes
| ij

word-topic ¢ . Assim, o processo generativo para LDA é dado por:
6 j~Dlal, ¢ x~DIBlz j~0 ;, x y~¢ . (1)

Para evitar desordem, denotamos a amostragem de um Dirichlet 6 ; ~ D[«a]
como uma abreviagao de [9 1)jre-r 0 KU] ~ Dla,...,a], e da mesma forma para ¢.
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Dirichlet anteriores simétricos sao utilizados pela simplicidade. A distribuigado completa

juntando todos os parametros e variaveis é:

p(x,z,0, dla,f) =
rKa) N kj+ra-1 rwp) N wrtp-1

onde N ; :#{i:x =W, Z =k}, € usamos a convengao que os indices
faltantes sdo resumidos. N ;=% N e N ,,=2 ;N ,,;s80 as duas
matrizes de contagem primarias usadas nos calculos, representando o numero de
palavras atribuidas ao topico kno documento j, e o numero de vezes que a palavra w

€ atribuida ao topico k no corpo, respectivamente (NEWMAN et al., [s.d.]).

Figura 3 - Modelo grafico para LDA®)

5

7@

¢k D le

K D

Fonte: (NEWMAN et al., [s.d.]).
®)As variaveis observaveis (palavras) estdo em cinza, os hiperpardmetros sdo mostrados em

quadrados.

O primeiro teste realizado para verificar se todo o fluxo funcionava foi a
extragao de topicos dos titulos dos documentos, pois € um volume menor de palavras
para a avaliacdo. O fluxo funcionou, mas este teste inicial mostrou a necessidade de

refinamentos serem feitos para garantir a qualidade dos topicos.
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Quadro 2: Teste de extracao de topicos dos titulos.

Palavras 1905-1999  2000-2010 2011 - 2021

des using effects
food analysis food
Topico 0 les based induced
production del production
acid para acid
Topico 1 food alimentos bacteria
foods food del
detection effects para
Topico 2 food growth des
food antioxidant properties
industry activity effect
Topico 3 development oil quality
food listeria based
development food using
Topico 4 effects monocytogenes detection
food food antioxidant
rats safety activity
Topico 5 effects production oil
der properties food
und effect production
Topico 6  von protein water
food food food
drying using review
Topico 7  heat drying applications
protein determination  determination
effect food food

Topico 8 properties chromatography analysis

determination food food
Topico 9 food effects study
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1905 - 2021

production
acid
bacteria
antioxidant
oil

activity
food

growth
effects

food
using
based
food
safety
industry

effect
quality
properties
listeria

food

detection

food
effects
induced

determination
food

detection

food
production




foods

food

processing

food

Topico 10 industry

production

Topico 11 growth

dietary

quality
effect

storage
production
acid

food

safety

food
production

waste
properties
based
food

water

properties
wheat

effect

food
review

applications

O parametro alfa define a prioridade de Dirichlet nas distribuicbes de topicos

O parametro beta define a distribuicdo multinomial anterior por tépico sobre

Document column:

No of topics:

Alpha:

No of iterations:

OD ns Flow Variables Memory Policy

alfa é 0,1, pois € comum esse desejo.

€ 0,01, por ser um desejo comum.

Dialog - 3:295 - Topic Extractor (Parallel LDA)

B Resumo

0,1

1.000

-
-

Seed:

- (]

751775357

No of words per topic: 10

Fonte: KNIME Analytics Platform

Beta:

No of threads:
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por documento e este alfa € utilizado para todos os topicos. Ele define o peso prévio
do tépico k em um documento. Normalmente, um numero menor que 1 é usado

quando se deseja poucos topicos por documento e por isso na configuragdo padréo o

as palavras e este beta é utilizado para todas as palavras. Ele define o peso anterior
da palavra w em um tépico. Normalmente um numero muito menor que 1 é usado

quando se deseja poucas palavras por topico e por isso na configuragao padréo o beta

Figura 4: Configuragcdes padrao do n6 Topic Extractor (Parallel LDA).




Levando em consideracdo o tempo de execugao, escolheu-se realizar os
testes de parametros com 500 iteragbes. Entretanto, a extracdo de tdpicos final
considerou 1.500 iteragdes. Os testes foram realizados com os resumos do periodo
1905 - 1999, por ser o periodo com menor quantidade de documentos e,
consequentemente, com o maior risco. Para facilitar as diversas comparagdes, foram

extraidos quatro topicos em cada teste.

Quadro 3: Comparacao tépicos para variagcdes dos parametros

Beta
Alfa 0,0025 0,005 0,01 0,02
1: food, 1 food, kT food, foods, 1: food, foods,
production, production, products, intake.  products, intake.
products, industry. products, industry. 2: food, 2: food,
2: food, 2: food, production, production,
temperature, temperature, products, industry. products, industry.
0,025 |water, process. water, process. 3: food, 3: food,
3: food, acid, 3: food, acid, temperature, temperature,

products, protein. products, protein. products, method. products, method.
4: food, 4: food, 4: food, 4: food,
production, production, production, production,
growth, species.  growth, species. species, growth.  species, growth.

1: food, 1: food, 1: food, 1: food, diet,
production, production, production, dietary, intake.
products, industry. products, industry. products, industry. 2: food,

2: food, 2: food, 2: food, production,
temperature, temperature, temperature, products, industry.
0,05 |water, process. water, process. water, process. 3: food,

3: food, acid, 3: food, acid, 3: food, acid, temperature,
products, protein. products, protein. products, protein. products, acid.

4: food, 4: food, 4: food, 4: food,
production, production, production, production,

growth, species.  growth, species. species, growth.  species, growth.
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0,1

0,2

1: food,
production,
products, industry.
2: food,
temperature,
water, process.
3: food, acid,
products, protein.
4: food,
production,
growth, species.

1: food,
production,
products, industry.
2: food,
temperature,
water, process.

3: food, acid,
products, protein.
4: food,
production,

growth, species.

1: food, foods,
products, rats.

2: food,
production,
products, industry.
3: food,
temperature,
products, method.
4: food,
production,
species, growth.

1: food,
production,
products, industry.
2: food,
temperature,
water, process.

3: food, acid,
products, protein.
4: food,
production,

growth, species.

1: food,
production,
products, industry.
2: food,
temperature,
water, process.
3: food, acid,
products, protein.
4: food,
production,
species, growth.

1: food,
production,
products, industry.
2: food,
temperature,
water, process.

3: food, acid,
products, protein.
4: food,
production,

species, growth.

1: food,
production,
products, industry.
2: food,
temperature,
water, process.
3: food, acid,
products, protein.
4: food,
production,
species, growth.

1: food, foods,
products, acid.

2: food,
production,
products, industry.
3: food,
temperature,
products, method.
4: food,
production,

species, growth.

Os mesmos tépicos apareceram para diferentes combinagdes, o que indica

que precisam de alteracbes mais bruscas para interferir nos resultados. Como nao

houve uma combinacdo diferente do padrdo que gerou um resultado considerado

satisfatorio, escolheu-se manter a condi¢do padrao para a extragao final de tépicos.

Além dos parametros, foram testadas a quantidade de palavras por topico,

uma vez que palavras a menos pode dificultar o entendimento do que ¢ tal topico, e

palavras em excesso pode significar que certas palavras ndo se enquadram bem com

as outras palavras, deixando o topico confuso. Outro caso € quando palavras a mais

ndo agregam ao sentido do topico. Os testes foram realizados com o periodo todo
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(1905 - 2021) por ele representar todos os recortes. Considerou-se trés palavras como

o melhor cenario.

Quadro 4: Teste quantidades de palavras por tépico.

Tépico 2 palavras 3 palavras 4 palavras 5 palavras

production

production waste

production waste process
production waste process food
0 waste process food energy
starch
starch flour
starch flour content
starch flour content wheat
1 flour content wheat protein
temperature

temperature drying

temperature drying model
temperature drying model process
2 drying model process heat
cells
cells food
cells food effects
cells food effects cell
3 food effects cell induced
food
food production
food production  agricultural
food production agricultural water
4 production agricultural water agriculture
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data

5 model

food
6 products

plant

7 soil

food

8 species

food
9 products

species
10 fruit

data
model

system

food
products

review

plant
soil

crop

food
species
fish

food
products

exposure

species
fruit
food

data
model
system
based

food
products
review

foods

plant
soil
crop

plants

food
species
fish

production

food
products
exposure

samples

species
fruit
food

plants
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data
model
system
based

using

food
products
review
foods

applications

plant

soil

crop
plants
yield

food
species
fish
production

growth

food
products
exposure
samples

levels

species
fruit
food
plants

plant




food
11 products

protein

12 properties

antioxidant

13 oil

activity

14 enzyme

milk

15 sensory

packaging

16 food

food
products

consumers

protein
properties
food

antioxidant
oil

activity

activity
enzyme

acid

milk
sensory

cheese

packaging
food

films

food
products
consumers

study

protein
properties
food

water

antioxidant
oil
activity

acid

activity
enzyme
acid

production

milk
sensory
cheese

honey

packaging
food
films

materials
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food
products
consumers
study

consumer

protein
properties
food
water

stability

antioxidant
oil

activity
acid
compounds
activity
enzyme
acid
production
protein
milk
sensory
cheese
honey

products

packaging
food

films
materials

properties




method
method detection
method detection  food
method detection food samples
17 detection  food samples  analysis
storage
storage meat
storage meat quality
storage meat quality treatment
18 meat quality treatment processing
food
food foods
food foods dietary
food foods dietary intake
19 foods dietary intake diet
food
food safety
food safety research
food safety research products
20 safety research  products industry
bacteria
bacteria strains
bacteria strains food
bacteria strains food coli
21 strains food coli growth

Foram testados numeros de tépicos diferentes com todo o periodo. Poucos
topicos podem originar topicos genéricos, e muitos topicos podem ocasionar repetigao
de tematicas ou o aparecimento de uma tematica pouco frequente. Descartou-se o
total de 42 tépicos, pois certas palavras apareceram em mais de um topico, parecendo
uma repeticdo de tematica. Além disso, alguns tépicos apresentaram variagbes da

mesma palavra. Considerou-se, ainda, 12 tépicos como um numero insuficiente para
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o periodo inteiro, pois surgiram tépicos genéricos. 32 e 22 topicos foram considerados
bons o suficiente para o periodo inteiro. Para facilitar a comparagéao, foi escolhido

extrair 22 tpicos.

Quadro 5: Teste de quantidade de topicos (Periodo inteiro).

Tépico 2 palavras 3 palavras 4 palavras 5 palavras

production

production waste

production waste process
production waste process food
0 waste process food energy
starch
starch flour
starch flour content
starch flour content wheat
1 flour content wheat protein
temperature

temperature drying

temperature drying model
temperature drying model process
2 drying model process heat
cells
cells food
cells food effects
cells food effects cell
3 food effects cell induced
food
food production
food production  agricultural
food production  agricultural water
4 production agricultural water agriculture
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data

5 model

food
6 products

plant

7 soil

food

8 species

food
9 products

species
10 fruit

data
model

system

food
products

review

plant
soil

crop

food
species
fish

food
products

exposure

species
fruit
food

data
model
system
based

food
products
review

foods

plant
soil
crop

plants

food
species
fish

production

food
products
exposure

samples

species
fruit
food

plants
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data
model
system
based

using

food
products
review
foods

applications

plant

soil

crop
plants
yield

food
species
fish
production

growth

food
products
exposure
samples

levels

species
fruit
food
plants

plant




food
11 products

protein

12 properties

antioxidant

13 oil

activity

14 enzyme

milk

15 sensory

packaging

16 food

food
products

consumers

protein
properties
food

antioxidant
oil

activity

activity
enzyme

acid

milk
sensory

cheese

packaging
food

films

food
products
consumers

study

protein
properties
food

water

antioxidant
oil
activity

acid

activity
enzyme
acid

production

milk
sensory
cheese

honey

packaging
food
films

materials
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method

17 detection

storage

18 meat

food
19 foods

food
20 safety

bacteria

21 strains

method
detection
food

storage
meat

quality

food
foods

dietary

food
safety

research

bacteria
strains
food

method
detection
food

samples

storage
meat
quality

treatment

food
foods
dietary

intake

food
safety
research

products

bacteria
strains
food

coli

method
detection
food
samples

analysis

storage
meat
quality

treatment

processing

food
foods
dietary
intake
diet
food
safety
research
products

industry

bacteria
strains
food
coli

growth

Quadro 6: Teste de quantidade de topicos (1905 - 1999).

Tépico 12 tépicos 22 tépicos

food oil
production acid

0 agricultural fatty
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food
foods
1 dietary

food
packaging
2 processing

food
species
3 production

protein
oil

4 content
food
strains

5 bacteria

waste
der

6 treatment

temperature

model
7 drying
food

products
8 industry

food
rats
9 intake
acid
protein
10 activity

food
irradiation

safety

content
flour

wheat

food
dna
cells

strains
bacteria

growth
food

species
development

food
weight
diet
system

control
food

properties
flow
starch

der
und
die
food
rats

effects
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food
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14

15

16

17
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19

20

food
production
fish
packaging
food

materials

meat

fish

beef
production
treatment
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protein
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proteins
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products

foods

method
food
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food
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food
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food
foods
21 dietary

Quadro 7: Teste de quantidade de topicos (2000 - 2010).

Tépico 12 topicos 22 topicos

food food
intake intake

0 effects foods
model antioxidant
using activity

1 data extracts
food packaging
coli food

2 monocytogenes materials

protein storage
properties meat

3 content quality
acid temperature

production drying

4 activity pressure
food method
packaging samples

5 process food
oil bacteria
acid growth

6 antioxidant strains
storage properties
quality protein

7 temperature water
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production
food
8 soil

food
products
9 foods

food
species
10 fish

method
samples
11 food

12

13

14

15

16

17

food
safety

risk
production
soil

crop
activity
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acid
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production

research
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food
allergy
18 detection
oil
fatty
19 acid

production
waste

20 process
milk
cheese

21 sensory

Quadro 8: Teste de quantidade de topicos (2011 - 2021).

Tépico 12 topicos 22 tépicos
food production
intake waste

0 effects acid
detection meat
method storage

1 samples quality
food food
products foods

2 review dietary
food starch
study flour

3 products bread
production  detection
water nanoparticles

4 soil based

41



food fish

bacteria food
5 strains species
food cells
species effects
6 fish cell

antioxidant method
activity samples
7 compounds honey

content fruit
products content

8 quality fruits

properties  food
food review

9 water products

production  food
acid safety

10 fermentation risk

food plant
process plants
11 model genetic

antioxidant
oil

12 activity
properties
food

13 films

food
system
14 based




detection
food
15 analysis

food
consumers
16 study

protein
proteins
17 activity

bacteria
food

18 strains
drying
temperature

19 process

food

production
20 agricultural

soil

water

21 production

Quadro 9 - Teste de quantidade de topicos de afiliacdes brasileiras.

Tépico 6 topicos 12 tépicos

food drying
species temperature

0 production processing

compounds films
content packaging
1 antioxidant food
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2.3.5 Avaliagao
As etapas realizadas foram revisadas e o modelo foi avaliado de forma mais
aprofundada. Cada n6 de todos os fluxos foi revisado, de modo a conferir se houve
algum tipo de erro de configuragao.
2.3.6 Implementacao
O propdsito deste modelo € aumentar o conhecimento. Portanto, a etapa de

implementagdo neste contexto consistiu em organizar e apresentar o conhecimento

de forma que outras pessoas possam utiliza-lo, como foi feito neste documento.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 ANALISE MACRO
3.1.1 Areas do conhecimento
Antes dos resultados serem limitados a certas disciplinas (busca intermediaria),
a consulta retornava 410.420 documentos e a distribuicdo de documentos por

disciplinas estava organizada de acordo com a Tabela 1.

Tabela 1: Resultados da busca intermediaria por area do conhecimento.

i Quantidade de
Area do conhecimento
documentos

Agricultural and Biological

, 180682
Sciences
Engineering 66066
Biochemistry, Genetics and

_ 64985
Molecular Biology
Chemistry 53472
Chemical Engineering 33802
Immunology and Microbiology 33670
Environmental Science 31417
Medicine 23975
Pharmacology, Toxicology and
9 9 19267

Pharmaceutics
Materials Science 15860
Computer Science 14334
Physics and Astronomy 12908
Social Sciences 11484
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Nursing
Energy

Business, Management and

Accounting

Economics, Econometrics and

Finance
Mathematics
Veterinary

Earth and Planetary Sciences
Decision Sciences
Health Professions
Neuroscience
Multidisciplinary
Arts and Humanities
Psychology
Dentistry

11126
8884

8022

5851

5493
4229
4137
2672
2432
2032
1280
1151
412
97

Fonte: (“Scopus - Analyze search results | Busca intermediaria”, [s.d.])

O mesmo documento pode ser categorizado em mais de uma area, por isso
o total de documentos é maior que a quantidade de resultados da busca.

Depois da escolha de areas do conhecimento mais relacionadas com a
tematica da industria de alimentos, o total de documentos retornados foi de 302.655.
Na figura 5, € possivel observar como essa escolha influenciou: Medicine, por

exemplo, era a segunda area do conhecimento em numero de documentos, mas

depois se tornou a oitava.
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Figura 5: 20 areas do conhecimento com mais documentos.

Agricultural and Biological Science:s e | §()6.82
Engineering e ——— ()66
Biochemistry, Genetics and Molecular Biology e ——— /985
Chemistry e ————53/7)
Chemical Engineering n—— 33302
Immunology and Microbiology n—— 33670
Environmental Science n——— 31417
Medicine n— 3975
Pharmacology, Toxicology and Pharmaceutics 19267
Materials Science mmm—m 15860
Computer Science = 14334

Physics and Astronomy s 12908

Social Sciences mmm—_ 11484

Nursing e 11126

Energy wmmm 3334
Business, Management and Accounting wmm 8022

Economics, Econometrics and Finance mm 5851
Mathematics mm 5493
Veterinary m& 4229
Earth and Planetary Sciences mm 4137

Dados: (“Scopus - Analyze search results | Busca final”, [s.d.])

3.1.2 Evolucao da quantidade nos anos

Figura 6: Resultados por ano de publicagéo.

26630

23100

205/77
18?/377
17239

14993
/7

13501
12283

9228

Quantidade de documentos

7256
5851

2795
~
1562
—_—

3098 579 1001

1 2 1 4 1 1 4 2 7 15 4 9 18 25 67 48
1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020

Dados: (“Scopus - Analyze search results | Busca final”, [s.d.])

A primeira publicagdo foi em 1871, mas até 1983 n&o passam de 1.000
documentos por ano. A Figura 6 mostra um crescimento exponencial, com um grande
crescimento nas ultimas décadas. Um ponto de destaque negativo foi 2009, quando
houve uma queda de 9% em relagdo ao ano anterior e a diferenca entre eles (913) é
o0 maior decrescimento de um ano para o outro. Uma hipotese para esta queda € a
influéncia da crise financeira de 2008, que pode ter reduzido investimentos em
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pesquisa, especialmente no caso de novas investigagbes. Como pesquisas n&o
geram resultados imediatamente, é esperado que a interferéncia n&do ocorra no
mesmo ano. Um ponto curioso é que a pandemia (Covid-19) ndo provocou uma
reducdo significativa na quantidade de documentos. 2021 foi o ano com maior
crescimento no numero absoluto de documentos com relagéo ao ano anterior: 3.530,
0 que representa um crescimento de 15,3%. O segundo maior crescimento em numero
absoluto foi em 2020, com 2.523 documentos a mais do que em 2019.

Neste estudo, foram considerados quatro recortes: 1905 -1999, 2000 - 2010,
2011 -2021, 1905 - 2021. Foi escolhido 1905 ao invés de 1871 pois entre 1871 e 1904
os documentos estdo sem resumo e foram desconsiderados na parte de extragcao de
tépicos.

Apesar de 1905 -1999 ser um periodo longo, ele representa apenas 12% do
total de documentos retornados pela busca, o que significa que os ultimos 21 anos
concentram 88% de todas a publicagcbes utilizadas neste trabalho. 2000 - 2010
representou 25% do total, enquanto 2011 - 2021 € o periodo mais representativo com

62% de todos os documentos.

Tabela 2: Métricas descritivas dos 4 recortes de tempo.

1905 -1999 2000 - 2010 2011 - 2021 1905 - 2021

Menor valor 0 3.514 11.388 0
Primeiro
_ 7 5.369 13.897 9

quartil
Mediana 35 7.104 15.313 72
Média 394 6.995 17.118 2.587
Terceiro

646 9.086 19.777 1.418
quartil
Maior valor 2.908 10.141 26.630 26.630
Desvio

666 2.383 4762 5.349
padrao

Dados: (“Scopus - Analyze search results | Busca final”, [s.d.])
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O crescimento na quantidade de documentos publicados pode também ser
observado na Tabela 2. O maior valor do periodo 1905 - 1999 (2908 documentos em
1999) é menor que o menor valor do periodo 2000 - 2010 (3.514 documentos em
2000), o mesmo acontece quando comparamos o maior valor do periodo 2000 - 2010
(10.141 documentos em 2008) com o menor valor do periodo 2011 - 2021 (11.388
documentos em 2011). A média de documentos por ano entre 1905 a 1999 (394) é
quase 18 vezes menor que a meédia do periodo 2000 - 2010 (6.995). Por outro lado, a
média de documentos por ano do periodo 2011 - 2021(17.118) ndo chega a ser 3
vezes maior que a meédia de 2000 - 2010, o que significa que sdo periodos com uma

diferenca menor.

3.1.3 Documentos por local

Na Figura 7, é possivel observar que os Estados Unidos € o local que produziu
mais documentos (54.765), seguido pela China com 32.860 documentos, 21.905
documentos a menos que os Estados Unidos. O Brasil esta em oitavo lugar no numero

de publicacdes, com 11.809 documentos.

Figura 7: 20 areas com mais documentos.

United States
ChiNC . 3 86,0
India e 9034
United Kingdom s mmm— 7889
Italy ————— 5435
Spain I —— 4787
Germany E——————— {383
Brazil we————— 11809
Canada ———— 1064
Japan ——— | (965
France n—— 0812
South Koreq n—— 066
Australia we————————— 3353
Netherlands n——— 7,43
Turkey n— 517
Poland e— 5583
Iran —— 519)
Malaysia e— /758
Belgium n— 460
Mexico nmmm— /4430

54765

Dados: (“Scopus - Analyze search results | Busca final”, [s.d.]).

3.1.4 Documentos por tipo

Na Figura 8, pode-se notar que o tipo de documento mais representativo é
artigo, representando 71,2% dos documentos. Na etapa de extragdo de tépicos na

qual apenas documentos com resumo foram considerados, o tipo artigo representou
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73,9% dos documentos. Considerou-se que qualquer tipo de documento pode ser um

indicativo de tendéncia, por isso nenhum foi excluido.

Figura 8: Propor¢ao dos documentos por tipo.

ArtiC e . 71.185%

Review NN 10.289%
Conference Paper I 9.047%
Book Chapter mmmmmmml 5773%
Note M 1.086%

Book M 0.866%

Short Survey B 0.577%
Editorial B 0.493%
Erratum 1 0.283%
Conference Review | 0.217%
Letter | 0.132%

Report | 0.024%
Retracted | 0.015%
Undefined | 0.008%
Data Paper | 0.005%
Abstract Report | 0.001%

Dados: (“Scopus - Analyze search results | Busca final”, [s.d.]).

3.1.5 Documentos por afiliagao

Na figura 9, pode-se observar as instituicbes que produziram mais
documentos. A instituicdo brasileira com maior numero de documentos é a
Universidade de S&o Paulo, com 1.995 documentos que correspondem ao sexto lugar.

A Universidade Federal de Santa Catarina ndo esta entre as 20 primeiras, ela possui

581 documentos associados a ela.

Figura 9: 20 instituicbes com mais documentos.

Wageningen University & Reseqrh i — 35 )
United States Department of Agrricultu e 1 — 3()35
Ministry of Education China e — ) 999
USDA Agricultural Research Service 1 — )7 ()5
Chinese Academy of Sciences . ) ) 5()
Universidade de SG0 Paulo s 1995
Jiangnan University s m—— 1918
Food and Drug Administration e | 3 |
University of California, Davis n s ———————— 777
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas N ——————— |73
China Agricultural University i mm—m— 1708
Universidade Estadual de Campings e ————— | (4]
Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas n———————————— 55 )
CNRS Centre National de la Recherche Scientifique n  ———— 1538
Cornell University e ——————————— | 53|
Universiteit Gent I /63
Ministry of Agriculture of the People's Republic of Ching e ————— /)3
Consiglio Nazionale delle Ricerche n———— /(06
University of Guelph n——— 39
Chinese Academy of Agricultural Sciences T — {375

Dados: (“Scopus - Analyze search results | Busca final”, [s.d.]).
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3.1.6 Documentos por fonte

Na Figura 10, as principais fontes dos documentos podem ser observadas,
um fator curioso é que a maioria dos nomes dela possuem a palavra Food, o que é

um indicativo que a busca escolhida trouxe resultados coerentes.

Figura 10: 20 fontes com mais documentos.

Food Chemistry . 50 8 3
Journal Of Food Science . 551
Journal Of Agricultural And Food Chemistry e — 300/
Journal Of Food Engineering s 366
International Journal Of Food Science And Technology e — 353
Food Research International e ————— ) 538
Journal Of The Science Of Food And Agriculture n  —— —————————— ) /17
Journal Of Food Science And Technology e ——————————— ) /(9
Food Control s )347
Trends In Food Science And Technology ——————— ))9)
International Journal Of Food Microbiology e —— )))(
Lwt Food Science And Technology n——— ) (3
Journal Of Food Protection n——— (72
Journal Of Food Processing And Preservation e —— | 957
Food Science And Biotechnology n—— 1728
Foods nm—— 10

British Food Journal n—— 1550

Acta Horticulturae n—————————— 551

Nutrients n————— 1510

Critical Reviews In Food Science And Nutrition n————— 150

Dados: (“Scopus - Analyze search results | Busca final”, [s.d.]).

3.1.7 Documentos por financiamento

Na Figura 11, os principais financiadores dessas publicacbes podem ser
observados. Apesar do local com maior numero de documentos ser os Estados
Unidos, os maiores financiadores ndo sao norte-americanos. O maior financiador é
National Natural Science Foundation of China, seguido por European Commission.

Vale mencionar que existem instituicbes brasileiras entre as maiores financiadoras.
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Figura 11: 20 financiadores com mais documentos.

National Natural Science Foundation of Ching . () 3 O )
European Commission e ——— /506
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico nm—— 3579
Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior n— —— 3141
European Regional Development Fund n— ) 353
National Science Foundation n— 186
National Key Research and Development Program of Ching n— ) 185
National Institutes of Health n——)(38
U.S. Department of Agriculture n— 1943
Ministry of Science and Technology of the People's Republic of Ching n— 1778

Seventh Framework Programme n— 1537

Ministério da Ciéncia, Tecnologia e InovacGo ) 1556

Natural Sciences and Engineering Research Council of Canada e 1545

Fundamental Research Funds for the Central Universities nummm—— 1483

Fundacdo para a Ciéncia e a Tecnologia 1478

Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado de SGo Paulo e 1455

Japan Society for the Promotion of Science 1448
National Research Foundation of Koreq s 1246
Ministry of Education of the People's Republic of China e 1277
Ministry of Education, Culture, Sports, Science and Technology e 1214

Dados: (“Scopus - Analyze search results | Busca final”, [s.d.])

3.1.8 Documentos por autoria

Na Figura 12, pode-se observar que existem duas pessoas autoras que

produziram mais de 400 documentos, o que € um numero bem consideravel.

Figura 12: 20 pessoas autoras com mais documentos.

/A O I | 7] § O
M cCllen ents, D .. | 469
Stones, V. | /1 ()
Sun, D.VV. 1 3()3
Grob, K./ )33
Zhang, M. . ) |
Tang, J. /o — | 8/,
Bolognesi, C. e — | 33
Ferreira, |.C.F.R. M |33
Tlustos, C. e | 3()
Cocconcelli, P.S. me e | 79
Zorn, H. M | 77
Barba, F.). messss— 1| 73
Lorenzo, J.M. I ——— 7 ()
Lampi, E. e | (]
Mortensen, A. I 167
Chesson, A. I | 66
Crebelli, R. m S | 50
Ramaswamy, H.S. e s— | 53
Silano, V. s {55

Dados: (“Scopus - Analyze search results | Busca final”, [s.d.]).

Anon: sem autoria definida.

3.2 TOPICOS

A partir dos topicos extraidos durante a analise, termos genéricos foram
descartados, assim como topicos nao estritamente relacionados com a engenharia de

alimentos. Primeiro foram analisados os topicos do periodo inteiro (1905 - 2021). O
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topico com mais documentos atribuidos € o topico 2, que mostra como a secagem é
um processo importante para a industria. O segundo topico em quantidade é a
tematica de dleos, que inclui atividade antioxidante. O terceiro € o tépico 21, que
mostra como uma das maiores preocupacdes da industria € o crescimento de
bactérias. Essa observacdo é reforcada pelo quarto topico em quantidade de
documentos: topico 20 food safety. O quinto topico em quantidade trata da qualidade
da carne no armazenamento (t6pico 18).

E evidente que o periodo 1905 - 1999 trouxe como principal tematica os
sistemas de controle, pois o topico 7 foi atribuido a mais documentos. A tematica de
secagem também apareceu neste periodo, mas como a segunda mais frequente
(tépico 19). O terceiro topico em quantidade também apareceu no periodo inteiro:
crescimento bacteriano (topico 4). Neste periodo, o conteudo de farinha de trigo
(tépico 3) também apareceu com relevancia, sendo o quarto em quantidade. Dois
topicos foram elegiveis para o quinto lugar em quantidade: seguranca e irradiagdo em
alimentos (tépico 1) e materiais para embalagens de alimentos (topico 12). Um ponto
gue chamou atencgao foi o topico 8, pois demonstra que, naquela época, ainda era
comum a tematica de propriedades fluidodinamicas do amido.

O periodo 2000 - 2010, em comparagao com os demais, teve 0 maior numero
de tematicas assertivas e ndo genéricas extraidas. Esse periodo também trouxe como
principal tematica o processo de secagem, mas com uma énfase no emprego de
variagdo da pressdo durante a secagem (topico 4). A segunda tematica em maior
quantidade versa sobre farinha de trigo e amido. A tematica de crescimento de
bactérias (topico 6) também surgiu neste periodo, mas em terceiro lugar. O quarto
topico trata de food safety (topico 8), mas trouxe um destaque para a palavra risco. O
topico de materiais para embalagens (topico 2) também apareceu neste periodo, em
quinto lugar. Um ponto que chamou a atengao é que a tematica de alergia (t6pico 18)
surgiu neste periodo e, levando em conta a Resolugdgo ANVISA/DC N° 26 de
02/07/2015, ainda é um assunto bem atual.

O periodo 2011 - 2021 trouxe como tematica principal secagem (tépico 19), o
que também é um indicativo de como esse periodo possui um peso maior nos topicos
do periodo completo gracas a quantidade de documentos desses ultimos 10 anos. Em
segundo em quantidade, observa-se a tematica de crescimento bacteriano (topico 18).
Em terceiro lugar, tem-se o desperdicio em produgéo de acido (tépico 0). A tematica
de Oleo e atividade antioxidante (t6épico 12) também apareceu neste periodo,
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ocupando o quarto lugar em quantidade de documentos atribuidos. A tematica de
filmes (t6pico 13) apareceu em quinto lugar. Aqui entraram filmes indesejados (que
surgem dentro de equipamentos), criacdo de filmes desejados (filme biodegradavel
por exemplo) e extracdo de propriedades de certos filmes. Um ponto que chamou a
atencdo é o surgimento da tematica de nanoparticulas (topico 4), um assunto mais
recente que ainda ndo era expressivo nos outros periodos. Esse aumento de
relevancia pode ter acontecido por causa da evolugao tecnologica e dos processos
relacionados.

Os tépicos que apareceram entre os cinco mais relevantes em todos os
periodos foram: secagem e crescimento bacteriano. O topico de secagem de
alimentos possui muita sinergia com a situagéo da industria de alimentos nas ultimas
décadas. Com a intensificacdo das exportacbes e importacbes de produtos
alimentares, uma das principais preocupag¢des da industria € a conservagao dos
produtos, onde a secagem possui destaque. A secagem de alimentos ainda é um
processo custoso para as empresas, € muitas pesquisas e documentos se propdem
a trazer alternativas mais econémicas, sustentaveis e/ou com maior conservagao de
nutrientes. Ja o topico de crescimento bacteriano toma proporg¢des globais a medida
gue novas normativas sanitarias sdo adotadas pelos paises. O crescimento bacteriano
€ estudado na industria de alimentos tanto para controle e entendimento de doencas
alimentares, quanto para produtos produzidos através de bactérias. As palavras food

safety apareceram em todos os periodos, assim como production waste.

Tabela 3: Quantidade de documentos atribuidos aos topicos selecionados.

1905 - 2021 1905 - 1999 2000 - 2010 2011 - 2021

Tépico Quantidade Toépico Quantidade Topico Quantidade Topico Quantidade

Topico 1:
Topico O: Topico O: antiox- Topico O:
production oil idant production
waste acid activity waste
process 12.607 fatty 1.416 extracts 2.736 acid 10.257
Topico 1: Topico 1: Topico 2: Topico 1:
starch food packaging meat
flour irradiation food storage
content 13.664 safety 1.710 materials 3.522 quality 8.338
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Toépico 2:
tempera-
ture
drying
model

Topico 10:
species
fruit

food

Topico 12:
protein
properties
food

Topico 13:
antioxidant
oil

activity
Topico 14:
activity
enzyme
acid

Topico 15:
milk
sensory
cheese

Topico 16:
packaging
food

films

Topico 18:
storage
meat

quality

Toépico 4:
tempera-
ture
drying
pressure

Toépico 4:

strains

bacteria

growth

Topico 12:

packaging
food

materials

production
treatment

waste
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Toépico 4:
detection
nanoparti-
cles
based
Toépico 8:
fruit
content
fruits

Topico 12:
antioxidant
oil

activity

Topico 16:
food
consumers

study




Topico

Topico 20: Topico 15: 18: Topico 18:
food protein food bacteria
safety milk allergy food
research 16.359 proteins 1.317 detection 1.395 strains 10.555
Topico 19: Topico Topico 19:
Topico 21: Tempera- 19: drying
bacteria ture oil tempera-
strains model fatty ture
food 16.566 drying 3.040 acid 1.548 process 10.605
Topico
20:
produc-
tion
waste
process 2.755
Topico
21:
milk
cheese
sensory 2.662

Escala de cor: variando entre azul para os valores mais baixos de tal coluna e rosa

para os valores mais altos.

3.2.1 Tébpicos de afiliagoes brasileiras

Apenas 11.809 documentos estdo associados com afiliagdes brasileiras,

11.717 com abstract foram utilizados para extragcado de topicos. Por representarem

uma parcela pequena, nado foram subdivididos em periodos e serdo comparados com

os topicos do periodo total sem a restricao de pais. Aqui a tematica de secagem (tépico

0) também apareceu com o maior numero de documentos atribuidos. O segundo em

maior quantidade € a tematica de farinha (topico 3). A tematica de atividade

antioxidante (topico 5) também aparece aqui, sendo o terceiro topico em quantidade.

Porém, deve-se observar que o tépico 10 pode estar relacionado e talvez o peso desse

tema seja maior do que parece, especialmente por ele ser o quarto em quantidade.
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Um ponto que chamou a ateng&o € que nao surgiu uma tematica similar a qualidade
da carne (tépico 18 de todo o periodo) nas publicagdes brasileiras. Como o Brasil é

um grande produtor de proteina animal, era esperado que tal tema aparecesse.

Tabela 4: Quantidade de documentos atribuidos aos tépicos selecionados de
afiliagcdes brasileiras.

Toépico Palavras Quantidade

drying
0 temperature 1030

processing

films
1 packaging 579
food

products
3 flour 975

sensory

compounds
5 antioxidant 946
activity

strains
9 food 811
bacteria

oil
10 properties 824
fatty

58



4. CONCLUSAO

Através da realizagdo da analise de dados disponiveis no banco Scopus
usando a metodologia CRISP-DM e extragdo de topicos com LDA, foi possivel
identificar os topicos mais frequentes e através deles identificar tendéncias, sendo os
objetivos do trabalho atingidos.

Com a extracdo de tdpicos, foi possivel perceber como as tematicas de
secagem, seguranca alimentar, atividade antioxidante e crescimento bacteriano séo
frequentes e, consequentemente, relevantes para a industria de alimentos. Na analise
macro, percebeu-se que 88% dos documentos foram publicados nos ultimos 21 anos
e que a quantidade de publicacdes esta crescendo de forma exponencial, o que indica
um futuro promissor.

Em trabalhos futuros, é recomendavel utilizar mais de uma base de dados, de
forma a tornar o estudo ainda mais representativo da realidade de publicacdes. Além
disso, a utilizagdo de dados de mercado seria de grande utilidade para identificar
tendéncias fora do universo de pesquisa e tornar ainda mais abrangente o estudo.
Outra possivel nova abordagem é tornar a busca mais restritiva, para evitar resultados

nao relacionados com a engenharia de alimentos.
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APENDICE

Quadro 12: resultados da pesquisa utilizada na introdugao

62

Ano Titulo Ferramenta Pesquisa Ordenacao

'Advances in extrusion-dripping encapsulation 'Google "food industry” 'Mais
2022 of probiotics and omega-3 rich oils Scholar trends recente

Health conscious consumers and sugar

confectionery: Present aspects and Google "food industry”  Mais
2022 projections Scholar trends recente

Biofilm control strategies in food industry: Google "food industry”  Mais
2022 Inhibition and utilization Scholar trends recente

Characterisation of the volatile profile of

microalgae and cyanobacteria using solid-

phase microextraction followed by gas

chromatography coupled to mass Google "food industry”  Mais
2022 spectrometry Scholar trends recente

A systematic review of fermented Saccharina

jJjaponica: Fermentation conditions,

metabolites, potential health benefits and Google "food industry”  Mais
2022 mechanisms Scholar trends recente

Improving Sustainable Environment of Google "food industry”  Mais
2022 Biopolymers Using Nanotechnology Scholar trends recente

Responsibility of the company's social impact

and environmental orientation in marketing Google "food industry”  Mais
2022 performance in health food companies Scholar trends recente

CRISPR/Cas12a-based technology: A Google "food industry”  Mais
2022 powerful tool for biosensing in food safety Scholar trends recente

Aloe vera: From ancient knowledge to the Google "food industry"  Mais
2022 patent and innovation landscape—A review Scholar trends recente

The Phenomenon of Amelioration Usage as  Google "food industry”  Mais
2022 Food Business Development Strategy Scholar trends recente

Applications of Metal Nanoparticles in the Google "food industry"  Mais
2022 Agri-Food sector Scholar trends recente




Comparative Study of Corporate

Sustainability in Proactive Environmental

Management: The Case Study of Business Google "food industry”  Mais
2022 Organization in Thailand Scholar trends recente

The Influence of Attitude and Need for

Cognition on Student's Purchase Intention

Behavior on Halal Food: Schools Clustering  Google "food industry”  Mais
2022 Perspective Scholar trends recente

A review of factors affecting the stability of

zein-based nanoparticles loaded with

bioactive compounds: from construction to Google "food industry”  Mais
2022 application Scholar trends recente

News and Trends in the Development of

Functional Foods: Probiotic Dairy and Non-  Google "food industry”  Mais
2022 Dairy Products Scholar trends recente

Effects of konjac glucomannan on pasting,

rheological, and structural properties of low-  Google "food industry”  Mais
2022 amylose rice starch Scholar trends recente

CONSUMPTION, PRODUCTION AND

SAFETY OF FOOD AND BEVERAGES IN

BULGARIA IN THE CONDITIONS OF COVID Google "food industry”  Mais
2022 PANDEMIC Viadi KURSHUMOQOV Scholar trends recente

Recent Advances in the Food Application of  Google "food industry"  Mais
2022 Electrospun Nanofibers Scholar trends recente

Isomaltulose: From origin to application and

its beneficial properties-A bibliometric Google "food industry”  Mais
2022 approach Scholar trends recente

Towards Sustainable Innovation in the Bakery Google "food industry”  Mais
2022 Sector—An Example of Fibre-Enriched Bread Scholar trends recente

'Emerging trends in European food, diets and 'Google "food industry”
2018 food industry Scholar trends Relevancia

Innovation trends in the food industry: The Google "food industry"
2013 case of functional foods Scholar trends Relevancia

63




Recent trends and applications of cellulose

2019 nanocrystals in food industry

Current status and future trends of high-
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