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E com alegria que colocamos em suas mdos os Pardmetros Cuwrriculares
Nacionais referentes as quatro primeiras séries da Educagao Fundamental.

Nosso objetivo é auxilid-lo na execugao de seu trabalho, compartilhando
seu esforyo didrio de fazer com que as criangas dominem os conhecimentos de que
necessitam para crescerem como cidadaos plenamente reconhectdos e conscientes
de seu papel em nossa sociedade.
Sabemos que isto s6 serd alcangado se oferecermos a crianga brasileira
pleno acesso aos recursos culturais relevantes para a conquista de sua cidada-
o 1anto os dominios do saber tradicionalmente presentes

nia. Tais recursos inclue
ordneas com 0 meio an-

o trabalho escolar quanto as preocupagoes contemp

"
sexualidade e com as questaes éticas relativas a igual-

biente, com a satide, com a
dade de direitos, @ dignidade do ser humano ¢ a solidariedade.

Nesse sentido, o propésito do Ministério da Educagio e do Desporto, ao
consolidar os Pardmetros, é aponiar meras de qualidade que ajudem o aluno a
enfrentar o mundo atual como cidaddo participativo, reflexivo e autonomo, co-

nhecedor de seus direitos e deveres.
Para fazer chegar os Pardmetros a sua casa um longo caminho for per-

corrido. Muitos participaram dessa Jjornada, orgulhosos e honrados de poder

contribuir para a melhoria da qualidade do Ensino F. undamental. Esta soma
de esforgos permitiu que eles fossem produzidos no contexto das discussoes peda-
gigicas mais atuais. Foram elaborados de modo a servir de referencial para o
seu trabalho, respeitando a sua concepgao pedagdgica pripria e a pluralidade
cultural brasileira. Note que éles sao abertos e flexivets, podendo ser adaptados a
realidade de cada regido.

Estamos certos de que os Par@metros serdo instrumento itil no apoio as
na elaboragio de profetos educativos, no

bre a prdtica educativa e na andlise do
estar contribuindo para a sua
stado.

discussdes pedagogicas em sua escola,
planejamento das aulas, na reflexdo so

material diddtico. E esperamos, por meio deles,
atualizagdo profissional — um direito seu e, afinal, um dever do E.

Paulo Renato Souza
Ministro da Educacio ¢ do Desporto




[acionais indicam com

alunos sejam capazes de:




- ESTRUTURA
DOS PARAMETROS CURRICULARES NACIONAIS
PARA O ENSINO FUNDAMENTAL

Objetivos Gerais do Ensino Fundamental
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APRESENTACAO

O ensino de Matemitica costuma provocar duas sensagoes contra-

' ditdrias, tanto por parte de quem ensina, como por parte de quem apren-

de: de um lado, a constatagio de que se trata de uma 4rea de conheci-
mento importante; de outro, a insatisfagio diante dos resultados negati-
vos obtidos com muita freqii€ncia em relagio a sua aprendizagem.

A constatagdo da sua importancia ap6ia-se no fato de que a Mate-
mitica desempenha papel decisivo, pois permite resolver problemas da
vida cotidiana, tem muitas aplicagies no mundo do trabalho e funciona
como instrumento essencial para a construgio de conhecimentos em ou-
tras dreas curriculares. Do mesmo modo, interfere fortemente na forma-
¢io de capacidades intelectuais, na estruturagio do pensamento e na
agilizagdo do raciocinio dedutivo do aluno.

A insatisfagdo revela que hd problemas a serem enfrentados, tais
como a necessidade de reverter um ensino centrado em procedimentos
mecdnicos, desprovidos de significados para o aluno. H4 urgéncia em
reformular objetivos, rever contetidos e buscar metodologias compati-
veis com a formagdo que hoje a sociedade reclama.

No entanto, cada professor sabe que enfrentar esses desafios nio &
tarefa simples, nem para ser feita solitariamente. O documento de Mate-
mitica € um instrumento que pretende estimular a busca coletiva de
solugdes para o ensino dessa drea. Solugdes que precisam transformar-se
em agoes cotidianas que efetivamente tornem os conhecimentos mate-
mdticos acessiveis a todos os alunos.

A primeira parte do documento apresenta os principios norteadores,
uma breve trajetéria das reformas e o quadro atual de ensino da discipli-
na. A seguir, faz uma anilise das caracteristicas da drea e do papel que ela
desempenha no curriculo escolar. Também trata das relagdes entre o sa-
ber, 0 aluno ¢ o professor, indica alguns caminhos para “fazer Matemati-
ca” na sala de aula, destaca os objetivos gerais para o ensino fundamen-
tal, apresenta blocos de contetidos e discute aspectos da avaliagio.

A segunda parte destina-se aos aspectos ligados ao ensino e 3 apren-
dizagem de Matemdtica para as quatro primeiras séries do ensino funda-
mental. Os objetivos gerais sdo dimensionados em objetivos especificos
para cada ciclo, da mesma forma os blocos de contetidos, critérios de ava-
liagdo e algumas orientagoes diddricas.

Secretaria de Educacido Fundamental
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Os Parimetros Curriculares Nacionais para a drea de Marematica
no ensino fundamental estio pautados por principios decorrentes de es-
tudos, pesquisas, priticas e debates desenvolvidos nos tltimos anos. Sio

cles:

— A Matematica é componente importante na construgido da cida-
dania, na medida em que a sociedade se utiliza, cada vez mais, de conhe-
cimentos cientificos ¢ recursos tecnolégicos
VEM S¢ apropriar.

, dos quais os cidaddos de-

— A Matemdtica precisa estar ao alcance de todos e a democratiza-
¢d0 do seu ensino deve ser meta prioritiria do trabalho docente.

— A atividade matemitica escolar nio é “olhar para coisas prontas
e definitivas”, mas a construgio e a apropriagao de um conhecimento

pelo aluno, que se servird dele para compreender e transformar sua reali-

dade.

— No ensino da Matemaitica, destacam-se dois aspectos bdsicos:
um consiste em relacionar observagdes do mundo real com representa-
¢oes (esquemas, tabelas, figuras); outro consiste em relacionar essas re-
presentacdes com principios e conceitos matemiticos. Nesse processo, a
comunica¢do tem grande importincia e deve ser estimulada, levando-se
oalunoa “falar” e a “escrever” sobre Matemdtica, a trabalhar com repre-

sentagdes grificas, desenhos, construgdes, a aprender como organizar e
tratar dados.

— Aaprendizagem em Matemitica esti ligada 2 compreensio, isto
€, 4 apreensao do significado; apreender o significado de um objeto ou
acontecimento pressupde vé-lo em suas relagdes com outros objetos e
acontecimentos. Assim, o tratamento dos contetidos em compartimentos
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— Recursos diditicos €omo jogos,
putadores ¢ outros materiais tém um p
ensino e aprendizagem. Contudo,
¢oes que levem ao exercicio daani
a base da atividade matematica.

livros, videos, calculadoras com
, Com-

apel importante ne Processgp de

eles precisam estar integrados 4 Situg

lise e da reflexdo, em dltima instincia
]

— A avaliagdo € parte do processo de
incide sobre uma grande variedade de aspec
dos alunos, como aquisi¢do de conceitos,
desenvolvimento de atitudes.

ensino e aprendizagem. E|
tos relativos ao desempenho
dominio de procedimentos e
Mas também devem ser avaliados aspec-
tos como selegio e dimensionamento dos con tetdos,

cas, condigbes em que se processa o trabalho escolare
de avaliagio.

priticas pedagégi-
as préprias formas

Breve andlise da trajetéria das reformas e do
quadro atual do ensino de Maftemdtica

Os principios enunciados no item precedente tém origem nas dis-
cussdes que, nos Gltimos anos, vém ocorrendo no Brasil ¢ em outros pai
ses. O objetivo tem sido o de adequar o trabalho escolar a uma nova fes-

lidade, marcada pela crescente presenga dessa drea do conhecimento em
diversos campos da atividade humana.

Para melhor situd-los é importante retomar a trajetéria das refor-
mas curriculares ocorridas nos tiltimos anos e analisar, mesmo que breve-
mente, o quadro atual do ensino de Matemitica no Brasil.

Nas décadas de 60/70, o ensino de Matematica, em diferentes pai-
ses, foi influenciado por um movimento que ficou conhecido como Ma-
temitica Moderna.

A Matemaitica Moderna nasceu como um movimento educacional
inscrito numa politica de modernizagdo econdmica e foi posta na linha de
frente por se considerar que, juntamente com a drea de Ciéncias Natu-

rais, ela se constituia via de acesso privilegiada para o pensamento cienti-
fico e tecnolégico.

Desse modo, a Matematica a ser ensinada era aquela concebida
como l6gica, compreendida a partir das estruturas, conferia um papel fun-
damental 3 linguagem matematica. Os formuladores dos curriculos dessa
€poca insistiam na necessidade de uma reforma pedagégica, incluindo a
pesquisa de materiais novos e métodos de ensino renovados — fato que

desencadeou a preocupagio com a Didértica da Matemirica, intensifican-
do a pesquisa nessa drea.

Ao aproximar a Matematica escolar da Matemdtica pura, centrando
0 ensino nas estruturas ¢ fazendo uso de uma linguagem unificadora, a
reforma deixou de considerar um ponto bisico que viria se tornar seu

maior problema: o que se propunha estava fora do alcance dos alunos, em
especial daqueles das séries iniciais do ensino fundamental.

O ensino passou a ter preocupagdes excessivas com abstragdes in-
ternas a propria Matemdtica, mais voltadas A teoria do que 2 priuca. A
linguagem da teoria dos conjuntos, por exemplo, foi introduzida com tal
€nfase que a aprendizagem de simbolos e de uma terminologia intermi-
nével comprometia o ensino do cilculo, da geometria e das medidas.

No Brasil, a Matemdtica Moderna foi veiculada principal-
mente pelos livros diditicos ¢ teve grande influéncia. O movimento Ma-
temdtica Moderna teve seu refluxo a partir da constatagio da inadequagio
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‘Também no Brasil essas idéias vém sendo discutidas ¢ algumas
aparecem incorporadas pelas propostas curriculares de Secretarias de
Estado e Secretarias Municipais de Educagio, havendo experiéncias bem-
: sucedidas que comprovam a fecundidade delas. No entanto, € importan-
. Nele destacayg. te salientar que ainda hoje nota-se, por exemplo, a insisténcia no traba-
@Tw:o da ?_».nsnsom Nnos 1ho com 0s conjuntos nas séries iniciais, o predominio absoluto da Alge-
bra nas séries finais, a formalizagdo precoce de conceitos € a pouca

: S:n:_nmmo da Matemadtica as suas aplicagoes préticas.

Dentre os nn_um_r.om que mgrn_.n:_ expressao nesta tiltima nmoﬁ_n.

0 fundan

Hon_msu. tanto as propostas curriculares como ou&.pgn_du.ﬂwmm.
dese! <o?_n_8 _.ou m_dm.om. de unmaEm» __m»no@n ::ﬁnnﬂnﬂag



- Quanto 2 organizagio dos conteiidos, ¢ possivel observar uma for-
ma excessivamente hierarquizada de fazé-lo. E uma organizagio, domi-
nada pela idéia de pré-requisito, cujo Gnico critério € a definigio da es-
trutura l6gica da Matemitica, que desconsidera em parte as possibilida-

TR
4 .mn,._ mmo muitas a5 des de mu_.nnn_.unmoﬂ dos alunos. Nessa visdo, a uvuoaa.nmmn_u ocorre
tiltro para selecionar 4, como se os contetidos se articulassem como elos de uma corrente, enca-
Freqlientemente, 5 rados cada um como pré-requisito para o que vai sucedé-lo.

n.oan:_uE significa
ti- : :
\\m,.a._g_.u se saiba que alguns conhecimentos precedem outros ne-

cessdrios e deve-se escolher um certo percurso, ndo existem, por outro

ado, amarras tdo fortes como algumas que podem ser observadas
comumente. Por oNan.._o. trabalhar primeiro apenas os nimeros meno-
res que 10, mnwo_u os menores que 100, an@oﬁ os Enno_.a que 1 oco
ete; »?.nmaun_m a _.nw_.ou.olﬂmmo mBn_osmau dos racionais para introduzir.

_.nB e _u_uao como ..omnnm.s_u. _En.& para : Baw_wo« ,.._ﬁn

n de concei-
_o_._..,mm ainda




1o hd uma aplicagio pritica imeg;
e R nna.s. A abstragio matemtica revela-se no tratamento de relagoes quan-
o A, o iiativas e de formas espaciais, destacando-as das demais propriedades

m dos aspecros IMportap.
..mom:u_.oo:amo mais amp,
dos éncia, a Historia gy Mate.-
1ado em assunto especifico, um jrep,

¢ conteridos, que muitas vezes nio 3
u biografias de matemiticos famosos, e

.

0 de recursos diddticos, incluindo alguns
m quase todas as propostas curriculares
¢ ﬁnw nm hd clareza do papel dos _.oncao.._
em, bem como da adeq uagio do

INO entanto, n:

A Matemitica move-s¢ quase exclusivamente no campo dos

dos objetos.
relagbes. Para demonstrar suas afirma-

conceitos abstratos ¢ de suas inter-
qoes, 0 matemitico emprega apena
que 05 matematicos também fazem con
e recorrem a exemplos bem concretos, na desco-
Mas 0s teoremas matematicos so rigorosa-

s raciocinios e célculos.

I certo stante uso de mo-

delos ¢ analogias fisicas
berta de teoremas e métodos.
mente demonstrados por um raciocinio logico.

Os resultados matemiticos distinguem-se pela sua precisio ¢ 0s
raciocinios desenvolvem-se num alto grau de minuciosidade, que os tor-
na incontestiveis ¢ convincentes.

Mas a vitalidade da Matemitica deve-se também ao fato de que,
eu cardter abstrato, seus conceitos e resultados tém origem no
encontram muitas aplicages em outras ciéncias ¢ em int-
ctos priticos d: ,n__.mmn"‘":u_‘m_:n_nwin_. no comércio e na drea
tecnolégica. Por o:n._,d lado, ciéncias como Fisica, Quimica ¢ Astronomia
tém na Matemdtica ferramenta essencial. S e

e m:. outras dreas do conhecimento, como Sociologia, Psicologia,
bhm%mﬂn%m._n ,.Znnmﬁ.:u. Economia Politica, embora seu uso seja menor
que nas chamadas ciéncias exatas, ela também constitui um subsidio
importante, em fungio de conceitos, linguagem e atitudes que ajuda a

desenvolver.

- Em sua origem, a Matemdtica
..:.4. 05 . =“n o Enﬁ i
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cado. E importante identificar que tipos de proje
problemas cuja abordagem Pressupoe a intery ‘
¢ em que medida ela oferece subsidios
cnvolvidos.

tos e
engido d

4 Matems,
para a compree

I'endo em vista o estabelecimento de conexoe

ca ¢ os Temas Transversais, algum
deradas.

Sentre g M
as consideragie

_. Etica

\

A formagio de individuos éticos pode ser estimul
Matemitica ao direcionar-

no aluno, como,

ada nas aulas de
s o trabalho ao desenvolvimento de atitudes

porexemplo, a confianga na prépria capacidade e ng dos
| o.:_uom m.um_.m construir conhecimentos ma tematicos, o empenho em parti-
- ¢lparatvamente das atividades em sala de aula € o respeito A formy de
pensar dos colegas.

|

Isso ocorrerd na medida em que o professor v
experiéncias entre os alunos como forma de aprendiz
intercambio de idéias como fonte de aprendizagem, re

alorizar a troca de
agem, promover o
speitar ele préprio |
0 pensamento € a produgdo dos alunos e desenvolver um trabalho livre
do preconceito de que Matemdrica é um conhecimento direcionado ape-
nas para poucos individuos talentosos.

A construgdo de uma visao soliddria de relagdoes humanas a partir
da sala de aula contribuird para que os alunos superem o individualismo ¢

valorizem a interagio e a troca, percebendo que as pessoas se
complementam e dependem umas das outras.

Orientagio Sexual

Acomodar num mesmo patamar os papéis desempenhados por
homens ¢ mulheres na construgdo da sociedade contemporinea aind?

32

x_u_cﬂm_.:

atemgpy.
s devem Ser pon

e

e

ativas bas - diferenciadas com
encontra barreiras ancoradas em expectativas bastante ¢
' relagdo ao papel futuro de meninos ¢ meninas.

No entanto, como importante :1.::___cw:‘ m.:::...a..:.u de ,E;...T
dios, a escola nio pode estabelecer qualquer tipo de ﬁ___._n__n_,”._.gwh:”._l”_“_.
relagiio A capacidade de aprendizagem entre alunos de dife

SEX0S,
Ao ensino de Matemitica cabe fornecer 0 mesmos ._:ﬁ:_:._c::?
de aprendizagem e de desenvolvimento de aptidoes a todos, valorizando

a igualdade de oportunidades sociais para homens ¢ mulheres.

Meio Ambiente

A compreensio das questdes ambientais pressupde um
trabalho interdisciplinar em que a Matemadirtica estd inserida.
A quantificagdo de aspectos envolvidos em problemas ambientais favo-
rece uma visio mais clara deles, ajudando na tomada de decisoes e per-
mitindo intervengdes necessirias (reciclagem ¢ reaproveitamento de
materiais, por exemplo).

\ =
| -
e A compreensio dos fendmenos que ocorrem no ambiente — po-

luigio, desmatamento, limites para uso dos recursos naturais, desperdi-

cio — terd ferramentas essenciais em conceitos (médias, dreas, volumes

13

proporcionalidade, etc.) e procedimentos matematicos (formulagio de
hipéreses, realizagio de cilculos, coleta, organizagio e interpretagio de
dados estatisticos, pritica da argumentagio, erc.).

Saude

As informagdes sobre saude,

estatisticos, permitem o estabelecimento de comparagdes e prev

33
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APRENDER E ENSINAR MATEMATICA
NO ENSINO FUNDAMENTAL

O estudo dos fenémenos relacionados ao ensino e a aprendizagem
poc a andlise de varidveis envolvidas nesse proces-

da Matematica pressu ‘ -
aber matemitico —, assim como das relagées

so — aluno, professor € s
entre clas.

Numa reflexao sobre o ensino da Matemitica é de fundamental

importincia ao professor:
e identificar as principais caracteristicas dessa
ciéncia, de seus métodos, de suas ramifica-
¢oes e aplicacoes;

e conhecer a histéria de vida dos alunos, sua
vivéncia de aprendizagens fundamentais,
seus conhecimentos informais sobre um dado
assunto, suas condigdes sociolégicas, psico-

légicas e culturais;

¢ terclareza de suas préprias concepgdes sobre
a Matemdtica, uma vez que a pratica em sala
de aula, as escolhas pedagégicas, a definigio
de objerivos e contetidos de ensino e as for-
mas de avaliagdo estao intimamente ligadas
4 e55as concepgoes.

O aluno e o saber matematico

As necessidades cotidianas fazem com que os alunos desenvolvam
uma inteligéncia essencialmente prdtica, que permite reconhecer pro-
blemas, buscar e selecionar informagoes, tomar decisaes e, portanto, de-
senvolver uma ampla capacidade para lidar com a atividade matematica.
Quando essa capacidade ¢ potencializada pela escola, a aprendizagem
apresenta melhor resultado. u

—
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O conhecimento matemitico formalizado precisa, necessariamen-
te, ser transformado para se tornar passivel de ser ensinado/aprendido;
ou seja, a obra e o pensamento do matemitico tedrico nio sio passiveis
de comunicagio direta aos alunos. Essa consideragio implica rever a idéia,

que persiste na escola, de ver nos objetos de ensino cépias fiéis dos obje-
tos da ciéncia.

Esse processo de transformagio do saber cientifico em saber esco-
lar ndo passa apenas por mudangas de natureza epistemolégica, mas é
influenciado por condigdes de ordem social ¢ cultural que resultam na
elaboragio de saberes intermedidrios, como aproximagdes provisérias,
necessarias ¢ intelectualmente formadoras. E o que se pode chamar de
contextualizagio do saber.

Por outro lado, um conhecimento s6 ¢ pleno se for mobilizado em
situagdes diferentes daquelas que serviram para lhe dar origem. Para que
sejam transferiveis a novas situages ¢ generalizados, os conhecimentos
devem ser descontextualizados, para serem contextualizados novamente
em outras situagdes. Mesmo no ensino fundamental, espera-se que o
conhecimento aprendido nio fique indissoluvelmente vineulado a um

Contexto concreto ¢ inico, mas que possa ser generalizado, transferido a
OULros CONCexros.

a pritica mais freqilente no ensino de
em que o professor apresentava o contetido
nms.—nnpn. exemplos, a_o.ﬂo:n_nnamo de




Como um incentivador da aprendizagem, o professor estimula a

e AR v cooperagio entre os alunos, tio importante quanto a prépria interagdo

expressando) e a de comprovi-los (convencendo, questionando).

crianga comg
el do professor
organizador dg
r as condigdes

adulto/crianga. A confrontagio daquilo que cada crianga pensa com o que
pensam seus colegas, seu professor ¢ demais pessoas com quem convive
no perante € uma forma de aprendizagem significativa, v;:n:.um_aa:no por pressu-
por a necessidade de formulagao de argumentos (dizendo, descrevendo,

Além da interagio entre professor e aluno, a interagio entre alunos
desempenha papel fundamental na formagio das capacidades cognitivas
¢ afetivas. Em geral, explora-se mais o aspecto afetivo dessas interagoes
e menos sua potencialidade em termos de construgdo de conhecimento.

“““ va dos alunos, precisa- Trabalhar coletivamente, por sua vez, supde uma série de aprendi-

¢do de concei-  zagens, como:

s perceber que além de buscar a solugao para
uma situagdo proposta devem cooperar para
iltor nesse pro- resolvé-la e chegar a um consenso;

s alunos, mas aque- o fay
: ® saber explicitar o préprio pensamento ¢ ten-

tar nQBmvﬂﬂ.O-un—ﬂ—. O pensamento do Outro;

- e discurir as dividas, assumir que as solugdes
: dos outros fazem sentido e persistir na tenta-
de construir suas proprias idéias;

rporar sol \¢des alternativas, reestruturar
a compreensao acerca dos concei-
s nas situagdes ¢, desse modo, -

L e




%&wmm ssor explora na E_Emu._n matemdtica
a, Mas seus resultados, definigdes, téeni-

F_nvpmﬂo An mw.ﬁap da atividade matemitica
zmo .m a definigdao, mas o prablema. No pro-
Nsino € a Rﬂnﬁamo:_. conceitos,




A0 CONs

seus resultados com os de outros

e valide seus procedimentos.

~ Resolver um problema nio se resume em compreender o que foi
proposto e em dar respostas aplicando procedimentos adequados. Apren-
der a dar uma resposta correta, que tenha sentido, pode ser suficiente
para que cla seja aceita ¢ até seja convincente, mas ndo ¢ garantia de
apropriagio do conhecimento envolvido.

2@.:,.&%9

¢é necessdrio desenvolver habilidades que permitam
rﬂaom. testar seus o?:om. comparar diferentes cami-




- Como exemplo de uma situagio exploratéria e de investigagio
~ que se tornaria _3_:25933 o uso de calculadora, poder-se-ia imaginar

um aluno sendo nﬁm&_o a descobrir ¢ a interpretar os resultados
B que. obtém a:»un_o divide um niimero sucessivamente por dois (se co-
dtica pode cs. megar pelo 1, obters 0,5; 0,25: 0.125: 0,0625: 0,03125; 0,015625). Usando
clo aluno, es. o calculadora, terd muito mais condigdes de prestar atengio no que estd
acontecendo com os resultados e de construir o significado desses niime-
ros.

O fato de, neste final de século, estar emergindo um conhecimen-
to por simulagdo, tipico da cultura informitica, faz com que o computa-
dor seja .E:rmﬂ. visto como um recurso diddtico cada dia mais indispen-
sivel.

EBleé nuannig 859 um Buﬂﬁn_nns que ﬂ.nn ﬁﬂs—nﬂ possibili-
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OBJETIVOS GERAIS DE MATEMATICA PAR/
O ENSINO FUNDAMENTAL

As finalidades do ensino de Matemitica indicam, como objetivos

do ensino fundamental, levar o aluno a:

s identificar os conhecimentos matematicos
como meios para compreender e eransformar

o mundo i sua volta ¢ perceber o cardrer de

~ jogo intelectual, caracteristico da Matemati-
; mo aspecto que estimula o interesse, a

EFges

osidade, 0 .ubuano de investigagio ¢ o de-

s mnnqc._.c-i,nnn.o da capacidade para resolver
problemas; .

. ?Wnn o_uun_dnmmnm sistemdticas de aspectos
quantitativos e qualitativos do ponto de vista
) conhecimento ¢ estabelecer 0 maior ni-
mero possivel de relagdes entre cles, utilizan-
do para isso 0 conhecimento matemdtico (arit-
mético, geométrico, métrico, algébrico, esta-
A mn.n_mno. combinatério, probabilistico): selecio-
o Eonﬁ:. informagoes rele-
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PRIMEIRO CICLO

Ensino e aprendaizag
no primeiro ciclo

As criangas que ingressam no primeiro ciclo, tendo passado ou

nao pela pré-escola, trazem nc:m_mccamgmmmaa ﬁ_n:onmnv._i.caaupm
sobre numeragao, medida, espago e forma, construidas em sua vi-

a. Essas nogocs matematicas funcionario como ele-

véncia cotidian
professor na organizagdo das formas de

mentos de referéncia para 0

aprendizagem.

As coisas ie fazendo compras, a nu-

meragio das casas, 05 horirios d
oma de pontos de um jogo, controle de quantidade

que as criangas observam (a m
as atividades da familia), os cilculos que

elas proprias fazem (s

de figurinhas que possuem) € as referén
préximo de) serdo transformadas em objeto de

cias que conseguem estabelecer

(estar distante de, estar
reflexdo e se integrarao as suas primeiras atividades matemdrticas escola-
res.

Desse modo, é fundamental que o professor, antes de elaborar si-
tuagoes de aprendizagem, investigue qual € o dominio que cada crian¢a
tem sobre o assunto que vai explorar, em que situagdes algumas concep-
¢oes sao ainda instdveis, quais as possibilidades ¢ as dificuldades de cada

uma para enfrentar este ou aquele desafio.

E importante salientar que partir dos conhecimentos que as crian-
¢as possuem ndo significa restringir-se a eles, pois € papel da escola am-
pliar esse universo de conhecimentos e dar condigdes a clas de estabele-
cerem vinculos entre o que conhecem € 0s NOVOS conteidos que vao
construir, possibilitando uma aprendizagem significativa.

Uma caracteristica marcante dos alunos deste ciclo € que sua parti-
cipagdo nas atividades tem um cardter bastante individualista, que os leva
a ndo observar a produgao dos colegas; nesse sentido, é fundamental a

e e 4 . M VTS T LR T




otivos de Matematica para L
e uz_..:o:o ciclo

mc.nnmm:_m pessoais de aborg,
u 9?8:89 € €nsing,

LYk

1ho do professor n o_En_o no o_..mam_.m atengj

10strar suas d difere gas, as vantagens de alg,
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%aﬂgeﬁ:&g tenha os blocos de contetido como
ra seu trabalho, ele deve apresenti-los 4o alunos deste e

fa possivel.

1 diversidade das experiéncias vivenciadas
é possivel definir, de forma tinica, uma se-
matemidticos serio trabalhados nem mesmo o
mento que lhes serd dado.

 lado, o trabalho a ser desenvolvido nio pode ser improvi-
objetivos a serem atingidos. Embora seja possivel ¢ aconse-
em cada sala de aula sejam percorridos diferentes caminhos, &
o professor tenha coordenadas orientadoras do seu traba-
s ¢ os blocos de contetdos sio excelentes guias.

jagem adequada dos contetdos supde uma reflexio do
da questiio do papel dos contetidos e de comao desenvolvé-

mero, de forma bastante simples, pode-se dizer
Jade (aspecto cardinal), que permite evocd-




stincia, deslocamento, acima, abaixo, ao lado, na fren-
5 descrever a posigio, construindo itinerdrios. Tam-

b E_,iamao:umm, figuras planas e ndo planas, que cons-
bjetos de diferentes formas.

bilita a0 aluno a construgdo de relages para a compre-

balho € iniciado pelg
ente ,vn_o ensing de

, as criangas deste ciclo usam procedimentos de
N conceito aproximativo de medida, identificando

ficados gy
subtragio, em fungg,

plo-
is quanto ao uso de alguns instru-
recipientes de uso freqiiente. Tam-
se inicie uma aproximagio do

ado de indicadores de
cio aa.&..a_...::wnmmmo.



ﬁ,‘. cles adquiram uma postura diante de sy Prod,

ar suas respostas € observem que i
partir delas também se pode aprender, Neg
> | COOPEragdo € 0 respeito para com ¢

ental que o aluno adquira confianga e,
ender Matemdtica e explore um bom re.
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SEGUNDO CICLO

Ensino € aprendizagem de |

no mmu@ﬁn.,,hf.w ciclo

Muitos dos aspectos envolvendo o processo de ensino ¢ aprendiza-

m abordados no item referente ao primeiro ciclo precisam também ser
crados pelos professore
importdncia do conhecimento prévio do aluno como ponto
a a aprendizagem, do rrabalho com diferentes hipéreses ¢
angas produzem, da relagilo a ser estabelecida

nﬁ
consid
destaca-sc
de partida par

R_u-nmn:nanmc.,. que as crl
gem matemitica ¢ a lingua materna ¢ do uso de recursos

s do segundo ciclo. Dentre esses aspectos,

entre a lingua
W diddticos como suporte a agio reflexiva do aluno.

No entanto, hd outros aspectos a considerar, levando-se em conta
] que as capacidades cognitivas dos alunos sofrem avangos significativos.

i
:
v

Eles comegam a estabelecer relagoes de causalidade, o que os esti-
mula a buscar a explicagio das coisas (porqués) ¢ as finalidades (para que
servem). O pensamento ganha maior flexibilidade, o que lhes possibilita
perceber transformagoes. A reversibilidade do pensamento permite a
observacdo de que alguns elementos dos objetos e das situagdes perma-
necem e outros se transformam. Desse modo, passam a descobrir regula-
ridades e propriedades numéricas, geométricas € métricas. Também au-
menta a possibilidade de compreensio de alguns significados das opera-
. ¢oes e das relages entre elas. Ampliam suas hipéreses, estendendo-as a

~ E importante ressaltar que, apesar desses avangos, as generaliza-
S s90 ainda bastante elementares e estdo ligadas 4 possibilidade de

- fvar, experimentar, lidar com representagoes, sem chegar, todavia, a
‘uma formalizago de conceitos.

N Em relagdo ao ciclo anterior, os alunos deste ciclo tém possibilida-
& Malor concentragdo e capacidade verbal para expressar com mais
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o_a al, por exemplo), aperfeigoam procedimentos conhecidos (conta-
ra )

medigdes) © Constroem novos (cdlculos envolvendo proporcio-
Jlidade, por exemplo).

nco. desenvolvem para resolver situagdes-problema, neste ciclo
e dar alguns passos no sentido de levar seus alunos a compreen-
derem nunciados, terminologias e técnicas convencionais sem, no
ent E..a. deixar de valorizar ¢ estimular suas hipéteses e estratégias

ﬂﬂwwoﬁﬁ .

Em relagdo aos nimeros naturais, os alunos tém oportunidade de
ampliar idéias ¢ procedimentos relativos a contagem, comparagio, orde-
nagiio, estimativa e operagoes que os envolvem. Pela andlise das regras
.n_o funcionamento do sistema de numeragio decimal, os alunos podem
3683:. e construir qualquer escrita numérica, inclusive a dos nime-
_.om Bn_oum_m na forma decimal.

Neste ciclo, sio apresentadas aos alunos situagdes-problema cujas
me mco :mo S€ encontram no campo aom, nimeros E_EB_m_ possibilitan-

presentagoes, fraciondria e decimal.




to da informagiio, o trabalho a ser de-
0 ¢ descrigao de dados possibilita

+ob. /pat des de tabelas e grificos, usados para
Prigy 5 | .

» dinda, na _.am_mwmﬁ._c

i
locando-se no espago ¢
it .Esn_c SCUS prg

3 - g ; 5 previsoes. Também, ao observarem
ctando-as, O trabalhg

[gumas classificagges, idas em text c Cl .nﬁnmu_. CONSTitLEM UM aspecto im-
special atengao.

metro, cen-
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s indicados apontam aspectos considerados essenciais

npeténcias que se espera que um aluno desenvolva aré

o ciclo. Apresentam-se numa forma que permite a cada !

¢ n.a%_mw_pmm._ em fungio do trabalho efetivamente realizado em
ula;t

i

N%m ituagdes-problema que envolvam contagem, me-
g AL { e :

didas, os significados das operagdes, utilizando estratégias
_ ais de resolugio e selecionando procedimentos de

e




_se que o aluno identifique caracteristicas das formas geo-

lo utiliz:

spera-se que @@ ]
o de tabelas ¢
previsoes.

.
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er determar
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sem | oo:sono_. as regras do sistema de numera-

apa de indicar qual € o maior nimero de

ﬁp%na»mo de algarismos presentes cm sua
_Quh :_u ior que 76 porque tem mais “niimeros”);
azes Qn\,n.auoﬁ ¢ interpretar niimeros compostos por




R

istéria da numeragio € aos instrumentos como 4bacos
contribuir para um trabalho interessante com os nii-
1, com o sistema de numeragio.

: OPOTtUnidade g,
[as numericas, pojg

)

ﬂwmm.u

PR

a¢do da idéia de ni.
as consiste em levi-lo
to de vista da quantidy.

iy

e i

ndo situagdes em que usando apenas niimeros naturais nao
nir a medida de uma grandeza ou o resultado de uma

£}

até a corres- | onstrugio da idéia de niimero racional € relacionada a divisio
eros inteiros, excluindo-se o caso em que o divisor é zero. #

ua vez,

também

b

iaisquer (o segundo nio nulo), ele é um nimero racional. Como 1]

deslocamentos (avangose | s oE : 7
e /08, 0S 0s racionais a serem tratados sdo quocientes de nii-

raci-

em dos niimeros racionais supde rupturas com idéias

0 0s nimeros naturais, e, portanto, de-
.".. o




bém perceberdo que as regras do siste-
 util mna para representar nimeros naturais,

«&.\..Hﬂ\

u«mﬂ era oan:B dos _.»n_o_.u_m na mo:s» deci-

i0 entre elas e as representagoes refe-

el
et

€ a0s Sistemas de medida.

ot kg

.F , hBoP@m.nBQo:mnum mvoBBonom?onmo:-
s limita-se a metades, tergos, quartos

do que das representagdes.

EE.E. o conceito de fragio € a que
3 ::E_.EB a relagio parte-todo; é o caso
e um orooo_unn. ou de uma pizza, em partes



estratégias de solugio empregadas pelos alunos,
descoberta de quantas figurinhas Jodo ganhou, s

rador, ou seja,
0 que atua sobye
num

de ensinoque | .?.E.. considerar-se que problemas aditivos sio mais sim-
_ =Bnaom o i B 0 aluno do : s que envolvem subtragio.

abalho que | i
1 e consoli-

a 9 figurinhas. Ele deu 5 figurinhas a Paulo. Com

> o P

obrer ¢



_ Pedro tinha algumas figuninhas. No de-
u 20 ¢ terminou o jogo com 7 figurinhas, Quantas

: do problema e a proposiio da pergunta,
g _...-_.?..... ora &._o. negativos, _.on_oa.-o na_!

£

?c_o tem _u ¢ OE_S.
.ﬁ%ﬁo a:o
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i elag
€ qQue

uma vez que hd estreitas conexdes entre as situagoes a:o

c <o~ cmea :onmwwmn_nn_q,mo.aavw_:m_. essas operagdes com base em
ue tem sido usualmente reali-

AR
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'de um retdngulo cujos lados medem 6 cm por 9

, a associagao entre a multiplica¢do e a divisio é
1eio de situagdes tais como:

iras de um auditério estdo dispostas em fileiras e co-

¢ perceber g T

Nt Slwm\ : Mmmun o dobro I A.@m wm aias — uma preta (P) e uma branca (B) — e trés

se¢ nao houver CO —

?JJO@.,. . _uva — 0 n_od:.u. lusas (R), uma azul (A) ¢ uma cinza (C) — de quantas
Bl ecaxi para depos maneirz ,,;hm( tes posso me vestir?

lisando-se esses problemas, vé-se que a resposta a questio for-

de das combinagdes possiveis; no segundo, por exemplo,
dem obter a resposta, num primeiro momento, fazendo de-
s de m:é_.o. até esgotar as possibilidades:

(B, R), (B, A), (B, C):
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uaxmanomnm. Por sua vez, a5 estra. E A importancia do estudo do célculo, em suas diferentes modalida- d

pria natureza, sao limitadas. E p,_ desde as séries iniciais, justifica-se pelo fato de que é uma atividade
e cilculos envolvendo niime.

des
_umm_a» na formagdo do individuo, visto que:

T

e s gmm_c___n» o0 exercicio de capacidades mentais como memoria,
educio, anilise, sintese, analogia e generalizacao; i

— permite a descoberta de principios matemaricos como a equiva-
* léncia, a decomposigio, a igualdade e a desigualdade;

— propicia o desenvolvimento de conceitos ¢ habilidades funda-
mentais para aprofundar os conhecimentos matematicos; _

— favorece o desenvolvimento da criatividade, da capacidade para
tomar decisdes e de atitudes de seguranca para resolver problemas nu-
méricos cotidianos.

»no. de tal forma que o
istentes entre eles e

Cailculo mental

Os procedimentos de cilculo mental constituem a base do cilculo
. nEBmzno que se usa no cotidiano.

_un mon._» m_Bv_a. pode-se dizer que se B_nn_n EonB_BoEo - quan-

Por exemplo, a u}aﬂo oﬂao,aw 8@ e G,oao.voaownn calculada de
formas diferentes, como, por exemplo:

43.000 mais 10.000, que & igual a 53.000|| 43.000 Ewmo.s.w_..so & igual a 63.000

3%

53.000 mais 9.000 que € igual a 62.000 .@Bo menos 1.000 _e_n € igual 2 62,000

O cilculo mental apéia-se no fato de que o@nﬂi

neiras de calcular e pode-se escolher a que melhor se adapr:
ninada situagdo, em fungdo dos EEP ‘

ASSIM, w'.n\@ 1 =
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O uso associado das calculadoras e dos procedimentos de estimati-
va é de grande importancia, porque oferece aos alunos informagdes para
e eles perce - utilizaram corretamente o instrumento € se o re-

sulta

mentos de cilculo por estimativa deseny
temente aos processos de cdlculo mental: pelo recon

a numérica, por meio de decomposigdes dos niimeros, pels

O cilculo por estimativas apdia-se em aspe
Tentes aos [ X i
proporcionalidade e equivaléncia)
substituir, arredondar, compensa
mental.

Alguns exemplos de atividades que e ploram aproximagdes e esti-
mativas:

)

— estimar um produto arredondando um dos fatores (3
esultado préximo de 3 x 30);

ot S R R R e e e AR 3
— posicionar um numero racional @Huﬂu_.j.‘.u._:
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A consciéncia dos moy;. _

orientagio.

Para orientar-se no €5pago € preciso comegar por se orientar a
partir de seu préprio corpo. O conhecimento do corpo procede do conhe-
cimento do espago e, a0 mesmo tempo, o torna possivel.

CS Necess .4 drias 3 coordeng-

gdes de diregiio, senti-

No primeiro ciclo, é fundamental propor atividades para que o alu-

no seja estimulado a progredir na capacidade de estabelecer pontos de
referéncia em scu entorno, para efeito de localizagio.

Isso pode ser feito por meio de atividades em que o aluno se situe
no espago, desloque-se nele, dé e receba instrugdes de localizagio, com-
preenda e utilize termos como esquerda, direita, giro, distincia, desloca-
mento, acima, abaixo, ao lado, na frente, atrds, perto.

0 %naovn?o. em que
direto com eles — Ihe

Outro trabalho rico que deve ser explorado € o de construgio de
itinerdrios, a partir de instrugdes dadas. E interessante que os alunos re-
latem oralmente como € o trajeto do lugar onde moram até a escola, de-
senhem o itinerdrio que fazem, sempre dando pontos de referéncia.

c a«W»no perceptivo.
1 Lot
cal, rigorosamente nio fazem
: Iy R E
e entio dizer c Geometria parte

No segundo ciclo, o trabalho de localizagio pode ser aprofundado
p eio de atividades que mostram a possibilidade de utilizarem-se ma-
as, diagramas, tabelas e mapas.

o —
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Desde muito cedo as criangas t€m experiéncias com gs
L, n

. . ~ . - ArCacan

do tempo (dia, noite, mcs, hoje, amanha, hora do almogo, hora d I¢lies
i : 1 214 A4 eseg)

¢ com as medidas de massa, capacidade, temperatura, etc., mys : cola)
23 . * 21148 1850 na

significa que tenham construido uma sélida compreensio dos 1trit Nio

atTbutgg

mensuriveis de um objeto, nem que dominem procedimentos (|

da. Desse modo, ¢ importante que ao longo do ensino fundam, v
d =}

DHNL 0s

alunos tomem contato com diferentes situagdes que os levem g |ig
- . - ar ¢g

grandezas fisicas, para que identifiquem que atributo serd mejg m
. . - 0O¢

que significa a medida. 52

Inécio Teixeira

.‘1l||

Estruturas conceituais relativas as medidas sdo desenvolvidas por
am aspectos, tais como:

meio de nx_un:m:n.nm em (ue se enfatiz
¢ o mesmo para qualque

— 0 processo de medigdo €
cessdrio escolher uma unidade adequada, compardr €554

se deseja medir e, finalmente, compurar o

r atributo

mensurivel; € ne
ade com o0 objeto que

unid
nidades obtidas;

ntmero de u
__a escolha da unidade ¢é arbitrdria, mas ela deve ser da mesma
uto que se deseja medir. Ha unidades mais € menos ade-

espécie do atrib . .-
e do ramanho do objeto e da precisao que se

quadas ¢ a escolha depend
_ua_”n:mn alcangar;

— quanto maior 0 ramanho da unidade, menor € o nimero de ve-

zes que se utiliza para medir um objeto;
e-se medir usando padroes nao-convencio-

— se, por um lado, pod
s sio importantes, especial-

nais, por outro lado, 0s sistemas convencionai

mente em termos de comunicacao.

Resolvendo situacdes-problema, o aluno poderd perceber a gran-
deza como uma propriedade de uma certa cole¢io de objetos; observard
o aspecto da “conservagio” de uma grandeza, isto €, o fato de que mes-
mo que o objeto mude de posigio ou de forma, algo pode permanecer
constante, como, por exemplo, sua massa. Reconhecera também que a
grandeza pode ser usada como um critério para ordenar uma determina-
da colegio de objetos: do mais comprido para o mais curto ou do mais

pesado para o mais leve.

Finalmente, o estabelecimento da relagio entre a medida de uma
Qum_u grandeza e um niimero ¢ um aspecto de fundamental importincia,
pois é também por meio dele que o aluno ampliard seu dominio numéri-
co e mcavacnzcna a necessidade de criagio de nimeros fraciondrios,
negativos, etc.

Tratamento da Informacdo

i E cada vez mais freqiicnte a necessidade de se compreender as
informagdes veiculadas, especialmente pelos meios de comunicagio, para
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