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DESTAQUES DO TRABALHO

A leitura da historia cientifica em quadrinhos proposta possibilitou tornar estudantes
moradores do litoral e do interior mais engajados com a crise climdtica marinha e
costeira;

ApoOs a leitura desta historia cientifica em quadrinhos, os fatores Atitudes e
Conhecimentos, que compde o engajamento climatico, foram os que apresentaram as
maiores variagdes positivas;

A avaliag¢do dos efeitos da leitura da historia cientifica em quadrinhos em relagdo as
mudangas de comportamento dos participantes, principalmente a longo prazo, foram
inconclusivas;

E indicado o uso de historias em quadrinhos para a comunicagdo cientifica quando
existe o objetivo de tornar o conhecimento cientifico mais acessivel a populacao e

promover o engajamento com questdes climaticas;



RESUMO ACESSIVEL

Ao pensar no futuro da populagdo e do mundo, nesta pesquisa, buscou-se atuar para
desenvolver em jovens moradores de regides litoraneas e do interior as condi¢des necessarias
para compreender e saber como agir frente aos problemas decorrentes das mudangas climaticas.
Para isto, foi elaborada uma histdria cientifica em quadrinhos chamada “Salve Tortuga” e que
esta disponivel de forma gratuita no site da Biblioteca Universitaria da Universidade Federal
de Santa Catarina (https://repositorio.ufsc.br/handle/123456789/217392). Esta histéria foi
criada com base em fatos amplamente registrados em revistas cientificas e inspirada em
cenarios reais da crise climatica e ambiental no Brasil, principalmente que remetem a regido do
municipio de Floriandpolis. Mais de 150 jovens de duas cidades distintas, uma no litoral e outra
no interior do estado de Santa Catarina, participaram de uma atividade educacional que os
proporcionou realizar a leitura da historia em quadrinhos e responder um questionario com
perguntas sobre os temas inseridos na histéria. Os temas abordados explicam as causas,
consequéncias e solugdes para a crise climatica nas regides de praias e manguezais, dentre
outras questdes ambientais que podem ser aprendidas pela leitura desta historia. A compreensao
dos estudantes foi mensurada através de um mesmo questionario aplicado antes e apds a leitura
desta historia cientifica em quadrinhos que foi estruturado em cinco blocos principais, que
compde o que ¢ chamado de engajamento climatico, sdo estes: atitudes; conhecimentos;
preocupacdes; comportamento e acdes multiplicativas. Os resultados da pesquisa indicaram,
principalmente, melhora nas atitudes, nos conhecimentos e nas agdes multiplicativas dos
participantes. Isto demostrou a importancia da leitura da histéria cientifica em quadrinhos em
aproximar estes jovens da realidade climatica e da busca por um futuro ambiental melhor para

si e para seus familiares.



RESUMO

As mudangas climaticas sao um dos grandes problemas socioambientais € econdmicos
deste século. Devido a importancia de jovens em todo o mundo como futuros tomadores de
decisdo, passou a ser uma prioridade criar formas de potencializar as a¢cdes dessa geracao no
combate aos impactos decorrentes das mudancas no clima. No campo das artes e da
comunicagao, as historias em quadrinhos (HQ) tém sido usadas para a educagao e sdo indicadas
para tal fim quando existe a intencao de popularizar conceitos cientificos. Sendo assim, este
estudo teve por objetivo compreender se a leitura de uma historia em quadrinhos elaborada com
base cientifica possibilitou aprimorar o engajamento climatico de jovens em relacdo a crise
socioambiental climatica, com énfase naquelas que estdo diretamente conectavas com os
ambientes marinhos e costeiros, tal qual sdao as tempestades de maré, por exemplo.
Compreende-se por engajamento climatico o nivel de conscientizagdo do jovem em relagdo ao
tema das mudangas climaticas, o qual ¢ uma composi¢ao de cinco fatores, sdo estes: as atitudes;
os conhecimentos; as preocupacdes; os comportamentos € as acdes multiplicativas. Neste
sentido, no primeiro capitulo deste trabalho foi elaborada uma histdria cientifica em formato de
quadrinhos para promover o engajamento climético, baseada em uma estrutura de narrativa
climatica e em estratégias para a comunicacdo cientifica sobre mudancas climaticas. No
capitulo dois, foi realizada uma intervengao educacional com jovens de idades entre 11 e 18
anos, residentes de duas localidades distintas, uma litoranea e uma interiorana. Esta intervencao
consistiu de um unico questiondrio aplicado antes e apds a leitura da historia cientifica em
quadrinhos. A compreensao do potencial de engajamento climatico desta historia cientifica em
quadrinhos se deu pela variagdo das curvas de densidade e das medianas obtidas pelas respostas
dos participantes nos cinco blocos principais de perguntas presentes no questiondrio. Os
resultados do presente estudo demonstraram que a histdria cientifica em quadrinhos pode ser
um meio eficaz para engajar jovens estudantes com a realidade climatica marinha e costeira,

principalmente nos fatores atitudes, conhecimentos e a¢cdes multiplicativas.

Palavras-chave: Mudangas Climaticas Marinhas. Comunicacao Cientifica. Historia em

Quadrinhos. Engajamento Climatico. Oceanografia.



ABSTRACT

Climate change is one of the worst socio-environmental and economic problems of this century.
Due to the importance of young people around the world as future decision-makers, it became
a priority to create ways to enhance the actions of this generation in combating the impacts
resulting from climate change. In the arts and communication fields, comics have been used in
education and indicated for this purpose when there is an intention to popularize scientific
concepts. This study aimed to understand if reading a comic book elaborated on a scientific
basis made it possible to engage young people in the fight against the socio-environmental
climate crisis that impacts marine and coastal environments. In this sense, in the first chapter
of this paper, a scientific comic narrative was proposed to promote climate engagement based
on the Unified Narrative (climate narrative structure and climate scientific content). In chapter
two, there was an educational intervention with young people aged between 11 and 18 years,
residents of two different locations, a coastal and a countryside. This intervention consisted of
a single questionnaire applied before and after reading the scientific comic. The comprehension
of the practical engagement potential of this comic took place through the variation of the
density curves and the medians obtained through the participants' responses in the five factors
that make up the climate engagement: Attitudes; Knowledge; Concerns; Behaviors; and
Multiplicative Actions. Therefore, it was possible to understand the scientific comic book as an
effective means to engage young students with the current marine and coastal climate reality,

mainly in the Attitudes, Knowledge, and Multiplicative Actions factors.

Keywords: Marine Climate Change. Science Communication. Comic books. Climate

Engagement. Oceanography.
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1 INTRODUCAO

A Oceanografia ¢ um campo de conhecimento interdisciplinar, dentre as disciplinas
que estdo inseridas em seu escopo estdo aquelas que visam o desenvolvimento de estudos
voltados a compreensdo das relagdes entre o oceano, as mudancas climaticas € como estas
afetam ou sdo afetadas pelas agcdes humanas (Garrison, 2010). Derivado de amplo campo do
conhecimento, surgiu o termo Mudangas Climaticas Marinhas, que se refere as alteracdes
provenientes das mudangas climaticas no ambiente marinho e costeiro e os consequentes
impactos ambientais, sociais e econdmicos destas alteracdes para as populagdes que dependem
destes ambientes para sobrevivéncia (Chilvers ef al., 2014). Devido a importancia destes e de
outros temas de cunho socioambiental, em 2017, a Organizagdo das Nac¢des Unidas declarou a
Década do Oceano para o Desenvolvimento Sustentavel 2021-2030, em sincronia com a
Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel (ONU, 2019). Dentre as prioridades para a
criacdo da década esta a necessidade de comunicar a populagdo conceitos essenciais da Cultura
Oceanica (NOAA, 2013), a fim de enfatizar, por exemplo, o entendimento humano das relagdes
entre o oceano, o clima e a sociedade (UNESCO, 2017) e fornecer as diretrizes para a atuagao
da populagdo na conservacao e gestao dos ecossistemas marinhos e costeiros (ONU, 2019).

Ha uma necessidade emergencial de agir para proteger as sociedades e o oceano dos
impactos das mudancas no clima (Halpern et al., 2015). As mudancas climaticas refletem em
alteragdes na dinamica do oceano e, por consequéncia, impactam as sociedades, principalmente,
causando danos as populagdes que dependem diretamente dos recursos oferecidos pelos
ecossistemas marinhos e costeiros (IPCC, 2019). Por exemplo, as tempestades de maré, eventos
extremos climdticos que tem se intensificado nas ultimas décadas (IPCC, 2019), podem causar
o acumulo de 4gua na costa gerando elevagao do nivel do mar. Por sua vez, o aumento do nivel
do mar pode levar ao alagamento e erosdo de ambientes litoraneos, causando a destrui¢do de
ecossistemas e estruturas urbanas e resultando em significativas perdas sociais e econdmicas
para comunidades costeiras (Kulp; Strauss, 2019). Os sistemas climatico e oceanico sdo
imprescindiveis para o bem-estar e o desenvolvimento da sociedade (Visbeck, 2018).

Em 20 de agosto de 2018, liderado pela jovem sueca de 17 anos, Greta Thunberg, teve
inicio a mobilizagdo que aproximou jovens do mundo inteiro do combate as mudangas
climaticas (Nature, 2019). Proferindo discursos impactantes, como o da abertura da Cupula do

Clima da ONU em 2019 e utilizando as hashtags #fridaysforfuture e #youthstrike4climate nas



33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65

14

redes sociais (Warren, 2019), Greta deu inicio a uma onda cientifica, politica, social e ambiental
que resultou em cidadaos engajados em todo o mundo (Fisher, 2019). Devido a postura de
mostrar a ciéncia como base das discussdes para propor solu¢des as mudangas no clima
(Evensen, 2019), o movimento tem sido apoiado por cientistas de diversos paises, que afirmam
a importancia dessa nova geracao na luta pelo clima (Warren, 2019).

A exemplo desta mobilizagdo, acdes de comunicagao cientifica voltadas a estimular o
pensar ¢ o agir de jovens sao necessarias para enfrentar os desafios das mudangas no clima
(Moser, 2010). Neste sentido, as pesquisas no ambito da comunicagao cientifica e da educacao
ambiental podem servir de base para gerar novos dados cientificos e desenvolver movimentos
educacionais cada vez mais estruturados (Oliveira; Corona, 2008), o que por sua vez possibilita
aprimorar o engajamento climatico dos jovens (Chilvers ef al., 2014). Para esta pesquisa,
compreende-se por engajamento climatico o nivel de conscientizagdo climdtica que este
dispdes, o qual engloba a capacidade do jovem de compreender, de se comportar, de se
preocupar, de compartilhar e se sentir positivo frente a crise climdtica. Estas cinco capacidades
sdo definidas em Kuthe et al. (2019) como os Fatores de Engajamento Climdtico.

Estudos recentes avaliaram o engajamento climatico de jovens (Kuthe et al., 2019;
Barbosa; Randler; Robaina, 2021), contudo, at¢ o momento, poucas pesquisas tém abordado
este engajamento quando se trata das mudangas climaticas em ambientes marinhos litoraneos
(Chilvers et al., 2017; Martins; Guivant, 2017). Ao considerar que as mudangas climaticas
marinhas se referem as alteragdes provenientes dos efeitos das mudangas climaticas no
ambiente marinho e costeiro e os consequentes impactos ambientais, sociais € econdomicos
destas alteragdes para as populagdes que dependem destes ambientes para sobrevivéncia
(Chilvers et al., 2014). Cabe-se atentar que a comunicacdo cientifica da tematica marinha e
costeira voltada as questdes do clima surge como um caminho a ser explorado para aproximar
os jovens do letramento oceanico € do combate a crise climéatica (Berchez et al., 2016). Desta
forma, podem artistas e cientistas se utilizarem de fatos cientificos para criar e contar novas
historias baseadas no conhecimento cientifico, a fim de alertar, conscientizar e aproximar as
pessoas das questdes mais importantes do século XXI, tal qual ¢ a crise climatica e seus
impactos ambientais, sociais € economicos ao ambiente marinho e costeiro (Matless, 2016).

As historias em quadrinhos (HQ), que sao uma forma de arte que mesclam imagem e
texto (Eisner, 2008), sdo consideradas um meio que permite aos leitores uma forma mais
popular de comunicagdo (Jones, 1982). Logo, podem ser utilizadas para ensino quando se

encontram expressas em seus conteudos a explicacao de conceitos cientificos (Tatalovic, 2009).
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Isto torna as HQ importantes aliadas na compreensdo de temas complexos como ¢ o das
mudangas climéaticas (Manzo, 2012). Nas palavras de Collver & Weitkamp (2018), uma HQ
cientifica ¢ aquela que enfatiza “a importancia do equilibrio entre informagao e entretenimento,
esforcando-se para criar uma narrativa visualmente envolvente sem superlota-la de fatos ou
comprometer a precisdo cientifica” (Collver; Weitkamp, 2018, pag. 1).

Considerando o apresentado, torna-se relevante compreender o potencial das artes,
pelas HQ, em promover o engajamento de jovens com questdes socioambientais, como € o caso
da crise climatica em regides marinhas e costeiras. Neste sentido, esta pesquisa buscou testar
duas hipoteses centrais: (i) de que a historia em quadrinhos associada a comunicag¢ao cientifica
proposta tem o efeito positivo de engajar jovens com a crise socioambiental climatica marinha
e costeira, (ii) independente do quanto estdo expostos aos diferentes eventos climaticos. Para
tal, este trabalho foi dividido em dois capitulos, cada um com sua propria estrutura
metodologica. No capitulo um, ocorreu a criagdo de uma histdria cientifica em quadrinhos, por
meio de sua forma e de seu contetdo que, em teoria, possibilitam aprimorar o engajamento
climatico em jovens. No capitulo dois, o potencial desta histdria cientifica em quadrinhos foi
testado através de uma intervengao educacional realizada com jovens com idades entre 11 e 18
anos, residentes de duas cidades, uma no litoral e uma localizada no interior do estado de Santa
Catarina, Brasil. A partir desta pesquisa, pretendeu-se progredir no uso das artes como meio de
contar histérias que comunicam temas cientificos socioambientais para aproximar jovens da

busca por solucdes para as mudangas climaticas marinhas e costeiras.
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2 CAPITULO UM: ELABORACAO DE UMA HISTORIA CIENTIFICA EM
QUADRINHOS PARA O ENGAJAMENTO CLIMATICO DE JOVENS

2.1 INTRODUCAO

A comunicagdo cientifica ¢ o meio pelo qual se pode alcangar as pessoas além do
ambiente académico e ajuda-las a atualizar seus entendimentos do mundo, através do
fornecimento de informacgdes necessarias para que decidam se querem se envolver na resolugao
de determinados problemas (Jones; Crow, 2017). Contudo, mesmo com a existéncia de diversos
artigos e das evidéncias cientificas, o processo de divulgacdo cientifica climatica segue
insuficiente para tornar a crise climatica uma prioridade na vida das pessoas (Moser, 2010;
Bushell; Colley; Workman 2015; Bushell; Colley; Workman, 2016; Bushell et al., 2017).

Inicialmente, cientistas do campo da divulgacdo cientifica pensavam que
simplesmente comunicar conceitos, dados e tabelas a populacdo resultaria em engajamento,
mas o avango do conhecimento na area mostrou que essas informagdes nao necessariamente
resultaram em melhoria no comportamento das pessoas em relagao ao que lhes era apresentado
(Yoder-Wise; Kowalski, 2003), processo esse que ficou conhecido como o Modelo de Déficit
de Conhecimento. Com o desenvolvimento das pesquisas em comunicacdo cientifica,
descobriu-se ser necessario conectar dados e fatos cientificos com as ideias, os interesses € 0
dia a dia das pessoas (Krzywinski; Cairo, 2013). Descobriu-se que € preciso que os cientistas
contem seus resultados através de historias (Jones; Crow, 2017).

Utilizar historias para ilustrar questdes importantes ¢ uma poderosa ferramenta para
engajar pessoas (Yoder-Wise; Kowalski, 2003). No campo da comunicacdo das mudancas
climaticas, as historias datam de décadas atras. Desde entdo, diversas historias foram contadas
para alertar a humanidade sobre os perigos que as mudancas no clima podem causar tanto ao
oceano quanto a sociedade e a economia (e.g. Os desenhos do Capitao Planeta, em 1990, o
filme O Dia Depois de Amanhda, em 2004 ou ainda os documentdrios Uma Verdade
Inconveniente, em 2006, e Seremos Historia, em 2016) (Lowe et al., 2006). Mesmo que estas
histérias tenham sido desenhadas para tornar o clima uma prioridade na vida das pessoas, os
resultados de suas apresentagdes tiveram resultados controversos (Bushell; Colley; Workman,
2016). Para exemplificar esta complexidade do problema de engajar pessoas por meio de

historias climaticas, veja o exemplo do filme ‘O Dia depois do Amanha’:
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“O filme ‘O Dia depois do Amanhd’ retrata a transformagdo abrupta e
catastrofica do clima da Terra em uma nova era do gelo, jogando com a
incerteza em torno de um possivel desligamento da circulagdo termohalina do
Atlantico Norte (Corrente do Golfo) (" A mudanga climatica abrupta ")...
Assim, nossa compreensdo das reagoes do publico de ‘O Dia depois do
Amanhd’ sugere um publico mais motivado, ciente do problema da mudan¢a
climatica, mas pouco claro quanto ds suas causas e efeitos e as formas como
os individuos e grupos podem ser diretamente afetados e podem, por sua vez,
agir para combater o efeitos” (Lowe et al., 2006, p. 18)

Ainda existem muitos desafios no campo da comunicagdo cientifica que envolve as
mudancas climaticas. Dentre estes desafios estd a necessidade de aprimorar as histérias para
que sejam voltadas a aproximar as pessoas da questdo climatica e tornar a luta pelo clima
importante em suas vidas (Jones; Peterson, 2017). Desde o inicio deste processo de
comunicacao climatica, muitos autores e autoras t€m discutido como as narrativas devem ser
estruturadas a fim de engajar as pessoas na luta por uma sociedade mais amigavel com o clima
(Lowe et al., 2006; Manzo, 2012; Jones, 2014; Jones; Song, 2014; Sakellari, 2014; Matless,
2016; Bushell et al., 2017; Jones; Peterson, 2017). E consenso entre estes pesquisadores e
pesquisadoras da comunicagao climatica, que o modo como as narrativas sao apresentadas, seu
roteiro, arte, etc., influenciam em como as pessoas pensam e reagem a crise climatica, podendo
tanto aproximar quanto afastar as pessoas do problema. Em sintese, ¢ entendido que as
mensagens cientificas sobre mudangas climaticas tendem a ser comunicadas de forma mais
eficaz quando retratadas por meio de historias (Jones, 2014). Portanto, ¢ essencial seguir
criando formas de aprimorar as narrativas para que as pessoas possam compreender a situagao
e a necessidade de agir, para que saibam como agir e passem a agir, se assim decidirem, frente
a crise climatica.

Para este trabalho de pesquisa ¢ considerado que as narrativas consistem no ato de
contar historias, isto ocorre a partir de organizar e dar significado aos eventos da vida (McKee,
2006). Para transmitir efetivamente esses significados € preciso ter consideraveis estratégias de
comunica¢do (Bushell et al., 2017) e possuir estruturas para criacdo de historias climaticas
robustas (Jones and Peterson, 2017). Estas estratégias e estruturas podem ser aplicadas para
comunicar ciéncia quando feitas a partir de informacdo cientifica (Sandelowski, 1991;
Tatalovic, 2009; Jones; Crow, 2017). Dentro deste contexto apresentado, para este capitulo foi
proposta a discussdo em torno da criagdo de uma historia cientifica em quadrinhos elaborada

em forma e contetido para o engajamento de jovens com as questdes climaticas que afetam
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155 ambientes marinhos e costeiros. Esperou-se com isto obter uma historia visual e textual que

156  possibilite progredir o campo cientifico da comunica¢ao das mudancas climaticas marinhas.
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2.2 A HISTORIA CLIMATICA CIENTIFICA EM QUADRINHOS

Para cria¢ao da historia, partiu-se do principio narrativo proposto por Jones & Crow
(2017), no qual diz que para melhor comunicar conceitos cientificos e politicas publicas sobre
mudangas climaticas € preciso utilizar conteudo e formato narrativo (Quadro 1). Neste sentido,
foram utilizados como base para a criagao da historia os contetidos estratégicos para o aumento
do engajamento climdtico, baseados na Narrativa Unificada para Mudangas Climaticas de
Bushell et al. (2017) e a estrutura para criagao de histdrias climaticas, conhecida como Estrutura
de Narrativa Politica Climatica de Jones & Peterson (2017). Em adi¢do a isto, a fim de manter
o rigor dos fatos cientificos, que ¢ chave para a pesquisa, foram inseridos conteudos de
referéncias bibliograficas técnicas e cientificas sobre literatura climatica, Cultura Oceanica e os
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel, além de outros autores e autoras supracitados
direcionados ao tema da comunicagdo climatica. A histéria em quadrinhos elaborada para esta
pesquisa e descrita a seguir possui 49 paginas e estd disponivel no site da Biblioteca

Universitaria da Universidade Federal de Santa Catarina (Cunha ef al., 2020).

2.2.1 Estratégias de Comunicacio Climatica para a Criacdo da Historia Cientifica

A partir da revisao bibliografica e apoiado em bases metodologicas estruturais bem
definidas para a criagdo de narrativas especificas para a comunicac¢ao climatica (Bushell,
Colley; Workman, 2015; Bushell; Colley; Workman, 2016; Bushell et al., 2017; Jones; Crow
2017, Jones; Peterson, 2017; Kuthe et al., 2019), a criagdo da histéria em quadrinhos abordou
conceitos que: (1) exprimem a complexidade das mudancas climaticas de forma acessivel a
populacgdo; (2) conectam os efeitos das mudangas climaticas marinhas a realidade local dos
jovens € mostram esses como protagonistas no combate da crise climatica; e (3) fortalecem
exemplos de iniciativas pessoais e solugdes locais coerentes para a questdo climatica. Sendo
assim, a discussdo permeou estes trés componentes estratégicos de historias climaticas e como
estas possibilitam o aprimoramento o engajamento climatico na populagdo, com o intuito de
descrever a capacidade teorica de engajamento da historia, ou seja, sua capacidade de tornar as

pessoas mais conscientes da situacdo climatica marinha e costeira atual.



188

189
190

191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220

20

Expressando a complexidade das mudancgas climaticas de forma acessivel a populagdo.

A ciéncia precisa ser abordada de forma acessivel para facilitar ao publico a
compreensdo da complexidade climatica (Bushell ez al., 2017). Neste trabalho, esta questao foi
tratada por dois pontos de vistas. O primeiro ponto considerado foi a tradu¢ao de conceitos
cientificos complexos em mensagens mais acessiveis a populagao. O segundo ponto € que estas
mensagens devem ser transmitidas utilizando de forma prioritaria a comunicag¢ao cientifica ao
invés de se espelhar em narrativas de fic¢ao-cientifica.

E tido pela literatura da comunica¢io climatica que apenas apresentar conceitos
cientificos ndo ¢ suficiente para gerar engajamento, pois considera fatos isolados, sendo que
deveria estar misturada a linguagem cultural da populagdo (Sakellari, 2014). Exemplo classico
deste tipo € o documentario ‘Uma Verdade Inconveniente’ apresentado por Al Gore (Bushell
et al., 2017). Este modelo ¢ conhecido como o Modelo de Déficit de Conhecimento, o qual
considera que a falta de conhecimento climatico pode ser suprida apenas com a explicagao de
fatos cientificos (Jones; Crow, 2017). Contudo, o modelo isola o conhecimento de fatores
sociais e ignora outros meios comunicativos com maior apelo a populagdo (Sakellari, 2014),
como por exemplo o ato de contar historias (Jones; Peterson, 2017). Ao criar uma narrativa
estrategicamente estruturada para o engajamento climatico se torna possivel aflorar emocdes
nas pessoas, incentivando mudangas de comportamento (Morris et al., 2019), além de
possibilitar que as pessoas possam conhecer conceitos que de outra forma seriam dificeis de
compreender (Krzywinski; Cairo, 2013), tais como sdo as causas, consequéncias e solugdes das
mudangas climaticas (Bushell et al., 2017). Neste sentido, para a narrativa grafica apresentada,
os conceitos cientificos foram traduzidos para uma forma mais popular de apresentacdo e
comum ao vocabulario e a realidade das comunidades litoraneas. Nos didlogos presentes na
historia, por exemplo, ao trocar termos como ‘tempestades de maré’ por ‘ressacas marinhas’,
criou-se a possibilidade de os leitores conhecerem o problema para além de conceitos
cientificos enraizados no ambiente académico (Sakellari, 2014). Desta forma, o leitor da
historia pode focar em acompanhar o desenvolvimento da historia, sem a necessidade de pausar
sua leitura ao ter que reagir a dados, conceitos e graficos complexos e com linguagem comum
a artigos cientificos (Yoder-Wise; Kowalski, 2003), com isso aumentando a chance de
compreensdo do problema (Jones; Song, 2014).

O segundo ponto levantado neste topico foi a questao da linha ténue que separa ciéncia

de ficgdo-cientifica. Por mais que casos como o do filme ‘O Dia Depois de Amanha’ possam
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chamar a aten¢do para o problema e fazer com que as pessoas se preocupem com a crise
climatica (Sakellari, 2014), filmes como este fizeram os espectadores sentir dificuldade em
distinguir fatos de ficcdo e com isso ficaram sem saber como se comportar frente ao problema
climatico (Lowe et al., 2006). Cenas Hollywoodiana, como a Estatua da Liberdade coberta de
gelo, que beiram a fic¢do por sua incerteza cientifica, abordam temas climaticos com resultados
duvidosos cientificamente, como por exemplo, as reais consequéncias do colapso abrupto da
circulacao termohalina oceanica (Lowe et al., 2006). O resultado € que ap6s ver o filme houve
aumento na conscientizagao sobre o problema, mas uma preocupante diminuigao na vontade de
agir em busca de solucdes para as questoes do clima (Lowe ef al., 2006). Ao levar esta questao
em consideragdo, a narrativa apresentada para esta pesquisa foi toda pensada para relatar e
destacar somente fatos cientificos relacionados com as causas, consequéncias e solugdes a crise
climatica que sdo consenso no ambiente académico. Isto foi feito ao descrever e ilustrar, por
exemplo, como as tempestades podem surgir no mar e se direcionar para cidades costeiras,
causando efeitos como as ressacas marinhas, chuvas intensas e alagamentos. Bem como,
relatando de maneira simplificada como os impactos destas tempestades podem ser
amplificados em ambientes litordneos quando encontram uma cidade que sofreu perda de ¢
tomada por urbanizagado exacerbada que suprimiu e levou até a perda de beneficios provenientes
da existéncia de locais de restinga, mangues, vegetacdes de encostas de morros e lagos

(Dalinghaus et al., 2015; Scherer; Asmus, 2016; Mussi; Bonetti; Sperb, 2018).

Aproximando as pessoas da situagdo, dando o sentimento de pertencimento ao problema.

Um dos principios narrativos considera que a arte de contar historias deve, além de
transmitir conhecimento de forma acessivel, ser capaz de provocar reacdes afetivas no publico
(Yoder-Wise; Kowalski, 2003). Para isto, € importante que a histéria aborde questdes que sejam
semelhantes a realidade cultural da populagdo e, com isso, impulsione mudangas de
comportamento, preocupagdes e sentimentos positivos no publico (Moser, 2010). Neste
sentido, esta discussdo ocorreu a partir dos seguintes aspectos socioculturais, propostos por
Bushell et al. (2017), para aproximar as pessoas da situagdo climdtica: (i) melhorando o
entendimento das motivagdes que levam a mudangas de comportamento no publico; (ii)

escolhendo cuidadosamente pessoas em quem o publico confia e respeita para passar a
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mensagem; e (iii) abordando a complexa gama de atores que precisam ser envolvidos para
desenvolver estratégias a partir do didlogo continuo.

Inicialmente, consideraram-se os gatilhos que provocam mudancas de
comportamento. Neste trabalho, a mudanca comportamental ¢ considerada do ponto de vista
das escalas espacial e temporal do problema climatico. As narrativas atuais cont€ém mensagens
de problemas em escalas globais e distantes de realidades locais (Moser, 2016). Apresentar
problemas desta maneira leva as pessoas a percep¢ao de que tem menos chance de serem
impactadas e, por consequéncia, as afasta do problema (Lowe ef al., 2006). Somado a isto, o
uso narrativo de questdes climaticas com grande escala temporal faz com que o tema tenha seu
potencial de engajamento reduzido, pois ndo convence o publico que ag¢des para solucionar o
problema devam ser tomadas de imediato (Bushell ef al., 2017). Estes tipos de mensagem
isoladas do contexto sociocultural do publico causam inagao e tem feito as pessoas crerem que
agir frente a crise climatica é problema dos outros, que ndo cabe a elas fazer a diferencga (Bushell
etal.,2017). A fim de aproximar o publico da questio climatica e gerar engajamento climatico
¢ preciso moldar o conhecimento para um formato narrativo com o qual as pessoas se
identifiquem, apresentando questdes climaticas proximas de sua realidade. Para tanto, foi feito
um levantamento de dados e informacdes cientificas de cada regido estudada, para compreender
como a mudanca climatica esta se manifestando, incluindo eventos relacionados, e permitindo
a construcdo da historia para o foco das escalas em que se pretende atingir. Na narrativa criada
para esta pesquisa, estas questoes de escala foram abordadas em uma linguagem que aproxima
problemas climaticos globais, como, por exemplo, as tempestades, seus efeitos locais em
regioes litoraneas (e.g., efeitos de tempestades de maré). A larga escala temporal foi encurtada
ao demonstrar como os impactos de um evento extremo, de poucos dias, sdo intensificados
quando vao de encontro com uma cidade que, ao longo de anos, provocou a retirada de forma
irregular da vegetacao nativa. Esta combinagao espaco-temporal de efeitos de eventos extremos
localizados, levou a amenizar conceitos cientificos imersos nas mudancas climaticas e criou
uma histéria baseada na realidade vivenciada pelo publico, o que por sua vez possibilita
identificagdo do publico com o tema abordado.

O segundo ponto considerado nesta etapa da discussdo foi que as pessoas tendem a
olhar para seus pares para decidir como devem se comportar (Bushell et al., 2017). Para as
pessoas confiarem e aceitarem serem influenciadas pela mensagem de uma historia, além de
saber porque ela estd sendo contada, elas precisam se identificar com quem esta se propondo a

conta-l1a (Yoder-Wise; Kowalski, 2003). Logo, conhecer e expressar experiéncias prévias do
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publico pode ser crucial para definir personagens que gerem conexiao e resultem em seu
engajamento (Sandelowski, 1991). Neste sentido, ao pesquisar as atitudes, crencas e
caracteristicas do publico em relagdo ao clima, moldou-se o caminho para apresentar
personagens que mantenham semelhancas com os seus estilos de vida e que conta uma historia
que seja pessoal e atual, resultando em uma narrativa que toque a afetividade das pessoas e
auxilie no aprimoramento dos fatores de engajamento. Na histéria proposta, estas informagdes
foram obtidas e moldadas para alcangar o publico alvo estudantes de ensino médio, com idade
aproximada entre 11 e 25 anos. A identificacdo deste publico-alvo com os personagens, pdde
ser exemplifica pela persona de uma jovem protagonista e de seu irmao; a presenga de ambos,
suas agoes e descobertas guiaram a historia e buscam afetar as reacdes emocionais dos leitores.
Junto a protagonista, os demais personagens tomam decisdes cruciais ao longo do arco da
historia, personagens estes baseados em exemplos de membros presentes em cidades costeiras,
tais como a professora e o pescador, buscando, com isto, a representacao de simbolos confidveis
para que o publico se identifique e aceite a mensagem que lhes serd transmitida.

Por ultimo, para a elaboracdao da histéria foi preciso ter clareza que na sociedade
existem diferentes tipos de pessoas, cada qual com suas necessidades e visdes de mundo (Lowe
et al., 2006). Por exemplo, as pessoas tém diferentes opinides sobre a veracidade dos fatos que
permeiam a complexidade das mudancas climaticas (Corner ef al., 2015). A fim de engajar as
pessoas com a questdo climatica foi preciso criar uma historia que fosse elaborada por didlogo
continuo entre estes diferentes membros da comunidade e, assim, desenvolver descobertas e
estratégias por meio de um processo dindmico e interativo (Bushell ef al., 2017). Na
interpretacdo de Bushell ez al. (2017) isto ¢ feito no mundo real, com pessoas reais conversando
e debatendo a criagdo de estratégias. No escopo deste projeto, ocorreu a adaptagdo para que o
didlogo continuo ocorra entre os personagens da historia e foi voltado para a busca de
entendimento do problema climético e suas solugdes. Os diferentes personagens sao
apresentados interagindo em grupos e sempre compartilhando ideias conforme a historia se
desenvolve, cada qual trazendo o conhecimento que domina ou passou a dominar ao longo da
sua jornada. Esta abordagem foi realizada pois, ao construir interagdes entre os personagens,
abrem-se ‘janelas de aprendizado’ que possibilitam inserir conceitos climaticos importantes
(Lowe et al., 2006). A narrativa proposta foi construida pensando na utilizacdo destes espacos
de aprendizado como forma de desenvolver nos personagens o engajamento. Isto foi feito a fim

de englobar os diferentes atores que permeiam o debate e disponibilizar os meios para que, ao
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longo do contar da historia, ao debaterem entre si possam sanar suas duvidas e preocupagoes,
resultando em um senso de capacidade para enfrentar a crise climatica. Estas janelas ocorreram
em diversos momentos da narrativa, em que dois ou mais personagens estao reunidos, por
exemplo, buscando compreender porque as tempestades estdo mais intensas e causando tantos
impactos na regido. Esta abordagem possibilitou a criagdo de uma unido afetiva entre as
personagens, o que por sua vez possibilitara que os proprios jovens possam fazer descobertas

junto com os personagens conforme ocorre a leitura da narrativa.

Legitimar ag¢oes climaticas fornecendo uma explicacdo atraente e coerente.

Além de transmitir conhecimento cientifico acessivel e gerar conexdo afetiva, a
narrativa deve propor as mudangas climaticas de formas mais atraente, fornecendo uma
explicagdo coerente de agdes que possibilitem ao publico meios para que saibam como se
comportar e que possam agir frente a crise (Bushell et al., 2017). De acordo com Yoder-Wise
& Kowalski (2003), para gerar engajamento ¢ importante contar uma historia que demonstre
clareza na mensagem, pois narrativas muito complexas podem tirar o espectador do foco,
fazendo-o observar detalhes e perder a ideia central. Por isso, € preciso inserir uma declaracao
concisa do que se estd propondo e como isso se vincula a uma visao positiva do futuro (Bushell
et al., 2017). Neste sentido, a historia foi criada abordando o tema da retirada da vegetagado
costeira como sendo parte causadora da intensificagdo dos impactos climaticos. Em seguida
reforgando que a consequéncia desta retirada leva a perdas sociais, ambientais € econOmicas.
Por fim, propondo como ac¢do mitigadora do problema, o replantio destas vegetagdes litoraneas,
para que estas possam voltar a crescer e fornecer servigos ecossistémicos como, por exemplo,
o beneficio de atuar na protegdo costeira.

Somado a isto, as agdes propostas buscam reforcar a necessidade da participagdo de
jovens no enfrentamento do problema climatico (Nature, 2019), ao demonstrar um
desdobramento da historia que facilite ao publico entender a mensagem principal (Yoder-Wise;
Kowalski, 2003). Isto ¢ proposto em diversos momentos, seja em meio as janelas de
aprendizados dos personagens, por suas acoes individuais ou coletivas ou ainda por meio do
discurso final proferido pela personagem central da historia, quando exclama frases como:
“Queremos cuidar da Terra, do Oceano, de nossas vidas e dos ambientes. Por isso pedimos a
todos e todas vocés. Levantem! Facam tudo o que puderem para melhorar o mundo! S6 assim

poderemos diminuir os impactos climaticos!”. Este tipo de frase presente na narrativa ¢ baseado
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nas diretrizes dos ODS, principalmente do nos ODS 13 - Mudanga do Clima e 14 - Vida na
Agua. Desta maneira, sdo pontuados conceitos e diretrizes que servem de base para alcangar
ambientes naturais preservados e resilientes e auxiliam na redu¢ao dos impactos climaticos nas
comunidades costeiras. Outro exemplo ¢ apresentado quando sdo citados na historia os
conceitos 3 e 4 dos principios da Cultura Oceanica: “O Oceano, esse gigante ecossistema com
incontaveis formas de vida, ¢ quem acalma o clima e por isso, torna a vida na Terra possivel”.

Por fim, pode ainda ser pontuada a mudancga no sistema de produgao que € proposta,
quando, por exemplo, a personagem cita: “E hora de parar com essa exploragdo desenfreada,
que ndo liga para as consequéncias. E hora de comegarmos a cobrar dos governos e industrias
que cuidem da natureza e das pessoas”. Com isto propondo uma industrializagdo e
governabilidade que leve em consideragdo o aprimoramento das praticas para que estejam
alinhadas a conservagao da natureza (IPCC, 2019). Todos estes trechos citados sdo abordados
com maior profundidade ao longo de todo o arco da histdria e reforcados ao final da narrativa.
Sendo assim sdo explicadas as medidas que podem ser tomadas pelos leitores no seu dia a dia,
proporcionando os meios pelos quais podem agir frente as mudangas climaticas, apresentando
politicas publicas relacionadas ao desenvolvimento sustentavel presentes nos documentos
internacionais citados (NOAA, 2013; UNESCO, 2017; IPCC, 2019; ONU, 2019), que propde,
dentre outras agdes possiveis, a de repensar o sistema de producdo industrial baseado em
combustiveis fosseis € na dominacdo da natureza, substituindo-o por em um sistema de

producao baseado na manutengdo e conservacao dos servicos que os ecossistémicos.

2.2.2 Conteudo e Forma da Historia Cientifica Climatica

A criagdo de historias sobre mudangas climaticas que maximize a comunicagdo de
evidéncias cientificas para a capacitacdo de pessoas segue os cinco passos sumarizado no

Quadro 1.

Quadro 1 Etapas da criagdo de narrativas climaticas cientificas voltadas ao engajamento climatico.
Os Passos da Estrutura Narrativa
Contar uma Historia — Escrever uma historia usando formato narrativo.
Preparar o Cendrio — Conhecer a audiéncia e adequar o contexto ao publico.
Escalar o Elenco — Definir herdis, vildes e vitimas.
Elaborar o Enredo — Definir o problema e o ponto de virada.
Explicar a Moral — Identificar a mensagem central da historia.
Fonte: Adaptado de Jones & Crow (2017) e Jones & Peterson (2017).
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Contando a Historia — Impactos de eventos climaticos extremos

A historia contada nesta pesquisa (Cunha et al., 2020) parte da premissa que ao longo
desta década (2021-2030) temas como Mudangas Climaticas, Cultura Oceanica e Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel estardo em evidéncia (UNESCO, 2017; WWF, 2018; ONU,
2019). Desta forma, a histdria foi apresentada no contexto de que as mudangas no clima sdo
consideradas uma das maiores ameagas que a humanidade enfrentara ao longo do século XXI
(IPCC, 1995). Dentre os principais problemas resultante das mudancas globais no clima, foi
relatado a intensificacao dos potenciais impactos de eventos extremos para o ambiente marinho
e para as comunidades costeiras (IPCC, 2019).

Na verdade, comunidades costeiras ja tém sofrido com o aumento da frequéncia e da
intensidade de eventos climaticos extremos (IPCC, 2019). As tempestades de maré (i.e.,
ressacas marinhas), por exemplo, tém causado danos a regido sul do Brasil, por meio de erosao
costeira e alagamentos (Dalinghaus et al., 2015). Estes problemas sdo agravados quando ha ma
gestdo dos recursos naturais € do uso do solo nas comunidades locais (Scherer; Asmus, 2016;
Mussi; Bonetti; Sperb, 2018), como, por exemplo, quando ocorre a substitui¢ao das vegetagdes
nativas de protecdo costeira para construcdo civil (e.g. vegetagdes de restinga e de mangue)
(Scherer; Asmus, 2016; Mussi; Bonetti; Sperb, 2018).

Logo, as alteragdes ambientais feitas por a¢des humanas nas diferentes escalas
espaciais intensificam os impactos das mudancas climaticas, por isso exigem respostas das
comunidades (IPCC, 1995; IPCC, 2019). Um bom exemplo de resposta passa, por exemplo,
pela preservacao das vegetagdes de manguezais para redugdo dos possiveis danos provenientes
de alagamentos (Narayan et al., 2017) e das vegetagdes de restinga para mitigar os impactos de
erosao costeira (Mussi; Bonetti; Sperb, 2018). Neste sentido, ao considerar que estes eventos
extremos impactam e seguirdo impactando a populacdo global (IPCC, 2019) e regional
(Dalinghaus et al., 2015), foi preciso, por meio da histéria, contar para as pessoas sobre estes
problemas climaticos (Berchez et al., 2016). Isto foi feito contextualizando as causas,
consequéncias e solugdes do problema (Bushell ef al., 2017), a fim de promover o engajamento
da populacdo, especialmente de jovens, na busca de solugdes para reduzir os impactos

provenientes das mudangas no clima (Nature, 2019).
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Preparando o Cendrio — Jovens em comunidades costeiras

Inspirada pela trajetoria da garota sueca, Greta Thunberg, a principal lider jovem das
mobilizagdes climdaticas pelo mundo (Nature, 2019), a historia proposta ¢ voltada,
principalmente, para a populacdo jovem, com idade entre 11 e 25 anos (Corner et al., 2015).
Em especifico na narrativa em questao, que aborda mudancas climaticas marinhas, o cenario ¢
baseado na vida de jovens residentes de cidades costeiras. Neste sentido, o cenario foi preparado
para apresentar aos jovens conhecimentos sobre os efeitos climaticos que ocorrem proximos as
localidades em que estes residem, fornecendo o conhecimento necessario para que se tornem
protagonistas de sua propria realidade e parte da solucao. Isto feito com o objetivo de aproximar
o problema da realidade destes jovens (Bushell et al., 2017). Sendo assim, foram inseridas na
narrativa imagens desenhadas a partir de cenas e situacdes reais da area de estudo,
representando, por exemplo, a erosdo costeira proveniente dos eventos extremos de tempestades
de maré amplamente registrados na literatura cientifica e nas midias regionais e nacionais e
vivenciados e enfrentados pelos jovens (Dalinghaus et al., 2015; Scherer; Asmus, 2016; Mussi;
Bonetti; Sperb, 2018).

Apds compreender o contexto e o publico, e as relagdes entre ambos, buscou-se
adaptar a narrativa para um cendrio que aborde um formato narrativo relevante para a idade dos
jovens (Corner et al., 2015). Sendo assim, o formato de histoéria em quadrinhos foi o meio
escolhido para intermediar a comunicagdo com os estudantes. A estrutura narrativa em formato
de historias em quadrinhos fascina estudantes a centenas de anos e se tornou a leitura favorita
de muitos (Lee, 1942; Sones, 1944), além disto ¢ um meio que possibilita transmitir ciéncia de
forma mais popular (Tatalovic, 2009). Por isto, a mistura de imagens e textos propria da criagdo
de histdrias em quadrinhos foi escolhida para compor o cenario da narrativa. Logo, os textos de
narragdao foram transformados em didlogos e a historia foi estruturada para ter um carater de
descoberta, comum as narrativas ludicas, dando énfase nas caracteristicas do local e do publico,

a fim de instigar os estudantes a leitura.

Escalando o Elenco — Jovens, populagdo local e a industria

A historia € influenciada principalmente pela persona da protagonista, a presenga dela,

suas acoes e descobertas guiam a historia e afetam as reagdes dos espectadores. A narrativa teve
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como protagonista uma jovem personagem chamada Ella (representando os ideais de Greta
Thunberg). Ella, assim como jovens de cidades costeiras, vivencia os efeitos da chegada de
tempestades de maré em sua comunidade. O desenvolvimento da personagem ocorre durante o
processo de compreensdo dos conceitos cientificos abordados, do senso de capacidade em
solucionar o problema que adquire e das acdes que decide tomar perante os problemas
enfrentados ao longo da histéria. Ou seja, em sua jornada, Ella desenvolve em si os fatores de
engajamento climaticos enfatizados na histéria, até se tornar alguém que age para reduzir os
impactos climaticos e incentiva outras pessoas a fazerem o mesmo.

A historia conta com os moradores de cidades costeiras sendo representados, como
membros da comunidade local e especialistas em temas relacionados ao clima. Fazem parte do
grupo de personagens todas as pessoas que moram no cendrio ficticio criado para a historia e
que sdo personificados da seguinte maneira: Wesley (irmdo de Ella e estudante da Escola
Manguezal); o avdé de Ella; o pescador; a professora; o pai de Julio (oceanografo e
ambientalista); o estudante Julio (estudante da Escola Manguezal); o politico; a reporter; o
representante da comunidade indigena; o funcionario da induastria Energia Fossil; e a ativista
climatica (inspirado em Paloma Costa, ativista climatica representante do Brasil como
conselheira climatica na ONU). A fim de descentralizar o poder na mao de uma unica
protagonista que salva o mundo, os personagens nao sao retratados apenas como aqueles que
sofrem com os problemas que acontecem na regido, mas sdo apresentados como pessoas que
tomam decisdes cruciais ao longo da historia. Sendo assim, os personagens desenvolvem
habilidades que os fazem evoluir para niveis melhores de engajamento climatico.

Um dos vildes da historia € a propria mudanca no clima, representada pelas alteragoes
no ambiente marinho que resultam em impactos regionais que afetam diretamente os moradores
das cidades costeiras, seja erodindo a costa e derrubando moradas ou ainda as alagando. Outro
vildo € representado pelo setor industrial, considerado na historia responsavel pela
intensificagdo dos impactos climaticos. A industria € representada pela empresa ficticia Energia
Fossil, a qual figura pela presenca de empresarios de uma industria de construgdo civil que
agravam o problema ao construir edificagdes em meio aos ambientes costeiros naturais (e.g.

vegetagOes de restingas e de manguezal).

Elaborando o Enredo — Causas, consequéncias e solugoes a crise climdatica
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Em sintese, a historia se passa em uma ilha costeira ficticia, denominada Ilha Tortuga,
que sofreu intensa urbanizagao incentivada por um desenvolvimento industrial em desacordo
com o ambiente natural. As pessoas da cidade agora precisam lidar com os riscos de eventos
climaticos extremos que assolam a cidade, que ndo esta preparada para lidar com os efeitos e
potenciais impactos das mudancgas no clima.

Ato 1 — “A historia comega em uma ilha onde ¢ possivel observar restingas,
manguezais e florestas preservadas. Em seguida ocorre um pulo temporal na historia. E
apresentada Ella adolescente viajando em seu veleiro. Ainda através dos cenarios € possivel ver
ambientes, como corais e geleiras, intocados em meio ao oceano. Ella decide retornar a sua
cidade natal, localizada na Ilha Tortuga, quando recebe um alerta de tempestade. E entdo que
os fortes ventos, a chuva e as ondas comegam a atingir o veleiro. Apds o susto com os efeitos
da tempestade, Ella retorna a ilha. Neste trajeto, em segundo plano, ¢ apresentada a plataforma
de petrdleo expelindo grandes quantidades de fumaga de carbono.

Quando chega na ilha, Ella percebe o cenario, que antes preservado, agora esta todo
modificado. Apds a tempestade atingir a cidade, outros problemas comecam a acontecer. Na
praia, casas que foram construidas na restinga, que nao existiam quando Ella era pequena, agora
estdo em pedagos por causa da ressaca marinha. De cima da duna, Ella se depara com um morro
cheio de casas que sofreram com o deslizamento provocado pelas chuvas. Ella, o irmdo e o avd
desabrigados, decidem seguir para a Escola Manguezal. A escola que foi construida em meio
ao mangue tem seu primeiro andar destruido pelo alagamento. Os personagens da professora e
do pescador sdo apresentados e planejam agdes para ajudar a cidade. No final do dia, Ella ao
refletir sobre tudo o que aconteceu, tem o primeiro momento de descoberta, uma revelagao de
que ¢ também papel dela fazer algo para ajudar a cidade”.

Ato 2 — “No dia seguinte, Ella e seu irmao (Wesley) saem ao encontro de personagens
que estao fazendo trabalhos locais de recuperagao. Enquanto a professora e o pescador fazem a
limpeza da praia, os irmdos aprendem com um oceandgrafo a importancia de replantar a
restinga e o ajudam no plantio. Ainda, assistem a uma entrevista do politico da cidade falando
sobre como as mudancas climaticas afetam a regido e a importancia da conservagao da natureza
para frear seus impactos. Até o final do dia, Ella e o irmdo acompanharam todos os impactos
do evento extremo na cidade e os pequenos grupos trabalhando individualmente por toda a ilha.

E neste momento que percebem que todos estes pequenos grupos estdo lutando separadamente
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pela mesma causa. Juntos decidem que precisam da participagdo de todas essas pessoas para
unir forgas e conversar sobre solucdes para restaurar a cidade.

A historia parte para um encontro de varios membros das cidades, onde argumentam
sobre o que estd acontecendo na ilha. Nesta discussdo € citado que ap6s a chegada da industria
comecaram a haver construgdes irregulares, queima de combustiveis fosseis e despejo de
residuos nos oceanos. Junto a isso se discutem os beneficios que as atividades industriais
levaram para a populacdo e como isso abafa os problemas gerados. Todos entram num
consenso, onde identificam que a induastria, apoiada em concessdes politicas insustentaveis,
agrava e acelera os efeitos climaticos e, por consequéncia, seus impactos. A empresa ¢ tida
como o inimigo em comum, porém se desenvolve a ideia de que ndo € necessariamente ruim,
mas sim seu sistema de produgdo e expansdo que precisa ser aprimorado. Logo, decidem por
se juntar e visitar a fabrica da cidade”.

Ato 3 — “Na fabrica, os personagens apresentam diversos argumentos de como a ilha
estd sendo transformada e todos sdo contestados pelo lider da empresa. Os empresarios
apresentam contrapontos onde sdo mostradas vantagens econdmicas para a ilha e descrevem
como transformaram lugares intocados e pouco conhecidos em grandes metropoles cheias de
servicos urbanos e desenvolvimento, abstendo-se da culpa. Apds uma negativa da industria, os
personagens agem por conta propria.

As redes sociais sdo utilizadas para organizar mobilizagdes e engajar as pessoas da
cidade, almejando a restauracdo da ilha a um estado mais resiliente. Um grande grupo de
pessoas se une na restauracao da restinga, do manguezal e na recolocacdo das casas para
ambientes mais propicios. O tempo passa e ¢ perceptivel os resultados provenientes de tais
acdes, pois mesmo com outras ressacas chegando os danos sdo cada vez menores. Contudo, ao
mesmo tempo que uma nova tempestade se aproxima, as pessoas recebem uma ma noticia. Ao
utilizar de todos seus recursos, em um dia a empresa anuncia ¢ da inicio a um novo
empreendimento. Um resort comega a ser construido sobre a restinga no local da area de
restauracdo. Sem a restinga as casas voltam a ficar expostas e a tempestade as atinge causando
enorme destruicao.

Neste momento, Ella ¢ entrevistada por uma repérter local, onde mostra sua indignacao
com o acontecido. A heroina desabafa sobre o problema causado pela empresa com aval do
poder publico ao tirar a protecdo das praias e, mesmo com os esfor¢cos da comunidade para
recuperar a cidade, como a cidade continua sendo poluida pelo modo de agir da empresa. Um

sopro de esperanga acontece quando uma ativista climatica se junta ao grupo. Em conjunto
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preparam entdo uma grande mobilizacdo para alertar o governo e as pessoas do que esta
acontecendo na ilha e em outras cidades pelo mundo. Ella entdo, junto das personagens
principais e em frente a uma multidao, faz o grande discurso final sintetizando as estratégias
necessarias para enfrentar a crise climatica. Ella termina exclamando a importancia dos oceanos
para as cidades costeiras e para a manuten¢do da vida e do clima no planeta, mostrando as
diretrizes possiveis para que seja realizado um desenvolvimento sustentavel na ilha e no
mundo”.

Inseridas neste enredo, as evidéncias cientificas sdo utilizadas para explicar o
argumento de que as mudangas climaticas sdo reais € que a ocupagdo € o uso humano
desordenado dos ambientes e recursos naturais resultam na intensificagdo dos impactos de
eventos extremos climaticos, os quais, por consequéncia, resultam em significativas perdas para
as sociedades costeiras. Neste sentido, conceitos sdo fornecidos para traduzir a complexidade
das mudancas climaticas, permeando as causas, consequéncias e solugdes a crise climatica em
um ambiente marinho e costeiro. Os conceitos cientificos centrais abordados na histéria estdo
listados no topico um dos resultados “Contando a Historia”. Em adigdo, conceitos inseridos e
que embasam a comunicagao cientifica para o engajamento de jovens com a questao climatica

sd0 os topicos citados no Quadro 1.

Explicando a Moral — Incentivando o ativismo climatico

Como tratado em toda a narrativa, o mundo esta mudando. As agdes dos seres humanos
impactam no clima acelerando cada vez mais um processo que resulta em problemas a propria
existéncia humana e de muitas outras formas de vida. Logo, a moral da narrativa ¢ voltada para
transmitir a mensagem que incentiva o engajamento climatico, através do aprimoramento dos
fatores de engajamento na populacao. Neste sentido, a historia percorre a unido e a mobilizagdo
das pessoas em torno da busca por solugdes aos impactos climaticos e da crise ambiental local.
Principalmente, deu-se énfase a importancia da conservacao da natureza para a protecao
costeira e a necessidade de uma mudanga estrutural no sistema de produgado industrial e do uso
do espago urbano e rural.

A primeira mensagem central da historia girou em torno da frase “O clima esta
mudando, e vocé?”. Baseado nesta frase, buscou-se explicar a necessidade de uma mudanga de

consciéncia pessoal e coletiva, que passe a ser embasada em conhecimento cientifico
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direcionado ao enfrentamento da crise climatica. Como explicado no enredo da historia,
ocorrem dois momentos centrais de aprimoramento dos fatores de engajamento nos
personagens. Inicialmente, a protagonista percebe a importancia da sua participagdo em acgoes
de restauracdo da cidade, em seguida, ocorre um encontro coletivo onde os personagens
organizam e mobilizam centenas de pessoas para buscar solugdes para os problemas climaticos
ocorrendo na ilha e no mundo.

A segunda solugdo ¢ impulsionada pela mensagem central “Mude o sistema, nao o
clima”. Logo, o ponto essencial estd em chamar a atencdo para o papel das grandes industrias
na intensificagdo dos impactos das mudancas climaticas. Neste sentido, apresenta-se como
solugdo uma mudanga no sistema de produgdo industrial, que seja baseada em preceitos de
sustentabilidade ambiental, social e econdmica existentes, ou seja, uma mudanga que resulte
em um ambiente oceanico saudavel e capaz de fornecer beneficios ao invés de impactos para
as populacdes. A partir disto, apresenta-se ao longo da narrativa a necessidade da restauragao
dos ecossistemas costeiros e terrestres ¢ do uso de tecnologias com base na natureza para
repensar o uso urbano e rural em cidades costeiras, fortalecendo a narrativa de um sé planeta,

de um s6 oceano conectado ao todo.
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3 CAPITULO DOIS: AVALIACAO DA HISTORIA CIENTIFICA EM
QUADRINHOS NO ENGAJAMENTO CLIMATICO DE JOVENS

3.1 INTRODUCAO

Agdes que popularizam temas cientificos sdo importantes meios para educar € engajar
jovens com o tema das mudancas climaticas, entre outros temas atuais relacionados ao ambiente
marinho e costeiro (Berchez et al., 2016). Neste sentido, a narrativa grafica em formato de
historias em quadrinhos (HQ) se torna uma possibilidade para alcancar tal fim.

De fato, as HQ como recurso educativo podem promover aos leitores conhecimento
sobre diversas ciéncias desde que lhe seja atribuido conteudo claro e objetivo (Hutchinson,
2018). HQ comunicando ciéncia a populagdo existem em diversos locais do mundo e abordando
diferentes temas, como quimica, fisica e biologia (Tatalovic, 2009). No Brasil, por exemplo,
cientistas estdo criando HQ inspiradas em cenarios do ambiente local para “traduzir” fatos
cientificos. Neste sentido, tem-se programas brasileiros relacionados ao Arquipélago de Sao
Pedro e Sdo Paulo, a Amazonia Azul e a Antartica (ProAntar), dentre outros, que utilizaram
deste meio narrativo para comunicar temas cientificamente relevantes para a populagdo
(https://www.marinha.mil.br/secirm/publicacoes).

Apesar da inser¢do das HQ como meio de comunicar ciéncia, poucas analises foram
feitas para compreender sua efetividade na promo¢do do engajamento com questdes
socioambientais (Manzo, 2012). Considerando o apresentado, torna-se relevante compreender
o potencial das artes, através da HQ apresentada no capitulo anterior (Cunha et al., 2020)
(Figura 1), em promover o engajamento de jovens com a crise climatica em regides marinhas e
costeiras (Moser, 2010; Wibeck, 2014, Berchez et al., 2016; Matless, 2016). Sendo assim, na
presente pesquisa foram testadas duas hipoteses centrais: (1) de que uma histéria em quadrinhos
associada a comunicacdo cientifica tem o efeito positivo de engajar jovens com a crise
socioambiental climatica marinha e costeira, (i1) independente de quanto sdo expostos aos
diferentes eventos climaticos extremos que afetam os ambientes marinhos e costeiros. Com
isto, compreendendo se este ¢ um meio eficaz para comunicar conhecimentos cientificos sobre

mudancas climaticas marinhas e tornar jovens mais engajados com a crise climatica.
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CONSTRUR TAO PERTO PA PRAIA & MUITO PERIGOS0
SUANPO A TENPESTAPS VEM, ELA TRAZ CNPRS

£6 GUISEREM SABGR MAIS SOBRE 0 GUE
| GSTA ACONTECENDO NA ILMA, TA ROLANDO

Figura 1 Exemplo de pagina da histdria em quadrinhos cientifica sobre mudancgas climaticas, utilizadas para esta
pesquisa (Cunha et al., 2020), explicando a importancia da preservagdo das restingas para frear os impactos de
eventos climaticos extremos de tempestades de maré, propondo como solugdo o replantio da vegetacao natural
nas praias. Fonte: A HQ completa tem 49 paginas e esta disponivel no site da Biblioteca Universitaria da
Universidade Federal de Santa Catarina (https://repositorio.ufsc.br/handle/123456789/217392).
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3.2 METODOLOGIA

3.2.1 Areas de Estudo

Este estudo foi desenvolvido em na regido da Ilha de Santa Catarina e do municipio
de Jaragua do Sul, ambas pertencentes ao estado de Santa Catarina, Brasil (Figura 2). Isto
possibilitou alcancar jovens que residem proximos e afastados da linha de costa e, por
consequéncia, mais € menos expostos aos impactos de eventos climaticos extremos
provenientes do oceano, respectivamente (Cutter, 2011).

A Tlha de Santa Catarina, municipio de Floriandpolis, ¢ composta por diversos
ambientes naturais marinhos ¢ da Mata Atlantica, além de contar com areas urbanizadas que
abrigam uma populagdo estimada em 500 mil pessoas (IBGE, 2020a). E uma importante regido
de aquicultura marinha, pesca e turismo de praia. A sua grande diversidade de ecossistemas
possibilita inimeros beneficios ecossistémicos as populagdes locais e aos turistas, mas que se
encontram ameagados pela falta de gestdo adequada e pelas fortes pressdes antropicas e naturais
que sofrem (Scherer; Asmus, 2016). O municipio € exposto a impactos naturais associados as
mudangas climaticas, que resultam na erosao costeira e na inundacao da planicie quaternaria do
lado leste da ilha, principalmente quando eventos extremos de tempestades de maré atingem a
costa, elevando o nivel do mar (Dalinghaus ef al., 2015). Estes impactos resultam em desastres
naturais quando vao de encontro a intensa urbanizagado irregular existente na ilha e acabam por
deixar a populacao sob risco (Mussi; Bonetti; Sperb, 2018).

O municipio de Jaragué do Sul, localizado na regido norte do estado de Santa Catarina,
possui uma populacdo estimada em 180 mil habitantes e ¢ uma importante area industrial,
eletromecanica e téxtil (IBGE, 2020b). A cidade ¢ localizada em uma area de Mata Atlantica
que nao possui contato direto com o ambiente marinho (IBGE, 2020b). Por estar afastada do
ambiente litoraneo, em aproximadamente 60 km, seus habitantes ndo sofrem de forma intensa
os efeitos dos eventos extremos ocednicos acima citados. Contudo, as enchentes e estiagem sao

exemplos de eventos climaticos que atingem a regiao (Silva, 2014).
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Figura 2 Localizagdes das regides de estudo: (1) Mapa do Brasil com as fronteiras do Estado de Santa Catarina em
vermelho; (2) Mapa do Estado de Santa Catarina; (3) Acima esta demarcada a cidade de Jaragua do Sul, localizada
a cerca de 58,24km distante do oceano. Abaixo estd demarcada a cidade de Florianépolis, também conhecida como
ilha de Santa Catarina. Fonte: Elaborado pelo autor através do software de mapeamento tridimensional do globo
terrestre, “Google Earth”.

3.2.2 Desenho da Intervencao Educacional

A metodologia descrita para esta pesquisa proporcionou avaliar a efetividade do
material educacional em si (i.e., historia em quadrinhos cientifica) (Silva, 2019). A proposta
consistiu em mensurar as possiveis variagdes nos niveis de engajamento climatico de
estudantes, com idades entre 11 e 18 anos, antes e apds a leitura da HQ. As hipoteses propostas
sdo corroboradas caso os niveis de engajamento aumentem apo6s a leitura da HQ. As hipdteses
sdo refutadas caso as variagdes nos niveis de engajamento se mantiverem iguais ou diminuirem

apos a leitura da HQ.
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Adaptado de Chilvers et al. (2014), Kuthe et al. (2019), Guest, Lotze & Wallace (2015)
e Bitz (2004), um questionario (Apéndice A) composto de sete blocos de questdes cujas
respostas foram elaboradas com base em uma Escala Likert (e.g., valores variando de 1 até 6,
desde discordar muito até concordar muito) foi aplicado ao publico da pesquisa antes e apos a
leitura da historia em quadrinhos, em um intervalo de 15 dias. O primeiro bloco possibilitou
compreender o perfil social e ambiental dos jovens. Os cinco blocos seguintes visaram
compreender o nivel de engajamento climatico dos entrevistados, a partir dos cinco fatores de
engajamento climatico definidos por Kuthe et al. (2019): Atitudes; Conhecimento;
Preocupagdes; A¢des Multiplicativas e; Comportamentos (Quadro 2). O sétimo e tltimo bloco
foi elaborado para que os participantes avaliassem a efetividade da historia em quadrinhos como

um meio de divulgacao cientifica e engajamento climatico.

Fator de Engajamento

o Descricao
Climatico ¢
Atitudes Identificar se o participante se sente capaz de ter impacto positivo no enfrentamento
da crise climatica.
. Mensurar o conhecimento dos participantes sobre as causas, consequéncias e
Conhecimentos . .. N
solu¢des a crise climatica.
Preocupacgdes Avaliar a preocupagao climatica consigo e para com o proximo.
~ D Compreender se os estudantes tem a intengdo de agir como agentes compartilhadores
Agdes Multiplicativas . N
de conhecimento climatico.
Identificar as agdes individuais e em grupo dos estudantes para combater a crise
Comportamentos

climatica.

Quadro 2 Descri¢ao dos fatores de engajamento climatico definidos em Kuthe ef al. (2019) e utilizados para analise
dos participantes nesta pesquisa.

Devido ao periodo de isolamento social decorrente da pandemia COVID-19, a
intervengdo proposta ocorreu a distdncia, por isto, um docente de cada instituigdo atuou
aplicando a atividade de forma remota, sendo responsavel por inserir as atividades no Plano
curricular da sua turma. O mesmo roteiro de atividades proposto foi enviado aos docentes de
cada escala, o qual conteve a explica¢do do processo necessario para aplicacdo da pesquisa com
os estudantes. Quatro escolas foram contempladas na pesquisa, sendo uma delas presente na
regido litoranea (Floriandpolis) e outras trés presentes na regido interiorana (Jaragud do Sul). A
HQ e questiondrio, nos dois momentos, foram disponibilizados em meio digital pelo Google
Drive, assim como a obtengdo das respostas. A pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica em
Pesquisa com Seres Humanos (CEPSH) da Universidade Federal de Santa Catarina (Projeto

28219520.0.0000.0121).
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Em suma, o roteiro foi definido pelo seguinte passo a passo. Sem explicacdo prévia
sobre o assunto, os alunos e alunas participantes da pesquisa receberam questiondrio pelo link
de acesso aos formuldrios do Google. Ao acessar, os participantes tiveram uma introdugao
descrita do processo que estavam participando e foram apresentados aos termos de
consentimento e assentimento de participacdo na pesquisa. Apenas estudantes e respectivos
responsaveis, quando necessario, que aceitaram os termos de pesquisa puderam continuar. Em
seguida, estes estudantes responderam aos sete blocos de perguntas (Apéndice A). Apds essa
atividade finalizada, foi disponibilizado uma cépia digital da HQ cientifica (CUNHA ef al.,
2020.). Os participantes tiveram o periodo de até duas semanas, durante os meses de outubro e
dezembro, para leitura da historia. Por fim, foi reaplicado o mesmo questionario com os alunos
participantes que completaram a atividade de leitura e acessaram o link para o questionario
final. Ap6s completar o questionario a pesquisa foi terminada. Uma copia da HQ, bem como
do roteiro de atividades, foi entregue para a institui¢ao de ensino para que possam ser utilizados
pela escola em atividades de ensino seguintes se assim desejarem. As respostas dos

questionarios foram recebidas digitalmente.

3.2.3 Analise de Dados

As respostas obtidas nos questionarios para os participantes do grupo de estudantes do
litoral (L) e do grupo de estudantes do interior (I) foram organizadas de acordo com o0 momento
da intervengdo pré (A) e apds (B) a leitura da HQ. Os grupos e os momentos da intervengao
foram comparados por meio da distribuicdo das medianas e através de graficos de densidade
que levaram em consideragdo os seguintes casos: (i) variagdes no Engajamento Total (ET); e
(1) variagdes no Engajamento Parcial (EP). O Engajamento Total foi definido pela pontuagao
obtida na soma do nos cinco fatores de engajamento. O Engajamento Parcial tratou os cinco
fatores de engajamento separadamente, podendo possuir pontuacdes diferentes devido ao
diferente numero de questdes abordadas para cada um dos fatores no questionario. Todos os
resultados foram transformados em porcentagem por regra de trés, por isso, 0s engajamentos

Total e Parcial variaram de 0% até 100%.
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3.3 RESULTADOS

3.3.1 Caracteristicas Sociais e Ambientais dos Participantes

Foi obtido um total de 341 respostas e, destas, 189 foram respostas de estudantes
moradores do grupo litoral e 152 respostas provenientes de estudantes do grupo interior (Tabela
1). O perfil dos estudantes do litoral foi de maioria homens (53%) e de estudantes mais novos,
com idade entre 11 e 16 anos. O grupo dos estudantes do interior apresentou um perfil de
maioria mulheres (58,5%) e com estudantes mais velhos, com idade entre 14 ¢ 18 anos (Figura
3). As escolas de ambos os grupos tém trabalhado o tema de mudancas climaticas em seu
conteudo curricular, de acordo com 96% dos entrevistados. O habito de ir & praia é frequente

para o grupo do litoral (77%) e também do interior (64%).

Grupos Interior  Litoral
Caracteristicas Finais dos Grupos por momento A B A B  Total
Numero amostral (n) 79 73 107 82 341
Numero amostral (%) 23 21 31 24 100
Género Mulher 59 58 43 43 50
Homem 38 41 54 52 47
Preferiu ndo responder 3 1 3 5 3
Ano escolar Ensino Fundamental 2 8 7 100 100 59
Ensino Médio 92 93 0 0 41
Escola ensina sobre mudangas climaticas Sim 95 92 98 99 96
Nao 5 8 2 1 4
Costuma ir a praia Sim 66 62 78 77 71
Nao 34 38 22 23 29

Tabela 1 Caracteristicas socioambientais dos grupos participantes provenientes do litoral e interior de SC, no
momento pré (A) e pds (B) intervengdo. Fonte: Elaborado pelo autor.

3.3.2 Variacdes no Engajamento Total

A partir das analises realizadas nesta pesquisa foi possivel mensurar a efetividade de
uma histéria em quadrinhos cientifica que teve como proposta incentivar o engajamento de
jovens estudantes de ensino médio com as mudancas climéticas marinhas. As distribui¢des dos
graficos de densidade (Figura 3 e 4), demonstraram variagdes positivas nos niveis de
Engajamento Total dos grupos interior e litoral apds a leitura da HQ. As medianas reforcam

este achado, ao indicarem aumento de 4,8% e de 5,6% para os grupos litoral (Figura 3) e interior
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758  (Figura 4), respectivamente. Os resultados ainda indicaram que a metade dos participantes
759  obtiveram niveis de Engajamento Total acima de 73% apds a leitura da HQ.
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762  Figura 3 Visualizagdo das variagdes nas curvas de densidade para os niveis de engajamento do grupo litoral. As
763 linhas tracejadas indicam as medianas dos grupos nos momentos pré (vermelho, A) e pos (azul, B) intervengao.
764  Fonte: Elaborado pelo autor.
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Elaborado pelo autor.

768
769
770
771
772
773
774
775
776
777



778
779
780
781
782
783
784
785
786
787
788
789
790
791
792
793
794
795
796
797
798
799
800
801
802
803
804
805
806
807
808
809
810

42

3.3.2.1 Fator de Engajamento Atitudes

As distribui¢des das curvas de densidade ¢ das medianas também indicaram aumento
do engajamento de ambos os grupos apos a leitura da historia em HQ. As medianas aumentaram
em 6,6% e 3,4% para os grupos litoral e interior, respectivamente. Ainda foi possivel observar
que mais da metade dos participantes obtiveram niveis de engajamento acima de 86% apds a
leitura da HQ.

A maior variagdo positiva foi obtida quando os estudantes foram perguntados: “Quanto
vocé estd interessado(a) no tema mudancgas climaticas marinhas?”. Apds lerem a historia em
quadrinhos, aumentaram em 6,9% os estudantes do litoral que demonstraram algum interesse e
aqueles que se mostraram muito interessados aumentaram em 21,7%. Enquanto que, dos
estudantes do litoral, esses participantes aumentaram 13,7% e 9,8%, respectivamente.

Observou-se diminui¢io de engajamento na questio “E também minha
responsabilidade agir para reduzir os impactos das mudancas climaticas”. Estudantes do interior
que concordaram diminuiram em 7,2% e aqueles que concordaram totalmente reduziram em
12,4%. Contudo, para os estudantes do litoral, aqueles que concordaram em algum nivel
diminuiram em apenas 0,5%, enquanto que, aqueles que concordaram totalmente aumentaram
em 5,2%. Mesmo com as redugdes observadas, ambos os grupos se mantiveram acima de 87%

para aqueles que concordam ser responsaveis pelo combate das mudangas climaticas.

3.3.2.2  Fator de Engajamento Conhecimentos

Neste caso, os picos das curvas de densidade também indicaram aumento nos niveis
de engajamento para ambos os grupos apos a leitura da HQ. As medianas aumentaram em
16,9% para ambos os grupos (Figura 3 e 4). Este foi o fator de engajamento com as maiores
variacdes positivas engajamento, sendo que ambos os grupos tiveram a metade dos seus
participantes atingindo niveis maximos de engajamento apés a leitura da HQ.

Todas as variagdes de engajamento encontradas para as perguntas deste fator de
engajamento foram positivas. Por exemplo, quando perguntados se “O oceano acalma o clima
e torna possivel existir vida na Terra?”, houve aumento de 10,6% de respostas corretas para o
grupo do litoral e 16,7% para o grupo do interior. Bem como, houve aumento em 17,9% de
respostas certas para o grupo do litoral e 15,1% para o grupo do interior relacionadas a pergunta:

“Plantas de praia entrelacam suas raizes criando a restinga, um ecossistema que protege a
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praia?”. Ou ainda, quando perguntados se “Criar areas para proteger a natureza ajuda a diminuir
os impactos climaticos negativos nas cidades?”’, houve aumento em 8,4% de respostas corretas

para o grupo do litoral e 13,1% para o grupo do interior.

3.3.2.3 Fator de Engajamento Preocupagoes

Para o fator de engajamento Preocupacdes foram observados niveis de engajamento
diferentes entre os grupos. O deslocamento da curva de densidade e o aumento em 11,1% da
mediana indicaram aumento do engajamento para o grupo litoral ap6s a leitura da HQ (Figura
3), contudo para o grupo do interior as mesmas nao sofreram alteracdo (Figura 4). De modo
geral, todos os grupos demonstraram altos indices de engajamento, com metade dos seus
participantes demonstrando niveis de engajamento acima de 88% apo6s a leitura da HQ.

A maior variacdo positiva dos resultados aconteceu quando os estudantes foram
apresentados a afirmagdo “...os impactos das mudancgas climaticas afetam a minha vida”. O
grupo do litoral obteve variagdo positiva de 6% para aqueles que se sentem de alguma forma
afetados, enquanto, o grupo do interior obteve melhora de 2,6%. Para esta mesma afirmagao,
aqueles que se sentem muito afetados aumentaram em 16,1% para o grupo do litoral e 3,4%
para o grupo do interior.

Os niveis mais altos de engajamento encontrados para o fator Preocupacdes foram
obtidos quando os participantes foram apresentados a afirmagdo “...os impactos das mudangas
climaticas sdo capazes de afetar as vidas das pessoas do mundo”. Mais de 97% dos participantes
entendem que as pessoas ao redor do mundo sdo afetadas de alguma maneira pelos impactos
das mudangas climaticas. Entretanto, apds a leitura da histéria em quadrinhos, aqueles que
entendem que as pessoas sao de alguma forma afetadas diminuiram em 0,3% para o grupo do
litoral e 0,2% para o grupo do interior. Aqueles que entendem que as pessoas ao redor do mundo
sdo muito afetadas pelas mudangas climaticas marinhas aumentaram em 21,6% para o grupo
do litoral, mas diminuiram em 3,7% para o grupo do interior.

As maiores variacdes negativas foram encontradas quando apresentados para a
afirmacgdo “...as mudancgas climéaticas afetam a vida das pessoas de suas cidades”. Para aqueles
que entendem haver algum efeito, houve reducdo de 2,6% para o grupo do litoral e de 4,7%

para o grupo do interior. Ainda assim, aqueles que entendem que as pessoas de suas cidades
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sdo muito afetadas aumentaram em 16,2% para o grupo do litoral e em 2,7% para o grupo do
interior.

3.3.2.4  Fator de Engajamento Comportamentos

Este foi o fator de engajamento com as menores as menores variagdes positivas € os
menores niveis de engajamento dentre os fatores avaliados. Isto ficou evidente ao observar que
ambas as curvas de densidades estao centradas nos niveis mais baixos de engajamento e pouco
deslocaram apos a leitura da HQ (Figuras 3 e 4). Ainda assim, a mediana para o grupo do
interior indicou aumento de 4,2% (Figura 3), enquanto se manteve igual para o grupo litoral
(Figura 4). De modo geral, as medianas de ambos os grupos demonstraram que a metade dos
participantes obtiveram indices de engajamento abaixo de 42% em ambos os momentos da

intervencao.

3.3.2.5 Fator de Engajamento A¢oes Multiplicativas

As curvas de densidade de ambos os grupos demonstram deslocamento no sentido do
aumento do engajamento apos a leitura da HQ (Figuras 3 e 4). Isto se confirmou pela posi¢ao
das medianas, que indicaram aumento de 8,4% para o grupo do litoral (Figura 3) e de 6,2% para
o grupo do interior (Figura 4). De modo geral, a metade dos participantes do grupo litoral obteve
niveis de engajamento acima de 66%, enquanto a metade dos participantes do grupo interior
obtiveram niveis de engajamento acima de 58%.

As maiores variagcdes positivas foram encontradas quando os participantes foram
apresentados a afirmac¢do “Eu converso sobre mudangas climaticas com minha familia”.
Aqueles que as vezes conversam com sua familia aumentaram em 9% para o grupo do litoral e
11,6% para o grupo do interior. Aqueles que sempre conversam com seus familiares
aumentaram em 1,4% para o grupo do litoral e 0,2% para o grupo do interior.

Variagdes menos expressivas e inversas foram encontradas para a afirmacdo “Eu tento
incentivar meus amigos a agir de maneira amigéavel com o clima”. Aqueles que por vezes
incentivam seus familiares aumentaram em 0,1% para o grupo do litoral e 1,7% para o grupo
do interior. Aqueles que sempre incentivam seus familiares aumentaram em 7,4% para o grupo

do litoral e diminuiram em 3% para o grupo do interior.
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3.3.2.6 Respostas sobre a Historia em Quadrinhos

Inicialmente o grupo do interior, ao ser perguntado se “...sente que apds ler a esta
historia em quadrinhos aprendeu mais sobre as mudangas climaticas marinhas?”, demonstrou
aumento de 14,7% para aqueles que concordaram ter aprendido e aumento de 14,2% para
aqueles que concordaram totalmente. Este mesmo grupo, ao ser perguntado se “...sente que
apos ler a esta historia em quadrinhos estd mais preocupado com as mudangas climaticas
marinhas?”, obteve aumento de 6,4% para aqueles que concordaram se sentirem mais
preocupados com o tema e aumento de 9,9% para aqueles que concordaram totalmente. Ainda,
este grupo ao ser perguntado se “...sente que apos ler a esta historia em quadrinhos estd mais
motivado a lutar contra as mudancas climaticas marinhas?”, apresentou aumento de 15,6% para
aqueles que concordam se sentirem mais motivados a combater a crise climatica marinha e
costeira e aumento de 12,3% para aqueles que concordam totalmente.

Ao ser apresentado as mesmas perguntas, o grupo do litoral demonstrou aumento de
7,9% para aqueles que concordaram sentir que aprenderam algo com a leitura da HQs e aumento
de 31,4% para aqueles que concordaram totalmente. Aqueles que concordaram se sentirem mais
preocupados com as mudangas climaticas marinhas aumentaram em 12,1% e aumentaram em
27,4% aqueles que concordaram totalmente. Por fim, houve também aumento de 12,1% para
aqueles que concordaram se sentirem mais motivados para combater as mudancas climaticas

marinhas e aumento de 22,1% para aqueles que concordaram totalmente.
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3.4 DISCUSSOES PARCIAIS

O componente principal desta pesquisa esteve centrado em compreender a efetividade
da historia em quadrinhos como meio de promogdo de engajamento climatico em leitores de
idade escolar. De modo geral, a leitura da HQ proporcionou aos jovens estudantes de ambas as
regides englobadas neste estudo a possibilidade de aprimorarem seu engajamento com o tema
das mudancas climaticas marinhas. Este desenvolvimento do engajamento foi observado
principalmente em aspectos voltados as atitudes dos estudantes, de seus conhecimentos e de
suas agdes como agentes compartilhadores destes aprendizados para com seus familiares e
amigos. Nao a toa, ambos os grupos reforcaram a relevancia da HQ em lhes proporcionar
aprender sobre o tema, a ver as mudangas climaticas como um problema que precisa ser
enfrentado e a motiva-los a ajudar a combater a crise climética.

Um importante aspecto derivado da leitura da historia em quadrinhos foi que ambos
0s grupos aprimoraram seu Engajamento Total com o tema das mudangas climaticas marinhas.
Para os participantes do litoral era algo até certo ponto esperado, dado o fato da HQ ter sido
criada com especificidades socioculturais presentes no dia a dia destes jovens (Yoder-wise;
Kowalski, 2003; Jones; Song, 2014; Jones; Peterson, 2017), tal qual a retratagao de cenarios de
praias e manguezais, da apresentacao de personagens locais, como os pescadores, e de temas
recorrentes nas midias locais, como o das ressacas marinhas e de seus impactos decorrentes.
Ainda assim, os participantes do interior, que ndo vivem a mesma realidade sociocultural no
seu dia a dia, demonstraram desempenho similar ao do grupo ja citado. Isto pode estar
relacionado ao fato dos estudantes terem se identificado com os personagens da histéria,
principalmente os jovens e as jovens estudantes, além de familiares e professoras que permeiam
a HQ e solucionam os principais acontecimentos que nela ocorrem (Jones, 2014). Somado a
isto, assim como para o grupo do litoral, quase a totalidade dos participantes do grupo do
interior afirmaram aprender sobre mudancas climaticas em suas escolas e também indicaram
que costumam visitar regides de praias. Esta familiaridade com o tema e com os locais pode ter
motivado ambos os grupos a querer saber ainda mais sobre o tema, ocasionando as melhoras
nos niveis de engajamento (Moser, 2010).

Como citado anteriormente, a leitura da historia em quadrinhos possibilitou aprimorar
principalmente os fatores de engajamento Atitudes, Conhecimentos e A¢des Multiplicativas.
Em relagdo as atitudes dos participantes, a leitura aproximou os jovens das questdes do clima,

gerando nos participantes maior interesse e maior senso de capacidade para enfrentar a crise
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climatica (Moser, 2010; Moser, 2016). Algo que ficou evidente foi que ao tratar temas
complexos de forma mais simplificada e visualmente atrativa, a HQ facilitou aos participantes
o aprendizado das causas, consequéncias e solu¢des para a crise climatica marinha e costeira
(Bushell et al., 2017). Assim como, se tratando de a¢des que multiplicam e compartilham o
conhecimento, a leitura da HQ, ao mostrar os jovens como agentes protagonistas de uma rea¢ao
positiva e necessaria frente as mudangas no clima, levou os participantes a conversarem mais
com seus amigos e familiares sobre o tema das mudangas climaticas.

Um dos problemas enfrentados por outros autores (Lowe et al., 2006; Bushell et al.,
2017) e também observado nesta pesquisa, foi a dificuldade em gerar mudangas de
comportamento nos participantes. Neste trabalho em questdo, duas causas centrais, dentre
outras, parecem ter impedido que os estudantes praticassem e melhorassem seus
comportamentos: o pouco tempo da intervencdo, de apenas duas semanas, € o enfrentamento
da pandemia COVID-19, que exigiu o isolamento social. A adaptagdo para aplicar a atividade
em modo digital e a distincia pode ter prejudicado a integracdo entre pesquisador, estudantes e
docentes. A construcdo do conhecimento em médio e longo prazo e os potenciais
desdobramentos de atividades a serem desenvolvidas tanto no cotidiano escolar quando para
além da sala de aula, de forma coletiva e integrada, podem ser estratégias para promover uma
mudan¢a de comportamento (Berchez et al., 2016; Bushell ef al., 2017), considerando os
demais alcances da HQ observadas no estudo. Desta forma, pode ser preciso realizar esta
intervenc¢ao em condicdes de maior tempo entre as aplicacdes do questionario e em auséncia de
perigos decorrentes da pandemia para que possa ser verificada a efetividade da HQ neste
quesito. Junto ao exposto, € preciso compreender que a mudanga de comportamento ocorre a
partir do momento em que os jovens compreendem e vivenciam o contexto climatico em que
estao inseridos (Moser, 2010; Heberlein, 2012). Por isto, pesquisas seguintes podem incentivar
os participantes para que, ao longo do processo de leitura da historia em quadrinhos, visitem
locais atingidos por eventos climaticos extremos, além de participar de mobiliza¢des jovens,
como o #fridaysforfuture que ocorre em diversas regides no Brasil e no mundo. Isto decorre do
fator positivo que a proximidade com os locais e a participagdo em mobilizacdes podem ter,
nao apenas para melhorar o comportamento dos estudantes, como também para aprimorar suas
atitudes e ampliar seus conhecimentos (Barbosa; Randler; Robaina, 2021).

O tnico fator de engajamento em que a leitura da historia em quadrinhos apresentou

contradi¢do entre os grupos de diferentes regides foi para o fator de engajamento Preocupagoes.
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Os resultados do grupo do litoral aumentaram, enquanto que os do grupo do interior
diminuiram. Isto parece estar atrelado ao explicado anteriormente no inicio desta discussao, ou
seja, o fato da historia em quadrinhos ter sido desenhada com énfase na comunicacao do
problema das mudangas climaticas marinhas e costeiras (Yoder-wise; Kowalski, 2003; Jones;
Song, 2014; Jones; Peterson, 2017). Isto abriu caminho para que o grupo do litoral, aquele que
sente diretamente os impactos destas alteragcdes climaticas em seu dia a dia, se preocupe mais
com os problemas que possam vir a sofrer decorrentes destas alteragdes (Moser, 2010). Desta
forma, para também melhorar a percep¢ao dos estudantes do interior de que as mudangas
climaticas marinhas e costeiras s3o um problema a ser combatido, ¢ necessario reformar a
historia em quadrinhos para que trate mais explicitamente dos efeitos indiretos das mudangas
climaticas marinhas que podem vir a afetar regides interioranas (Sandelowski, 1991; Yoder-
wise; Kowalski, 2003; Moser, 2010).

O grande diferencial elencado nesta pesquisa que resultou no aumento do engajamento
desses jovens parece estar relacionado a utilizagdo de um meio capaz de popularizar temas
cientificos complexos em formas mais simplificadas e atrativas, como foi feito ao utilizar de
uma histdria em quadrinhos para tratar das mudangas climaticas marinhas (Jones; Song, 2014;
Jones; Crow, 2017). Assim, o leitor da historia pode focar em acompanhar o desenvolvimento
da historia, sem a necessidade de pausar sua leitura ao ter que reagir a dados, conceitos e
graficos complexos e com linguagem comum a artigos cientificos (Yoder-wise; Kowalski,
2003). Isto fez com que os participantes de ambas as regides demonstrassem altos niveis de
interesse € motivagdo, além de ter aumentado a sensacdo de aprendizado de conceitos das
ciéncias do mar e da literatura climaticas que lhes foram apresentados (Bushell ef al., 2017).
Intervencdes educacionais que utilizam de meios para popularizar temas complexos, capazes
de unir ensino e entretenimento, sdo importantes meios para alcangar a eterna busca de
popularizar a ciéncia e engajar jovens, por exemplo, com o combate a crise socioambiental
climatica marinha e costeira (Manzo, 2012; Sakellari, 2014). O uso de meios alternativos para
comunicar ciéncia, principalmente o ato de contar historias, estd amplamente registrado na
literatura académica (Lowe et al., 2006; Manzo, 2012; Jones, 2014; Jones & Song, 2014;
Sakellari, 2014; Matless, 2016; Bushell et al., 2017; Jones & Peterson, 2017). A criagdo de
histérias ¢ indicada como um caminho a ser explorado para levar ndo apenas aos jovens, mas a
populagdo geral como um todo, o aprendizado necessario para que se tornem protagonistas de
seus futuros, em dire¢ao a busca de um ambiente oceanico saudavel e de uma vida melhor para

si e para as proximas geragoes.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

A partir de uma imersao em publicagcdes técnico-cientificas, as relagdes entre as
mudangas no clima, o oceano ¢ a humanidade foram abordadas e com isto, alcangou-se uma
historia voltada ao engajamento climatico que abordou contetido climdtico cientificamente
coerente em unido com uma estrutura cientifica focada em narrativas climaticas. Estas relacoes
foram descritas com foco nas causas da crise climdtica, nas suas consequéncias na escala local
de cidades litoraneas e em solucdes baseadas na natureza e no engajamento social, propostos
pela mudanga pessoal e pela mudanga no sistema produtivo. Ao longo da histéria foi dado
destaque para conceitos importantes da literatura climatica, da Cultura Oceanica e dos
Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel. Somado a isto, elementos narrativos voltados a
impulsionar a comunicacdo de conhecimentos cientificos de forma acessivel foram inseridos,
bem como foram utilizadas técnicas narrativas para incentivar a conexdo afetiva do publico
com o enredo da historia. Além disso, foram apresentadas as mudangas climaticas de forma
mais atraente para o publico, fornecendo uma explicagdo coerente de acdes que possibilitem
meios para que possam agir frente a crise.

Este trabalho indicou que a leitura de tal histéria em quadrinhos cientifica sobre
mudancas climaticas ¢ um meio efetivo para aprimorar o engajamento de seus leitores,
principalmente no que tange as questdes de atitudes, conhecimentos e a¢cdes multiplicativas.
Desta forma, este trabalho corroborou a hipotese de que, em se tratando de mudangas climéaticas
marinhas o engajamento de jovens de regides litoraneas e de regides interioranas pode ser
melhorado por meio de sua leitura. As verificagdes realizadas nesta pesquisa geraram
informagdes que possibilitaram analisar o impacto da histéria em quadrinhos no engajamento
dos participantes a partir de uma intervenc¢ao de curta duragdo. Ou seja, os efeitos da efetividade
da HQ a longo prazo nao estdo no escopo desta pesquisa, principalmente quanto ao aspecto
voltado as mudangas nos comportamentos dos participantes. Pesquisas com intervengdes de
médio e longo prazo devem ser incentivadas para avaliar o potencial da arte e da comunicagao
cientifica, por meio desta HQ, no aprimoramento do comportamento individual e coletivo frente
ao tema. Além disso, pesquisas seguintes podem utilizar dos dados aqui demonstrados e dos
documentos elaborados para melhor estruturar e desenvolver a¢des de educagcdo ambiental que
visem a comunicacdo cientifica climatica marinha e costeira € o engajamento de jovens com

temas ndo apenas climaticos, mas de cunho socioambiental como um todo.
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Questionario de Pesquisa

Bloco 1 — Compreender o perfil social e ambiental dos jovens.

Dados Socioambiental.

(itens 6-8: sim ou nao)

1. Quantos anos vocé tem?

2. Qual seu género? (F, M, outro ou prefiro ndo dizer).

3. Em qual cidade vocé estuda?

4. Qual ano escolar vocé estuda? (1° ano, 2° ano ou 3° ano).

5. A sua escola ensina sobre o tema das mudangas climaticas ou do oceano? (Sim ou nao)

6. Vocé costuma ir para a praia? (Sim ou N2o)

Bloco 2 — Identificar se sente capaz de ter impacto positivo no enfrentamento da crise climatica.

Fator de Engajamento - Atitude: Interesse, Responsabilidade e Controle sobre Eventos.

Na sua opinido, como vocé se sente sobre o apresentado a seguir?

(item 1: 1= muito desinteressado, 6= muito interessado)

(itens 2-5: 1= discordo totalmente, 6= concordo totalmente)

1. Quanto vocé esta interessado(a) no tema das “mudangas climaticas marinhas™?

2. E também minha responsabilidade agir para reduzir os impactos das mudangas climaticas.

3. Eu sinto que consigo ajudar a reduzir os efeitos das mudancgas no clima.

4. Se as pessoas se unirem conseguiremos cuidar do clima e do oceano para ter um futuro melhor.

5. Eu quero saber mais sobre como cuidar do clima e do oceano.

Bloco 3 — Mensurar o conhecimento sobre as causas, consequéncias e solucdes.

Fator de Engajamento — Conhecimento sobre Mudancas Climaticas Marinhas.

Na sua opinido, as afirmagdes a seguir estdo certas ou erradas?

(todos os itens: 1= resposta incorreta, 6= resposta correta)

1. O oceano acalma o clima e torna possivel existir vida na Terra?

2. Eventos climaticos extremos, como as tempestades, tém causado mais danos nas cidades?

3. Plantas de praia entrelagam suas raizes criando a restinga, um ecossistema que protege a praia?

4. As tempestades de maré (ressacas) podem destruir casas que estdo construidas na praia e causar enchentes
em casas construidas no mangue?

5. Criar areas para proteger a natureza ajuda a diminuir os impactos climaticos negativos nas cidades?

Bloco 4 - Avaliar a preocupacio climatica consigo e para com o proximo.

Fator de Engajamento - Preocupacio Pessoal.

Na sua opinido, até que ponto as questdes a seguir sdo afetadas pelas mudangas climéaticas?

(todos os itens: 1=nao afeta em nada, 6= muito afetado)

1. ...os impactos das mudangas climaticas afetam a minha vida.

2. ...os impactos das mudangas climaticas sdo capazes de afetar a vida das pessoas na minha cidade.

3. ...0s impactos das mudancas climéaticas sdo capazes de afetar as vidas das pessoas do mundo.

Bloco 5 — Compreender os estudantes como agentes de mudanca.




Fator de Engajamento - Acdes Multiplicativas.

Com que frequéncia as afirmacdes a seguir se aplicam a vocé?

(todos os itens: 1= nunca pratica, 6= sempre pratica)

1. Eu converso sobre mudangas climaticas com meus amigos.

2. Eu converso sobre mudangas climaticas com minha familia.

3. Eu tento incentivar meus amigos a agir de maneira amigavel com o clima.

4. Eu tento incentivar minha familia a agir de maneira amigavel com o clima.

Bloco 6 — Identificar as acoes e o estilo de vida dos estudantes.

Fator de Engajamento - Comportamento Amigavel com o Clima.

Com que frequéncia as afirmagdes a seguir se aplicam a vocé?

(todos os itens: 1=nunca pratica, 6= sempre pratica)

1. Participo de a¢des de limpeza das praias.

2. Ajudo a plantar arvores para proteger a natureza.

3. Participo de grupos que se manifestam para preservar a natureza e o clima.

4. Cuido das pessoas, do clima e do oceano.

Bloco 7 - Exposicio da Histéria em Quadrinhos (HQ) Cientifica.

(itens 1-3: 1= discordo totalmente, 6= concordo totalmente)

1. Vocé sente que depois de ler esta HQ aprendeu mais sobre as mudancas climaticas marinhas?

2. Vocé sente que depois de ler esta HQ esta mais preocupado com as mudangas climaticas marinhas?

3. Vocé sente que depois de ler esta HQ esta mais motivado a lutar contra as mudangas climaticas marinhas?

1198
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APENDICE B — HISTORIA CIENTIFICA EM QUADRINHOS

TORTUGA

O CLIMA ESTA MUDANDO, E VOCE?

Arte e Ciéncia a Comunicacao Climatica
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ILHA TORTUGA.
ANO PE 2005,

[ 554 HiIsTIRIA |
€ s0BRE UM
MUNPO MAGICO |
€ REAL.
NOSS0 MUNPO.

EU NASC!
NESTA ILHA
PARAPISIACA.

TUPO ERA TAO
NATURAL €
cALMO.

AQUI APRENPI A

ANPAR, NAPAR &
NAVEGAR...

...E ENTAQ, VIAJE
POR LUGARES
INCRIVEIS.

B

i
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05 ANOS PASSARAM €
CONHECI LUGARES EM A Y
TOPO O OCEANO.

PASSE| PELAS X
GELEIRAS GIGANTES
PA GROENLANPIA.

| oMo A MINHA, VIVIAM PO
‘ AMOR PELO OCEANO.

€ MERGULHE! JUNTO PE CORAIS
COM CORES E VIPA MARINHA g .
ESPETACULARES, MAS AGORA... ...TUPO ESTA MUPANPO.
9 MUNPO NAO E malS
O MESMO E ESSA E A
HISTARIA QUE QUERO

CONTAR PRA VOCES.
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1209

" esTou Tho PERTO
. Pe TorTUCA...

ACHO QUE E — -

HORA pPE

VOLTAR PRA |

casa!

60

OCEANO ATLANTICO,
ANO PE 2020.
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1210

EITA QUE VA
CHEGOU! COMO EU
NAO TINHA VISTO
1550 ANTES?Z!
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PRECISO ME
PROTEGER ATE
ES5A TEMPESTAPE
PASSAR.

VOU FICAR
AMARRAPA ATE
ACLBAR.
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ILHA TORTUGA.
AP3S TEMPESTAPE.

63
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1214
1215

OLHA O
ESTRAGO QUE
A RESSACA
FEZ...

ESTA TUPO TAO
PIFERENTE PE QUANPO
EU ERA CRIANGA !

CADE S
PLANTAS QUE
FICAVAM NA
PRAIAZ
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1216

AGORA TEM
CASAS PRA
TOPO LAPO...

0 QUE
FIZERAM
COM A
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-~

OLHEM! JA esTAO
MONTANPO O ABRIGO.

LA esTA &
PROFESSORA,
VAMOS,

POPE PEIXAR ESSES
ALIMENTOS JUNTOS COM
AS QUTRAS CAIXAS.

BOA TARPE,
SEU JORGE!

0T WESLEY, ELLA E SEU
ANTENIO. COMO ESTAOZ

al,
PROFESSORA...

1217
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vacés esTho Topos
BEM, WESLEYZ

" 8IM, PROFESSORA,
ESTAMOS BEM, MAS A
TEMPESTAPE PERRUBOU
NOSsSA CAasSA.

ENTENPQ. AINPA TEMOS
BARRACAS FIQUEM A VONTAPE.
LOG0 ARRUMAREMOS TUPO.

El, PROFESSORA! ACABEI PE
FALAR COM O PESSOAL.

A ASSOCIACAO POS PESCAPORES
JA MARCOU PARA ARRUMAR 0S5
ESTRAGOS NA PRAIA.

AMANHA VAMOS TER INFELIZMENTE AS ONPAS
MUITO TRABALHO. FIZERAM UM ESTRAGO NAS

R casASPORLA!

<«

AS TEMPESTAPES ESTAO
PIORES, NUNCA VI TANTA |
PESTRUICAO.

QUANPO EU ERA
MAIS JOVEM AS
ca1sAs ERAM
PIFERENTES.

NO MANGUE TAMBEM,
ONPE FOI ATERRAPO
FICOU TUPO ALAGAPQ
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1 PEIXE, MAL SE VIA
0 FIM PO MANGUE.

TINHA COMIDA PARA
TOPOS, AS CHUVAS

MOLHAVAM SOMENTE O |

NECESSARIO, POULOS
ERAM 0S PROBLEMAS.

ATERRARAM O
MANGUE,
CORTARAM AS
ArVORES E
CONSTRUIRAM

MUITAS casAsS.

ACABARAM
com o
MANGUE...

PEPOIS PISSO, ATE
A PESCA VEM
PIMINUINDO.

4 L5

AGORA AS ARVORES QUE
PROTEGIAM 0 MANGUE, 05
PEIXES E NOSSAS CASAS JA
NAO ESTAO MAIS LA.

68
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- —
€ SEU JORGE,
0 MUNPO TEM NAO ESTA FACIL,
MUDA?O ) MAS TEMOS QUE
Mr:llTO. JA NAO PERSISTIR.
Eomals o

POR HOUE €
1550, VAMOS
PESCANSAR.

TE ENCONTRO
AMANHA PARA
COMECARMOS A

. LIMPEZA PA PRAIA.

VOCES TAMBEM,
HORA DE
 PESCANSAR QUE O

PlA FOI LONGO.
BOA NOITE, :

PONA ALE.

BOA NOITE,
PROFESSORA.
0BRIGAPA POR TUPO.

e acorAz
NAO s0BROU
NAPA.

PESCANSO E
0BRIGAPA,

0 QUE SERA QUE A
PROFESSORA FARA
AMANHA NA PRAIA

BOA NOITE,
MEUS NETOS!

BOA NOITE, V4!
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MUITA GENTE PEVE
ESTAR PERPIDA
POR Al SOZINHA.

QUE BOM QUE
TEMOS A /

PROFESSORA

AQUI, NE, ELLAZ!

o

PASSANPO FOME,
SEM LUGAR PRA ‘
PORMIR...NAO \

PEVE SER FACIL.

' ' '
PRECISAMOS

AJUPAER,
wesLey!

e

1221



1222

71

F oiaseeunTe.
PRAIA DO CAMPECHE 01, PESS0AL!
FIGUEI PENSANPO E
PECIDI VER SE
ol, ELLAI 0 PRECISAM PE UMA MAO.
QuE VElo '
FAZER AQUIZ

b -fw s
QUE BOM, ELLA. HA VARIAS CASAS
COMPROMETIPAS, VAMOS QUE L

TEMOS MUITO TEABALHO.A

VAMOS RECOLHER 0 QUE POPE SER
REUTILIZAPO E LIMPAR A PRAIA. AS

cASAS TERAO QUE SER ABANPONAPAS.
|

a PAT PO JULIO
PRELCISA PE

ILA, ELLA.‘

AQUT A GENTE - 2
TERMINA. o TA BOM,
: e, PROFESSORA.
ATE LOGO!
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) € af, wesLey!
o1, JULIO! O ESTAMOS
Que esTA PLANTANDO A
ROLANPOZ

RESTINGA PE
VOLTA.

MAS POR QUE PE
voLTaz

A TEMPESTAPE
TIROUZ

ACHO QUE ENTENPI,
MAS POR QUE PLANTAR
TUPO PE NOVO?

QUEREM
AJUPARZ

CLAROQ, VIEMOS
PRA 1550!

COMO ASSIM
PROTEGEM A
PRAIA, TIOZ

NAO NAO... AS PESSOAS
TIRARAM PRA CONSTRUIR
SUAS CASAS E AGORA VAMOS
COLOCAR PE VOLTA.

PLANTAS COMO A
BATATEIRA PA PRAIA
ENTRELACAM SUAS

RAIZES CRIANPO A

RESTINGA. E 1550 QUE

PROTEGE A PRAIA.

AS PLANTAS POR UNIREM

SUAS RAIZES SEGURAM A
AREIA NAS PUNAS...

..PIMINUEM A FORCA PAS

ONPAS E AINPA CRIAM UM

LAR PARA 0S5 ANIMAIS PA

PRAIA. ?
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- > g
CONSTRUIR TAO PERTO PA PRAIA € MUITO PERIGOSO.
MAS E ONDE AS EEL:‘I:«:EV:I?E&S)L:Y,E GQUANPJ A TEM:NEUQI:QDGE‘Z:'E::,EELA TRAZ ONPAS
‘ PESS0AS VAQ PROCURAR OUT{:CO .
MORAR AGORAZ

LUGAR PARA MORAR.

0
§

(<)

C_.‘__)
o
=

R

SEM ESSAS PLANTAS NAO PA
PRA SEGURAR O IMPACTO.
pai As ONPAS BATEM E
PERRUBAM AS CASAS,

BOM, ACHO GUE POR HOUE N
ACABAMOS, MUITO o

0BRIGAPO PELA adupa. SE QUISEREM SABER MAIS SOBRE 0 QUE

ESTA ACONTECENPO NA ILHA, TA ROLANPO
UMA ENTREVISTA MANEIRA NA ONG.

PO JEITO QUE SA0
CURI0S05 VAD
&0sTAR!

QUE INCRIVEL, NAO

IMAGINAVA GUE AS

PLANTAS TIVESSEM
TANTO POPER!

IRAPQ! VAMOS
SIM, OBRIGAPA!
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OLHA, ELLA, A

ENTREVISTA JA

. COMECOU.
i =

SHHH, vamos
ESCUTAR...

BOA TARPE, ESTAMOS AQUI

COM EPSON, VEREAPOR PA

CIPAPE E MEMBRO PA ONG
conservacho.

AINPA ESTAMOS TENTANPO
PESCIOBRIR A CAUSA PO EVENTO,
MAS AO QUE PARECE ESTA
LIGAPA A MUPANGA NO CLIMA.

BOA TARPE A
TOPOS E TOPAS.

FALA PRA GENTE SOBRE 0

QUE CAUSOU ESSE EVENTO

EXTREMO PE TEMPESTAPE
AQUI NA TLHA!

ESTAS MUPANCAS VEM

CAUSANPO MAIS E MAIS ... PIVERSO0S OUTROS
RESSACAS MARINHAS, TEM PROBLEMAS VEM FICANPO
TAMBEM AUMENTAPO A PIORES E CAUSANPO PANOS
TEMPERATURA PO MAR E NA ILHA E PARA AS PESSOAS
LEVAPO A MORTE POS CORAIS... QAUE MORAM AGUI.
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PRECISAMOS FAZER POLITICA PE FORMA
PIFERENTE. € HORA PE PRESERVAR E CUIPAR
DA NATUREZA, € ELA QUEM NOS PEFENPE POS
IMPACTOS PESTAS MUPANGAS CLIMATICAS.

VARIOS ESFORCOS
INPIVIPUAIS IMPORTANTES
ESTAO ACONTECENDPO PELA
ILHA PARA DEIXAR A
NATUREZA MAIS
RESISTENTE.

OLHA WESLEY, ELES ESTAO
FALANPO PAS ACOES QUE ESTAO
ROLANPO PELA ILHA! SERA QUE
TEM MAIS GENTE ALEM PO
PESSOAL NA PRAIAZ

ACHO QUE SIM! € SE NGS JUNTARMOS TOPO
MUNDO PRA TENTAR RESOLVER ESSAS
MUPANCAS CLIMATICASZ —

BOA IPEIA,
WESLEY!

IMAGINA O QUE
CONSEGUIREMOS FAZER
COM TOPO MUNPO JUNTO!

-
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PARABENS, WESLEY! FOI UMA
ATIMA IPEIA JUNTAR TOPO
MUNPQ PARA PARTICIPAR.

EPSON, VOCE PISSE NA ENTREVISTA QUE A ONG AINDA
NAO SABE A CAUSA PESSES EVENTOS EXTREMOS €
PORQUE ESTAO ACONTECENDO TANTAS VEZES NA ILHA

1850 MESMO,

| PROFESSORA.

_—

EU TENHO UMA
IPEIA PO QUE ESTA
ACONTECENDO,

COMO VOCES
SABEM, A EMPRESA
ENERGIA FOSSIL
CHEGOU NA ILHA
ANOS ATRAS.

EM MEUS ESTUPOS PERCEBI QUE 0S5 PROBLEMAS
. NA ILHA AUMENTARAM PEPOIS PISSO.
L

COMO ASSIM? A EMPRESA NOS PEU
EMPREGO, COLOCOU COMIPA
NA NOSSAS MESAS, COMO ELA

POPE SER O P PROBLEMAZ

A EMPRESA NOS AJUDAZ SIM.
MAS TAMBEM TEM SEUS
PROPRIOS INTERESSES.

ANTES O AR DA CIPAPE ERA OUTRO. VOCES NAO LEMBRAM DA LAGOA
PA CONCEIGAOZ ERA SO PULAR, TOMAR UM BANHO E VOLTAR FELI
PARA CASA. PAVA PARA VER 05 PEIXES NO FUNPO PA AGUA.

HOJUE TUPO QUE SE VE A0 ALEAS. AS LAGOAS ERAM
LIMPAS, CHEIA PE NATUREZA. A GENTE NAO VIA
ESSES TUBOS JOGANDPO ESEOTO E LIXO NA AGUA.

76
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EU CONCORDO! BASTA VER AS
CONSTRUCOES, TANTAS FEITAS DE
MANEIRA IRREGULAR...

NAS PRAIAS, AS ONDPAS
PERRUBANPO TUPQ.

; NOS MORROS, AS CASAS CAINDPO

COM 05 PESLIZAMENTOS.

NOS MANGUES, AS CASAS
SENPQ ALAGAPAS.

TUPO 1550 PORAUE ERA MAIS BARATO
TIRAR A NATUREZA E CONSTRUIR AL,
EM LUGAR PE RISCO.

PRECISAMOS COBRAR POS
POLITICOS QUE CUMPRAM 0S

ACORPOS INTERNALIONAIS!

ENCHENPO 0 CEU E AS

AcUAS pe POLUICAO. 1550 € ERRAPO. ESTA
NA HORA PE MUPAR.

£ NAO PARA POR All A FABRICA, ALEM DAS
CONSTRUCGES, PASSA O PlA INTEIRO QUEIMANPO
PETRILEO PARA PROPUZIR ENERGIA.

TA A EMPRESA CAUSA
0 PROBLEMA, MAS 0
QUE FAZER ENTAOZ

ELA NAO POPE SIMPLESMENTE FECHAR,
PRECISAMOS PE NOSSQ0S EMPREGOS!
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OLA, escUTEl
ATE AGORA, E
GOSTARIA PE
PAR MINHA
oPINIAO.

NGS INPIGENAS
SABEMOS HA
TEMPOS QUE A
INPUSTRIA ESTA
CAUSANPO
PROBLEMAS NO
CLIMA E NA ILHA...

..E A S0LUCAO NAO PasSA
POR FECHAR A FABRICA,
MAS POR MUPAR COMO
TUPO € FEITO LA PENTRO.

PARAR PE QUEIMAR O PETRILEO E COMECAR
A USAR AS ENERGIAS QUE A NATUREZA PA.

PARAR PE CONSTRUIR EM CIMA PA
FLORESTA € PENSAR EM CONSTRUCIES
MAIS SAUPAVEIS A0 AMBIENTE.

0U SEUA,
PRECISAMOS
MUPAR COMO
FUNCIONA O
SISTEMA DA
FABRICA .
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VIAJANPO PELO

LINPAS

PALAVRAS MUNPO, EU VI
CAclauel' ESSAS FABRICAS
: POLUINPO EM

MUITOS LUGARES...

..MAS 68 AGORA ENTENPI QUE ELAS
MUPAM O CLIMA A PONTO PE CAUSAR
TEMPESTAPES E PESTRUICAO.

ESTA NA HORA PE UMA
MUPANGA POR AQUI.

‘l\\' “v

‘

TEMOS QUE COBRAR VAMOS ATE A
PA EMPRESA E POS EMPEES::\
POLITICOS. AMANHA!
PRECISAMOS QUE A
COMECEM A FAZER
PE ACORPOZ

AS CoIsAs
PIFERENTES.
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SsERA que VAo
TOPAR A MUPANCAZ

WA

s ‘l 1
” = . HUE
b | :
BOM, TEMOS QUE

TENTAR, S8 ASSIM A
GENTE VAl SABER.

JA FOI DIFTEIL MARCAR |
. UMA REUNIAO, IMAGINA
. MUPAR AL&GUMA COISA.

80
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ACOMPANHAM-ME,
POR FAVOR.

81

POPEM
ENTRAR.

=3

MUITO BEM, COMO
P0550 AJUPA-LOSZ
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ENVIAMOS UM POCUMENTO
COM PONTOS IMPORTANTES
PARA A RECONSTRUCAO pA
ILHA APdS A TEMPESTAPE.

QUEREMOS UM POSICIONAMENTO PA
EMPRESA, 0 QUE ELA VAl FAZER?

r—
NdS LEMOS 0 POCUMENTO,
MAS NAO TEMOS NAPA A VER
COM 0 QUE ESTA ESCRITO
AQUI.

TOPAS AS NOSSAS FABRICAS ESTAO EM ACORDO COM

AS LEIS. TEMOS 0 AVAL POLITICO PARA 0 QUE
FAZEMOS. PESPE AS CONSTRUGDES ATE A
QUANTIPAPE QUE PESCAMOS.

AINPA TENTAM COLOCAR A CULPA NA INPUSTRIA
PELA MUPANGA NO CLIMA...

\\\ COMO SE 0 HOMEM
YA PUPESSE MUPAR O
ELIMA PO PLANETA.

CRIAMOS A MAIORIA POS EMPREGOS
AQUI NA ILHA, TROUXEMOS ESCOLAS
E PESENVOLVIMENTO.

v_‘\ ESCOLA MANGUEZ AL

o

ESCOLA
MANGUEZAL|

LEVAMOS A ILHA
RECONHECIMENTO
MUNPIAL.

1550 NAO QUER
PIZER QUE ESTAQ
CERTOS. A ILHA ESTA
SENPO DESTRUIDA.

82
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OLHA POR EXEMPLO RECIFE,
CONSTRUIMOS A clpape
PRATICAMENTE PO ZERO.

ERA UM MONTE PE MATO,
AGORA E UMA METRIPOLE,
ONPE TOPOS POPEM
PESFRUTAR SUAS RIQUEZAS.

83

AGORA E UM POLO PE
TECNOLOGIA E DE
TURISMO. UMA CIDAPE
MOPELOQ.

1550 € 0 aue
QUEREMOS
FAZER AQUI

EM TORTUGA.

INELUSIVE, TENHO
OUTRA REUNIAQ.

PRECISO IR.

espPeERrRA! NOS QUEREMOS O
PESENVOLVIMENTO PA ILHA,
MAS TEM QUE SER PE MANEIRA
SUSTENTAVEL.

A CIPAPE NAO RESISTIRA SE
CONTINUARMOS EXPLORANDO
PESSE JEITO. VOLES PEVERIAM
SABER PISSO0.

BOM, E 1550, UM NOVO
EMPREENPIMENTO NOS ESPERA,
PELO BEM PA CIPADE, PRECISO IR.
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&4

BOM, E AQUI QUE FIQUEM BEM
NOS SEPARAMOS - € ATE LOGO.
POR HOUE PESSOAL

€ a1, como FOI
A CONVERSAZ

T,
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vové, ELES NAO
ACEITARAM
NAPA PO QUE

FALAMOS.

NAO FlQUE
ASSIM,

VAMOS SEGUIR
COM NOSSO
PLANO, MANA.

MESMO SEM
A AJUPA PA
EMPRESA.

85

' _'_’,__'——"“'"
NAO ASSUMIRAM

A CULPA PE NADPA
€ NAO QUEREM
NOS AJUPAR.

CALMA MINHA NETA,
VAMOS ENCONTRAR
UMA soLUCAQ.
TENHO CERTEZA.

AMANHA
SERA UM

Novao pla!
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PEFPOIS PA EMPRESA ENERGIA
FOSSIL TER RECUSAPO AJUPA...

I ...A RECONSTRUGAO
PA CIPADE TEVE
FORCA REPOBRAPA.

B jarereces | R
AVANG OS5 COMECARAM
e e

o0
CASAS DA ILHAS zecansmims

1237
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MANGUE PEMONSTRA SINAIS POSITIVOS.

E5C0LA REPLANTA VEGETACAO NATIVA E

87

1 ‘ |

POULO A POUCO FaMas‘_-% —
, m CONSEEUINDO CRIAR
UMA CIPAPE BASEAPA
NA NATUREZA.

TogaNEWS

APOS ACOES PE RESTAURAGAQ, LAGOA PA
CONCEICAQ VOLTA A SER PROPICIA PARA BANHO.

..’cama € BOM VER
RESULTAPOS TAO
DL rosmes.
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— -
& MESES PEPOIS.

€ vovd, TRABALHAMOS

TUPO PANPO CERTO.

TANTO, QUE BOM QUE ESTA Voces.

SIM, MEU NETO, ESTOU
MUITO ORGULHOSO Pe

COMO ASSIMZ
ESTAMOS INPO!

ELLA, €

Flcou

/
)swewﬁ

CORRA PARA A
PRAIA, A EMPRESA
ESTA COLOCANPO O
NOVO PROJETO

T PARA FUNCIONAR. I

al, PROFESSORA.
0 QUE ACONTECEUZ?

VA INPO EU

JA esTou pe PE,
VAMOS LOGO!

JA ALCANCO
VOCES,
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€ 50 VIR OUTRA
TEMPESTAPE QUE IRA
PESTRUIR TUPO PE
NOVO! COMO POPEM,
SERA QUE NAO
APRENPERAM NADPAZ!

OLHA ELLA, 0 QUE FIZERAM!
ACABARAM COM NOSSO TRABALHO!
ARRANCARAM A RESTINGA,
ATERRARAM, ESTAO MALUCOS!

VOCES VIRAMZ! ACABOU PE SAIR NO
JORNAL QUE UMA TEMPESTAPE MAIOR QUE
A ULTIMA ESTA PRA CHEGAR!

89
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era sd 0
QUE FaLTAvA!

RAPIPO, TEMOS
B2 QUE NOS ABRIGAR!

VAMOS TOPO

MUNPQ PARA
A ESCOLA!

NAO QUERO Nem
PENSAR NO QUE
VAl ACONTECER.

AGORA 80
POPEMOS ESPERAR
ATE A TEMPESTAPE

90
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30 MINUTOS PEPOIS.

OLHA 1550, AS CASAS E
TOPO ESSE LIXO QUE
VEIO PARA A PRAIA.

NAQ ESTOU
ACREPITANDO
NISSO. NAQ E passivel!
TUPO QUE FIZEMOS
Fol em vAo!

0 QUE ELES ESTAO
PENSANPOZ! QUANPO
IS50 VAl PARARZ!

€..NAO
APIANTOU
CONVERSAR.
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BOM PIA A TOPOS, PARECE QUE
05 ESTRAGOS CAUSAPOS PELA
TEMPESTAPE PE & MESES
ATRAS SE REPETEM.

NOS ESFORGAMOS TANTO APGS A
TEMPESTAPE, TOPOS 05 PIAS, PARA
RESTAURAR ESSA ILHA EM UM BOM

LUGAR PARA MORAR.

VOCES POPEM
COMPARTILHAR
COMO ESTAO sE

 SENTINPOZ

NOS TENTAMOS, MAS A CIPAPE CONTINUA
SENPO POLUIPA. A EMPRESA FAZ 0 QUE BEM
ENTENPE COM 0 MEIO AMBIENTE E 05

POLITICOS POPEROSOS PEIXAM.

AQUI ACOMPANHANDPO 0 PANOS TAMBEM
ESTAO ELLA E SEU IRMAQ WESLEY, QUE

ESTAVAM PARTICIPANDO ATIVAMENTE DA
RECONSTRUCAO PE TODA ESSA AREA.

MAS NAOQ APIANTOU, TIRARAM A
PROTECAO PAS PRAIAS, O GUE FEZ A
TEMPESTAPE PESTRUIR TUPO PE NOVO.

NAO CONSIGUIMOS MAIS. NAO TEMOS MAIS
FORCA. NAO SABEMOS MAIS 0 QUE FAZER.

92
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VAMOS ELLA,
VAMOS EMBORA.

93

OLA, ELLA. MEU NOME E
PALOMA, SOU UMA ATIVISTA.

VENHO TE ACOMPANHANDO €
QUERO QUE NAO PESISTAM!
PRELCISAMOS PE MAIS
GENTE COMO VOCES.

Ql, PALOMA. INFELIZMENTE

NAO SABEMOS MAIS 0 QUE
FAZER.

SE PERMITIR TENHO
ALGUMAS IPEIAS.

PRECISAM CHAMAR AS
PESSOAS PARA SE JUNTAREM
AOQ MOVIMENTO.

POR 1STO ESTOU AgUI!

VAMOS ALCANGAR
MUITA GENTE.

PESSOAS PISPOSTAS A
COBRAR MELHORIAS POS
GOVERNOS E PAS EMPRESAS.

VOCE ACREDITA QUE
POPEMOS CONSEGUIR SE
UNIRMOS TOPO MUNPOZ

TENHO CERTEZA QUE
VAMOS CONSEGUIR!
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€ HORA PE CHAMAR TOPAS AS
PESSOAS PARA PARTICIPAR.

'€ HORA PE FALAR
SOBRE MUPANCAS
CLIMATICAS PARA

SEUS AMIGOS E
AMIGAS, SEUS
PARENTES...

HOUE € UM GRANDE DIA PARA MUPANGA, ONPAS DE
MANIFESTACOES ESTAO OCORRENDO PELO MUNDO, MUITO OBRIGAPA, PALOMA. VAMOS AGORA VER COMO
ESTAMOS CONTANPO COM TOPOS E TOPAS! ESTAQ AS MOBILIZACOES NAS REPES S0LIAIS.

=] a®e 0
salvetortuga CSear ][] -~
38 publicagdes mil seguidores 871 sequinda
Natureza

Nossa |uta € por um mundo melhor e mais verde!
Precisamos de vocés para dcangar nosso objetival
Sem unido ndo ha forga

Sequido por Ella, Wesley  mais 5 pessoas

@ 3nL s et oot P
Jrp—

Bt ¢

@ G g estibrsodews
ih v

| € 1850, PESSOAL.,
AGORA, VAMOS AQ
VIVO PARA A
COBERTURA DA

;—_{*;
__MANIFESTACAO! 4 ‘ v .
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95

S

OBRIGAPA A TOPAS AS PESSOAS
PRESENTES AQUI HOJE PARA FALAR PA
IMPORTANCIA PE CUIPAR PO OCEANO. y

ESSE GIGANTE ECOSSISTEMA COM
INCONTAVEIS FORMAS DE VIPA. E 0
0CEANO QUEM ACALMA O CLIMA E, POR

), 1550, TORNA A VIPA NA TERRA POSSIVEL.

AN '

" TUPO GUE EU GUERIA HOUE ERA ESTAR NO
MEIO PO OCEANO, EM MINHA CASA SEM
PREOCUPACIES, MAS VA NAO POSSO MAIS.

NOSSA GERACEO E TAMBEM SEUS FILHOS E
NETOS TALVEZ NUNCA POSSAM VER O VERPE
DPAS FLORESTAS € 0 AZUL PO OCEANO.

; ESTAMOS COLHENPQO 05 FRUTOS PE

ANOS PE POLUIGAO, PESMATAMENTO,
E CONSUMO PESENFREAPO.

TRAVAPOS PELA GANANCIA DAS
GRANDES EMPRESAS, PE GOVERNOS
OMISS0S E PA NOSSA PROPRIA FALTA
PE ACAO, AGORA, SENTIMOS EM
NOSSA VIPAS 06 EFEITOS PAS
MUPANCAS CLIMATICAS.

TEMOS UM 80 OCEANO, UM 80 PLANETA. QUANTO
MAIS 0 RAPIPO 0 PESTRUIMOS COM TOPA ESSA
PROPUCAO INPUSTRIAL TAXICA, MAIORES SERAQ

05 IMPACTOS EM NOSSAS VIDAS.
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€ HORA DE PARAR COM ESSA EXPLORACAO SEM NOCAO, QUE NAO LIGA PARA
AS CONSEQUENCIAS. E HORA DE COMEGARMOS A COBRAR POS GOVERNOS E
INPUSTRIAS QUE CUIPEM PO OCEANO, PO CLIMA E PAS PESSOAS.

\ : M
NOS QUEREMOS UM FUTURO EM QUE POSSAMOS TER UMA VIPA
SAUPAVEL, QUE TENHAMOS EPUCAGEO PE QUALIPAPE. ONPE
POSSAMOS VIVER EM HARMONIA COM A NATUREZA.

N
S -

QUEREMOS PREéEEVAR A TERRA, 0 OCEANO,
NOSSAS VIPAS E AMBIENTES. POR 1550
PEPIMOS A TOPOS € TODAS VOCES.

LEVANTEM! FACAM TUPO O QUE PUPEREM PARA MELHORAR O MUNPO!
S8 ASSIM POPEREMOS PIMINUIR 05 IMPACLTOS ELIMATICOS!
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€ HORA DPE LEVANTAR E Ac‘,nzj (

| I A W/

NOS UNIRMOS PARA CUIPARMOS PAS
PESSOAS, PO CLIMA E PO OCEANQ.

VOCES ESTAO COM A GENTE?Z
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Notas sobre personagens...

Fsta historia foi criada baseada em fatos cientificos.
Além disto, pessoas e iniciativas do mundo real fazem
parte da historia contada nestes quadrinhos.

Greta Thunberg -
Ativista climdtica e idealizadora do movimento #fridaysforfuture.

Paloma Costa
Ativista climdtica e jovem conselheira sobre o clima na ONU.

Oceano Na Estrada
Projeto de empreendedorismo ambiental com foco na oceanografia.

Bate Papo Com Netuno
Canal de divulgacio cientifica das ciéncias do mar.

<

| & &
Mundos @ceanicos

Uma iniciativa
@MundosOceanicos
A Magia do Oceano
artemundosoceanicos@gmail.com
gilbertocunhaoceano@gmail.com
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Catalogagao na fonte pela Biblioteca Universitaria
da Universidade Federal de Santa Catarina

Cunha Junior, Gilberto Amadeu da

Salve Tortuga [recurso eletrénico] : arte e ciéncia & comunicagao climatica
| roteiro escrito e organizador por: Gilberto Amadeu da Cunha Junior, Caetano
Villa Pinheiro, Caio de Castelhano Carvalho ; coordenado por: Alessandra
Larissa d'Oliveira Fonseca. — Floriandpolis : UFSC, 2020.

49 p. :il.

E-book (PDF, EPUB)
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Mundos @cednicos

“0O clima esta mudando, e voceé?”

Ela navegou o mundo todo e conheceu lugares incriveis. Agora, em uma de
suas viagens pelo Oceano Atlantico, nossa aventureira descobriu que sua
cidade natal corre perigo. A navegadora dos 7 mares e ativista ambiental vai
precisar voltar para casa para ajudar as pessoas da Ilha Tortuga. Serd que a
ilha ¢ seus habitantes conseguirdo sobreviver aos eventos extremos e
desastres naturais causados pelas mudancas climdticas?

Notas sobre autores...

As pessoas que participaram na criacio desta historia sio membros da
Universidade Federal de Santa Catarina. Esta instituico financiou, por
meio da CAPES/CNPQ, o projeto de mestrado em Oceanografia que
possibilitou a criacio desta histdria em quadrinhos, por isto, agradecemos.

Roteiro e llustracio por:

Gilberto A. da Cunha Jr.
- Mestrando do Programa de Pos-graduacio em Oceanografia.
O o ¥ e

Caetano Villa Pinheiro
- Voluntdrio de Iniciacio Cientifica na Graduacio em Oceanografia.

Caio C. S. Carvalho
- Voluntdrio de Iniciacdo Cientifica na Graduagio em Oceanografia.

Orientado pela:

Professora Doutora Alessandra L. D’Oliveira Fonseca.




Notas sobre o livro...

O QUEE?

Material educativo em formato narrativo de historia em quadrinhos para
divulgacio cientifica sobre mudangas climdticas marinhas.

OBJETIVOS

* Abordar a ciéncia de forma acessivel;
* Aproximar as mudancas climdticas da realidade da populacio;
* Legitimar a¢oes climaticas locais e globais.

SINOPSE DA HISTORIA EM QUADRINHOS

A histdria ocorre em uma ilha costeira que sofreu intensa urbanizacao
incentivada por um desenvolvimento industrial em desacordo com o
ambiente natural. As pessoas da cidade precisam lidar com os riscos de
eventos climaticos extremos que assolam a cidade, que ndo estd preparada
para lidar com os efeitos e potenciais impactos das mudancas no clima.

CONTEXTO DA HISTORIA EM QUADRINHOS

A criacdo da historia ocorreu por meio da imersao em publicagoes
direcionadas aos conceitos técnicos inseridos no contexto das relacoes
entre mudangas no clima, o oceano e a humanidade, com foco nas causas,
consequéncias e solucdes a crise climdtica em cidades litoraneas. Na
historia, além de dar destaque a conceitos importantes da Literatura
Climdtica, da Cultura Oceénica e dos Objetivos de Desenvolvimento
Sustentéveis, foram inseridos elementos narrativos voltados a impulsionar
o engajamento climdtico através da mudanca pessoal e da mudanca no
sistema produtivo, propostas como solucoes a crise climdtica.




102

1255



		2022-02-24T19:05:46-0300


		2022-02-24T19:29:20-0300




