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Resumen

En este articulo se describen resultados parciales de una investigacion vinculada a un proyecto
de pesquisa mas amplio, aprobado y financiado por el Consejo Nacional de Desarrollo Cientifico
y Tecnoldgico (CNPq) intitulado: Historia para la educacion de las matematicas en la
formacion docente y la educacion basica: un andlisis de la produccion brasilefia (1990 - 2017)
y sobre la coordinacion del profesor. Dr. Iran Abreu Mendes. En este trabajo tenemos el
proposito de indagar en ¢Qué términos se usan las tecnologias digitales en las producciones
académicas sobre historia de las matematicas, para la ensefianza de las matematicas? El enfoque
metodolégico en esta investigacion es de tipo bibliografico, ya que el objeto de estudio son las
tesis y disertaciones disponibles en el acervo del Centro Brasilefio de Referencia en
Investigacion sobre la Historia de las Matematicas (CREPHIMat). De las 728 producciones
académicas se identificaron solo 23 que tenian la presencia de tecnologias digitales en el corpus
del trabajo directa o indirectamente. La cartografia permitid verificar que la tecnologia digital
mas utilizadas en este recorte se encuentran los softwares de geometria dinamica, entre ellos,
GeoGebra. Ademas, se identifico que el uso dado a este tipo de softwares es casi siempre el
mismo, como un sustituto de la pizarra, como una hoja de trabajo o como un kit de disefio
geométrico, uso instrumental que deja de un lado las potencialidades de este tipo de tecnologia
digital.

Palabras clave: Historia de las Matematicas, Tecnologias Digitales, Tesis y Disertaciones,
CREPHIMat
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Historia da matematica e tecnologias digitais:
Do que tratam trés décadas de teses e dissertacdes?

Resumo

Neste artigo se descrevem resultados parciais de uma pesquisa vinculada num projeto guarda-
chuva aprovado e financiado pelo Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnologico (CNPq) sob a coordenacgédo do Prof. Dr. Iran Abreu Mendes e intitulado Histéria
para o Ensino de Matematica na Formagao de Professores e na Educacéo Basica: uma Andlise
da Producéo Brasileira (1990 — 2017). Neste desdobramento, temos o proposito de indagar em
que termos as Tecnologias Digitais sdo usadas nas pesquisas de Histdria da Matematica, para o
ensino da matematica? A abordagem metodologica nesta pesquisa € de tipo bibliografica, pois
0 objeto de estudo s&o as teses e dissertacdes disponiveis no acervo do Centro Brasileiro de
Referéncia em Pesquisa sobre Histdria da Matematica (CREPHIMat). Das 728 producdes
académicas-cientificas foram filtradas apenas 23, que tiveram presenca de tecnologias digitais
no corpus do trabalho de maneira direta ou indireta. O mapeamento permitiu constatar que as
tecnologias digitais mais usadas neste recorte sdo os softwares de Geometria Dindmica, dentre
eles, 0 GeoGebra. Além disso, foi identificado que o uso dado a este tipo de software é quase
sempre 0 mesmo, como substituto do quadro branco, como planilha ou como kit de desenho
geométrico o qual deixa sem explorar as vantagens desta tecnologia digital.

Palavras-chave: Histéria da Matematica, Tecnologias Digitais, Teses e Dissertacdes,
CREPHIMat.

History of mathematics and digital technologies:
What are three decades of thesis and dissertations about?

Abstract

This article describes partial results of a study that is linked to a larger research project, which
was approved and funded by the Brazilian National Council for Scientific and Technological
Development (CNPq), entitled: "History of mathematics education in teacher training and
elementary education: an analysis of Brazilian production (1990 - 2017)", which was
coordinated by Professor Dr. Iran Abreu Mendes. This work seeks to inquire which terms are
used by digital technologies in academic productions on the history of mathematics for the
teaching of mathematics. The methodological approach of this research is bibliographic, since
the object of study is the theses and dissertations available in the collection of the Brazilian
Reference Center for Research on the History of Mathematics (CREPHIMat). Out of 728
academic productions, only 23 of them were identified as having the presence of digital
technologies in the corpus of the work, directly or indirectly. The research concluded that the
most used digital technology during the period analyzed (1990-2017) is dynamic geometry
software; especially, GeoGebra. In addition, it was identified that the use given to this type of
software is almost always the same: as a substitute for the blackboard, as a worksheet, or as a
geometric design kit, an instrumental use that leaves aside the potential of this type of digital
technology.

Keywords: History of Mathematics, Digital Technologies, Theses and Dissertations,
CREPHIMat.
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INTRODUCAO

Neste trabalho! se descrevem os resultados parciais de uma pesquisa em andamento,
aprovada e financiada pelo Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico
(CNPq), intitulada Historia para o Ensino de Matematica na Formacdo de Professores e na
Educacdo Basica: uma Analise da Producdo Brasileira (1990 — 2017). Um dos assuntos a
pesquisar nesse projeto sdo as propostas metodologicas para o ensino de Matematica apoiadas
nas informac0es historicas nas teses, dissertacdes, artigos, livros e outras producdes académicas-
cientificas (MENDES, 2018a).

No caso apresentado, tratamos de Teses de Doutorado e Dissertagcdes tanto de Mestrados
Académicos quanto de Mestrados Profissionais cujo foco de estudo tenha relacdo com alguma
das modalidades de pesquisa em Historia da Matematica. Estas modalidades sdo Historia e
Epistemologia da Matematica (HEpM), Historia da Educacdo Matematica (HEdM) e Historia
para o ensino da Matemética (HEnM) (BARROS; MENDES, 2017; CASTILLO; MENDES,
2019; MENDES, 2015, 2020).

As producgtes foram coletadas do Centro Brasileiro de Referéncia em Pesquisa sobre
Historia da Matematica (CREPHIMat), O CREPHIMat, idealizado pelo pesquisador Iran Abreu
Mendes (CASTILLO; MENDES, 2019; MENDES, 2018b) e materializado no trabalho de
mestrado de Castillo (2020) sob a orientacdo do referido pesquisador. A justificativa de escolher
o CREPHIMat foi o fato de ser centro disponibilizar as producdes de pesquisas em Historia da
Matematica produzidas no Brasil, dentre outras informacdes e materiais sobre esta tematica. E
por isso que este centro virtual se concebe como um repositério digital com o maior acervo
digital de producdes académico-cientificas Brasileiras sobre Histéria da Matematica

(MENDES; PIRES, 2020). Para maiores informacgdes, acesse: http://www.crephimat.com.br.

Nosso objetivo com este mapeamento das producdes no CREPHIMat foi constatar, nas
pesquisas que tém como contribui¢des conceituais-pedagdgicas, metodologias para o ensino de
Matematica apoiadas na conjuncdo de informacdes historicas e tecnologias digitais, de modo

que se tenham condi¢Oes para responder o seguinte questionamento de pesquisa: em que termos

! Este texto é uma versdo atualizada e ampliada de um estudo que foi apresentado no XIV Seminario Nacional de
Historia da Matematica (SNHM) em marco de 2021 na Universidade Federal do Triangulo Mineiro e
posteriormente publicado nos Anais na versdo online do evento
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as Tecnologias Digitais sdo usadas nas pesquisas de Historia da Matematica, para o ensino da
matematica?

Na seguinte secdo descrevemos como foram os procedimentos metodologicos sobre a
organizacdo, catalogacao e filtragem das producdes de teses e dissertacGes para atingir o

objetivo e responder a questdo da pesquisa.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A presente pesquisa se pauta numa abordagem bibliogréafica a qual segundo Marconi e
Lakatos (2017, p. 54):

E um tipo especifico de produco cientifica: é feita com base em textos, como livros,
artigos cientificos, ensaios criticos, dicionarios, enciclopédias, jornais, revistas,
resenhas, resumos. Hoje, predomina entendimento de que artigos cientificos
constituem o foco primeiro dos pesquisadores, porque é neles que se pode encontrar
conhecimento cientifico atualizado.

Marconi e Lakatos (2017) propdem para as pesquisas bibliograficas as seguintes
etapas: Escolha do tema; ldentificacdo; Localizacdo; Compilacdo; Fichamento; Analise e
interpretacdo; Redacdo. Destaque-se que para as fases de Fichamento e Anélise e interpretacao
serdo norteadas pelo Anélises de Contelido proposto pela Bardin (1977), escolha justifica pela
rigorosidade da metodologia e tratamento da documentacdo proposta pela autora e pela
aceitacdo que ainda a comunidade cientifica, apesar de terem transcorridos décadas da
publicacdo da obra original ainda seu método esta em vigor.

Para a consolidacdo do referido estudo, no que diz respeito as materializacdes de
pesquisas em teses e dissertacdes, nossa pesquisa foi desenvolvida em quatro etapas que contém
as fases antes mencionadas. Na primeira etapa, levantamos todas as produgdes disponiveis no
CREPHIMat nas modalidades de Histdria e Epistemologia da Matematica (HEpM), Histéria da
Educagdo Matematica (HEdM) e Historia para o ensino da Matematica (HEnM). Na segunda
etapa, preparamos uma planilha eletrénica, na qual foram inseridos o titulo, o(a) autor(a), o ano
de defesa, o(a) orientador(a), a universidade, o resumo e as palavras-chave de cada producéo
académica.

Na terceira etapa, segundo as informagdes da etapa anterior, realizou-se uma filtragem
para saber quais produgdes destacavam alguma mencdo sobre 0 uso de determinada tecnologia

digital na pesquisa e/ou materializagdo da mesma. Finalmente, na quarta etapa foi realizado a
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andlise do grupo de teses e dissertacbes que apresentavam essa conjuncdo do ensino da
matematica apoiada em informagdes histdricas e uso de tecnologias digitais.

PESQUISAS EM HISTORIA DA MATEMATICA NO CREPHIMat: Teses e
Dissertagdes

Ao respeito do movimento das pesquisas em Historia da Matematica, Mendes
(MENDES, 2014, 2018a, 2018b) vem desenvolvendo diversos projetos de pesquisas
certificados e financiado pelo CNPqg, num estudo de trés décadas de producdo académica-
cientifica sobre esta area de pesquisa no Brasil.

No projeto denominado Cartografias da producdo em Histdria da Matematica no
Brasil: um estudo centrado nas dissertacdes e teses defendidas entre 1990-2010, o qual foi
executado no intersticio de 2011-2014. Tal projeto teve como finalidade principal de catalogar
duas décadas (1990-2010) da producdo cientifica na area de Histéria da Matematica nos
programas de Pds-graduacdo stricto sensu do Brasil nas areas de Educacdo, Educacdo
Matematica, Ensino de Ciéncias Naturais e Matematica e areas afins.

No seguinte Mendes da continuidade, com o projeto intitulado Histéria para o Ensino
de Matematica na Formacao de Professores e na Educacdo Basica: uma Analise da Producao
Brasileira (1990 — 2018), com o qual somando uma década e ampliando o primeiro acervo
constituido do projeto anterior. O propdsito central do projeto é questionar como as producgdes
em teses e dissertacdes em Histdria para o Ensino de Matematica sao utilizadas pelos professores
da disciplina das escolas publicas da Educacdo Bésica.

Desses projetos surge varios desdobramentos e resultados que fazem surgir possivel
caracterizar as pesquisas relacionadas a Historia da Matematica nas seguintes trés modalidades
Historia e Epistemologia da Matematica (HEpM), Histdria da Educacdo Matemaética (HEdM) e
Historia para o Ensino da Matematica (HEnM) (BARROS; MENDES, 2017; MENDES, 2015,
2020), as quais serdo detalhadas a seguir.

Pesquisas em Histéria e Epistemologia da Matematica — HEpM, referem-se as
producdes cientifico-académicas que focalizam o desenvolvimento de ideias, nog¢bes ou
conceitos matematicos ao longo do tempo e em diversos espacos, caracterizando processos
espaco-temporais de imaginacdo, problematizacdo, formulacdo e representacdo do

conhecimento matematico por meio de codificagdes na forma de questdes abertas e questdes
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resolvidas. Essas producgdes expressam diversas historias e epistemologias da Matemaética em
suas relacdes socioculturais, filoséficas, cientificas e escolares.

Pesquisas em Historia da Educacdo Matematica — HEdM, caracterizadas pelas
producdes que abordam histdrias relativas a vida e obra (biografias) de professores de
matematica e suas producdes e agdes docentes, histdria de instituicGes cientificas e escolares,
historias de disciplinas escolares relacionadas ao campo da matematica escolar, histdria sobre a
formacdes de professores de matematica, (auto)biografias de professores de matematica, além
das contribuicdes feitas por eles para a formacéo de professores de Matematica e para a melhoria
do ensino, bem como outras producGes que contribuem com a catalogacdo de fontes
documentais e outros documentos que constituem as memarias e o patriménio da Educacdo
Matematica Brasileira.

Pesquisas em Histéria para o Ensino da Matematica — HEnM, referentes as
producdes resultantes de pesquisas que conectam estudos histéricos em fontes primarias ou
secundarias, teorias de aprendizagem, métodos de ensino, e as vezes, tecnologias digitais de
informacdo e comunicacdo (TDIC), com finalidades pedagogicas, para elaborar materiais
didaticos e estratégias para o ensino da Matematica. As pesquisas que geram tais produces, sao
muitas vezes caracterizadas pela elaboragéo, experimentagéo e validacdo de propostas e acoes
didaticas centradas na utilizagdo de informagBes historicas para abordagem de temas
matematicos de programas de ensino que fazem parte de componentes curriculares da Educacgéo
Basica ou do Ensino Superior (licenciatura em Matematica). Em outros casos essas producdes
sdo geradas na forma de reflexdes tedricas sobre principios e métodos de ensino baseados nas
investigacBes historicas em publicacdes de periodos anteriores ao nosso século, mas sempre
com fins didaticos.

O acervo de trés décadas geradas pelos projetos sobre a coordenado do Mendes, foi
organizando em funcdo dessas modalidades antes citadas, em um ambiente virtual concebido
por Mendes (2018b) denominado, Centro Brasileiro de Referéncia em Pesquisa sobre Histdria
da Matematica (CREPHIMat). Atualmente, o CREPHIMat representa um repositorio digital
para organizar e disponibilizar a comunidade académica o maior acervo digital no Brasil de
producdes académico-cientificas sobre Historia da Matematica, bem como ser um espaco de
colaboracdo com a comunidade académica, de maneira que se possam dar sugestdes didaticas e

orientagdes a alunos, professores e pesquisadores, como também para o ensino da Matematica
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por meio dos arquivos disponibilizados, fontes de consulta ou para a pesquisa de Historia da
Matematica em geral e nas suas tendéncias.

Atualmente o acervo do CREPHIMat consta de ao redor de 2200 producgdes entre teses,
dissertagdes, artigos, livros de minicurso do SNHM, Livros digitalizados, Anais de congressos,
produtos educacionais e outros matérias (CASTILLO, 2020; CASTILLO; MENDES, 2020;
SANCHEZ; CASTILLO; MENDES, 2021), pelo fato que nos seguintes anos ap0s a
materializacdo do CREPHIMat continuam sendo realizados levantamentos continuos de grupos
de orientandos e colaboradores sobre a coordenacao do Prof. Dr. Iran Abreu Mendes. No caso
das teses e dissertacOes que sdo objetos de estudos neste recorte de pesquisa apresentamos na
Tabela 1 a distribuicao realizada por Mendes (2019) das teses e dissertagdes no periodo 1990 —
2018.

Tabela 1: Producdes em Histdria da Matematica (1990 — 2018)

Modalidades de Pesquisa em Hist6ria da Matematica
Nivel HEpM HEdM HEnM Total
Doutorado 78 143 19 240
Mestrado 57 273 57 387
Académico
Mestrado 10 47 73 130
Profissional
Total 145 463 149 757

Fonte: Mendes (2019)

No levantamento das producdes disponiveis no CREPHIMat nas modalidades de

Historia e Epistemologia da Matematica (HEpM), Histdria da Educacdo Matematica (HEdM) e
Historia para o ensino da Matematica (HEnM) percebemos que foi feita uma atualizagdo do
acervo, ja que foram acrescentadas producfes de 2019. Assim, realizamos a organizagdo e

contagem das produgdes conforme se observa na Tabela 2.

Tabela 2: Teses e Dissertagdes no CREPHIMat (1990 — 2019)

Modalidades de Pesquisa em Histdria da Matematica
Nivel HEpM HEdM HEnM Total
Doutorado 55 136 20 211
Mestrado 73 245 65 383
Académico
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Mestrado 5 53 76 134
Profissional
Total 133 434 161 728

Fonte: Elaborada segundo as produgdes disponiveis no CREPHIMat (2021)

Da tabela anterior podemos inferir que as produgdes de pesquisa em Historia para o
ensino da Matematica (HEnM), uma modalidade de pesquisa em Historia da Matematica,
tiveram um crescimento desde o ano 2018 nos niveis de pos-graduacéo.

Apos lermos os resumos e as palavras-chave, para podermos realizar a filtragem
daquelas produgdes, destacamos alguma mencao sobre o uso de alguma tecnologia digital na
pesquisa e/ou na materializacdo da mesma. A organizacdo e distribuicdo deste grupo de

producdes se ilustra na Tabela 3.

Tabela 3: Teses e Dissertacdes que usam tecnologias digitais no CREPHIMat
(1990 - 2019)

Modalidades de Pesquisa em Historia da Matematica
Nivel HEpM HEdM HEnM Total
Doutorado 0 0 4 4
Mestrado
Académico 1 0 S 6
Mestraco 0 0 13 13
Profissional
Total 1 0 22 23

Fonte: Elaborada segundo as produgdes disponiveis no CREPHIMat (2021)

A informacdo mostrada na Tabela 3 permite perceber que, na modalidade de Historia e
Epistemologia da Matematica (HEpM), ha apenas um trabalho que fazem mencédo ao uso das
tecnologias digitais, pelo que podemos dizer que isso era um resultado a priori, ja que as
producdes nesta modalidade estdo ligadas tanto a vida quanto a obra de matematicos, bem como
ao desenvolvimento das suas ideias mateméticas e ao desenvolvimento de conceitos
matematicos ao longo do tempo.

No caso de zero (0) nas producbes em Histdria da Educagdo Matematica (HEdM) com
uso das tecnologias digitais era de esperar porque estes tipos de produg¢des geralmente abordam
estudos com relagéo a histdria de instituicdes, (auto) biografias de professores de matematica,
coleta de documentos, memodrias e o patrimonio da Educacdo Matematica.

Bem destacado é o nimero de produgfes em Historia para o Ensino da Matemaética

(HEnM) que apresentam o uso das tecnologias digitais, tal vez pelo fato de as produgdes nesta
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modalidade de pesquisa da Histdria da Matematica serem caracterizadas pelas propostas e a¢cées
centradas nos usos das informacdes historicas com fins pedagogicos, como uma estratégia para
0 ensino da Matematica, bem como a elaboracao de materiais didaticos para ensinar Matematica,
baseadas em fontes historicas.

Com o propo6sito de indagar um pouco mais sobre outros aspectos destas producoes,
organizamos na Tabela 4 as 13 Institui¢Oes de Ensino Superior (IES) nas quais estas produgdes

de pesquisa foram defendidas.

Tabela 4: Distribuicdo das produces da tabela 3 nas IES
IES Producbtes
CEFET RJ 1
IFCE
IFES
PUC - SP
REAMEC
UEM
UFPel
UFPR
UFRN
UFSCar
UNICSUL
URI
USP
Total 23
Fonte: Elaborada segundo as producdes disponiveis no CREPHIMat (2021)

wWRRRoRRPR R RN R -

Na tabela anterior podemos observar como as 23 producdes estdo distribuidas por IES,
bem como a maior concentracdo das mesmas, exatamente nove producdes se encontram no
nordeste do Brasil, especificamente na Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN).
Logo, o segundo lugar com igualdade de producdes (cinco) € oriundo do sudeste do Brasil,
sendo representado maiormente pela Pontificia Universidade Catolica de S&o Paulo (PUC-SP)
e a Universidade de Sao Paulo (USP). No terceiro lugar, cada uma das IES restantes possuem
apenas uma producéo.

Um fato interessante é que a maioria das produgdes provem do mestrado profissional do
programa de Pds-Graduagdo em Ensino de Ciéncias Naturais e Matematica da Universidade
Federal do Rio Grande do Norte (UFRN).
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HISTORIA DA MATEMATICA E TECNOLOGIAS DIGITAIS

Nesta se¢do organizamos, em primeiro lugar, as tecnologias digitais que tém presenca
nas 23 producbes que foram encontradas do total de 728, disponiveis no CREPHIMat nas
diferentes modalidades de pesquisa em Historia da Matematica. Na Tabela 5 se apresentam as
referidas tecnologias.

Tabela 5: Tecnologias digitais nas producdes da tabela 3

Tecnologia digital Producdes
GeoGebra 12
Régua e Compasso
Compasso Eletronico
Meplot free e
Mathlab Calculator
Winplot
Recursos Audiovisuais
Excel
Prezi
Videogames
Blog (Homepage)
Total
Fonte: Elaborada pelos autores

[HEN

RRrRRrWRFR - |-

N
w

Na tabela anterior podemos observar que a maior quantidade de tecnologias digitais
presentes nas producles estd centralizada no uso de softwares de geometria dindmica
(GeoGebra, Régua e Compasso, Compasso Eletronico e Meplot free). Dentre estes, 0 GeoGebra
€ 0 mais usado para a conjuncao das propostas metodoldgicas nas produgdes de Histdria para o
ensino da Matematica (HEnM) apoiadas com tecnologias digitais. Em segundo lugar, podemos
dizer que recursos audiovisuais ainda fazem presenca para promover o0 ensino de matematica
com atividades em sala de aula baseadas em informacdes historicas. Além disso, temos outras
variedades de recursos digitais que fazem presenca como Excel, Prezi, Videogames, Blog
(Homepage), Winplot, entre outros.

Pelo fato, que a presenca do GeoGebra ¢ mais frequente nas pesquisas encontradas,
decidimos fazer um recorte e focar nossa analise, nas ultimas 7 producdes que contemplam esta

tecnologia digital no periodo de 2016-2020, dando inicio pela dissertaco intitulada Histdria da
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matematica, tecnologias digitais e investigacdo matematica no ensino de unidades
tematicas de matematica da BNCC para o 8° ano de autoria de Alison Luan Ferreira da Silva
e desenvolvida sobre a orientacdo da Profa. Dra. Giselle Costa de Sousa, foi organizada em trés
capitulos e defendida no de 2019 no Programa de Pos-Graduacdo em Ensino de Ciéncias
Naturais e Matematica da Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN).

Na introducéo deste trabalho se percebe a motivacao da pesquisa, a exigéncia de elaborar
um produto educacional, e justificadas de trabalhar a Base Nacional Curricular Comum (BNCC)
para as turmas do 8° ano do Ensino Fundamental. O objetivo da pesquisa foi a elaboracéo de
um caderno de atividades para o ensino de unidades tematicas de Matematica da Base Nacional
Comum Curricular, para as turmas do 8° ano do Ensino Fundamental mediante a articulagéo da
Histéria da Matematica (HM), as Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacao
(TDIC) e a Investigacdo Matematica (IM) (SILVA, 2019)

No segundo capitulo traz os fundamentos da pesquisa e uso da HM articulada por TDIC
e IM no ensino de matematica. Neste Silva (2019) reflete epistemologicamente sobre a
concepcao e uso da HM, TDIC e IM para o ensino da matematica por médio de argumentos que
pesquisadores que defende o uso particular de cada uma destas, de maneira de encontrar pontos
convergentes para fundamentar as potencialidades do uso desta triade em conjunto (HM, TDIC
e IM), o qual fez surgir o que denominam como investigacao-historico-com-tecnologia.

No terceiro capitulo sdo apresentados os problemas historicos para unidades tematicas
de matematica do 8° ano da BNCC, estes foram: o problema das gavetas de Dirichlet (1805 —
1859) que articula a unidade de Numeros (unidade 1) e a unidade de Probabilidade e Estatistica
(unidade 5); Transformagdes geométricas no plano cartesiano que articula a unidade de Algebra
(unidade 2) e a unidade de Geometria (unidade 3); a quadratura do circulo que abrange a unidade
de Grandezas e Medidas (unidade 4). Destaque-se a presenca do GeoGebra s6 focaliza na
unidade 3. Desse modo, para o capitulo 4 onde se diz ao respeito do produto educacional, a
elaboragéo, aplicagéo e implicacdes, fomos direto para o bloco de atividades referente unidade
de Geometria.

Neste bloco de atividades o GeoGebra foi utilizado na atividade Exploragéo 11, o qual
tem como foco as transformagdes geométricas no plano cartesiano. Nos blocos de atividades
apresentadas o GeoGebra foi usado na sua versdo 6, par uso em tabletes, além disso, sempre

teve uma sequéncia de passos que condicionam o uso instrumental do GeoGebra mediante um
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procedimento j& estabelecido pelo professor e logo umas perguntas que devem ser respondidas
em funcéo do que os alunos percebem na janela de visualizacdo do GeoGebra. Neste sentido,
podemos inferir que 0 GeoGebra foi um substituto do quadro por parte do professor e do caderno
por parte dos alunos, ndo foi possivel identificar que as potencialidades dos softwares de
geometria dindmica ja expostas na literatura especializada foram exploradas na atividade e
didlogo com os alunos.

A dissertacdo cujo titulo € Uma introducédo ao estudo das fungdes trigonométricas
com recursos artisticos e Seminarios sobre a historia da matematica no 2° ano do ensino
médio foi defendida no ano de 2019, no Programa de P6s-Graduacdo em Ensino de Ciéncias
Exatas do Departamento de Matematica da Universidade Federal de S&o Carlos (UFSCar) sobre
a orientacdo do Prof. Dr. Pedro Luiz Aparecido Malagutti de e de autoria da Ranuzy Borges
Neves.

Neste trabalho, Neves (2019) objetivou saber em que termos o uso de metodologias
artisticas promove a aprendizagem de conceitos ligados a Matemaética, em particular o contetido
de FuncBes Trigonométricas em estudantes das turmas de 2° ano do Ensino Médio Integrado
Técnico em Automacao Industrial e Informatica do Instituto Federal Catarinense - Campus Sao
Bento do Sul. A referida dissertacdo contem 5 se¢fes contemplando a introducdo, capitulos e
consideracdes finais.

Na introducdo a autora, enfatiza a situacdo da realidade atual em diversas escolas
brasileiras de alunos que apresentam alto indice de dificuldade em célculos considerados
relativamente simples, o memorial da trajetéria académica até chegar na realizagcdo do mestrado
e experiéncias vividas no ensino da matematica e motivacdo de estudo que levam a considerar
0 uso de recursos artisticos e de um seminario alternativo sobre a Histdria da Trigonometria,
para uma introducdo ao conceito de Fungdes Trigonométricas, alguns deles usando tecnologias
digitais

No segundo capitulo, apresenta a fundamentacdo tedrica para o trabalho, no qual se
congregam 0 que autora compreende como criatividade em aulas de Matematica e as
metodologias alternativas no ensino de Matematica. Destas tomando a Arte como ferramenta
didatica, a Historia da Matematica com as investigaces em sala de aula e os Seminarios, como

forma de apresentagéo de pesquisas.
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No seguinte capitulo se descrevem a aplicacdo da proposta pedagogica denominada Um
pouco além das técnicas de célculo, no qual as aprecem as Func¢Bes Trigonométricas no Ensino
Médio, a mUsica na abordagem de Razdes Trigonométricas e Angulos Notaveis. Logo dos
seminarios apresentados aquele que contempla o uso do GeoGebra foi denominado Historia da
Trigonometria e experimentos no software GeoGebra.

Neste seminario a autora indica, que foi usado a versao do GeoGebra para celulares para
estudantes que tinham a disponibilidade do dispositivo e para aqueles que ndo, acompanham via
0 computador. Esta atividade tinha como objetivo uma sintese de todo o contetido visto sobre o
comportamento do gréfico das fun¢bes seno, cosseno e tangente, por meio da manipulacéo dos
parametros associados a expressa algébrica canénica dessas fungdes vinculados aos controles
deslizantes no GeoGebra. Pelo visto, 0 uso do GeoGebra néo foi elencando como a historia da
trigonometria, foi para visualizar como a variacdo dos parametros influi da grafica das funcdes,
neste caso a seno, C0Sseno e tangente, ou seja, podemos dizer que foi um substituto do quadro
branco, ndo identificamos problematizacdes feitas no para explorar as vantagens da matematica
dindmica que este tipo de software oferece.

No quarto capitulo foi destinado para descrever os resultados e discussdes da proposta,
cujo objeto de analise foram as respostas dadas pelos estudantes ao questionario avaliativo do
processo. No mesmo surpreendeu o fato de ndo tiver alguma pergunta que incluisse o impacto
do uso do GeoGebra na visualizacao das fungdes trigonométrica, pelo fato que este seminario
aparece em destague na estrutura da dissertacao.

Na seguinte dissertacdo elaborada pela Verusca Batista Alves, a mesma tem como titulo
Um estudo sobre os conhecimentos matematicos mobilizados no manuseio do instrumento
circulos de proporcéo de William Oughtred, foi defendida no Programa de Pds-Graduacao
em Ensino de Ciéncias e Matematica do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia
do Ceara (IFCE), Campus Fortaleza, no ano de 2019 sobre a orientagdo da Profa. Dra. Ana
Carolina Costa Pereira.

A dissertacdo foi estruturada em introducéo, quatro capitulos e considerages finais. Na
introdugdo se apresenta uma revisdo de literatura que gera uma discusséo sobre o uso da historia
da matematica em geral, até no caso particular desta pesquisa, na mobiliza¢&o de conhecimentos
matematicos por meio de instrumentos antigos, para possibilitar a identificacdo de aspectos do

“saber — fazer” matematico de uma época, proporcionando assim questdes de ordem
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epistemoldgica que podem ser exploradas pelo professor de matematica na sala de aula. Dentre
a variedade de instrumentos matematicos fabricados no século XVII, Alves (2019) focaliza nos
circulos de proporc¢édo, também conhecidos em alguns estudos como régua de célculo circular.

Neste sentido, esta pesquisa objetivou desenvolver um estudo por meio da construgéo
de uma interface entre a historia e o ensino de matematica, usando os circulos de proporcao,
descrito em The Circles of Proportion and the Horizontal Instrument (1633), do inglés William
Oughtred (1574-1660) (ALVES, 2019).

No segundo capitulo se apresentam as dimensdes historicas para a articulacdo entre a
historia e 0 ensino de matematica. Neste apartado a autora procurou estabelecer o cenério
historico aonde os circulos de proporcdo se encontravam, além de indagar nos conhecimentos
matematicos sobre o referido instrumento e as influéncias hsitorico-social do periodo, isto
mediante o estudo do tratado The Circles of Proportion and the Horizontal Instrument (1633).

No seguinte capitulo, o terceiro, dedica-se sobre os circulos de propor¢do de William
Oughtred, denominando estes como um instrumento matematico, tanto pelo periodo que ele foi
elaborado, quanto por sua finalidade. Neste é realizado apresentacao do instrumento e o estudo
da matematica por tras do mesmo mediante o uso do GeoGebra, especificamente no caso das
Escalas dos circulos de proporcao, embora a autora ndo ressalte 0s motivos que levou a usar o
GeoGebra, nem a sugestdo de que os professores deveriam aplicar esse estudo dos circulos via
GeoGebra, podemos perceber que o software facilita o estudo e manuseio do instrumento por
médio da construcdo ou da simulacdo destes circulos na interface do GeoGebra.

No quarto capitulo, se apresenta a metodolédgico da pesquisa, a fundamentacdo para a
analise dos dados do estudo. No quinto capitulo, apresenta-se a andlise e a discussdo das
informac@es obtidos da pesquisa. Destaque-se que nestes Ultimos capitulos que nao foi intencao
da pesquisa usar histéria da matematica e tecnologias digitais, 0 GeoGebra apenas foi oportuno
como um kit de ferramentas que permitiu gerar um modelo digital do instrumento.

O seguinte trabalho € a tese intitulada O Uso da Historia da Matematica e do
GeoGebra para o Ensino e Aprendizado da Geometria Analitica Com énfase no Estudo de
Retas elaborada por Elisangela Dias Brugnera e sob a orientacdo da Profa. Dra. Circe Mary
Silva da Silva Dynnikov, defendi do ano de 2018 Programa de Pds-Graduagdo em Educagdo em
Ciéncias e Matematica (PPGECEM), da Rede Amazonica de Educacdo em Ciéncias e
Matematica (REAMEC), polo da Universidade Federal de Mato Grosso (UFMT).
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Na tese se objetivou analisar e compreender estratégias que licenciandos em matematica
da Universidade do Estado de Mato Grosso utilizam a partir da experiéncia com a Historia da
Matematica e com o software GeoGebra para resolver determinados problemas que possam
viabilizar uma melhor compreenséo ou ressignificacdo dos conceitos de ponto, coordenadas e
equacéo da reta (BRUGNERA, 2018).

O manuscrito foi organizado em sete capitulos, no primeiro a autora descreve o inicio
da jornada a modo de apresentacdo seu memorial académico até o momento que leva as
motivacdes de fazer seu doutoramento e desenvolver esta pesquisa, a qual entrelaca historia da
matematica e 0 uso do GeoGebra para 0 ensino de contetdo proprios da Geometria Analitica,
neste caso coordenadas, ponto e reta.

A questdo norteadora da pesquisa foi: Que estratégias os alunos utilizam a partir da
experiéncia com a Historia da Matematica e com o GeoGebra para resolver determinados
problemas que envolvam coordenadas, ponto e equacéo da reta? Um assunto a destacar que a
diferenca das produgdes académicas, nesta encontramos uma relacéo direita entre a historia da
matematica e o uso do GeoGebra.

Brugnera (2018), propde um trabalho com a Historia da Matematica e o software
GeoGebra, para possibilitar ao aluno estabelecer relagdes entre elementos da mateméatica como
a Historia da Matematica, os procedimentos matematicos utilizados por Descartes e Fermat,
algebra e a geometria possibilitando a construcdo do conhecimento.

No primeiro dos capitulos, é apresentado a importancia que o uso da Historia da
Matemética e as consideracdes realizadas na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) para o
ensino de Matematica, bem como, informacGes a respeito sobre a geometria desenvolvida por
Fermat e Descartes e a geometria pos-Descartes, de modo a constituir pressupostos tedricos que
para a constru¢do de um percurso historico.

No seguinte capitulo, se apresentam informacGes de relevancia sobre a integracéo das
Tecnologias Digitais de Informacéo e comunicacdo (TDIC) no ensino de matematica no Brasil,
derivadas de uma revisdo de literatura sobre este assunto, além de apresentar algumas
funcionalidades do software GeoGebra.

No capitulo trés, se descrevem os fundamentos béasicos desta teoria e uma explicacdo
sobre seus registros, os tipos de transformacdo semiotica em Matematica e o tratamento e

conversao de registros. Logo, no capitulo seguinte, descreve-se a pesquisa, sua caracterizagdo e
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0 seu percurso, como se deu a producéo de dados e o0s sujeitos colaboradores. No quinto capitulo
contempla-se as atividades e problemas aplicados na oficina e as analises dessas atividades

Neste capitulo, detalhamos a resolucao de cada uma das atividades para analisar como
foi essa integracao da Histdria da Matematica e 0 GeoGebra, pelo observado, os alunos fizeram
a resolucédo dos problemas em lapis e papel, e logo a verificagdo dos resultados via GeoGebra.
Nas diferentes resolucbes o software e usado para representar de maneira geometria as
operacdes realizadas nos registros algébricos.

Nas consideraces finais Brugnera (2018), afirma que a Historia da Matematica e o0 uso
do software GeoGebra possibilitam um ensino de Geometria Analitica no qual o aluno pode
desenvolver estratégias de resolucdo de problemas que contribuem para a ressignificacdo de
conceitos basicos, tanto da Geometria quanto da Algebra.

A dissertacdo intitulada Teorema de Pitagoras a partir da historia da matematica:
analises epistemoldgicas de atividades em turmas do 9° ano da rede publica e defendida no
ano de 2018 pelo Gilson Abdala Prata Filho no Programa de Pés-Graduacdo em Educagdo em
Ciéncias e Matematica do Instituto Federal do Espirito Santo, sobre a orientacdo da Profa. Dra.
Ligia Arantes Sad. Este trabalho foi estruturado em 7 se¢des incluindo memorial, introducéo,
capitulos, produto educacional e consideracdes finais.

A questdo de pesquisa foi: Quais significados mateméticos sdo constituidos e
destacados, no processo de ensino e aprendizagem, a partir do estudo do Teorema de Pitagoras
utilizando Histéria da Matematica e situacdes problemas via GeoGebra? Para responder a tal
pergunta foi tracado o seguinte objetivo geral analisar as contribuicdes de uma abordagem
metodoldgica, no ensino fundamental, utilizando Historia da Matematica e situacdes problemas
via GeoGebra no estudo do Teorema de Pitagoras, tendo como principio a producédo de
significados como aspecto central para aprendizagem (FILHO, 2018).

Na pesquisa Filho (2018), realiza uma revisao de literatura para ter um contato proximo
de como atualmente aprecem nas pesquisas abordagens teoricas sobre a utilizacdo da Historia
da Matematica em sala de aula e outras metodologias que pudessem ser aliadas a ela na
compreensdo do Teorema de Pitdgoras. Deste movimento sai a reluzir o uso do GeoGebra como
uma ferramenta com potencial para o ensino da matematica e autor assume que seria possivel
realizar demonstracdes desenvolvidas a longo da histéria da matematica via GeoGebra para uma

ressignificacdo deste conteudo.
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Apos de detalhar as atividades propostas pelo Filho (2018), analisadas no capitulo
quinto, podemos inferir que novamente o GeoGebra assume o rol de um kit tradicional de
ferramentas com as quais 0s alunos desenham objetos geométricos para realizar as
demonstracdes do teorema de Pitagoras. Nestes ultimos trabalhos o uso deste software ja
caracterizado como de matematica dindmica, segue encaixado em ser usado s6 para abordar
aspectos geométricos e ainda assim as potencialidades dos desenhos dindmicos, em termos de
Laborde (1997), ndo sao explorados.

A seguinte dissertacdo foi defendida no ano de 2017 no Programa de P6s-Graduagdo em
Ensino de Ciéncias Naturais e Matemaética da Universidade Federal do Rio Grande do Norte por
Luciana Vieira Andrade e intitulada Histéria da matematica e tecnologias da informacéo e
da comunicacdo no ensino de func¢ao, sobre a orientacdo da Profa. Dra. Giselle Costa de Sousa.
A pesquisa objetivou como objetivo propor um Caderno de Atividades pautado na articulacao
entre Historia da Matematica e Tecnologias da Informacdo e da Comunicacao via Investigacdo
Matematica que contribua para o processo de ensino-aprendizagem de Fungdo (ANDRADE,
2017).

No primeiro capitulo desta dissertacdo se apresentam as bases tedricas na qual foi
baseada a execucdo do trabalho, bem com os principais elementos sobre Historia da Matematica
e Tecnologias da Informacdo e da Comunicagdo via Investigacdo Matematica sobre o ensino de
Funcdo. No seguinte capitulo aborda a histéria do conceito de Func¢éo, além de um levantamento
realizado nas bases de pesquisas da CAPES, e posterior descricdo daquelas producdes
académicas apresentarem mais elementos para a contribuicdo da pesquisa realizada.

No capitulo trés é detalhado o experimento com a aplicacdo do Produto Educacional
(Caderno de Atividades), no qual se focaliza o ensino de Funcéo por meio da articulacdo entre
Historia da Matematica, Tecnologias da Informacdo e da Comunicacdo e Investigacao
Matematica. Neste capitulo, percebemos o uso do GeoGebra de maneira similar a outras
experiéncias de cunho mais instrumental, usados para preencher planilhas ou plotar gréaficas,
usos que deixam de lado as potencialidades do software. Alem disso, identificamos nas
atividades a relacdo investigacdo matematica e o GeoGebra, mas nao foi possivel identificar
nessa mobilizacdo o papel da histéria da matematica nas atividades.

O trabalho de mestrado elaborado por Luiz Felipe Araujo Mod, intulado O objeto

matematico triangulo em teoremas de Regiomontanus: um estudo de suas demonstracoes
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mediado pelo GeoGebra,foi defendido no ano de 2016 na Pontificia Universidade Catdlica de
Séo Paulo, sobre a orientagdo da Profa. Dra. Celina Aparecida Almeida Pereira Abar

O foco da dissertacdo de Mod (2016) € uma analise do Livro | de Regiomontanus no
qual estdo presentes diversos teoremas sobre a construcdo de triangulos. Logo a questdes de
pesquisa foi Quais funcGes da demonstracdo se revelam nas situacGes geométricas dos
teoremas de Regiomontanus sobre triangulos quando explorados no GeoGebra? e Como a
exploracdo da demonstracdo pode se tornar uma atividade de investigacdo Matematica ou
estratégia didatica em sala de aula? (MOD, 2016)

Para dar resposta a estas questfes na primeira parte do trabalho se apresentam algumas
consideracdes sobre o papel da Histéria da Matematica no Ensino, de maneira, a justificar a
exploracdo de alguns teoremas de Regiomontanus. No capitulo seguinte, sdo descritos estudos
sobre as funcbes da demonstracdo, bem como, alguns aspectos das Transposi¢des Didatica e
Informatica e os conceitos de demonstracdo, prova e explicagdo, dos tedricos usados pelo Mod
(2016), para fundamentar o suporte as funcbes da demonstracao segundo Villiers em softwares
de Geometria Dinamica, que fizeram possivel desenvolvimento deste trabalho usando o
GeoGebra.

O terceiro capitulo, é onde o autor apresenta assuntos sobre 0 GeoGebra e 0s teoremas
do Livro I da obra De Triangulis de Regiomontanus. Dos teoremas sobre tridangulos selecionados
para o quarto capitulo, onde foram descritos encaminhamentos da construcéo das demonstracdes
no GeoGebra e respectivas analises. Nestas demonstracdes para a construcdo de triangulos,
estabelece condigdes aproveitando funcionalidades dindmicas no GeoGebra como os
deslizadores e alguns comandos realizadas no GeoGebra (CASTILLO; GUTIERREZ;
SANCHEZ, 2020; GUTIERREZ; CASTILLO, 2020; SANCHEZ; SANCHEZ-N, 2020),
consegui promover a partir de uma construcao especificar poder generalizar as demonstragdes.
Podemos inferir que neste trabalho o autor trouxer este contexto de uso de fontes histdricas para
promover o ensino de contetido proprios da geometria como a construcdo dos diversos tipos

tridangulos e de outros conteddos que sdo mobilizados nas demonstragdes.

CONCLUSOES
Neste artigo foi realizado um mapeamento de 728 producdes (teses e dissertacGes de

mestrados académicos e profissionais) com o intuito de responder o seguinte questionamento
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de pesquisa: em que termos as Tecnologias Digitais sdo usadas nas pesquisas de Historia da
Matematica, para o ensino da matematica?

No mapeamento, foram encontradas 23 produc@es, cujas contribuicdes pedagdgico-
conceituais ddo conta da presenca do uso de uma tecnologia digital pelo menos. Apoés
realizarmos a anélise das produgdes, conseguimos esboc¢ar uma cartografia do que abordam as
teses e dissertacbes no periodo 1990 — 2019 sobre a possivel relacdo entre Historia da
Matematica com as Tecnologias Digitais.

Foi constatado o predominio do uso de uma tecnologia digital, em particular os softwares
de geometria dindmica, nesta categoria encontramos que mais do 50% das producdes levantadas
incorporam o software GeoGebra nas atividades para o ensino de matematica. Outro assunto de
interesse é que a maior concentracdo de trabalhos que integram o GeoGebra foi desenvolvida
no nordeste do Brasil, especificamente no mestrado profissional do Programa de Pés-Graduacéo
em Ensino de Ciéncias Naturais e Matematica da Universidade Federal do Rio Grande do Norte,
e as outras produces de Institutos Federais do Ceara e de Espirito Santo.

No Caso do uso do GeoGebra para abordar o ensino de matematica por meios de
informacBes histdricas, tivemos a apreciacdo de que ainda o caminho para esse tipo de
abordagem ndo se vislumbra nos trabalhos analisados, embora, seja expressado em diversas
oportunidades que sera estabelecida essa interface, no momento das atividades a Histdria da
Matematica e o uso do GeoGebra tomam caminhos diametralmente opostos.

Por um lado, o uso da Historia da Matematica nos trabalhos analisados e mobilizadas
por médios de biograficas de matematicos, demonstragdes de longa data, instrumentos
matematicos, e desenvolvimento epistemoldgicos de conceitos. Por outro lado, o0 GeoGebra
ainda ndo ultrapassa a fronteira de ser um substituto do quadro branco, da planilha, do kit de
ferramentas geométrico, aonde ndo é explorado de maneira correta outras potencialidades que
o software possui além de ser um mero instrumento para ser dirigido por um roteio de passos

sequenciais.
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