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RESUMO

O uso pedagogico das Tecnologias da Informagao e Comunicacao (TIC) ¢ tema recorrente em
discussdes no ensino e na aprendizagem nos diversos niveis escolares. Porém a inser¢do das
TIC no contexto educacional ndo ¢ trivial, neste sentido faz-se necessario o desenvolvimento
de agdes que oportunizem que os docentes sejam protagonistas da integracao de tecnologia em
seus planos de aulas. Para isso, os professores precisam adquirir as competéncias que lhes
permitam proporcionar aos alunos oportunidades de aprendizagem com apoio da tecnologia.
Buscando contribuir para a integragao da tecnologia no contexto educacional, o objetivo geral
desta pesquisa consiste na proposta framework 2.0 para integracdo das TIC na Educacdo Basica
desenvolvido no Programa InTecEdu do Laboratorio de Experimentacao Remota, da UFSC.
Quanto aos procedimentos metodoldgicos tratou-se de uma pesquisa aplicada, quanto a sua
natureza, descritiva no que se referiu a sua finalidade e objetivo, com uma abordagem
qualitativa. Em relag@o aos procedimentos foi descrita como bibliografica, documental e estudo
de caso, devido a sua complexidade. A partir da anélise bibliografica, documental e também de
observagao espontanea e participante da pesquisadora, em relacdo ao Programa de Integracao
de Tecnologia na Educacao (InTecEdu), desenvolvido pelo Laboratério de Experimentagao
Remota (RExLab), da Universidade Federal de Santa Catarina, foi construida uma nova versao
para o framework de integracao de tecnologia na educagao. Como resultado foi desenvolvido e
apresentado o Framework 2.0 para integracdo de tecnologias digitais na Educacdo Basica, que
contempla novos work packages em relacao ao modelo até entdo em desenvolvimento. Espera-
se que o framework InTecEdu 2.0 possa proporcionar referenciais tedricos e praticos, para a
integragdo de tecnologia na educag¢dao. E assim contribuir como um aporte proativo ao
conhecimento cientifico referente a integracdo de tecnologia na educacdo em um contexto
pratico, apoiando as secretarias de educacao dos municipios e estados.

Palavras-chave: Tecnologia Educacional, Capacitagdo Docente, Framework.



ABSTRACT

The pedagogical use of Information and Communication Technologies (TIC) is a recurrent
theme in discussions about teaching and learning at various school levels. However, the
insertion of ICT in the educational context is not trivial. Therefore, it is necessary to develop
actions that allow teachers to be protagonists of the integration of technology in their lesson
plans. To this end, teachers need to acquire the skills that allow them to provide students with
learning opportunities supported by technology. Seeking to contribute to the integration of
technology in the educational context, the general objective of this research consists of the
proposed Framework 2.0 for ICT integration in Basic Education developed in the InTecEdu
Program of the Laboratory of Remote Experimentation, at UFSC. As for the methodological
procedures, this was applied research, descriptive in nature, in terms of its purpose and
objective, with a qualitative approach. In relation to the procedures, it was described as
bibliographic, documental, and case study, due to its complexity. From the bibliographic and
documental analysis and also from the spontaneous and participant observation of the
researcher, in relation to the Program for Integration of Technology in Education (InTecEdu),
developed by the Remote Experimentation Laboratory (RExLab), from the Federal University
of Santa Catarina, a new version of the framework for integration of technology in education
was built. As a result, the Framework 2.0 for integration of digital technologies in Basic
Education was developed and presented, which includes new work packages in relation to the
model under development. It is hoped that the InTecEdu 2.0 framework can provide theoretical
and practical references for the integration of technology in education. And thus, contribute as
a proactive contribution to the scientific knowledge regarding the integration of technology in
education in a practical context, supporting the education departments of municipalities and
states.

Keywords: Educational Technology, Teacher Training, Framework.
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1. INTRODUCAO

A crise sanitaria, social e econdmica causada pela pandemia de COVID-19, evidenciou
ainda mais o papel essencial que as Tecnologias da Informacao e Comunicagdo (TIC), t€ém
atualmente. Essa afirmag¢do vem de encontro aos artigos publicados, Liberali (2000), e as
questdes relacionadas a economia sdo apresentadas nos artigos da Revista Brasil e o mundo
diante da Covid-19 e da crise economica (Pet Economia UFPR, 2020). Neste conturbado
periodo, as TIC tém proporcionado uma transi¢do dinamica do mundo presencial para o digital,
possibilitando que pelo menos parte dos cidadaos, das empresas e das institui¢cdes, continuem
realizando seu trabalho, que se comuniquem com outras pessoas € possam adquirir bens e
servigos. No entanto, mesmo com a alta velocidade de desenvolvimento das TIC, elas ainda
despertam medos, resisténcias e discussdes no contexto educacional (SILVA; SILVA;
BILESSIMO, 2020).

No cenério educacional, a integracdo das tecnologias passou a ser uma obrigagao e se
tornou um recurso minimo para responder as atuais demandas académicas e do futuro. A
paralisacdo causada pela pandemia trouxe um debate educacional, com isso, o uso das TIC
educacionais para realizagdo de atividades escolares ndo presenciais, trouxe a tona dificuldades
dos atores do sistema de educacdo publico na pratica (PORVIR.ORG).

Com tantas tecnologias que possibilitam o ensino e a aprendizagem remotamente,
grande parte do setor educacional demonstrou que ndo possuia ferramentas tecnoldgicas
efetivas e metodologias que fizessem uso das TIC, segundo a Agéncia Brasil (2020), o que teria
facilitado muito a manutengdo das atividades de ensino e de aprendizagem neste periodo.

E possivel afirmar, segundo o Fundo das Nagdes Unidas para a Infancia (UNICEF,
2022), que o setor educacional seja uma das areas mais afetadas pela pandemia, e também onde
algumas mudancas tém ocorrido, pressionadas pela crise. A suspensdo das aulas, em todos os
niveis educacionais, agiu como um gatilho para que todos os sistemas educacionais buscassem
alternativas que permitissem que os alunos e professores continuassem seus programas
educacionais remotamente.

Por meio da Portaria n° 343, o Ministério da Educacdo (MEC) se manifestou sobre a
substituicdo da modalidade presencial por aulas em meios digitais, enquanto durar a situagao
de pandemia da COVID-19. O Conselho Nacional de Educacdo (CNE) veio a publico elucidar

que os sistemas e as redes de ensino, de todos os niveis, etapas e modalidades, deveriam



reorganizar as atividades académicas por conta de acdes preventivas a propaga¢dao da COVID-
19.

Alternativas apresentadas sobre o uso das TIC, que foram forcadas pelas
circunstancias, que se tivessem sido utilizadas em ocasides anteriores, poderiam ter facilitado e
favorecido o contexto educacional. Deve-se ter em mente que a integra¢ao das TIC se tornou
uma obrigacdo, um recurso minimo para responder as demandas académicas de hoje e do futuro.

Deste modo, o uso de recursos e ferramentas envolvendo as TIC, torna-se relevante,
como forma de capacitacdo ou treinamento de professores, especialmente da rede publica, nas
diversas metodologias vinculadas ao aprendizado nao presencial (MEC, CNE 2020/21. p. 17).

Para as geracdes mais jovens, o uso destes recursos ¢ habitual e cotidiano. A
necessidade de integragao das TIC no ambito da educacao ¢ um claro reflexo destas tendéncias,
ja que os alunos das geragdes atuais estdao totalmente familiarizados com seu uso e, na maioria
dos casos, aplicam tais tecnologias em seus relacionamentos € comunicacao fora da institui¢ao
de ensino. E assim, assumir que chegou a hora de estimular e aderir as novas tecnologias, e que
estas servirdo de base estratégica as instituicdes de ensino, € que foi evidenciada durante a
pandemia. Para Silva, Prates e Ribeiro (2016), um dos grandes desafios para integrar as
tecnologias nos processos de ensino e de aprendizagem, sempre foi a capacitacdo dos docentes,
para tal.

Esta dissertacdo apresenta o InTecEdu 2.0: um framework para integracdo de
tecnologias digitais na Educacdo Basica. A constru¢ao do framework teve como principal
objetivo expor um modelo para integragcdo de tecnologias digitais na educagdo a ser utilizado
em todos os niveis educacionais, por gestores educacionais, poder publico, etc.

O modelo indicado busca sintetizar e formalizar a experiéncia do Laboratorio de
Experimentacdo Remota, da Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC), ao longo da
execu¢dao do Programa de Integracao de Tecnologia na Educacdo (InTecEdu). O Programa
InTecEdu, contempla um conjunto articulado de projetos de pesquisa e de extensdo que estao

sendo desenvolvidos de forma processual e continua desde 2008.

1.2. PROBLEMATIZACAO DE PESQUISA

A presenca das Tecnologias da Informacdo e Comunicagdo (TIC) no campo da
educagdo tem gerado grandes debates, cobrando uma postura a respeito, € assim, sao necessarias

muitas mudangas em todo o perfil educacional. Segundo Silva et al, ha muitos desafios.



Porém, mesmo com a grande velocidade de desenvolvimento das TIC, estas ainda
despertam medos, resisténcias e discussoes, quando se fala delas no contexto
educacional. De fato, deve-se considerar que as TIC oferecem possibilidades para o
ensino, e que tem como consequéncia um grande desafio para o sistema educacional
(SILVA; SILVA; BILESSIMO, 2020.p. 169).

A educagdo ainda concentra o aprendizado no material impresso, apesar do potencial
da acdo comunicativa pelas possibilidades da TIC, o padrao de ensino continuou concentrado
na comunica¢ao unidirecional, no conhecimento especializado, no mercado de massa ¢ na
independéncia dos estudantes (SUMNER, 2000, p. 277).

Sendo assim, deve-se passar de um modelo de ensino unidirecional, em exemplos mais
abertos e flexiveis, onde a informacao tende a ser compartilhada em rede e centrada nos alunos
e alunas, na qual deve-se ter atengdo sobre a educacdo e a constru¢do de conhecimento e
habilidades.

A tecnologia digital muda a uma velocidade vertiginosa em um ritmo de constante
aceleragdo. Atualmente sdo parte integrante da sociedade em que vivem e t€ém impactado no
modo de vida das pessoas. Os dispositivos, tais como, smartphones, notebooks e uma infinidade
de aparatos e ferramentas computacionais circundam as atividades, e irdo alcangar
inevitavelmente o ambito educacional.

A insercdo da tecnologia no contexto educacional pode redesenhar a educagdo e criar
novas e interessantes oportunidades de ensino e de aprendizagem. A integracao das tecnologias
digitais, no contexto educacional, podera oportunizar a criagdo de ambiente compativel, ndo
antagdnico, com a forma como as pessoas aprendem, principalmente criangas e adolescentes.

Dessa forma, as tecnologias ampliam o aprendizado ndo s6 a sala de aula, mas também
a escola. Ou seja, ndo limitando os processos de ensino e de aprendizagem ao tempo € ao espago
da sala de aula. Em um dos conceitos de ubiquidade, relacionando as TIC no processo de
aprendizagem, Cope e Kalantizs (2009) destaca que, remetendo a uma sociedade que aprende
e absorve dados e informagdes a toda hora e em todo lugar, influenciando diretamente na forma
com a qual deve ser encarado o ensino e a aprendizagem neste contexto.

Segundo o relatério CoSN Driving K—12 Innovation - Tech Enablers (2019), as
principais ferramentas tecnologicas com potencial para facilitar o caminho para oportunidades
e solugdes mais amplas em educagdo sdo: Dispositivos moveis; Analise da aprendizagem e

tecnologias adaptativas; Blended Learning, Realidade estendida e Infraestrutura computacional



em nuvem. A estimativa de adog¢ao por escolas no mundo todo, em uma escalade 1 a5 (1 =a
adocdo mais imediata; 5 = o0 mais distante da adog¢do) foi assim estimada:

- 1.26: Dispositivos Moveis;

- 1.41: Blended Learning;

- 1.58: Infraestrutura na Nuvem;

- 2.48: Realidade Estendida;

- 2.49: Analise e tecnologias adaptativas.

Os dispositivos modveis, como smartphones, permitem acesso a informagdes e
atividades criativas a qualquer hora, e em qualquer lugar. Esses aparelhos também suportam
conexoes globais, conteudo de auto captura e aprendizagem personalizada. Sao dispositivos
com potencial para representarem oportunidades de aprendizagem.

Dados da Agéncia Nacional de Telecomunicagdes (Anatel) para o més de fevereiro de
2022, indicaram que o Brasil terminou o més com 256,4 milhdes de celulares e densidade de
119,72 cel/100 hab. Em relacao as atividades com o uso destes dispositivos, dados do portal

Teleco Inteligéncia em Comunicagdes (https://www.teleco.com.br/), para 2020, identificaram

os seguintes perfis:
— Percentual de pessoas na faixa etaria que acessaram a Internet nos 6 meses que
antecederam a pesquisa.

o 10a 15 anos: 94%
o 16 a24 anos: 96%

— Usuarios de Internet por Faixa de Renda:
o Até 1 Salarios Minimos (SM!): 71%
o 1SM-2SM:81%
o 2SM-3SM: 88%
o 3SM-5SM:94%
o 5SM- 10 SM: 98%

— Local utilizado para acesso pelos usuarios de Internet:
o Em casa: 97%
o Na escola: com reduc¢do de 20% para 11%

o Local de trabalho: 36%

! Salario minimo (SM) ¢ o menor pagamento monetario, definido por lei, que um trabalhador deve receber em
uma empresa por seus servi¢os, no Brasil. O salario minimo mensal no Brasil no ano de 2021 foi de R$ 1.100,00
(novecentos e noventa e oito reais).


https://www.teleco.com.br/

— Quanto aos usuarios de Internet por classe social:
o Classe A (acima de 20 salarios minimos): 92%
o Classe B (de 10 a 20 salarios minimos): 97%
o Classe C (de 4 a 10 salarios minimos): 85%

o Classe D/E (de 2 a 4 salarios minimos): 67%

Os dados apresentam oportunidades para utilizacdo de dispositivos moveis,
principalmente smartphones, em contexto educacional brasileiro. Porém, estas possibilidades
impulsionadas pelos avangos rapidos na tecnologia, pressionam os docentes para atualizagao
ou mudanga de suas abordagens para o ensino ¢ a aprendizagem. Pois, quando as ferramentas
digitais sdo introduzidas sem uma relacao dialética continua entre pesquisa e pedagogia, ou sem
desenvolvimento profissional adequado para os docentes, as implementacdes tecnoldgicas
podem resultar em desperdicio de tempo, esfor¢o, investimentos e oportunidades perdidas de
aprender para os alunos.

Porém, a falta de competéncias adequadas na utilizacdo das TIC faz com que muitos
docentes recorram a modelos tradicionais de ensinar, preterindo o uso das tecnologias. E esta
situacdo cria um gap significativo entre tecnologia e pedagogia.

Dados coletados na pesquisa TIC EDUCACAO 20202, realizada pelo Comité Gestor da
Internet no Brasil (CGI.br), indicaram sobre os professores de escolas publicas entre outros,
que:

—  44% dos docentes nao cursaram na graduacdo disciplina especifica sobre
como usar computador e internet em atividades com alunos;

- 69% nao realizou um curso de educacdo continuada sobre tecnologias nos
processos de ensino e de aprendizagem no ultimo ano;

- 85% afirmaram que a auséncia de cursos especificos para o uso do
computador e da Internet nas aulas dificultou a utilizacdo de tecnologia em

suas classes.

2 Pesquisa realizada junto a escolas urbanas, ptblicas (exceto federais) e privadas, com turmas de 5° ano ou 9° ano
do Ensino Fundamental ou 2° ano do Ensino Médio. Periodo da Coleta: agosto a dezembro de 2019. 11.361 alunos,
1.868 professores, 954 coordenadores pedagogicos e 1.012 diretores.



- Para 70% dos docentes a “falta de apoio pedagdgico aos professores para o
uso do computador e da Internet” se constituiu em barreira para o uso das TIC
em sala de aula;

- 33% dos professores de escolas urbanas participaram de curso de formacao
continuada sobre o uso de computador e internet em atividades de ensino.

Para obter sucesso em iniciativas de integracdo de tecnologia na educagio,é necessario
que os docentes sejam capazes de analisa-las criticamente, de realizar uma adequada selecao
tanto dos recursos tecnologicos como da informagao que estes veiculam e devem ser capazes
de utiliza-las e realizar uma adequada integracao curricular na sala de aula.

Todavia, a baixa oferta de aperfeicoamento para os docentes impde muitas
dificuldades para que possa ter sucesso qualquer iniciativa de integragdo de tecnologia na
educagdo. Diante disso, ¢ possivel entdo afirmar que as TIC afetam o perfil do docente na
medida em que lhe exigem capacitagdo para sua utilizagao em sala de aula.

Assim, uma das maiores dificuldades na hora de implementar as TIC na sala de aula,
possivelmente, ndo ¢ saber usar uma ferramenta e sim definir para que utilizaré a tecnologia. O
relatorio “Educadores, Tecnologia e Habilidades do Século XXI”, publicado pela Universidade
Walden?, indicou que o problema muitas vezes, estd nas dificuldades dos docentes em integrar
tecnologia em suas classes estdo relacionadas com a formacao inicial destes, para a docéncia.
O documento cita que muitos professores acreditam que sua formacdo inicial ndo os preparou
bem para qualquer tecnologia ou habilidades do século XXI. Fato percebido nos dados
coletados da pesquisa TIC Educagdo 2019 apresentados anteriormente.

Em que pese, as caréncias formativas dos docentes, em relacao ao uso pedagdgico das
TIC, deve-se também dar relevo as caréncias de infraestrutura nas escolas de Educagdo Basica,
principalmente da rede publica brasileira. Na pesquisa “TIC Educagdo 20197, 67% afirmaram
que nao utilizaram laboratorio de informatica em atividades com os alunos. Questionados, na
pesquisa TIC Educagdo 2019, sobre as barreiras percebidas para utilizagdo das TIC em sala os
docentes foram obtidos, entre outros, os seguintes indicadores:

- 94% apontaram o numero insuficiente de computadores conectados a
Internet;

- 91% indicaram a “baixa velocidade de conexao a Internet”;

3 http://www.waldenu.edu/~/media/Files/WAL/full-report-dispelling-fivemyths.pdf
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- 95% se referiram ao numero insuficiente de computadores para uso dos
alunos.

Corroborando com a percepgao dos docentes entrevistados na pesquisa TIC Educacao
2019, os dados do Censo Escolar da Educacdo Basica MEC/INEP 2020 apontaram que, em
relagdo as escolas publicas, somente 74% dispdem acesso a internet, que 34% delas dispunham
de Laboratorio de Informaética e que a média de computadores para uso dos alunos era de 6,7
computadores/escolas. Enquanto que 61% dos alunos tinham disponibilidade de acesso a
internet com maior capacidade de transmissao.

Ainda em relagdo as caréncias de infraestrutura das escolas de Educagdo Basica no
Brasil, ¢ importante destacar a disponibilidade de laboratorios de ciéncias, para apoiar as
disciplinas nas areas STEM (€ um acronimo em inglés usado para designar as quatro areas do
conhecimento: Ciéncias, Tecnologia, Engenharia e Matematica (em inglés Science,
Technology, Engineering, and Mathematics)). Segundo o mesmo censo, apenas 9% das escolas
publicas no Brasil dispunham de laboratdrios de ciéncias.

Em que pese as caréncias de infraestrutura, principalmente das escolas de Educacao
Basica e a urgéncia na capacitacdo dos docentes em relagdo a integracdo da tecnologia nos
processos de ensino e de aprendizagem.

Existe também uma necessidade para que as institui¢des de ensino se adaptem as
demandas de formagao das geracdes mais jovens, ja conhecedoras e utilizadoras das tecnologias
digitais.

Porém, a integracdo da tecnologia na educagdo representa um desafio constante. A
integragdo das tecnologias digitais no ensino e na aprendizagem ¢ um processo dindmico e
complexo para os diferentes atores educacionais, como o poder publico, institui¢des de ensino,
professores, alunos, pais, entre outros. E isso se deve ao fato de que entram em agao diversos
fatores sociais, politicos, econdmicos, organizacionais, psicologicos e outros, que afetam
positiva ou negativamente a integragdo da tecnologia no ensino e na aprendizagem.

Em suma, integrar as tecnologias digitais nos processos de ensino e de aprendizagem
tornou-se uma necessidade, pois permitem o aprimoramento da pratica educativa. No entanto,
existem varios fatores que dificultam a sua incorporagdo. Assim, ¢ necessario gerar estratégias

para que os professores adquiram as habilidades necessarias e assim reconfiguram os



paradigmas tradicionais e alcancem a mudanga social (CABELLON; BROWN, 2017) através
do uso da tecnologia, como um meio eficiente de fortalecer os diferentes processos educativos.

Buscando colaborar para a ampliacdo da qualidade dos processos educacionais € a
transformagao da pratica educativa. Esta pesquisa teve como foco a apresentagao de um modelo
que permita aos gestores educacionais e professores orientarem seus processos de integracao
de tecnologias digitais na educagdo. Neste sentido, ¢ apresentado um framework para integragao
de tecnologias digitais na Educagdo Basica, denominado InTecEdu 2.0, que pretende colaborar
com referenciais tedricos e praticos, para a integracdo de tecnologia na educacdo. E assim
contribuir como um aporte proativo ao conhecimento cientifico referente a integracdo de
tecnologia na educacdo em um contexto pratico, apoiando as secretarias de educagdo dos

municipios e estados.

1.3. JUSTIFICATIVA

Os docentes, com atuacdo em classe, precisam adquirir as competéncias que lhes
permita proporcionar aos seus alunos oportunidades de aprendizagem com apoio da tecnologia.
Estar preparado para utilizar a tecnologia e saber como ela pode dar suporte ao aprendizado sao

habilidades necessarias no repertorio de qualquer profissional docente. Para Bruzzi:

Uma tecnologia educacional como o computador ou a internet, por meio de recurso
de rede interativas, favorecem novas formas de acesso a informagdo e comunicagao,
e amplia as fontes de pesquisa em sala de aula, criando novas concepgdes dentro da
realidade atual, abrindo espaco para a entrada de novos mecanismos e ferramentas
que facilitem as ligagdes necessarias a fim de atender ao novo processo cognitivo do
século XXI (BRUZZI, 2016, p.480).

Os professores precisam estar preparados para oferecer autonomia a seus alunos, ndo
s6 com as vantagens, mas também trazer as desvantagens e os perigos que a tecnologia pode
trazer, tornando os alunos criticos. As escolas e as salas de aula, tanto presenciais quanto
virtuais, devem ter professores equipados com recursos e habilidades em tecnologia que
permitam realmente transmitir o conhecimento a0 mesmo tempo que se incorporam conceitos

e competéncias em TIC (UNESCO, 2009).


https://www.redalyc.org/journal/374/37449632010/html/#redalyc_37449632010_ref40

O Quadro 01 apresenta dados da pesquisa “TIC EDUCACAO 2019*”, realizada pelo
Comité Gestor da Internet no Brasil (CGIL.br). No quadro sdao apontadas informagdes referentes

a capacitacao especifica em TIC, por parte dos docentes.

Quadro 01 - Professores que cursaram disciplina especifica sobre como usar computador e
internet em atividades com alunos na graduacgao.

Percentual (%) Sim Nao
Total 46 51
Escolas Publicas 44 53
Escolas Particular 54 42
Publica Estadual 42 56
Publica Municipal 46 50
4?* série/5° ano do Ensino Fundamental 51 44
8? série/9° ano do Ensino Fundamental 42 55
2° ano do Ensino Médio 43 55

Fonte: CGLbr/NIC.br, Centro Regional de Estudos para o Desenvolvimento da Sociedade da Informagéo
(Cetic.br), Pesquisa sobre o uso das tecnologias de informagdo e comunicagdo nas escolas brasileiras - TIC
Educagéo 2019

Percebe-se, no Quadro 3, que mais da metade dos professores entrevistados, informou
ndo ter cursado disciplina especifica sobre como usar computador e internet em atividades com
alunos na graduagdo. Ainda da pesquisa TIC Educacdo 2019, quando indagados sobre se
haviam realizados projetos ou atividades para a graduacdo sobre o uso de tecnologias em
atividades de ensino e de aprendizagem, 51% apontou que nio.

Esta situacdo pode ser observada no Quadro 02, percebe-se nos dados apresentados
que 67% dos docentes entrevistados declararam ndo ter realizado cursos de educacao
continuada. Também se atenta o baixo percentual de cursos de capacitacao oferecidos pelas
escolas durante treinamentos e pelos 6rgaos governamentais ou secretarias de educagdo, que

representou 15% para os dois casos.

* Tamanho da amostra: Tamanho da amostra (2019) 1.338 escolas com entrevistas, 1.012 diretores, 954
coordenadores pedagogicos, 1.868 professores de Lingua Portuguesa, Matematica e multidisciplinares e 11.361
alunos de 5° e 9° ano do Ensino Fundamental e 2° ano do Ensino Médio. Dados coletados entre agosto e novembro
de 2019. Publico-alvo: Escolas publicas e privadas, com turmas de 5°, 9° ano do Ensino Fundamental e/ou 2° ano
do Ensino Médio, de todas as regides do Brasil, localizadas em 4reas urbanas (de acordo com a base do Censo
Escolar 2018).



Quadro 02 - Professores, por modo de acesso ao curso de capacita¢do

. Oferecid Oferecido
Oferecido Oferecido | © por por uma
elo Pago p empresa Néo fez um
P pela escola | uma ’

Percentual governo ou | com . ... . 1 ONG, curso de
° . durante nstituiga o~ ~
(%) Secretarias | recursos . associa¢do | educagdo

. treinament | o de .
de i proprios Ensino ou alguma | continuada
Educacao Superior out.ra
entidade
TOTAL 15 23 15 13 6 67
Total -
Publicas 22 8 13 13 6 65
Publica
Estadual 27 6 15 12 6 65
Publica
Municipal 18 11 12 14 5 72
Particular 8 26 15 13 5 61
47 série/5° ano
do Ensino 11 13 13 8 4 77
Fundamental
8" série/9° ano
do Ensino 26 31 18 14 5 62
Fundamental
2° ano do
Ensino Médio 24 29 16 17 8 60

Fonte: CGLbr/NIC.br, Centro Regional de Estudos para o Desenvolvimento da Sociedade da Informagéo
(Cetic.br), Pesquisa sobre o uso das tecnologias de informagdo e comunicagdo nas escolas brasileiras - TIC

Educagéo 2019

Além da necessidade de capacitacdo, os docentes participantes da pesquisa apontaram

algumas barreiras que dificultam ou dificultam muito o uso de tecnologia no ambiente

educacional, por exemplo:

84% apontaram que a auséncia de suporte técnico e manuten¢do dos
equipamentos (91% nas escolas publicas);

64% a falta de apoio pedagogico aos professores para o uso do computador e
da Internet;

84% o ntimero insuficiente de computadores conectados a Internet (94% nas
escolas publicas);

84% a baixa velocidade de conexao a Internet (91% nas escolas publicas);
86% o numero insuficiente de computadores por aluno (95% nas escolas
publicas);

80% equipamentos obsoletos ou ultrapassados (89% nas escolas publicas);




- 76% mencionaram a pressao ou falta de tempo para cumprir com o contetdo
previsto;
- 79% indicaram a auséncia de cursos especificos para o uso do computador e

da Internet nas aulas (85% das escolas publicas).

A baixa oferta de aperfeicoamento para os docentes impde muitas dificuldades para
que possa ter sucesso qualquer iniciativa de integracdo de tecnologia na educagdo. Para obter
sucesso em iniciativas de integra¢do de tecnologia na educagdo, ¢ necessario que os docentes
sejam capazes de analisa-las criticamente, de realizar uma adequada selecao tanto dos recursos
tecnologicos como da informacdo que estes veiculam e devem ser capazes de utilizé-las e
realizar uma adequada integragao curricular na sala de aula.

O Quadro 03 apresenta dados da pesquisa TIC — Educagdo 2019 ao horério de
participacdo no curso de formacao continuada sobre o uso de computador e internet em

atividades de ensino.

Quadro 03- Horario de participagdo no curso de formacao continuada sobre o uso de
computador e internet em atividades de ensino

Em horario de Fora do horario de .
o o
Percentual (%) trabalho trabalho Nao se aplica

Total 11 25 67
Publicas 11 24 69
Publica Estadual 10 29 65
Publica Municipal 13 19 72
Particular 11 31 61
4? série/5° ano do Ensino

Fundamental 9 16 7
8* série/9° ano do Ensino

Fundamental 19 28 62
1° ano do Ensino Médio 9 35 60

Fonte: CGLbr/NIC.br, Centro Regional de Estudos para o Desenvolvimento da Sociedade da Informacao
(Cetic.br), Pesquisa sobre o uso das tecnologias de informagdo e comunicacdo nas escolas brasileiras - TIC
Educagao 2019

Diante disso, € possivel entdo afirmar que as TIC afetam o perfil do docente na medida
em que lhe exigem capacitagdo para sua utilizacdo em sala de aula. Também cobram destes
uma atitude aberta e flexivel ante as mudancas continuas que ocorrem na sociedade como

consequéncia do avango tecnologico.



Os dados apresentados evidenciam as deficiéncias formativas dos docentes nesta area
e escancaram a necessidade de agdes de capacitagdo em relagdo ao uso bésico das TIC e
principalmente sobre o uso pedagodgico destas. Em processos de integracdo de tecnologia na
educagdo os docentes sempre devem ser considerados os atores que exercem o papel mais
importante.

Dessa maneira, a capacitacdo do profissional da educacdo sobre o uso das tecnologias
no processo de ensino e aprendizagem torna-se relevante, ndo s6 para aprimorar o uso das
ferramentas e recursos existentes, mas também por trazer novas experiéncias e saberes.

O “InTecEdu 2.0: um framework para integracdo de tecnologias digitais na Educagao
Bésica” é aplicavel a todos os niveis educacionais. Esse modelo, inspirado na cultura maker’,
busca oportunizar aos docentes que sejam os protagonistas da integragdo de tecnologia em seus
planos de aulas. No modelo concebido cabe aos docentes elaborar e construir seus conteudos
digitais e outros recursos para suporte de suas atividades didaticas.

O framework converte-se em um ambiente de reflexdo sobre a pratica docente cujo
objetivo fundamental ¢ melhorar os processos de ensino e aprendizagem, e desenvolver
competéncias profissionais, ele disponibiliza um espago para criagdao, onde docentes poderao
elaborar contetido didatico digital ou desenvolver produto fisico utilizando ferramentas de

prototipacao rapida, baseado em seus objetivos de aprendizagem.

1.4. OBJETIVOS
A partir do exposto nas se¢des anteriores desta pesquisa, cujo contexto esta bem definido para
poder indicar quais serdo os objetivos neste trabalho e posteriormente discutir a maneira como

podem ser alcangados.

1.4.1. Objetivo Geral

Diante da problematizagdo e justificativas da pesquisa apresentadas foi enunciado o

objetivo geral da seguinte maneira:

5> A cultura maker pode ser considerada uma extensdo da filosofia “Do It Yourself!”. No movimento da cultura
maker ¢ apresentada a ideia de que qualquer pessoa consegue construir, consertar ou criar seus proprios objetos.
Esse movimento comegou a tomar forma no final dos anos 1960, absorvendo um pouco do conceito de auséncia
de regras e independéncia individual da cultura punk.



Propor o framework para integracdo de tecnologias digitais na Educagdo Basica
elaborado a partir dos projetos e atividades realizadas no Programa de Integracdo de

Tecnologias na Educacao (InTecEdu) do Laboratério de Experimentagao Remota, da UFSC.

1.4.2. Objetivos Especificos

Considerando o objetivo geral apresentado e desenvolvendo um pouco mais sobre ele
¢ possivel enumerar uma série de objetivos especificos os quais marcardo o desenvolvimento
desta pesquisa:

OE.1. Relatar e descrever os projetos que compdem o programa InTecEdu;

OE.2. Descrever as estratégias e work packages voltados a integracdo de

tecnologias na educacdo realizadas nos projetos que compdem o Programa
InTecEdu;

OE.3. Apresentar uma nova versao do framework que busca sintetizar as

estratégias € work packages desenvolvidas ao longo da realizagdao do

Programa InTecEdu.

1.5. INTERDISCIPLINARIDADE E ADERENCIA AO PROGRAMA DE POS-
GRADUACAO

O Programa de Pés-Graduagcdo em Tecnologias da Informacdo e Comunicagdo
(PPGTIC) ¢ um programa interdisciplinar, conforme a Coordenagdo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (CAPES).

O programa esta estruturado na area de concentracdo Tecnologia e Inovagao, oferecendo
curso de mestrado de forma gratuita e tendo como linhas de pesquisa as areas “Tecnologia
Educacional”, “Tecnologia Computacional” e “Tecnologia, Gestao e Inovacao”.

Por tratar-se de um programa interdisciplinar, segundo o dicionario Houaiss da Lingua
Portuguesa, a interdisciplinaridade ¢ “que estabelece relagdes entre duas ou mais disciplinas ou
ramos de conhecimento” ou “que ¢ comum a duas ou mais disciplinas”.

Ou seja, o conceito diz da integracao entre duas ou mais disciplinas ou areas do conhecimento

para um fim comum.



Para MORAN (2006), o projeto pode evoluir para a interdisciplinaridade, integrando
vérias areas e professores. E uma abordagem metodoldgica que integra conceitos, teorias e
formulas na tentativa de compreender o objeto de estudo como um fendomeno sist€émico. Desta
forma as linhas de pesquisas se complementam.

Visando atender o programa que tem como objetivo fomentar a inovagao nos setores
de educacdo, gestdo e tecnologia computacional, a presente pesquisa esta inserida na linha de
Tecnologia Educacional em consonadncia com o programa, tem como objetivo apresentar a
revisdo do framework para capacitacdo de docentes da Educagdo Basica, com vistas a
integragao de tecnologia em seus planos de aula.

Seguindo a linha de pesquisa educacional, onde o objetivo ¢ auxiliar a fomentar o
desenvolvimento de habilidades e competéncias para uso de tecnologias como apoio a inovagdes
educacionais, esta pesquisa esta em concordancia com o PPGTIC.

Uma vez que traz dentro do Programa InTecEdu um conjunto articulado de projetos
de pesquisa e de extensdo que estdo sendo desenvolvidos de forma processual e continua, com
foco na capacitagdo de docentes e alunos de escolas de Educacdo Bésica com uso das TIC.
Confirmando a aderéncia segue o Quadro 04 com as dissertagcdes apresentadas no PPGTIC,
relacionadas ao Programa InTecEdu.

Quadro 04 - Publicac¢des aderentes ao PPGTIC (continua)

Ano de

N Titulo Autores
Publicacao
2020 Realidade aumentada e sua utilizagdo como uma =~ ANGELONI, Maria Paula
ferramenta de auxilio na educacdo. Corréa
A inovagao social nos projetos de Integragdo de . .
2020 Tecnologia da Informagao ¢ Comunicagdo em ROCHA, Jaqueline Josiwana

uma Escola Indigena. Steffens da

Aplicacdo de sequéncia didatica investigativa
2019 com uso de laboratérios or}line no gnsino de GOMES, Alexandro Lima
quimica em turmas do ensino médio: uma
pesquisa-acao.
Comunidade internacional de praticas para
2019 compartilhamento de experiéncias entre docentes = SILVA, Isabela Nardi da
usuarios do laboratorio VISIR.
Integragdo da tecnologia e cultura Maker:
2019 proposta de reconfiguracdo de espago fisico do BRANDELERO, Rodrigo
laboratorio de experimentagdo remota - RExLab.
Proposta de modelo de plano de aula para auxiliar
2019 docentes na elaboracdo de aulas mediadas pelas
tecnologias da informagao e comunicagdo (TIC).
Tecnologias digitais: prospecgdes para as praticas
2019 pedagogicas de ciéncias nos anos iniciais do CUNHA, Susana Medeiros
ensino fundamental.

LOTTHAMMER, Karen
Schmidt




Quadro 04 - Publicac¢des aderentes ao PPGTIC (conclusio)

Ano de
Publicacao

2018

2018

2018

2018

2017

2017

2016

2016

Titulo

O uso de laboratorios remotos no ensino de fisica
na Educagdo Basica: estudo de caso em escola da
rede publica.

Estratégias para capacitagdo de docentes para
integracao das TIC na educagdo: um projeto
piloto em escola de Educacdo Basica
participantes do programa InTecEdu.

Integragdo de tecnologia na Educagdo Basica: um
estudo de caso nas aulas de biologia utilizando
laboratdrios on-line.

Inovacdo social na Educacdo Basica: um estudo
de caso sobre o Laboratdrio de Experimentagdo
Remota da Universidade Federal de Santa
Catarina.

Integragdo da tecnologia no ensino de fisica na
Educag¢do Basica: um estudo de caso utilizando
experimentacao remota.

Empreendedorismo, tecnologia e design thinking:
proposta de oficina para alunos concluintes da
Educacao Basica.

Integragdo da tecnologia na educagdo: Grupo
Trabalho em Experimentagdo Remota Movel
(GT-MRE) um estudo de caso.

Mundos virtuais 3D integrados a experimentacéo
remota: aplica¢@o no ensino de ciéncias.

Autores
CHITUNGO, Herculano

Henriques Chingui

CANTO, Josi Zanette do

SANTOS, Aline Coelho dos

SILVA, Karmel Cristina Nardi
da

HECK, Carine

SILVA, Cristina Amboni da

NICOLETE, Priscila Cadorin

ANTONIO, Caroline Porto

Fonte: Elaboragdo propria a partir de dados do site do PPGTIC

1.5. ORGANIZACAO DA DISSERTACAO

O presente trabalho estd organizado em seis capitulos principais. No Capitulo 1 ¢

composto pela introdugao, sendo apresentado o tema e o problema de pesquisa, o objetivo geral

e os especificos, a justificativa, e a aderéncia do tema ao PPGTIC.

O Capitulo 2 apresenta a revisdo de literatura, denotando sobre a inovagao educacional

e a necessidade de capacitagdo docente sobre o uso da TIC, e o desenvolvimento profissional

do docente.

O Capitulo 3 apresenta o InTecEdu, plataforma na qual essa pesquisa estd

fundamentada e o RExLab que ¢ o idealizador de todos os projetos.



No capitulo 4 descreve os procedimentos metodologicos selecionados para a
realizacdo da pesquisa, os instrumentos de coleta de dados escolhidos, as etapas de
desenvolvimento ¢ analise e sistematizagao das informacdes.

No capitulo 5 sdo apresentados os resultados traz os projetos que estruturam o
InTecEdu e os work packages de estratégias que norteiam o framework, aborda as discussdes
de resultados e as recomendagdes para trabalhos futuros.

Capitulo 6 as conclusdes dos cursos oferecidos durante o periodo de pesquisa.

Finalmente, sdo disponibilizadas as referéncias utilizadas na pesquisa, os apéndices e 0s anexos.



2. REVISAO DA LITERATURA

Este capitulo ¢ composto por € composto por quatro secdes denominadas: inovagao na
educacdo, das tecnologias da informacdo e comunica¢do na educacdo, desenvolvimento
profissional docente a partir de competéncias em TIC e breve referencial tedrico sobre modelos
para capacitagdo docente para integracao de tecnologia na educacao. As se¢des foram pensadas,
a fim de prover orientagcdes em relagdo a realizagdo do estudo efetuado. Também objetivaram
ampliar o horizonte do estudo, bem como contribuir para a interpretacdo dos resultados da

pesquisa.

2.1.INOVACAO NA EDUCACAO

A base etimoldgica define inovar (do lat. innovare) como renovar, mudar ou alterar
algo, introduzir novidades. Ao mesmo tempo, innovare ¢ derivado de novus (novo), que pode
ser definido como aquilo que ¢ diferente do que foi ou foi aprendido antes, que sobrevém ou se
acrescenta a algo que foi antes e/ou recentemente incorporado a um lugar ou grupo. Esta base
conceitual permite inferir que inovagdo educacional, ndo ¢ o mesmo que dispor e utilizar
tecnologia e sim ao fato de aperfeigoar praticas tradicionais e/ou existentes.

Narevisao de Tavares (2018) apos a analise de varios artigos observou que, a inovagao
educacional ¢ entendida sob quatro perspectivas: como algo positivo a priori; mudanga e
reforma educacional; alteragdo de propostas curriculares; e alteragdo de praticas educacionais
habituais num determinado grupo social. Segundo ele, o conceito de inovagao tem uma ampla
rede de significados, vinculados as diferentes concepgdes epistemolodgicas e ideoldgicas acerca
do processo educativo.

Para Veiga (2003), a inovagao provoca mudangas na educacao:

Inovar €, portanto, introduzir algo diferente dentro do sistema, para produzir uma
mudanca organizacional descontextualizada. Este processo deixa de lado os sujeitos
como protagonistas do institucional, desprezando as relacdes e as diferengas entre
eles, ndo reconhecendo as relagdes de forga entre o institucional e o contexto social
mais amplo (VEIGA, 2003, p.270).

Alguns autores como Heckman, Kautz (2014) defendem que a inovagao seja criativa,

e gerem novos conhecimento, e para Korda (2019) inovar, ¢ necessario, profissionais



competentes que os saibam aplicar a resolugdo de problemas, que saibam trabalhar em equipe
em contextos complexos e multiculturais, que tenham sentido critico, saibam comunicar.

Atualmente o termo inovagdo ¢ comum no discurso educacional, seja na politica
educacional, na pratica profissional ou na formacao de formadores e gestao institucional, entre
outros. O conceito de inovagdo ganhou destaque na década de 1970 com as publicagdes feitas
pela Unesco.

Na area educacional, como em qualquer outra do conhecimento, ¢ preciso sempre
inovar. Sebarroja (2008) defende que a inovagao esta associada a mudanga educativa e contém
uma componente ideoldgica, politica, ética, cognitiva e afetiva. Porém, um dos problemas da
inovacdo na area educacional ¢ a defini¢do e explicitacdao de indicadores de referéncia.

Ocorre que, em geral, a inovagdo na area educacional ¢ resultado de iniciativas
individuais dos professores e isso muitas vezes ¢ desconhecido para a instituicdo onde ¢
desenvolvido, ou seja, seu ambiente imediato e, consequentemente, ¢ ainda mais desconhecido
para o ambiente global.

Percebe-se esforcos de gestores e agentes publicos em promover politicas que
favorecam o uso e apropriacdo das TIC no contexto educacional objetivando a inovagao
pedagogica e sua integracio curricular. E um contexto em que a inovagdo educacional tem sido
claramente influenciada pelas TIC, no entanto, € possivel afirmar que apenas a disponibilizacao
dessas tecnologias ndo garantird mudangas significativas nas praticas dos professores.

Segundo Imberndn, “talvez seja porque ainda predominam politicas e formadores que
praticam com afinco e entusiasmo uma formagao transmissora e uniforme, com predominio de
uma teoria descontextualizada, valida para todos sem diferenciacdo, distante dos problemas
praticos e reais e fundamentada em um educador ideal que ndo existe” (IMBERNON, 2010, p.
39).

Assim, as TIC, quando a servigo da educagdo, devem promover a mudanga do foco
dos processos de ensino para a aprendizagem. E um cenario onde a inovagéo, apoiada no uso
das TIC, somente sera relevante se a l6gica da educagao tradicional for alterada.

Os aperfeicoamentos tecnologicos presentes hoje provocam novas formas de se
conceber o processo educativo. Por essa razao, ¢ requerido um novo perfil de professor que
saiba usufruir das tecnologias entre informagdo, conhecimento e compartilhamento de
aprendizado.

Diante disso, preparar e capacitar os professores para auxiliar seus alunos a utilizarem

as diversas TIC como recurso no processo de ensino e aprendizagem, sao estratégias defendidas



por Costa (2014), Moran, Masetto e Behrens (2013), Hardagh e Rodrigues (2019) e Brasil
(2017).

Ha experiéncias em que o tecnoldgico estd subordinado ao pedagogico, porém, em
muitas delas torna-se uma atividade paralela (UNESCO, 2012). As inovagdes apoiadas pelo uso
de TIC que alcancaram maior impacto foram aquelas em que o tecnoldgico convergiu com o
pedagdgico. Dessa forma, faz-se necessario, entender um pouco mais sobre inovacao

educacional.
2.1.2. Caracteristicas da inovacao educacional

Entende-se que a inovacdo educacional ¢ um processo € nao uma agao especifica ou
uma politica governamental. Ou seja, embora os gestores publicos ou educacionais busquem
promover politicas ou agdes voltadas a inovagdo, esta ndo serd alcangada sem a participagao
ativa dos professores.

Assim, a inovagao com as TIC somente ocorrera quando os professores se apropriarem
da tecnologia e avangarem além do seu uso instrumental. E imprescindivel que as praticas
tradicionais sejam enriquecidas com novas metodologias e novas dindmicas que envolvam os
alunos e lhes dé o protagonismo de seu processo de formacao.

Martinez (2008) propde seis caracteristicas derivadas do conceito de inovagdo
educacional:

1.  Um processo, ndo uma acao especifica ou um mandato politico.

2 Um processo problematizador, uma praxis.

3. Um processo situado (de si mesmo).

4 Um mundo de entendimentos e significados diversos, plurais e as vezes

contraditorios.

e

Individual e subjetivo, mas também coletivo e cooperativo.

6.  Um processo historico e politico.

A seguir sera abordada brevemente cada uma das caracteristicas propostas por

Martinez (2008).



A inovagdo ¢ um processo cultural e que ocorre em diferentes ritmos e formas de
envolvimento, logo ndo pode ser reduzida a agdes especificas, politicas ou administrativas.
Confirmando assim a primeira caracteristica.

Parafraseando Paulo Freire (2013), o educador que morreu aprendendo: “Somos
andando”. A inovagdo estd muito ligada a pratica profissional. Entdo, cabe aos gestores
educacionais a responsabilidade de promoverem projetos que fomentem a melhoria e mudanga.
Por exemplo, melhoria curricular incorporando novos elementos, melhorando a infraestrutura
das escolas, etc.

Martinez (2008) afirma na segunda caracteristica, que a inovagdo educacional ¢ uma
praxis deliberativa em que o professor enfrenta a problematiza¢do de sua propria experiéncia
profissional e toma decisdes que nascem desse juizo reflexivo. Ou seja, quando o professor €
confrontado com a experiéncia profissional ¢ responsavel por desenvolver nele capacidades de
inovacdo. Sdo essas situacdes problemadticas que despertam nele a necessidade de fazer
mudangas em suas praticas e ele toma decisdes que nascem desse julgamento reflexivo.

A terceira caracteristica se refere a um processo situado (a partir de si mesmo). O
processo de mudanca pedagodgica “comega da vontade (politica) de reinterpretar a pratica a
partir do encontro com os outros e da partilha das proprias experiéncias e desejos de mudanga,
criando assim a possibilidade de outras praticas diferentes e renovadas" (Martinez, 2008. p.
81). Ou seja, ndo € possivel falar de inovagdes sem mencionar o contexto em que sdo
desenvolvidas. A inovagdo se consolida a partir da experiéncia situada e nao de teorias e
ideologias da inovacgao.

A inovagdo estd sempre imersa em um mundo complexo de significados com
interpretagdes diversas e as vezes conflitantes, segundo a quarta caracteristica. Ou seja, a
inovagdo apresenta multiplas linguagens para as quais nao se esta preparado. O que ¢ uma
iniciativa inovadora para um pode ir contra o outro quebrando o esquema ao qual estavam
acostumados. E muito importante aprender a interpretar as diferentes linguagens da inovagao.

A quinta caracteristica definida pelo autor ¢ que a inovagdo ¢ individual e subjetiva,
mas também coletiva e cooperativa. Trabalhar a inovacao educacional nao ¢ uma tarefa facil.
Por vezes o professor devera fazer isso sozinho, sem ajuda de ninguém, no entanto, nao deve
ignorar que o trabalho cooperativo e colaborativo ira potencializar e gerar novas dindmicas para
os processos de ensino e de aprendizagem. Afinal a educagdo ¢ um projeto social e cultural e

que requer dialogo.



E finalmente, o autor argumenta que a inovagdo ¢ um processo historico e politico. A
inovagdo ndo comeca do “zero” com cada governo, nem com uma nova consultoria em uma
instituicao de ensino. Existe sempre um precedente que deve ser considerado e ndo esquecido,
dai a sua natureza historica.

Da mesma forma, ¢ um processo politico “folerdncia e reconhecimento, e aprender a
valorizar a partir da diferengca sdo aqui principios procedimentais basicos na atua¢do dos
professores e liderangas para a transformagdao” (Martinez, 2008, p. 82).

Como ensinou Paulo Freire que “a educag@o ndo ¢ a chave para a transformacgao, mas
¢ indispensavel. A educacdo sozinha ndo faz, mas sem ela também ndo ¢ feita a cidadania”
(FREIRE, 1995, p.74). Isso implica em dizer que para a concepgao e pratica da inovacao se
deve ter uma posi¢do clara e explicita a partir da qual se inicia um processo de didlogo,
negociacdo e colaboracdo dentro da comunidade educativa.

Nesse sentido, o ensino e a aprendizagem também passam por transigdes, € as escolas
precisam estar conectadas com as transformacgodes digitais da sociedade e oferecer, aos seus

estudantes, um ensino de exceléncia, que atenda as necessidades da modernidade.

2.2. AS TECNOLOGIAS DA INFORMACAO E DA COMUNICACAO NA EDUCACAO

As TIC permitem a recep¢ao, manipulagcdo e processamento de dados facilitando a
comunicagdo, portanto, ndo sdo tecnologias que funcionam isoladamente, porém em rede, por
outro lado podem gerar vinculos entre as pessoas que buscam se comunicar. E assim que
favorece uma comunicagdo interativa a partir de uma fusdo de tecnologias de informacgao e
difusdo, tecnologias de comunicacao e solugdes informaticas (CEPAL, 2003).

Assim, no conceito de TIC, convergem trés tecnologias: computagdo, informacgao e
comunica¢do. Em relacdo a computacdo, ela vai desde o abaco (3.000 AC), passa pelos
computadores eletromecanicos (1940), transistor (1947), microprocessador (1971),
computadores pessoais (1980) e chega nos avangos tecnologicos recentes. Ja as tecnologias da
informacao envolvem o boletim de Julio César (59 AC), a televisao em cores (1960), entre
outros. E finalmente as tecnologias de comunicacdo que vao desde sinais de fumaca e fogo,
passando pelo telégrafo eletromagnético (1837), cabo transatlantico (1856), telefone (1876), a
telefonia movel (1984) e os seguidos avangos nesse ramo (CEPAL, 2003, p. 13).



Pensando nas possibilidades que a tecnologia pode alcangar, a educacdo ndo ficaria
fora dessa inovagdo educacional, assim afirmam, Santos, Hung e Moreira:

Entende-se que as Tecnologias da Informagdo e Comunicagédo (TICs) tém papel
relevante em nossa sociedade e que a escola tem assumido o uso das mesmas
como uma das maneiras pedagogicas de buscar, criar e divulgar conhecimentos e
informagdes. As TICs podem servir de meio para se ampliar os saberes e para se
criar novas formas de aprender e ensinar. E inegével que seu uso vem ampliando
possibilidades comunicativas e educativas (SANTOS, HUNG ¢ MOREIRA,
2016, p.135).

Os avangos da tecnologia, no qual o computador e a internet estdo sendo de suma
importancia para a formacdo docente e, para o aluno que ird receber uma aprendizagem
interativa, em vista disso, cabe ao professor o papel de integrar em suas praticas pedagdgicas
essas ferramentas e recursos de forma eficaz. Em conformidade, nas palavras de Soares e

Nascimento:

A inser¢ao das TIC na educacdo pode ser uma importante ferramenta para a melhoria
do processo de ensino e aprendizagem. Essas tecnologias podem gerar resultados
positivos ou negativos, dependendo de como elas sejam utilizadas. Entretanto, toda a
técnica nova so € utilizada com desenvoltura e naturalidade no fim de um longo
processo de apropriacdo. No caso das TICs, esse processo envolve claramente duas
facetas que seria um erro confundird tecnolégica e a pedagogica (SOARES,
NASCIMENTO, 2012, p. 175).

Dessa maneira, o uso das TIC pode melhorar a qualidade de ensino, contudo, necessita
de estratégias bem planejadas e que estejam de acordo com os conceitos educacionais
inovadores. Assim como ocorre nos setores, nos ultimos anos o mercado da educagao de
diferentes paises tem se dedicado a explorag¢ao do potencial das TIC.

Ainda assim, a questao crucial se refere a por que, como e para que utiliza-las de modo
a melhorar a qualidade da educacdo (KENNISNET, 2015) e quais os objetivos desse uso, pois,
a aquisicdo de melhores resultados na educagdo, contribuindo para a diminuicdo das
desigualdades sociais, fortalecendo a democratizagao a partir da integracao das TIC na escola.

Para Costa et al. (2017, p. 99), "as inumeras possibilidades de interacdo, acesso,
comunicagdo, memoria e intermediacdo que a Internet proporciona, fazem dela um importante
ambiente pedagdgico para pesquisas, tanto por parte dos professores quanto dos alunos".

Entdo, com a integragao dessas tecnologias na escola, sdo permitidas aplicabilidades
pedagdgicas inovadoras que tanto podem colaborar na obtencdo de melhores resultados na
educacdo, assim como contribuir para o processo de diminui¢do das desigualdades sociais
referentes ao acesso as TIC, fortalecendo a democratizacao a partir da integragdo das TIC nas

institui¢cdes de ensino.



Posto isso, a integracdo das tecnologias digitais no contexto educacional, se constitui
em instigar os professores nos tempos atuais. As agdes pedagogicas que contemplam a
utilizacao dos recursos digitais exigem competéncias diferentes das tradicionais, requer do
professor a aquisicdo de habilidades para integrar as tecnologias no processo de ensino e

aprendizagem.

2.3. DESENVOLVIMENTO PROFISSIONAL DOCENTE A PARTIR DE
COMPETENCIAS EM TIC

A formacao de professores ¢ o elemento fundamental para se alcangar os objetivos
educacionais, uma vez que, nas praticas pedagogicas, entenda as mudancas ocorridas com as
reformas educacionais, dessa maneira, as competéncias sdo aprimoradas, se unindo ao

conhecimento e habilidades que o professor obteve com sua formacao inicial.

2.3.1. Introducao

A aproximacao das TIC e o mundo educacional ¢ evidente, se bem que por vezes esta
responde mais a pressdes externas a institui¢ao de ensino (relacionadas com o fendmeno da
sociedade de consumo que vivemos e suas sucessivas modas) que a abordagens efetivamente
didaticas e educacionais. Quando se fala em inovagdo educacional com as TIC, deve-se ter
presente que essa ndo se fundamenta no uso crescente e indiscriminado destas novas
tecnologias.

A inovacao educacional, no terreno das novas tecnologias, passa por um conhecimento
na pratica dos limites e possibilidades que o protagonismo das mesmas pode ter nos processos
de ensino e de aprendizagem. Contudo, a inovagdo educacional, a partir da integragdo das TIC
na sala de aula, passa por competéncias especificas dos docentes em relagdo ao uso pedagogico
dessas tecnologias.

O relatorio “Educadores, Tecnologia e Habilidades do Século XXI”, publicado pela
Universidade Walden, indicou que o problema muitas vezes as dificuldades dos docentes em
integrar tecnologia em suas classes estdo relacionadas com a formagao inicial destes, para a

docéncia. O documento cita que muitos professores acreditam que sua formacao inicial ndo os



preparou bem para qualquer tecnologia ou habilidades do século XXI. Assim, a adequada
capacitagdo dos docentes, relativa as competéncias digitais, ¢ um desafio perceptivel.

Para Coll, Mauri e Onrubia (2008), a utilizacao das TIC, por parte dos docentes, como
ferramentas mediadoras podem facilitar as tarefas do dia a dia educacional. Segundo os autores,
existem trés elementos que formam um tridngulo interativo nas quais as TIC podem contribuir
para a melhoria do desenvolvimento das tarefas dos docentes, sdo eles:

a) o conteudo que € objeto de ensino e de aprendizagem,;
b) aatividade educacional e instrucional do professor; e,

c¢) aatividade de aprendizagem dos alunos.

Sobre a contribuicdo das TIC e as competéncias, SILVA, NARDI SILVA e
BILESSIMO (2021, p.171) afirmam que, “a inovacao educacional passa necessariamente pela
necessidade de formagdo de professores para integrar a tecnologia na pratica pedagdgica. A
integracdo da tecnologia na sala de aula envolve competéncias dos professores no que diz
respeito ao seu uso pedagogico”.

Sendo assim, com base nas 10 competéncias gerais da BNCC, o Quadro 05, apresenta

3 competéncias basicas ligadas a integracdo de tecnologias na educagao.

Quadro 05 - Competéncias gerais com base na integracdo da tecnologia
Competéncias BNCC
Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem propria das
ciéncias, incluindo a investigacdo, a reflexdo, a analise critica, a
2. Pensamento cientifico, | imaginacao e a criatividade, para investigar causas, elaborar e testar
critico e criativo. hipéteses, formular e resolver problemas e criar solugdes (inclusive
tecnologicas) com base nos conhecimentos das diferentes areas
(BRASIL, 2017, p. 9)
Utilizar diferentes linguagens — verbal (oral ou visual-motora, como
Libras, e escrita), corporal, visual, sonora e digital —, bem como 59
conhecimentos das linguagens artistica, matematica e cientifica, para
se expressar e partilhar informagdes, experiéncias, ideias e
sentimentos em diferentes contextos e produzir sentidos que levem
ao entendimento mutuo (BRASIL, 2017, p. 9)
Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacao e
comunicagdo de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas
diversas praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar,
acessar ¢ disseminar informagdes, produzir conhecimentos, resolver
problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e
coletiva (BRASIL, 2017, p. 9).
Fonte: Elaborada e adaptada pela autora com base na BNCC (BRASIL, 2017, p. 9-10.)

4.Comunicacio

5. Cultura Digital




O Quadro 05 apresenta as competéncias que ressaltam o valor das tecnologias na
educagdo, como ferramentas de comunicagao, interagcdo, aprendizado, dessa maneira, o alcance
de novas possibilidades na vida de cada um de seus usuarios, trazendo um aprendizado
significativo e interativo. E ainda, faz com que os professores com base nas competéncias
digitais, possam contribuir para o desenvolvimento do aprendizado, integrando as tecnologias
em sala de aula.

A falta de competéncias adequadas no uso das TIC faz com que muitos docentes
recorrem a modelos tradicionais de ensinar, preterindo o uso das tecnologias. Notadamente, isto
também ¢ o reflexo da falta de agdes e projetos destinados a formacao e atualiza¢do de acordo
com necessidades dos professores, em relagdo ao uso das tecnologias.

A baixa oferta de aperfeigoamento, incluindo as de competéncias digitais para os
docentes, impde muitas dificuldades para que possa ter sucesso qualquer iniciativa de
integracdo de tecnologia na educagdo. Para obter sucesso em iniciativas de integracdo de
tecnologia na educagdo, € necessario que os docentes sejam capazes de analisa-las criticamente,
de realizar uma adequada selegdo tanto dos recursos tecnoldgicos como da informagao que estes
veiculam e devem ser capazes de utilizd-las e realizar uma adequada integragdo curricular na
sala de aula.

Os docentes desempenham uma func¢do dispendiosa no sentido de garantir que os
estudantes usem as tecnologias digitais de forma efetiva dentro e fora das salas de aulas. Assim,
os docentes ndo s6 precisam estar preparados para ensinar seus alunos para o uso eficiente das
TIC, porém, também devem estar capacitados para seu uso de maneira que possam integrar a
tecnologia em suas disciplinas de maneira inovadora e eficaz. Portanto, diante da necessidade

de gerar um novo cendrio, torna-se imprescindivel dispor de atores capazes de desenvolvé-las.

2.3.2. Competéncias TIC para o desenvolvimento profissional docente

Segundo a Organizagao das Nagoes Unidas para a Educacao, a Ciéncia e a Cultura
(UNESCO, 2008), algumas das habilidades relacionadas com o uso das TIC que os docentes
devem possuir sdo:

a) Integrar o uso destas por parte dos estudantes no curriculo;

b)  Saber quando utiliza-las em atividades efetuadas nas salas de aulas e fora delas;



c)  Ter conhecimentos basicos de: funcionamento de hardware, software e de suas
aplicacdes, por exemplo, um navegador de Internet, um programa de
comunicacao, apresentacdes multimidia e aplicagdes de gestdo;

d)  Utiliza-las para a aquisi¢ao autonoma de conhecimentos que lhes permitam seu
desenvolvimento profissional;

e) Emprega-las para criar e supervisionar projetos de classe realizados pelos

estudantes.

A falta de competéncias adequadas de muitos docentes no uso das TIC faz com que
este recorra a um modelo tradicional de ensinar, preterindo o uso das tecnologias, isto também
¢ o reflexo da falta de agdes e projetos destinados a formagdo e atualizagdo de acordo com
necessidades dos professores, em relacao ao uso das tecnologias.

Ainda assim, durante a busca exploratoria desta pesquisa, documentos mencionam
estudos sobre as TIC, a formagao continua e o desenvolvimento profissional, que se preocupam

com o dominio e as praticas das TIC nas institui¢des de ensino.

2.4. MODELOS PARA CAPACITACAO DOCENTE A INTEGRACAO DE
TECNOLOGIAS NA EDUCACAO:BREVE REFERENCIAL TEORICO

Uma vez levantado o problema, sobre a falta de capacitacdo docente com uso das TIC,
onde este estudo na secdo de Introducao ¢ apresentado o Objetivo Geral que trata da proposi¢ao
de framework para integracdo de tecnologias digitais na Educacdo Basica foi elaborada esta
secdo para apoiar teoricamente apoiar a pesquisa realizada. Neste sentido, espera-se que esta
secdo tenha como proposito ampliar o horizonte do estudo e também orientar em relacao a
concentra¢do no problema abordado na pesquisa.

A formagao e capacitacdo docente pode percorrer caminhos diferentes, sendo assim, o
profissional da educacdo vive uma constante transformagdo. O aperfeicoamento continuado
deve ser um processo permanente. No entanto, ¢ fundamental que o professor esteja atento as
inovacoes tecno educativas.

A Organizagao das Nagdes Unidas para Educagdo, Ciéncia e Cultura, no ano de 2009,
apresentam ‘Padrdes de Competéncia em TIC para Professores’, diretrizes especificas para o
planejamento de programas educacionais e treinamento de professores para o desempenho de

seu papel na formagao de alunos com habilidades em tecnologia (UNESCO, 2009b, p. 1).



Desse modo, a capacitacdo docente fica evidente, e faz-se necessario para que a
inclusdo das tecnologias da informacdo e comunicacao seja utilizada de forma satisfatoria na
sala de aula. Para apoiar as discussoes, realizou-se uma busca bibliografica, a fim de verificar
os modelos de capacitagdo de integragdo de tecnologia na educagdo, na qual ¢ o escopo da
pesquisa.

Segundo Silva, Bilessimo e Machado, a integracao tecnologica precisa de atencao.

A integracao tecnologica geralmente ¢ entendida como a incorporagéo de tecnologia
nas salas de aula. No entanto, um dos pontos que merece mais atengao ¢ a forma como
essa inclusdo tem sido feita no processo de ensino, nas experiéncias de aprendizagem
e no curriculo. Assim, ¢ possivel afirmar que a integracdo das Tecnologias de
Informagdo ¢ Comunica¢do (TIC) na sala de aula envolve competéncias especificas
dos docentes em relagdo ao uso pedagogico das tecnologias (SILVA, BILESSIMO,
MACHADO, p.1, 2021).

Para formalizar a afirmacgdo dos autores, foram feitas uma busca na base de dados,
sobre publicagdes que confirmassem essa necessidade e os modelos que possam apoiar esse
estudo, procurou-se por a artigos, dissertagdes, teses e capitulos de livro autores que tinham
como base de pesquisa a integrag@o das TIC na educacdo, principalmente no que se entende por
capacitacdo docente sobre o uso das tecnologias na sala de aula.

As publicagdes de interesse, foram selecionadas as seguintes bases de dados: Proquest,
IEEE Xplore, Portal de Periodicos CAPES, a utilizacao das bases de dados ¢ justificada devido
a enorme abrangéncia e facilidade de acesso de pesquisadores. Os procedimentos para busca,
também de inclusdo da pesquisa exploratoria seguem conforme a Figura 01 abaixo:

Figura 01 - Etapas da pesquisa bibliografica

Etapasda Revisao

Definir palavras- chave /Keiwords

-formacgao de professor, tecnologia educacional, educagao basica
-teachers education and educational technology and basic education

Periodo e ldioma

-5 anos
-Portugués / Inglés

Outras especificacoes

-Apenas acesso aberto
-Apenas documentos completos

Fonte: Elaborado pela autora (2020)



Algumas etapas compdem o desenvolvimento do referencial teodrico, como a
delimitag¢do da questdo a ser tratada na revisdo, conforme ¢ apresentado na figura, esse recorte
define-se por trazer trabalhos relevantes e atualizados. A verificacao inicial trouxe um total de
607 documentos completos nas trés (3) bases de dados, Proquest, IEEE Xplore, Portal de
Periodicos CAPES.

As leituras iniciaram com a base de dados, PROQUEST, onde a consulta dos
periodicos, a partir das palavras-chave utilizadas foram: formagao de professor AND tecnologia
educacional AND Educagdo Basica (em portugués) e teachers education AND educational
technology AND basic education (em inglés), encontrou-se 231 documentos que de alguma
forma utilizaram as palavras em seus titulos.

O levantamento iniciou com a leitura dos resumos, introducdo e conclusao de cada
documento, onde na pesquisa dos 231 periddicos analisados, somente 10 apresentaram
informagdes para aprofundar a pesquisa no documento completo, sobre capacitagdo docente e
a integragao das tecnologias na educagao.

Na conclusdao da primeira etapa da pesquisa, dos 10 periodicos, somente um (1)
atendeu as necessidades que vem de encontro a capacitagcao docente com uso das TIC. O

Quadro 06 apresenta os documentos pesquisados e seus respectivos anos de publicacao.

Quadro 06 - Literaturas encontradas sobre capacitagdo de professor I (continua)
Base de dados PROQUEST 2017 | 2018 [ 2019 | 2020 | 2021

O papel das Institui¢des de Formagdo Inicial de
Professores na criagdo e desenvolvimento de
competéncias TIC: o caso do Instituto Superior X
de Ciéncias de Educa¢do de Benguela (ISCED-
Benguela)

O Learning Management Systems (LMS) como
ambiente tecnologico de suporte ao ensino e
aprendizagem na perspectiva dos estudantes
professores

O conhecimento tecnologico e pedagogico do
conteudo (Technological Pedagogical Content
knowledge- TPACK) na formagéo de X
professores de matematica do 3° ciclo de ensino
basico e do ensino secundario

Massive Open Online Courses (MOOC) no
desenvolvimento profissional de professores




Quadro 06 - Literaturas encontradas sobre capacitagdo de professor I (conclusio)

Base de dados PROQUEST 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021

Formacéo de Professores de 1° Ciclo de Ensino
Bésico para atuar em contextos inclusivos

Formagao de professores para a gravacao
educacionais: uma abordagem voltada a X
aprendizagem multimédia

A formagao continua de professores em TIC: que
perfil de formador?

A integracdo de plataforma de e-learning em
contexto educativo: Modelo Bietapico de X
Formagdo Continua de Professor

Contributos para a formagao inicial e continua de
professores em Luanda (Angola): Uma X
investigacdo sobre concepgdo epistemoldgica

Tecnologia digitais e o trabalho colaborativo

X
entre professores: um estudo de caso

Fonte: Elaboragdo propria a partir de dados da base PROQUEST

O quadro apresenta as literaturas encontradas apds a busca na base de dados
PROQUEST, dessa forma segue um relato sucinto no qual se refere a cada documento,
ponderando suas escolhas com base nas palavras-chave.

Com base nos resultados encontrados, nos anos de 2017 a 2021 na qual se delimitou
essa pesquisa, os titulos encontrados precisavam ter uma abordagem sobre capacitagao docente
sobre o uso das TIC. As consultas tinham como foco encontrar modelos/frameworks de
integracdo de tecnologia e estratégias que os apoiassem, podendo assim estabelecer
comparagdes sobre os modelos existentes com o framework, para integracdo de tecnologia na
Educagao Bésica, proposto.

- O primeiro documento, “O papel das Instituicoes de Formagdo Inicial de

Professores na criagdo e desenvolvimento de competéncias TIC: o caso do
ISCED — Benguela”, tese de doutorado escrita por Jos¢ Maria de Souza Cruz,
trouxe uma revisdo da literatura no primeiro momento trazendo as tendéncias
atuais no que se refere ao papel das instituigdes de formagdo inicial dos

professores. Neste caso descartou-se a pesquisa, pois nao apresentou um modelo



de capacitagdo, mas sim um contexto sobre a importancias das instituigdes na
formagdo do professor.

A tese de doutorado de Eliseu Fragoso Balanda Chipaco “O LMS como ambiente
tecnologico de suporte ao ensino e aprendizagem na perspectiva dos estudantes
professores”, abordou a aprendizagem intercedida pelas diversas plataformas
disponiveis, os Learning Management Systems (LMS) usadas no processo de
ensino aprendizagem, nesse contexto também nao foi encontrado um modelo de
estudo.

O documento de Luiz Fabian Guterrez Fallas “O conhecimento tecnologico e
pedagogico do conteudo (Technological Pedagogical Content knowledge-
TPACK) na formagdo de professores de matematica do 3° ciclo de ensino basico
e do ensino secundario”, esse estudo procurou compreender como se desenvolve
o TPACK de futuros professores de Matematica (do 3.° ciclo do ensino basico
e do ensino secunddrio), num contexto de uma experiéncia de formacgao,
trazendo o conhecimento tecnoldgico para consolidagdo e articulagdo de
diferentes dominios do conhecimento profissional do professor. Trouxe um
contexto direcionado a area da matematica, neste caso também se descartou por
ndo trazer um alinhamento entre as fases de capacitagdo.

Massive Open Online Courses (MOOC) no desenvolvimento profissional de
professores, tese de doutorado, de Bruno Miguel Ferreira Gongalves, apresentou
uma investigacdo buscando compreender o processo de desenvolvimentos
profissional de professores num ambiente conectivista, trouxe também uma
abordagem sobre modelos de AVEA, mas ndo apresenta uma aplicag¢ao seguindo
um modelo especifico, mas sim a ligacao de varios procedimentos.

“Formagao de Professores de 1° CEB para atuar em contextos inclusivos”, tese
de Alexandra Frias da Silva de Sa Cabral, estudo procurou compreender os
processos de formagdo, reconhecendo que um investimento consistente e
coerente na formacgdo de professores pode contribuir decisivamente para a
melhoria da escola e da educagdo, apontando a necessidade de repensar a
formacao inicial dos professores para atuarem em contexto inclusivo. Essa tese
também ndo apresentou nenhum modelo de capacitacdo a formagao docente.
“Formacdo de professores para a gravag¢do educacionais: uma abordagem

voltada a aprendizagem multimédia”, a dissertacdo de Fernanda Fenili de



Santana. Apresentou uma proposta de formacdo para gravacdo de videos
educacionais, logo também foi descartado por apresentar a formagao sobre uma
Unica pratica com uso de tecnologia.

A tese de doutorado de Maria Helena dos Santos Vieira Felizardo “A4 formagdo
continua de professores em TIC: que perfil de formador? Apontou a
compreensdo sobre o papel dos formadores responsaveis pela capacitagdo
continua de professores nas areas das TIC e as competéncias que lhes sao
necessarias para tal fungdo, esse documento retrata a ineficacia da formagao
continua na area das TIC e as dificuldades para integragcdo das tecnologias. Essa
tese refor¢ou a necessidade de um modelo de capacitacao eficiente e continuo.
“A integra¢do de plataforma de e-learning em contexto educativo: Modelo
Bietapico de Formagdo Continua de Professor”. a autora Maria Idalina Lourido
Figueiredo dos Santos, propés um modelo de formacdo continua de professores
que articulam a formacdo e apoiasse a pratica, contribuindo para o
desenvolvimento profissional docente. Ela apresenta o Modelo Bietapico de
Formacgao- (MoBiForm), mas ndo ¢ o unico modelo usado, logo traz uma
abordagem da capacitacdo continua para os docentes com combinagdes de
modelos. assim como o framework proposto nesta dissertagdo, essa proposta
também faz uso do Moodle e tecnologias nas praticas de processo formativo. O
modelo apresentado foi o que se aproximou para uma comparagao das praticas
propostas.

A autora, Eufrasia Lucia Afonso Corréa Victo, intitula sua tese como
“Contributos para a formagado inicial e continua de professores em Luanda
(Angola): Uma investigagdo sobre concepgdo epistemologica”, desenvolveu
investigacdo focada na identificacio das concep¢des predominantes de
professores de Historia e Geografia, de Matematica e Fisica, e de Biologia e
Quimica do ensino médio, em exercicio de fun¢des na Escola de Formagao de
Professores com concepgdes ligadas a um modelo de relativismo
epistemologico, traz o uso de algumas tecnologias, esse exposto também traz a
abordagem de modelo a ser seguido.

“Tecnologia digitais e o trabalho colaborativo entre professores: um estudo de



caso” trazido por Inez Maria Leite da Silva, a presente investigacdo tem por
objetivo conhecer o impacto que as Tecnologias da Informacao e Comunicacao
(TIC) poderao ter no desenvolvimento do trabalho colaborativo entre
professores, no ambito de uma disciplina, num curso superior de uma
universidade brasileira. Nao foram encontradas questdes relevantes para

comparar ao modelo proposto.

Com base nas analises ficou evidente, no primeiro momento, que apenas 1 dos 10
documentos selecionados apresentou um modelo de capacitagdo, mas nao sendo o tinico meio
de aplicagdo, e sim uma unido de varios outros para chegar a uma capacitagdo coerente ao

proposto para esta dissertagdao. Para a verificagdo de modelos educacionais, Canto refor¢a que:

Uma condigdo indispensavel para sintonizar os modelos educacionais vigentes com a
sociedade altamente conectada &, sem duvida, a disposi¢do do docente para redefinir
sua pratica dentro de sala de aulas, de modo a proporcionar ambientes de ensino e de
aprendizagem que empreguem novas estratégias, técnicas e ferramentas pedagogicas
capazes de dar respostas as expectativas e requerimentos atuais dos educandos através
do uso das TIC (CANTO, p. 37, 2018).

Ainda na tentativa de encontrar modelos para apoiar essa pesquisa, a outra base de
dados escolhida foi o Portal de Periddicos CAPES, também seguindo a mesma etapa de
pesquisa apresentada anteriormente, palavras-chave definida, periodo e idioma, e outras
especificagdes. Nessa base foram encontradas no primeiro levantamento, 197 documentos que
abordavam sobre o tema, focando em formacao de professor AND tecnologia educacional AND
Educagao Basica (em portugués) e teachers education AND educational technology AND basic
education (em inglés). No refinamento 6 documentos foram selecionados para analise. Os
periddicos estdo dispostos no Quadro 07.

Quadro 07 - Literaturas encontradas sobre capacitacao de professor II (continua)
Base de dados Portal de Periédicos CAPES 2017 2018 | 2019 | 2020 | 2021

Impacto do Parfor nas Escolas Publicas do Ensino
Fundamental

Formacéao de professores no Instituto Federal do
Parana: Dilemas formativos

A gestao escolar e a formacao docente: um estudo
de caso em escolas de um municipio Paulista




Quadro 07 - Literaturas encontradas sobre capacita¢do de professor II (conclusio)

Base de dados Portal de Periodicos CAPES 2017 2018 2019 | 2020 | 2021

Didatica na formacao inicial de professores: Um
relato de experiéncia

Formacao docente PNE (2014-2024): Uma
abordagem inicial

Recurso educacional aberto para mobilizacao do
conhecimento em educacfo de forma Critica

Fonte: Capes, adaptagdo da autora (2021)

Com acesso a produgdo cientifica mundial, atualizada e de qualidade, o Portal de

Periddicos da CAPES disponibiliza bases de dados textuais e referenciais em todas as areas do

conhecimento, garantindo assim a veracidade da pesquisa. Segue:

Valdinei Costa Souza, trouxe, “Impacto do Parfor nas Escolas Publicas do
Ensino Fundamental” fazendo uma andlise dos cursos de pedagogia, este estudo
insere-se nas discussdes que sinalizam a importancia do desenvolvimento de
investigacoes sobre a relacao formacao de professores e aprendizagem de alunos.
Também se descartou a leitura do artigo na integra, por ndo tragcar um modelo de
analise.

“Formacdo de professores no Instituto Federal do Parand: Dilemas
formativos”, o artigo dos autores, Jos¢ Mateus Bido, Maria Terezinha Bellanda
Galuch e Analice Czyzewski, apresentou uma reflexao sobre a formagao inicial
de professores proposta pelo Instituto Federal do Parana (IFPR). Apresentou
questdes de formacao para a autonomia em um contexto heterdbnomo.

“A gestdo escolar e a formagdo docente: um estudo de caso em escolas de um
municipio Paulista”. Paulo Sergio Garcia e¢ Nonato Assis de Miranda,
apresentaram uma analise da gestdao escolar publica do ensino fundamental e a
formacdo docente, como resultado confirmou a auséncia de planejamento,
organizacdo ¢ de sistematizacdo de objetivos, trouxe uma visdo sobre as
responsabilidades da formagdo de professores.

Esse artigo abordou o conceito de missdes educativas, intitulado “Didatica na

formacgdo inicial de professores: Um relato de experiéncia”, o autor, Ivan



Fortunato trouxe um relato para a compreensao da teoria pedagdgica, e ideias de
reflexdo. O documento ndo apresentou nenhum modelo de capacitagdo,
ocorrendo assim seu descarte.

- “Formagado docente PNE (2014-2024): Uma abordagem inicial”. O presente
artigo escrito por Ana Lucia Sarmento Henrique e Jodo Kaio Cavalcante de
Moraes, apresenta discussdes a respeito das politicas publicas voltadas para
formacao de professor da Educagao Basica no Brasil. traz uma analise do PNE,
de 2014 a 2024, dessa forma verifica-se que ainda temos muito para contribuir
no processo de formagao docente e o uso das TIC na educagdo, se ainda estdo
sendo analisadas o plano de formacao.

- “Recurso educacional aberto para mobiliza¢do do conhecimento em educagdo
de forma Critica”. De Juliana Sales Jacques; Elena Maria Mallmann; Sabrina
Bagetti, o artigo apresenta os Recursos Educacionais Abertos (REA), por meio
do compartilhamento aberto, os desafios da mobilizacdo do conhecimento
educacional, em cursos de formagdo de professores, através da coautoria de
REA. O documento também s6 traz a visdo sobre a perspectiva do aprendizado
de REA, esses que reforgando necessitam de auxilio e capacitagdo sobre o uso

das TIC.

As respostas a questao de investigacao que foram obtidas através da leitura dos artigos,
verificacdo dos que se enquadraram no modelo pedagogico confirmou assim como na base de
dados na PROQUEST, a busca por documentos que apresentem um modelo de capacita¢ao
docente para integracdo da tecnologia na Educagdo Basica, ndo foram encontrados. Refor¢ando
assim a escolha de mais uma busca na base de dados da IEEE Xplore.

Para analise dos documentos na base IEEE Xplore, as palavras-chave (keywords) foram
em na lingua inglesa, teachers education AND educational technology AND basic education,
sendo assim, encontrou-se originalmente 179, contudo para pesquisa, e que 15 deles
apresentaram alguma das palavras-chave. Aplicou-se mais um filtro com a palavra-chave,
teacher training, foram encontrados 6 documentos compativeis para leitura.

Segue o Quadro 08 com as descrigdes dos artigos com titulo e ano de publicagao.



Quadro 08 - Literaturas encontradas sobre capacitagdo de professor III

Base de dados IEEE-Xplore

2017

2018

2019

2020

2021

Research on K-12 Teachers Continuance
Intention of Online Teaching-Based on the
Extended ECM-IS Model

Level and Ways of Educating Future
Teachers in the Use of Digital Technologies
Basic Results of a Questionnaire Survey

Using Blockchain to store teacher’s
certification in basic education in Mexico

Tangible Interaction and Teacher
Education: Creating resources for students
with different communication processes

ICT methodologies for teacher professional
development in Erasmus+ projects related
to eLearning

Teachers’ Training Needs for Digital
Competences

Fonte: IEEE Xplore, adaptacao da autora (2021)

Segue um breve resumo sobre cada artigo.

Research on K-12 Teachers Continuance Intention of Online Teaching-Based
on the Extended ECM-1IS Model- (Pesquisa sobre a inten¢do de continuidade
de professores do ensino fundamental e médio do ensino on-line com base no
modelo estendido de ECM-1S— tradu¢do da autora). Este estudo testou
modelo englobando nove variaveis por meio de pesquisa empirica. Os dados
foram coletados em uma amostra de 59.156 professores do ensino
fundamental e médio que tiveram uma experiéncia de ensino online durante o
COVID-19 usando um questionario online.

Level and Ways of Educating Future Teachers in the Use of Digital
Technologies Basic Results of a Questionnaire Survey (Nivel e Formas de
Formagdao de Futuros Professores no Uso de Tecnologias Digitais
Resultados Basicos de uma Pesquisa por Questiondrio, tradugdo do autora),
o presente artigo traz como objetivo descobrir através de questiondrios, quais

conhecimentos, habilidades e visao geral os alunos de varias disciplinas de



ensino tém no uso das tecnologias digitais no processo educacional. Para
definir as competéncias, o framework de competéncias digitais Dig Comp 2.1
Using Blockchain to store teachers certification in basic education in Mexico
(Usando Blockchain para armazenar a certificagdo de professores na
Educac¢do Basica no Meéxico, tradug¢do da autora), com o potencial de
transformar a industria de servigos financeiros, fungdes institucionais,
negdcios, operagdes e outras areas, como educacdo. O atual artigo se
concentra em uma ilustracdo do mundo real de Blockchain potencial -- um
projeto piloto que usou um Blockchain (hospedado por Ethereum) para
armazenar certificacdes para 1.518 professores que participaram de uma
formacao de professores no México.

Tangible Interaction and Teacher Education: Creating resources for students
with different communication processes- (Interagdo Tangivel e Formagdo de
Professores: Criando recursos para alunos com diferentes processos de
comunicagdo, tradugdo da autora) - o presente documento discorre sobre a
existéncia de barreiras ao uso das tecnologias na sala de aula das escolas
brasileiras. A oferta de disciplinas que oferecem planejar e praticar atividades
com viés tecnoldégico em a educacdo inicial pode minimizar essas
dificuldades, dessa maneira o autor traz o tabletop tangivel, que ¢ uma
tecnologia de baixo custo, resultados mostram que os futuros professores
alcancaram maior autonomia tecnologica e capacidade de aumentar o uso de
recursos para alunos.

ICT methodologies for teacher professional development in Erasmus+
projects related to eLearning,(Metodologias TIC para o desenvolvimento
profissional de professores em projetos Erasmus+ relacionados com e-
Learning- tradugdo da autora) Este artigo se concentra em como o0s
professores desenvolvimento profissional ¢ abordado usando tecnologias nos
projetos europeus relacionados com o e-Learning no ambito do representagdo
de projetos da educacao escolar e areas de ensino e formagao profissional,
com destaques nos seu resultados sobre os recursos de TIC, gerenciamento,
habilidades bésicas e apresentagdes, bem como plataformas de colaboragdo,
edicao de videos.

Teachers’ Training Needs for Digital Competences - Necessidades de



Formacgdo de Professores para Competéncias Digitais- traducdo da autora),
o estudo investiga as necessidades de formagao de professores na area das
competéncias digitais na educacdo, revelando o grau de necessidade de
formagdo desses professores sobre as Competéncias Digitais do Professor
(TDC). Também procurou examinar se o grau de necessidades de treinamento
dos professores em competéncias de educacao digital difere de acordo com a

etapa.

Os artigos analisados da IEEE Xplore, trouxe uma visdo focada na capacitagao diante
das competéncias digitais ¢ o uso de ferramentas de forma individual, o artigo que apresentou
um modelo de capacitagao foi o ICT methodologies for teacher professional development in
Erasmus+ projects related to e Learning, mas que mesmo a¢do ndo padroniza as questdes
relacionada as estratégias e aplicagdes com professores e alunos.

Dessa forma, partir da analise documental, dos dados e das observagdes realizadas
firma-se a necessidade do framework para integragao de tecnologia na Educagdo Bésica, onde
complete, gestdo, recursos, estratégias de acdo com professores, estratégias de agdo com os

alunos, estratégias de disseminacdo de resultados e estratégias de avaliagdo.



3. O PROGRAMA INTECEDU

O Programa de Integracdo de Tecnologia na Educagdo (InTecEdu) vem sendo
desenvolvido pelo Laboratorio de Experimentagio Remota (RExLab®) desde 2008. O InTecEdu
desenvolve acdes de pesquisa e extensdao atuando na capacitagdo de docentes e visando a
integracao de tecnologia nos planos de aulas a partir de quatro premissas norteadoras. Sdo elas:

1. A necessidade de ambientes mais atrativos para o ensino ¢ a aprendizagem,
na Educacao Basica;

2. Ocrescente uso de dispositivos moveis e Internet por criangas e adolescentes;

3. A necessidade de capacitacdo docente para uso das TIC na pratica
pedagogica; e,

4. A caréncias de infraestrutura, principalmente, nas escolas brasileiras de

Educagdo Basica da rede publica.

Para dar suporte as atividades do InTecEdu, o RExLab proporciona estrutura que
contempla recursos educacionais abertos, software livre e hardware aberto, e laboratorios
virtuais e remotos para a pratica nas diversas areas do conhecimento.

Porém, para um melhor entendimento do Programa InTecEdu torna-se necessario conhecer um
pouco mais sobre o RExLab. Assim, na secdo a seguir serd realizada uma breve

contextualizagao e resenha do RExLab.

3.1. 0 LABORATORIO DE EXPERIMENTACAO REMOTA

O primeiro passo dado em experimentagdo remota, no estado de Santa Catarina, Brasil,
foi de responsabilidade da Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC), através de seu
departamento de Informatica e Estatistica (INE). As primeiras atividades em experimentacao
remota foram iniciadas no INE em 1997, dentro do programa de Pés-graduag¢do em Ciéncia da
Computacao (PPGCC) através de seu Laboratério de Experimentacdo Remota (RExLab),
criado pelo Prof. Jodo Bosco Alves (um dos membros da equipe do presente projeto). (SILVA,
J. B.; ALVES, J.B.M.; FISCHER, B.R, 2007). As primeiras experiéncias remotas foram

dedicadas as linguagens de programagao para microcontroladores. Em todos os experimentos,

6 Pode ser acessado em https://rexlab.ufsc.br/about/
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0 usudrio tinha disponivel o acesso a uma pagina Web onde uma aplicacdo cliente poderia ser
downloaded, permitindo assim que o usudrio pudesse interagir remotamente com o hardware
situado no RExLab. O usudario efetuava upload de seu proprio programa na plataforma remota
microcontrolada, usando a Internet como canal de comunicagdo, e executava o programa,
recebendo posteriormente todos os resultados em seu PC, outra vez através da Internet. A Figura

02 mostra a interface do software acessado via Internet e o hardware implementado.

(Wisintainer, M. A. ,1999)

Figura 02 - Primeiro laboratdrio remoto do RExLab
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A etapa seguinte ao trabalho consistiu no desenvolvimento de um servidor de internet
embarcado, denominado micro servidor web (MWS), o que ocorreu durante a realiza¢do do
projeto de mestrado, dentro do PPGCC, do Prof. Juarez Bento da Silva. O MSW se tratava de
um servidor de Internet autobnomo, de baixo custo (seu custo de fabricagdo em 2001 era de US
$26.25) e disponibilizado no formato de open hardware. A Figura 03 mostra a placa de circuito
impresso construida e o dispositivo montado. (da Silva, J. B.,2002).

Figura 03 - Servidor Web embarcado desenvolvido
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O MWS foi utilizado como moédulo fundamental em diversos laboratdrios remotos
desenvolvidos no RExLab até 2014. Os laboratdrios remotos foram desenvolvidos para as areas,
tais como: agricola, robds moveis, controle ambiental, médica e educacional. A partir de um
portfolio de laboratérios remotos como uma plataforma compartilhada, o RExLab envolveu-se
em acordos de cooperagdo com diversas instituicdes de nivel superior (IES), ndo somente em
Santa Catarina, mas também em Brasil e em outros paises da América Latina e da Europa.

Dentro deste processo, foi criada em 2004 a Rede de Experimentacio Remota
(RExNet) formada por diversas IES europeias e latino-americanas. Em 2005 foi aprovado e
recebeu aporte financeiro no ambito do Programa Alfa, da comunidade europeia, o projeto
RExNet-Remote Experimentation Network, que contou com a participagdo das seguintes 11
IES, sendo 6 europeias e 5 latino-americanas. (SILVA, J. B.; ALVES, J.B.M. 2006)

O principal objetivo da RExNet foi a integracdo dos laboratorios remotos dentro de
um ambiente de aprendizagem que permitisse configurar cendrios nos quais cada estudante
pudesse resolver certas tarefas na colaboracdo com os outros integrando as solugdes parciais
que tenham elaborado em outro momento, colaborando na referida integracao, e aproveitando
em qualquer caso as caracteristicas do ambiente colaborativo para acessar aos recursos dos
laboratérios desde qualquer dispositivo, qualquer momento e qualquer lugar.

O Projeto RExNet teve duragdo de 2005 a 2008. A partir de 2008 o RExLab passou a
concentrar suas acdes no Programa InTecEdu. A Figura 04 apresenta a timeline do RExLab

destacando os principais eventos.

Figura 04- Timeline do RExLab
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3.2. O PROGRAMA INTECEDU

O Programa InTecEdu’ contempla um conjunto articulado de projetos de pesquisa e

acdes de extensdo que estdo sendo implementados de forma processual e continua desde 2008.
O programa tem suas agdes voltadas para a integragdo de tecnologia na educagdao em todos os
niveis escolares. O Programa InTecEdu tem usudarios de seus recursos no Brasil e no exterior,
principalmente no:

- Apoio a cursos que visem as areas STEM, nas e EaD;

- Apoio ao ensino presencial na educacdo em Nivel Superior;

- Apoio ao ensino presencial na Educacao Basica e Ensino Técnico;

- Parcerias com projetos no Brasil e no exterior para compartilhamento de

recursos;
- Institui¢cdes de ensino participantes que replicam a tecnologia desenvolvida

no programa.

O programa busca contribuir para a necessidade de prover ambientes mais atrativos
para o ensino e a aprendizagem, na Educagdo Basica publica e também para a de capacitacdo
docente para integracdo das tecnologias digitais de informac¢do e comunica¢do na pratica
pedagogica. Também disponibiliza laboratdrios remotos para realizagdo de atividades praticas
e, assim, busca contribuir em relacao as caréncias de infraestrutura nas escolas de Educacgao
Basica da rede publica.

Segundo o Censo Escolar/INEP 2020 no periodo analisado apenas 9% das escolas de
Educacdo Bésica da rede publica contavam com laboratorios de ciéncias. As figuras 05a e 05b
apresentam a disponibilidade de laboratorios de ciéncias nas escolas de Educacao Basica da

rede publica, segundo o Censo Escolar/INEP 2020.

7 Pode ser acessado em http://intecedu.ufsc.br/
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Figura 05 - Laboratorios de Ciéncias em escolas de Educacdo Basica
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Com uma estratégia propria e inovadora para consecucdo dos seus objetivos, 0
programa tem suas agdes estruturadas em dois eixos: um formativo que visa a capacita¢do dos
docentes em relagao as tecnologias e outro de integragao das tecnologias digitais nas atividades
didaticas. A capacitacdo dos docentes tem sua formalizacao através da realizacao de cursos,
minicursos, oficinas e palestras que abordam temas e estudos de casos referente a integracao da
tecnologia na educagdo.

Ja a integracao da tecnologia ocorre através da disponibilizacao de conteudos didaticos
abertos online, disponibilizados em Ambiente Virtual de Ensino e Aprendizagem (AVEA)
customizado para o projeto, acessados por dispositivos convencionais ou modveis, que sao
complementados pela interagdo com laboratorios remotos.

Para dar suporte tecnologico ao projeto o RExLab, que ¢ o mentor e executor do
programa, idealizou a plataforma digital modular aberta, que ¢ um ambiente computacional
composto de um sistema para disponibilizac¢do e gestdo de laboratdrios remotos (Remote Labs
Learning Environment - RELLE), um ambiente virtual de ensino e de aprendizagem (AVEA)
para abrigar contetidos didaticos digitais produzidos por docentes da Educacao Basica e planos
de aulas produzidos por eles elaborados e um Repositorio digital aberto

(http://labs4steam.rexlab.ufsc.br/) e Comunidade de praticas contendo exemplos de uso de

praticas laboratoriais integrando laboratorios remotos e para abrigar e compartilhar planos de
aulas desenvolvido pelos docentes da Educagdo Bésica.

A Figura 06 apresenta uma visao geral do programa.
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Figura 06 - Visao geral do projeto
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A plataforma digital modular aberta prové os recursos tecnoldgicos para o programa
alcangar seus resultados. Ela ¢ a base técnica do programa, foi desenhada e construida a partir
de recursos educacionais abertos, software livre e hardware aberto, a fim de, incentivar a sua
reaplicacdo nos diversos contextos educacionais da Educagdo Bésica. Neste sentido, a
plataforma modular aberta possibilita aos docentes e instituicdes interessadas a reaplica¢ao do
projeto no intuito de criar, ou construir novos laboratdrios remotos.

Outro fator importante ¢ que a arquitetura implementada na plataforma, a fim de,
prover praticas laboratoriais, principalmente nas areas STEM, através dos laboratorios remotos,
privilegia o uso de dispositivos moéveis, pois, no Brasil, Censo Escolar/INEP 2020 no periodo
analisado 34% das escolas dispunham de laboratorios de informatica.

Segundo o Censo Escolar/INEP 2020 no periodo analisado apenas 9% das escolas de
Educagao Basica da rede publica contavam com laboratorios de informatica. As figuras 07a e
07b apresentam a disponibilidade de laboratorios de informatica nas escolas de Educagdo

Basica da rede publica, segundo o Censo Escolar/INEP 2020.


https://rexlab.ufsc.br/-

Figura 07 - Laboratorios de Informatica em escolas de Educacio Basica
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A plataforma digital modular aberta ¢ composta pelo sistema para disponibilizagdo e
gestao de laboratorios remotos (Remote Labs Learning Environment - RELLE), incluindo os
laboratorios remotos, atualmente sao 19 com 36 instancias (uma instancia de um laboratdrio
remoto ¢ outro similar que compartilha o mesmo recurso de acesso na plataforma RELLE, por
exemplo, o laboratdrio remoto Painel AC ¢ acessado em http://relle.ufsc.br/labs/ e aloca um slot
de 5 minutos para cada utilizados, no caso como possui 4 instancias, ird permitir o acesso de 4
usuarios num mesmo periodo).

O segundo componente principal da plataforma digital modular ¢ o ambiente virtual
de ensino e de aprendizagem (AVEA) que abriga os cursos de capacitagdo para docentes e
alunos e também contetidos didaticos digitais produzidos por professores da Educacao Bésica
e disponibilizados para suas classes. O terceiro componente ¢ o repositorio digital aberto e
comunidade de praticas contendo exemplos de uso de praticas laboratoriais integrando
laboratérios remotos e para abrigar e compartilhar planos de aulas desenvolvido pelos docentes
da Educacao Basica.

O programa firma-se na formacao de professores em relagdao ao uso da tecnologia na
educacdo, com objetivo de despertar maior interesse por parte dos alunos, bem como obter
melhorias em seu aprendizado a partir de metodologias de ensino apoiadas no uso de
tecnologias digitais.

E, assim, em relagdo aos alunos, criar oportunidades de ensino e de aprendizagem,
bem como, estender a sala de aula e também a escola, através dos laboratérios remotos, para
apoiar as atividades praticas e o uso do AVEA. Também sdo realizadas oficinas inspiradas em
praticas da cultura maker, onde se espera proporcionar aos adolescentes as habilidades do
mundo real, que podem favorecer a empregabilidade destes. E, uma vez inseridos neste

contexto, espera-se o engajamento dos alunos, motivando-os a concluirem seu percurso escolar.



Os principais resultados da aplicacdo do programa relacionam-se a formagdo de
recursos humanos, produc¢ao de conhecimento e inovagdao educacional. No que se refere a
formacgao de recursos humanos, se busca contribuir para a formagao de professores em relagao
a tecnologia na educagdo. E com isso, despertar maior interesse por parte dos alunos, bem como
obter melhorias em seu aprendizado a partir de metodologias de ensino apoiadas no uso de
tecnologias digitais.

Em relacao aos alunos, a criagdo de oportunidades de ensino e de aprendizagem, bem
como, estender o aprendizado além da sala de aula e também a escola, através dos laboratorios
remotos, para apoiar as atividades praticas e o uso do AVEA. Com a realiza¢do de oficinas,
inspiradas em praticas da cultura maker, espera-se proporcionar aos adolescentes as habilidades
do mundo real, que podem favorecer a empregabilidade destes. Inseridos neste contexto,
espera-se engajamento dos alunos, motivando-os a concluirem seu percurso escolar.

No periodo 2020/21, decorrente da necessidade de ofertar capacitagdes para docentes
atuarem no Ensino Remoto Emergencial assim, foram oferecidas capacitagdes e materiais livres
para docentes utilizarem e integrarem, em suas praticas pedagodgicas, as tecnologias,
principalmente as digitais. Neste sentido, no periodo de 04/2020 a 10/2021 foram ofertados 54
cursos na modalidade a distancia (com carga horaria de 8 a 140h) que contaram com atividades
assincronas e sincronas, os quais permitiram a realizacdo de aulas, seguindo a cultura maker
para manusear, conjuntamente com o professor, as ferramentas digitais. Os formularios de
inscri¢do, aplicados durantes os cursos, contaram com 7.160 professores inscritos, das 27
unidades federativas do Brasil, sendo que destes 1.552 cumpriram os requisitos para obtengao

dos certificados, esses dados foram coletados no site do RExLab. (https://rexlab.ufsc.br/our-

projects/)

Uma vez que, os cursos de capacitagdo sao inspirados em modelo maker, os
laboratorios remotos sdo amplamente utilizados para realizagdo de atividades praticas
laboratoriais. Ainda sobre os dados coletados do RExLab, por exemplo, no periodo 01/2019-
08/2021, o sistema de gestao dos laboratorios remotos registrou 98.485 acessos (média mensal
de 3.078 ou em torno de 103/dia), de 147 paises e 2.863 cidades. Sendo que neste periodo foram
registrados 20.548 novos usudrios, totalizando 45.076 desde sua implantacdao em 2015.

Por outro lado, o AVEA, do Programa InTecEdu, (atendeu no periodo 2019 a 2021,

40 escolas de Educagao Bésica, da rede publica de ensino (incluindo 04 rurais e 01 escola rural
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indigena), nos estados de Santa Catarina, Rio Grande do Sul, Minas Gerais e Sergipe. Nestas
284 docentes, 483 turmas e 12.075 alunos, acessaram (totalizando 9,4 milhdes de acessos,
somente em 2021) contetidos didaticos produzidos pelos docentes no AVEA. (InTecEdu-

https://intecedu.rexlab.ufsc.br/admin/search.php. 2021)

Os projetos relacionados ao InTecEdu, que obtiveram financiamento a partir de 2008,
que aportaram recursos (materiais, financeiros, humanos e de servicos). A aplicagdo planejada
e parcimoniosa dos recursos, inspirada na filosofia de trabalho do RExLab e expressa em sua
Missdo, Visao e Valores, vem produzindo recursos intangiveis expressivos que apoiam a
presente proposta. Esses ativos intangiveis possibilitados pelas qualidades, potencialidades e
saberes da equipe executora certamente irdo contribuir para o desenvolvimento e sucesso do
projeto proposto.

O reconhecimento do RExLab a partir da pesquisa que reproduz, os registros de
software e a tecnologia desenvolvida contribuem para a construgdo da expertise, principalmente
em Laboratorios Remotos. A seguir sdo listados os projetos que desde 2008, vem construindo
o Programa InTecEdu, na se¢do que trata dos resultados serdo apresentados maior detalhamento
destes:

- Plataforma aberta modular para construcdo, gestdo e disponibilizacdo de
laboratdrios remotos na Educagdo Basica. 2021 — Atual,

- World Pendulum Alliance — UFSC. 2020-2022;

- Proposta de framework para integracdo tecnologias digitais na Educacao
Basica, inspirado na cultura maker. 2019 — Atual;

- VISIR+: Educational Modules for Electric and Electronic Circuits Theory
and Practice following na Enquiry-based Teaching and Learning
Methodology supported®. 2017 — 2019;

- GT-MRE: Grupo de Trabalho em Experimentacdo Remota Movel. 2014 —
2018;

- Proposta de estratégia metodoldgica para a integracdo tecnologia no ensino

de disciplinas STEM na Educagdo Bésica da rede ptblica. 2016 —2018;

8 Médulos Educacionais para o Ensino e Experimentagdo de Circuitos Elétricos e Eletronicos baseados em
Metodologias de Aprendizagem Ativa suportadas pelo Laboratério Remoto VISIR.
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A

Programa - Promovendo a inclusdo digital em escolas de Educagdo Bésica da
rede publica a partir da integracdo de tecnologias inovadoras de baixo custo
no ensino de Ciéncias Naturais e Exatas. 2016 —2018;

Utilizacdo de Experimentagdo Remota em Dispositivos Moveis para a
Educagdo Bésica na rede publica de ensino. 2014 — 2015;

Lineamientos para la formacion inicial de docentes en el uso pedagégico de
la TIC - Orientada al mejoramiento e la innovacion educativa desde la
universidad.2012 — 2013;

Aulas conectadas? Mudancgas curriculares e Aprendizagem colaborativa
entre as escolas do PROUCA em Santa Catarina. 2012 -2013;

Ambiente virtual colaborativo para ensino-aprendizagem no Ensino
Superior. 2011 -2012;

Utilizacdo de Experimentagdo Remota em Dispositivos Moveis para a
Educacao. 2012- 2013;

Plataforma de apoio a aprendizagem de pessoas portadoras de necessidades
educativas especiais. 2009 - 2010.

Utilizagdo da experimentagao remota como suporte a ambientes de ensino

aprendizagem na rede publica de ensino. 2008 —2009.

seguir sao listados alguns prémios e distingdes recebidos ao longo desses anos

reforgcam a dimensdo das praticas executadas, sempre com foco nos objetivos que ¢ atender a

necessidade de apropriacdo social da ciéncia e da tecnologia, popularizando conhecimentos

sobre essas areas, estimulando os jovens e professores a inserirem-se nas carreiras.

Buscar iniciativas que integrem a educagdo cientifica ao processo educacional

promovendo a melhoria devido a atualizagdao e modernizagao do ensino em todos os seus niveis,

enfatizando acdes e atividades que valorizem e estimulem a criatividade, a experimentagao e a

interdisciplinaridade.

Principais prémios e distingdes recebidas ao longo da realizacdo do Programa

InTecEdu:

2021. EnlightED Awards 2021, primeiro lugar na categoria ‘“Formagao

corporativa, educacdo para toda a vida, upskilling e formagdo permanente



formal e ndo formal” com o Projeto Integracdo de Tecnologia na Educacdo
(InTecEdu). https://www.fundaciontelefonica.com/noticias/enlighted-

awards-2021/

2020. A HundrED selecionou o projeto como uma inovagao para uma de suas

colecdes de inovacdo. https:/hundred.org/en/innovations/intecedu-open-

platform-for-technology-integration-in-education#cd811855

Em 2017, a plataforma aberta para construcao, disponibilizagdo e gestdo de
laboratorios remotos recebeu o prémio GOLC — Online Lab Award, na
modalidade Remote Controlled Lab, atribuido pelo Global Online Laboratory
Consortium (GOLC). [http://online-engineering.org/GOLC members.php]

A plataforma de gestdo e compartilhamento de laboratérios remotos RELLE

(Remote Labs Learning Environment - http://relle.ufsc.br/ ), recebeu o

Prémio A rede Educa — Categoria Plataformas Educacionais no Setor Publico,

em 2016 [https://www.arede.inf.br/premio2016/].

Em 2016 o laboratério remoto Block.Ino foi premiado como o melhor
aplicativo na categoria Educacdo, na 4 edicdo do Campus Mobile

[https://www.institutoclaro.org.br/educacao/nossas-

novidades/reportagens/campus-mobile-possibilita-estudantes-viabilizarem-

1deias-de-aplicativos/].

2015. Finalista do desafio “Tecnologia ¢ Ponte: diminuindo distdncias na
educagdo”, promovido por AshokaChangemakers/Embratel/instituto Claro
com o projeto “Integrando tecnologia na Educagdo Baésica”.

https://www.changemakers.com/tecnologiaponte?qt-

competition_info_section=0&qt-competition_entries=one#qt-

competition entries

2012 o subprojeto RExMobile de autoria de Willian Rochadel, um dos
académicos que compde o projeto e do grupo de pesquisadores do RExLab,
ficou em segundo lugar no programa Campus Mobile do Instituto Claro

concorrendo com outros 1.300. https://noticias.ufsc.br/2012/07/projeto-da-

ufsc-campus-ararangua-recebe-premio-nacional/

Em julho 2011, o projeto “Experimentagdo remota como suporte a ambientes
de ensino-aprendizagem”, desenvolvido em Ararangud, pelo RExLab na

UFSC foi selecionado com um dos quatro projetos mais inovadores na


https://www.fundaciontelefonica.com/noticias/enlighted-awards-2021/
https://www.fundaciontelefonica.com/noticias/enlighted-awards-2021/
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https://hundred.org/en/innovations/intecedu-open-platform-for-technology-integration-in-education#cd811855
http://online-engineering.org/GOLC_members.php
http://relle.ufsc.br/
https://www.arede.inf.br/premio2016/
https://www.institutoclaro.org.br/educacao/nossas-novidades/reportagens/campus-mobile-possibilita-estudantes-viabilizarem-ideias-de-aplicativos/
https://www.institutoclaro.org.br/educacao/nossas-novidades/reportagens/campus-mobile-possibilita-estudantes-viabilizarem-ideias-de-aplicativos/
https://www.institutoclaro.org.br/educacao/nossas-novidades/reportagens/campus-mobile-possibilita-estudantes-viabilizarem-ideias-de-aplicativos/
https://www.changemakers.com/tecnologiaponte?qt-competition_info_section=0&qt-competition_entries=one#qt-competition_entries
https://www.changemakers.com/tecnologiaponte?qt-competition_info_section=0&qt-competition_entries=one#qt-competition_entries
https://www.changemakers.com/tecnologiaponte?qt-competition_info_section=0&qt-competition_entries=one#qt-competition_entries
https://noticias.ufsc.br/2012/07/projeto-da-ufsc-campus-ararangua-recebe-premio-nacional/
https://noticias.ufsc.br/2012/07/projeto-da-ufsc-campus-ararangua-recebe-premio-nacional/

educagdo brasileira

(http://noticias.terra.com.br/educacao/noticias/0,.015187033-EI18266.00-

Manipulacao+remotat+levataulas+de+fisicatatescolastsem-+laboratorio.ht

ml). A selecdo do projeto foi efetuada através de uma pesquisa sobre
inovacdo em educagdo com o uso de Tecnologias da Informagdo e
Comunicagao (TIC), realizada pela Fundagao Telefonica, em parceria com o
IDIE — Instituto para o Desenvolvimento e a Inovacao Educativa, da OEI —
Organizagao dos Estados Ibero-Americanos para a Educacdo, a Ciéncia e a
Cultura.

Em 2009 o Laboratorio de Experimentacdo Remota (RExLab) obteve junto
ao Prémio Fundacao Banco do Brasil de Tecnologia Social a certificacdo da
tecnologia denominada “Plataformas de Apoio a Aprendizagem de Pessoas
Portadoras de Necessidades Especiais”. No certificado avalizado pela
Fundagdao Banco do Brasil, UNESCO e Petrobras que se trata de “uma
Tecnologia Social efetiva: soluciona o problema a que se propds resolver, tem
resultados comprovados e € replicavel” e que “essa tecnologia passa a fazer
parte do Banco de Tecnologias Sociais”.

2008. "Prémio M¢érito Universitario Catarinense — PMUC” da Fundagao de
Amparo a Pesquisa e Inovagdo do Estado de Santa Catarina (FAPESC) com
o projeto “Experimentacdo remota como apoio ao processo ensino-
aprendizagem de Fisica no ensino médio”. O projeto contou com apoio

através de bolsa para alunos de graduagao através do Programa.


http://noticias.terra.com.br/educacao/noticias/0,,OI5187033-EI8266,00-Manipulacao+remota+leva+aulas+de+fisica+a+escolas+sem+laboratorio.html
http://noticias.terra.com.br/educacao/noticias/0,,OI5187033-EI8266,00-Manipulacao+remota+leva+aulas+de+fisica+a+escolas+sem+laboratorio.html
http://noticias.terra.com.br/educacao/noticias/0,,OI5187033-EI8266,00-Manipulacao+remota+leva+aulas+de+fisica+a+escolas+sem+laboratorio.html

4. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Este capitulo tem como propdsito apresentar os procedimentos metodoldgicos
aplicados a essa pesquisa, bem como descrever os passos percorridos para se alcancar os
objetivos propostos. Neste sentido, cabe relembrar que o objetivo geral desta pesquisa consiste
na proposta framework para integracao de tecnologias digitais na Educacdo Basica elaborado a
partir dos projetos e atividades realizadas no Programa de Integracdo de Tecnologias na
Educagao (InTecEdu) do Laboratorio de Experimentacao Remota, da UFSC.

Ja os objetivos especificos sdo: (I) relatar e descrever os projetos que compdem o
programa InTecEdu; (II) descrever as estratégias e work packages voltados a integragdo de
tecnologias na educacgdo realizadas nos projetos que compdem o Programa InTecEdu; e (III)
apresentar um framework que busque sintetizar as estratégias e work packages desenvolvidas

ao longo da realiza¢do do Programa InTecEdu.
4.1 CLASSIFICACAO DA PESQUISA

Gil (2002, p.17) define pesquisa como o “procedimento racional e sistematico que tem
como objetivo proporcionar respostas aos problemas que sao propostos”, para tanto, existem
diferentes classificagdes para a pesquisa. A Figura 08 apresenta a classificagdo adotada nesta
pesquisa.

Figura 08: Classificacdo da Pesquisa

Classificagao da Pesquisa
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Fonte: Elaborado pela autora (2022)



No que se refere a abordagem, a presente pesquisa pode ser classificada como
qualitativa. Os modelos qualitativos sao aqueles formulados a partir de descri¢des intuitivas do

pesquisador ou individuo pesquisado. De acordo com Prodanov e Freitas (2013, p.113),

A andlise qualitativa depende de muitos fatores, como a natureza dos dados coletados,
a extensdao da amostra, os instrumentos de pesquisa € 0s pressupostos tedricos que
nortearam a investigacdo. Podemos, entretanto, definir esse processo como uma
sequéncia de atividades, que envolve a reducdo dos dados, a sua categorizagdo, sua
interpretacdo e a redag@o do relatorio.

Quanto aos objetivos, trata-se de uma pesquisa descritiva, que por sua vez, t€ém por
objetivo descrever criteriosamente os fatos e fendmenos de determinada realidade, de forma a
obter informagdes a respeito daquilo que ja se definiu como problema a ser investigado, no caso
o Programa InTecEdu (TRIVINOS, 2008).

A pesquisa apresentada, sob a Otica da sua natureza, pode ser classificada como
aplicada, a qual, de acordo com Prodanov e Freitas (2013), objetiva gerar conhecimentos para
aplicacdo pratica dirigidos a solugdo de problemas especificos, bem como envolve verdades e
interesses locais. Nesse contexto, trata-se de uma pesquisa aplicada, pois tem como o objetivo
principal propor uma segunda versao do framework para integracdo de tecnologias digitais na
Educacdo Basica desenvolvido no Programa InTecEdu do Laboratério de Experimentagao
Remota, da UFSC.

Quanto aos procedimentos para alcangar os objetivos, nesta pesquisa foram adotados:
(I) pesquisa bibliografica, (II) pesquisa documental e (III) estudo de caso.

Freire (2013, p.59) enfatiza que “ndo existem pesquisas cientificas sem o
procedimento de levantamento bibliografico”. Nesta dissertacdo o foco, no que diz respeito a
este procedimento, foi o levantamento bibliografico das publicagdes referentes aos modelos de
integracdo das tecnologias digitais na educagdo, na qual ¢ apresentado um breve levantamento
sobre o que foi encontrado nas bases de dados.

Segundo Yin (2001), a pesquisa documental pode apresentar-se de muitos modos e
deve ser um objeto explicitado nos procedimentos técnicos de pesquisa. Freire (2013) afirma
que, “a pesquisa documental ¢ classificada como um levantamento de fontes secunddrias,
incluindo fontes de pesquisa ainda ndo publicadas, ou ndo organizadas e ndo analisadas”. No

contexto desta pesquisa, efetuou-se a pesquisa documental a partir das propostas dos projetos,



relatorios, fotos, videos, materiais disponibilizados no Ambiente Virtual de Ensino e
Aprendizagem, resultados de pesquisas aplicadas com participantes dos projetos que compdoem
o InTecEdu.

“A pesquisa com procedimentos de estudo de caso ¢ um estudo aprofundado e
exaustivo de um ou de poucos elementos de andlise, de maneira a permitir o seu conhecimento
amplo e detalhado na vida real” (FREIRE, 2013, p.57).

Gil (2002, p.55) ressalta que:

Os propositos do estudo de caso ndo sdo os de proporcionar o conhecimento preciso
das caracteristicas de uma populacdo, mas sim o de proporcionar uma visao global do
problema ou de identificar possiveis fatores que o influenciam ou sdo por ele
influenciados.
Zanella (2013, p. 39) chama a ateng¢do que “os estudos de caso tém grande
profundidade e pequena amplitude, pois procuram conhecer a realidade de um individuo, de
um grupo de pessoas, de uma ou mais organizagdes em profundidade”.

Deste modo, o presente estudo de caso consistiu em uma investigagdo empirica sobre

o Programa InTecEdu do Laboratdrio de Experimenta¢ao Remota, da UFSC.

Os resultados obtidos no estudo de caso devem ser provenientes da convergéncia ou
da divergéncia das observagdes obtidas de diferentes procedimentos. Dessa maneira
€ que se torna possivel conferir validade ao estudo, evitando que ele fique subordinado
a subjetividade do pesquisador [...] com efeito, nos estudos de caso os dados podem
ser obtidos mediante analise de documentos, entrevistas, depoimentos pessoais,
observacdo espontanea, observagdo participante e analise de artefatos fisicos. (GIL,
2002, p. 140).

Neste sentido, cabe ressaltar que, nesta pesquisa, a apresentagao e analise de dados
foram obtidos com a observacdo espontanea e participante da pesquisadora no Programa
InTecEdu. Dessa forma, a apresentagdo dos dados obtidos através dos questionarios aplicados
durante as praticas do Programa InTecEdu ¢ apresentada como instrumento de coleta de dados
desta pesquisa. Eles foram aplicados de forma online, e estavam inseridos nos cursos
ministrados.

O questionario “Perfil Docente” foi composto por 20 questdes que buscam
caracterizar o perfil dos docentes participantes do programa. O “Questionario TPACK”
(Technological Pedagogical Content Knowledge), tem como objetivo investigar a percepcao
de professores em relagdo a integracdo de tecnologia em suas aulas. Os instrumentos que se
tem utilizado para o diagndéstico do modelo TPACK tém sido diversos, sendo o mais

empregado o questionario (SCHMIDT, BARAN et al 2009; ABBITT, 2011; ANDERSON,
BARHAM ¢ NORTHCOTE, 2013; MOUZA, KARCHMER-KLEY, ect.al, 2014; ROIG ¢



FLORES, 2014), a observac¢do nao participante (GEWERC, PERNAS, e VARELA, 2013) e a
entrevista (GERWERC, PERNAS e VARELA, 2013; MOUZA, KARCHMER-KLEIN, et al.,
2014).

O questiondrio aplicado no InTecEdu, foi construido tomando como referéncia a
pesquisa intitulada “Survey of Teachers Knowledge of Teaching and Technology” elaborada
por Denise Schmidt et al. (2009) que ¢ uma pesquisa, composta de 54 itens de auto relato de
mensuragao dos professores, a respeito da percepcdo dos docentes sobre o ensino e a
tecnologia. O questionario foi adaptado e validado no Programa InTecEdu. No periodo 2011
a 2014 o questiondrio aplicado continha 34 itens, posteriormente foi revisado e conta
atualmente com 50 itens elaborados a partir de uma revisdo do modelo citado anteriormente e
reescrito para a realidade do presente programa.

Os 50 itens foram dispostos em uma escala de Likert® de cinco pontos, vide Tabela
01, variando de discordancia total (1) até a concordancia total (5), a fim de, buscar avaliar a
extensao em que os participantes concordam ou nao com as declaragdes sobre as suas crengas

sobre as relagdes entre tecnologia e ensino.

Tabela 01- Escala de valores numéricos com pontuacdes

Discordo Discordo Sem Concord Concordo
Totalmente Parcialmente Opinido o Parcialmente Totalmente
(DT) (DP) (SO) (CP) (CT)

1 2 3 4 5

Fonte: Elaborado pela autora (2020)

Ap0s aplicacao, os dados obtidos nos questionarios sao categorizados de acordo com
os dominios do TPACK (ANEXO C). Assim os 50 itens foram distribuidos e categorizadas
nas seguintes subescalas:

- Conhecimentos Pedagogicos (PK), 9 itens;
- Conhecimento do Contetido (CK), 5 itens;
- Conhecimento de Tecnologia (TK), 7 itens;

- Conhecimento Pedagodgico do Conteudo (PCK), 7 itens;

% A escala de Likert ¢ um dos instrumentos mais populares utilizados em questionarios e entrevistas.
Diferentemente das perguntas dicotomicas com resposta sim/ndo, a escala de Likert permite-nos medir atitudes e
conhecer o grau de conformidade do entrevistado com qualquer afirmagao que tenhamos lhe proposto.



- Conhecimento do Contetido Tecnologico (TCK), 6 itens;
- Conhecimento Pedagégico Tecnoldgico (TPK), 8 itens; e,

- Conhecimento Pedagdgico do Conteudo Tecnoldgico (TPACK), 7 itens.

Para estimar a confiabilidade dos questionarios aplicados na pesquisa, ¢ utilizado o
coeficiente alfa de Cronbach. Este coeficiente foi apresentado por Lee J. Cronbach, em 1951.
O alfa mede a correlagdo entre respostas em um questionario, através da andlise do perfil das
respostas dadas pelos respondentes. Trata-se de uma correlagdo média entre perguntas
(MATTHIENSEN, 2011).

O método de consisténcia interna, baseado no alfa de Cronbach, permite estimar a
confiabilidade de um instrumento de medida, através de um conjunto de itens que se espera
que mecam o mesmo constructo ou dimensdo tedrica. A Tabela 02 apresenta os valores

aceitaveis, por faixa, para verificagao de consisténcia interna (LANDIS, KOCH, 1977).

Tabela 02 - Consisténcia interna do questionario segundo o valor de alfa
Valor do coeficiente alfa Consisténcia Interna
0,81 —1,00 Quase perfeito
0,61 - 0,80 Substancial
0,41 - 0,60 Moderado
0,21 - 0,40 Mediano
0,00 - 0,20 Insignificante
< 0,00 Sem acordo

Fonte: The Measurement of Observer Agreement for Categorical Data

Os dados obtidos pelos questiondrios aplicados aos docentes auxiliam na
especificagdo das necessidades de treinamento dos usudrios-alvo. Neste sentido, so
desenvolvidas agdes de capacitagdo/aperfeicoamento especificas para cada grupo-alvo. E,
finalmente, a articulagdo dos recursos tecnolégicos com a experiéncia conceitual dos docentes
e as necessidades identificadas nas disciplinas, que os docentes ministravam, frente ao
processo de ensino dos contetidos, com a constru¢do de planos de aula que contemplaram
estratégias de ensino reforcadas com recursos tecnoldgicos. A construgdo dos planos de aula
¢ inspirada no modelo TPACK. Dessa maneira, as etapas da pesquisa seguem conforme esté

disposta na secao seguinte.



4.2 ETAPAS DA PESQUISA

A Figura 09 apresenta as etapas que foram realizadas durante a execugdo dessa
pesquisa. Inicialmente, a pesquisadora e a equipe do RExLab definiram o escopo da pesquisa,
no caso o Programa InTecEdu, o qual vem sendo implementado, eficazmente, desde 2008. Uma
vez determinado o problema, foi necessaria a sua especificagdo, com a maior precisao possivel.
Nesse sentido, se realizou um diagnostico da situagdo, a fim de, saber mais sobre a origem e
evolucdo da situagdo problematica. Nesta fase, buscou-se descrever e compreender o que seria

feito, bem como os valores e objetivos que sustentam essa realidade.

Figura 09 - Etapas da Pesquisa

Etapas da pesquisa
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Elaboracdo da Proposta
Framework InTecEdu 2.0

Implementacéo e Avaliacdo

A partir da proposta, as proximas agdes seriam a implementagéo e a
avaliagdo dos resultados obtidos.

Fonte: Elaborado pela autora (2022)

Na segunda fase, o embasamento tedrico permitiu o aprofundamento sobre o tema em

questdo, e com pesquisas referentes a inovagdo na educacao, as TIC na educagdo, bem como o



desenvolvimento profissional docente a partir de competéncias em TIC. Nesta fase, ocorreu a
identificacdo da lacuna de pesquisa. Desta forma, tornou-se viavel a busca por solugdes para a
problemadtica apresentada, a definicdo dos procedimentos técnicos e instrumentos de coleta
desta pesquisa.

A terceira etapa compreendeu o acompanhamento da primeira versao do InTecEdu, o
framework para integracdo de tecnologias digitais na Educagdo Basica desenvolvido pelo
Laboratorio de Experimentagdao Remota, da UFSC. Além disso, a autora participou de diversas
acoes efetuadas no ambito do InTecEdu, no periodo correspondente a sua pesquisa, tais como:
reunides com equipes gestoras (de escolas e/ou gestores publicos), capacitagdes docentes
(presenciais, semipresenciais e on-line), eventos promovidos, por exemplo, Simposio Ibero-
Americano de Tecnologias Educacionais (SITED!?) em trés edi¢des e o0 Workshop Integrador
de Inovagdo e Tecnologias na Educacdo (WITE!!) em quatro edi¢des, dentre outras.

Na quarta etapa, foram relatados e descritos os projetos, bem como as estratégias e
work packages voltados a integragdo de tecnologias na educagdo realizadas nos projetos que
compdem o Programa InTecEdu. A partir do acompanhamento e aplicagao das atividades, foi
possivel analisar o InTecEdu, sob a 6tica de visdo sistémica, identificando-se as melhorias para
o modelo.

A quinta etapa apresenta a proposta para a versao 2.0 do framework para integracdo
de tecnologias digitais na Educacdo Bésica desenvolvido no Programa InTecEdu do
Laboratorio de Experimentacao Remota, da UFSC.

A ultima etapa, denominada de Implementacao e Avaliagdo, consta nesta dissertacao
como sugestdes para trabalhos futuros. Em virtude, principalmente, da suspensao das atividades
presenciais pela Pandemia pelo Covid-19, ocorrida por dois anos na UFSC. As atividades do
Programa InTecEdu continuaram neste periodo, inclusive com uma intensificagdo dos cursos
ofertados aos docentes da Educagao Basica, mas a implementagdo da proposta aqui apresentada
acabou sendo postergada. A partir da publicagcdo desta dissertacdo, a proposta sera aplicada e

os resultados serdo monitorados pela equipe de pesquisadores do RExLab.

10 Mais informagdes podem ser obtidas em http://sited.ufsc.br/
! Mais informagdes podem ser obtidas em https://wite.rexlab.ufsc.br/



http://sited.ufsc.br/

5. RESULTADOS
A seguir serdo apresentados os resultados da pesquisa, em consonancia com os objetivos

propostos da se¢ao de Introducao.

5.1 OS PROJETOS QUE ESTRUTURAM O PROGRAMA INTECEDU
O Objetivo Especifico OE.1 teve como proposito “relatar e descrever os projetos que
compdem o programa InTecEdu”. A seguir sdo apresentados os projetos que contribuiram para
a continuidade do InTecEdu:
—  Plataforma aberta modular para construgdo, gestdo e disponibiliza¢do de
laboratorios remotos na Educag¢do Basica. 2021 — Atual. Fung¢ao no projeto:
Coordenador Financiamento: Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdes
(MCTI) - Auxilio financeiro.
- World Pendulum Alliance — UFSC. Parceiro associado da Universidade de
Brasilia (UnB). 2020-2022. Fungdo no projeto: Participante. Financiador:
Comissao Europeia. EACEA - The Education, Audiovisual and Culture
Executive Agency. Programa Erasmus+ (Key Action: Cooperation for
innovation and the exchange of good practices Action Type: Capacity
Building in higher education). Parceiros associados participantes: Centro de
Ensino Médio Ave Branca — CEMAB; Colégio Estadual José de Assis —
CEJA; Colégio Estadual José de Assis CEJA; Colégio Sigma - Distrito
Federal; Faculdade UnB Planaltina - FUP/UnB; Instituto Federal de
Educagdo, Ciéncia e Tecnologia de Brasilia — IFB; Servico Social do
Comércio — SESC; Universidade de Brasilia — FUP; Universidade Federal
do Rio Grande do Sul — UFRGS; Universidade Tecnolégica Federal do
Parana — UTPFR.
—  Proposta de framework para integragdo tecnologias digitais na Educagdo
Basica, inspirado na cultura maker. 2019 — Atual. Fung¢ao no projeto:
Coordenador. Financiamento: Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico - Auxilio financeiro. Chamada MCTIC/CNPq n°
05/2019 - Programa Ciéncia na Escola - Ensino de Ciéncias na Educagdo

Basica.



- VISIR+: Educational Modules for Electric and Electronic Circuits Theory
and Practice following na Enquiry-based Teaching and Learning
Methodology supported’. 2017 —2019. Funcio no projeto: Coordenador na
UFSC. Financiamento: Agéncia FEuropeia de Educagdo, Cultura e
Audiovisual (EACEA) junto ao Programa Erasmus +, mediante o edital:
KA2'"3 — Cooperation for innovation and the exchange of good practices —
Capacity Building in the field of Higher Education - Auxilio financeiro.
Parceiros associados participantes: * IES Parceiras: Instituto
Politécnico do Porto — Instituto Superior de Engenharia do Porto (IPP-
ISEP); Universidad Nacional de Educacion a Distancia (UNED), Espanha;
Univesidad de la Iglesia de Deusto (UDEUSTO), Espanha; Blekinge
Tekniska Hogskola (BTH), Suécia; Carinthia University of Applied
Sciences (CUAS), Austria; Federal Institute of Education, Science and
Technology of Santa Catarina (IFSC), Brasil; Pontificia Universidade
Catolica do Rio de Janeiro (PUC), Brazil; School of Exact Sciences and
Technologies - National University of Santiago del Estero, Argentina;
Universidad Nacional de Rosario, Argentina; Associacdo Brasileira de
Educagdo em Engenharia - Brazilian Association of Engineering Education
(ABENGE), Brasil; IRICE (CONICET/ UNR) - Instituto Rosario de
Investigaciones en Ciencias de la Educacion, Argentina..

- GT-MRE: Grupo de Trabalho em Experimenta¢do Remota Movel. 2014 —
2018. Fungdo no projeto: Coordenador. Financiador: Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior - CAPES/Rede Nacional de
Ensino e Pesquisa — RNP, Auxilio Financeiro.

- Proposta de estratégia metodologica para a integragdo tecnologia no ensino
de disciplinas STEM na Educa¢do Basica da rede publica. Periodo de
realizacdo de janeiro/2016 a 30/julho/2018, obteve apoio financeiro do
Ministério da Educagdo — Edital PROEXT SESU.2014 — 2017. Fungdo no

projeto: Coordenador. Foram parceiras as seguintes institui¢cdes: Escola de

12 Médulos Educacionais para o Ensino e Experimentacdo de Circuitos Elétricos e Eletronicos baseados em
Metodologias de Aprendizagem Ativa suportadas pelo Laboratério Remoto VISIR.

3 ka2 (Cooperagao para inovagdo ¢ intercdmbio de boas praticas — Capacidade no Dominio da Educagio
Superior)



Educacao Basica Apolonio Ireno Cardoso (Balneario Arroio do Silva — SC);
Escola de Educacao Basica Ararangua (Ararangua — SC); Escola de Educagao
Basica Maria Garcia Pessi (Ararangud — SC); Escola Municipal Otavio
Manoel Anastacio (Ararangud — SC); Centro de Educacdo Infantil Carmem
Matos Borges (Ararangua — SC); Centro de Educacao para Jovens e Adultos
(Araranguéa — SC); Escola Estadual Castro Alves (Ararangua — SC); Escola
Estadual Professor Ignacio de Souza (Uberlandia — MG); Escola Municipal
de Ensino Fundamental Jardim Atlantico (Balneério Arroio do Silva — SC);
Escola de Educacdo Basica Prof.* Dolvina Leite de Medeiros (Ararangud —
SC); Universidad de Deusto - Espanha; Universidade de Coimbra - Portugal;
Instituto Politécnico do Porto — Portugal.

Programa - Promovendo a inclusdo digital em escolas de Educagdo Basica
da rede publica a partir da integracdo de tecnologias inovadoras de baixo
custo no ensino de Ciéncias Naturais e Exatas. SESU/MEC. 2016 — 2018.
Foram parceiras no projeto as seguintes institui¢des: Escola de Educagao
Bésica Apoldnio Ireno Cardoso (Balneério Arroio do Silva — SC); Escola de
Educacdo Bésica Ararangud (Ararangud — SC); Escola de Educacdo Bésica
Maria Garcia Pessi (Ararangua — SC); Escola Municipal Otavio Manoel
Anastacio (Ararangud — SC); Centro de Educacao Infantil Carmem Matos
Borges (Ararangud — SC); Centro de Educagdo para Jovens e Adultos
(Ararangua — SC); Colégio Ethicos (Ararangua — SC); Escola de Educagio
Basica Rubens de Arruda Ramos (Criciima — SC); Escola Estadual Castro
Alves (Ararangua — SC); Escola Estadual Professor Ignacio de Souza
(Uberlandia — MG); Escola Municipal de Ensino Fundamental Jardim
Atlantico (Balneario Arroio do Silva — SC); Escola de Educagdo Basica
Eufrazio Avelino Rocha (Maracaja - SC); Escola de Educacao Basica Manoel
Gomes Baltazar (Maracaja - SC); Escola de Educagao Bésica Eulalia Oliveira
de Bem (Maracaja - SC); Escola Municipal Dilma Lucia dos Santos

(Floriandpolis — SC); Escola de Educa¢do Basica Prof.* Dolvina Leite de



Medeiros (Ararangud — SC); Instituto Federal de Santa Catarina - IFSC
(Ararangua — SC); Projeto Go-Lab!'#; Projeto Labs Land'®

- Utilizagdo de Experimenta¢do Remota em Dispositivos Moveis para a
Educacdo Bdasica na rede publica de ensino. 2014 — 2015. Fungdo no
projeto: Coordenador. Fundo de Inovagao Digital para a América Latina e
Caribe. O projeto foi aplicado nas seguintes escolas parceiras: Escola de
Educagao Bésica Apolonio Ireno Cardoso (Balneario Arroio do Silva — SC);
Escola de Educacdo Basica Maria Garcia Pessi (Ararangua — SC); Escola
Municipal Otavio Manoel Anastacio (Ararangua — SC)

—  Lineamientos para la formacion inicial de docentes en el uso pedagogico de
la TIC - Orientada al mejoramiento e la innovacion educativa desde la
universidad.2012 — 2013. Fun¢do no projeto: Integrante. Financiador:
Ministério de Educacion Nacional da Republica de Colombia. IES Parceiras:
Universidad Industrial de Santander, Universidad del Cauca, Universidad
Auténoma del Caribe, Universidad Externado de Colombia e Universidade
Federal de Santa Catarina.

- Aulas Conectadas? Mudangas curriculares e Aprendizagem colaborativa
entre as escolas do PROUCA em Santa Catarina. 2012 -2013. Fung¢do no
projeto: Integrante. Financiador: Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnolodgico. IES Parceiras: Universidade do Estado de Santa
Catarina (UDESC); Universidade da Regido de Joinville (Univille).

—  Ambiente virtual colaborativo para ensino-aprendizagem no Ensino
Superior. 2011 -2012. Func¢ao no projeto: Integrante. Financiador: Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico. IES Participantes:
Universidade Federal do Tocantins (UFT); Faculdade SATC de Criciima -
SC.

- Utiliza¢do de Experimentagdo Remota em Dispositivos Moveis para a
Educagdo. Realizado no periodo 2012 a 2013. Chamada CNPq/VALE S.A
N° 05/2012. O projeto foi aplicado na Escola de Educagao Basica Maria

Garcia Pessi em Ararangua — SC.

14 http://www.go-lab-project.cu
15 http://labsland.com/web/en/
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—  Plataforma de apoio a aprendizagem de pessoas portadoras de necessidades
educativas especiais. Fundo de Inovagdao Digital para América Latina e
Caribe (FRIDA). 2009 - 2010.

- Utilizag¢do da experimentagdo remota como suporte a ambientes de ensino
aprendizagem na rede publica de ensino. Fundo Regional para a Inovagao
Digital na América Latina e Caribe (FRIDA). 2008 — 2009. O projeto foi
aplicado na Escola de Educacdo Basica Maria Garcia Pessi em Ararangué —
SC; Colégio Estadual de Ararangud - CEA.

- 2005 — 2008. Fun¢do no projeto: Integrante. Financiador: Programa Alfa II
— Comissdo Europeia. IES Parceiras: Portugal: Instituto Politécnico do
Porto; Universidade do Porto, Alemanha: Universidade Técnica de Berlim;
Universidade de Bremen; Escocia: Universidade de Dundee; Brasil:
Universidade Federal de Santa Catarina; Universidade Federal do Rio
Grande do Sul; Chile: Pontificia Universidade Catdlica do Chile;

Universidade Catolica de Temuco; México: Universidad de Monterrey.

A Figura 10 apresenta os principais projetos que estruturam o Programa InTecEdu, o
periodo de realizacdo destes, bem como as parcerias estabelecidas e o tipo de participacdo do

RExLab.



Flgura 10 Parcerias estabelecidas nos projetos estruturadores Programa InTecEdu
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Fonte: Adaptado por Silva do Programa InTecEdu (2020)
Esses projetos sdo os que mantém as atividades, com o provimento de infraestrutura e
recursos para realizacdo da pesquisa tornando possivel a continuidade do programa InTecEdu.
Neste contexto, a realizagdo das acdes do programa, as estratégias e work packages sao

pensadas e aplicadas de forma que atendam as institui¢des de ensino e projetos parceiros, com

potencial e disponibilidade para integragdo das TIC no ambito educacional.

5.2. WORK PACKAGES E AS ESTRATEGIAS E ADOTADAS NOS PROJETOS DO
PROGRAMA INTECEDU

Os projetos que contribuiram e/ou contribuem para a estrutura¢do e continuidade do
Programa InTecEdu apoiam-se em recursos educacionais abertos, software livre, hardware
aberto, laboratorios virtuais e remotos, para praticas nas areas STEAM (acronimo para as
disciplinas Science, Technology, Engineering, Arts e Mathematics), buscando assim estimular
a sua reaplicagdo (SILVA, J. B. et al, 2020).

Assim todos os projetos sdo desenvolvidos a partir de propostas estratégicas que
buscam contemplar as quatro premissas norteadoras do Programa InTecEdu:

- A necessidade de ambientes mais atrativos para o ensino € a aprendizagem,

na Educacdo Basica;



- O crescente uso de dispositivos méveis e Internet por criancas e adolescentes;

- A necessidade de capacitagcdo docente para uso das TIC na pratica
pedagogica; e,

- A caréncias de infraestrutura, principalmente, nas escolas brasileiras de
Educagdo Basica da rede publica.

Com a aplicagdo das estratégias e work packages, o InTecEdu busca oportunizar aos
docentes, preferencialmente de Educagdo Basica, que sejam os protagonistas da integragao de
tecnologias em seus planos de aulas. Inspirado na cultura maker, o modelo atribui aos docentes
a elaboracdo e construcao de conteudos digitais e outros recursos para suporte de suas atividades
didaticas. Nesse sentido, a capacitacao dos docentes tem sua formalizagdo através da realizacao
de cursos, minicursos, oficinas, palestras e eventos que abordam temas e estudos de casos
referente a integracao da tecnologia na educagao.

Por outro lado, a integracdo de tecnologia na educacio, esta focada em proporcionar
ambiente colaborativo para constru¢do de planos de aula. A integracdo da tecnologia esta
apoiada em conteudos didaticos abertos on-line, que sdo disponibilizados em Ambiente Virtual
de Ensino e Aprendizagem (AVEA), customizado e disponibilizado pelo RExLab. Além do
AVEA, os docentes também utilizam, quando possivel, o laboratério de prototipacdo e
fabricacdo para construg¢do de artefatos diversos para utilizagdo em classe, bem como fazem
uso dos laboratorios virtuais e remotos para apoiar as atividades praticas, principalmente nas
areas STEAM (SILVA et al, 2020)

Em relagdo aos alunos, o programa busca criar oportunidades de ensino e de
aprendizagem, estendendo a sala de aula e também a escola, através dos laboratdrios remotos,
para apoiar as atividades praticas, do acesso aos contetidos didaticos produzidos pelos
professores através do AVEA. Além disso, também ¢ realizado oficinas, inspiradas em praticas
da cultura maker, que tem por objetivo proporcionar aos adolescentes as habilidades do mundo
real, que irdo favorecer a empregabilidade destes. O contexto proporcionado objetiva o
engajamento dos alunos, bem como motiva-los a concluirem seu percurso escolar (SILVA. et
al,2020). A Figura 11 apresenta uma visao macro funcional dos work packages das etapas que

compdem os projetos realizados no Programa InTecEdu.



Figura 11 - Visdo macro dos work packages e estratégias dos projetos
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Fonte: Adaptado por Silva do Programa InTecEdu (2020)

Os WPs possibilitam uma visdo da organizacdo e as praticas que o Programa
InTecEdu propde. Explorar cada etapa, permite ajustes e adaptacdes de acordo com a

necessidade de cada projeto. Dessa maneira, inteirar-se de cada work packages converter-se

em agoes satisfatorias.

5.2.1. WP.1: Gestiao do Programa

As agdes e atividades relacionadas ao WP.1 tem como objetivo assegurar a execugao
eficaz das atividades do projeto, tanto a nivel cientifico quanto administrativo, respeitando o
orcamento e cronograma estabelecidos. A gestdo abrange a coordenagdo administrativa,
financeira e cientifica do projeto, incluindo o fluxo de informagdes entre as instituigdes
parceiras e entre os participantes do projeto e um Comité Gestor.

O Comité Gestor ¢ formado por um coordenador para a agdo e um representante de
cada institui¢do escolar participante ou gestor municipal, para fins de avaliacdo do

desenvolvimento do projeto. Também faz parte deste WP estabelecer canais de cooperacao

com outros projetos similares.



A prospeccao de recursos ¢ uma agdo fundamental em se tratando de escalabilidade
e sustentabilidade. Esta também vinculado ao WP.1 a gestdo dos aspectos legais sobre os

conteudos educacionais usados/criados pelo projeto e as questdes éticas relacionadas.

5.2.2. WP.2: Provimento dos recursos e infraestrutura para o desenvolvimento

O WP2 esta relacionado com o provimento de infraestrutura e recursos para a
aplicacdo do programa. Os recursos podem ter origem nas IE Beneficidrias, no
Executor/Coordenador Geral do Projeto (RExLab) ou através de Instituicdes de fomento.
Inicialmente ¢ realizado um inventario dos recursos tecnoldgicos existentes nas IES
beneficiarias e no RExLab, também se avalia as possibilidades e potenciais destes, para
inclusdo no projeto.

O provimento também estd associado a continua prospeccdo dos recursos e
tecnologias, disponiveis em formato aberto (open source) na Internet, instituicdes de ensino e
projetos parceiros, com potencial e disponibilidade para utilizacao.

Para isso, sdo previstas atividades que buscam avaliar as especificagdes dos requisitos
dos recursos digitais (hardware, software, recursos educacionais abertos, etc.) e infraestrutura

que possam ser integrados ou dar suporte ao programa. Essas especificagcdes incluem também

o detalhamento de todos os recursos disponibilizados € o material de suporte produzido.

5.2.3. WP3: estratégias relacionadas aos professores

O WP.3 esta focado na concepcao de agdes formativas, voltadas prioritariamente aos
docentes, das escolas participantes. Nelas sdo desenvolvidas agdes que proporcionam a
aquisicdo de competéncias que lhes permita ofertar aos seus alunos oportunidades de
aprendizagem com apoio da tecnologia.

As agdes de capacitacao dos docentes sao precedidas de diagndstico inicial que busca
a percepcao destes relacionada aos seus conhecimentos: tecnologico, pedagogico e de
disciplinar/contetido, e como pensam a integracdo da tecnologia em suas salas de aulas.

A Figura 12, apresenta uma das capacitagdes seguindo o WP.4, que reforga o

compromisso em compartilhar os conhecimentos produzidos pelo programa e suas



contribui¢des em prol do desenvolvimento da ciéncia e das tecnologias, na perspectiva do

desenvolvimento social.

Figura 12 - Capacitacdo docente

Fonte: Arquivo RExLab (2020)

Partindo deste diagnostico inicial sdo obtidos insights para condugao das capacitagdes
e especificagdes de requisitos dos recursos didaticos que serdo implementados e implantados
nos planos de aulas.

Atualmente o InTecEdu conta com um portfélio de 20 cursos on-line com carga
horaria de 20 a 160h. Esses cursos representam a agdo de formacdo continuada para os
docentes participantes. Sao cursos certificados pela UFSC, na forma de extensao universitaria.
A Figura 13 apresenta alguns cursos que sao ofertados aos docentes.

Figura 13 - Capacitagdo docente
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Fonte: https://intecedu.rexlab.ufsc.br/course/index.php?categoryid=18 - InTecEdu2021

O WP3 que trata das estratégias relacionadas aos professores ¢ apresentado, de forma

resumida, na Figura 14.


https://intecedu.rexlab.ufsc.br/course/index.php?categoryid=18

Figura 14 - Work Package 3
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Para fins de diagnostico sdo utilizados trés questionarios, disponibilizados em
formato on-line no AVEA do RExLab. Um denominado “Perfil Docente” (ANEXO A)
composto por questdes que buscam caracterizar o perfil dos docentes participantes no
programa e um segundo denominado Questiondrio TPACK'® (ANEXO B), que tem como
objetivo investigar a percepcao de professores, a respeito da percepgao destes sobre o ensino
e a tecnologia.

O diagnostico inicial, com os docentes participantes, busca a percepgao destes em
relacdo aos seus conhecimentos: tecnologico, pedagogico e de disciplina/contetido, e como
estes integram a tecnologia em suas salas de aulas. Basicamente, a inten¢@o ¢ conhecer o grau
de formacdo em TIC e grau de utilizacao que em aula por parte dos docentes. A partir deste
diagnostico inicial se busca obter insights, para atividades de capacitagdo dos docentes, bem
como para condu¢do das especificacdes e requisitos dos recursos didaticos que serdo
implementados nos planos de aulas por eles desenvolvidos.

A realizacdo de WP.3 ¢ realizada em duas etapas. A Figura 15 apresenta a primeira

etapa a ser realizada. Essa etapa esta relacionada a apresentagdo do projeto para os gestores

16 TPACK. Technological Pedagogical Content Knowledge em portugués Conhecimento pedagégico de
conteudo tecnologico.



educacionais e professores, um diagndstico inicial que utiliza como instrumentos os

questionarios “Perfil Docente” e “TPACK”.

Figura 15 - Primeira Etapa do WP. 3
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A Figura 16 apresenta a segunda etapa para realizacdo do WP3. Essa etapa esta
direcionada as ac¢des de capacitacdo e também a integragao da tecnologia nos planos de aulas,

bem como seu uso em classe.
Figura 16 - Segunda Etapa do WP. 3
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O objetivo deste work package ¢é trabalhar na capacitacdo dos docentes. Portanto,

espera-se fornecer aos docentes a bagagem pratica que lhes permitird direcionar e planejar

atividades de aprendizagem integrando tecnologia nos planos de aulas.

As atividades decorrentes do WP.3 pretendem dar curso a estratégia para integragao

de tecnologia nos planos de aula. Estratégia essa que contempla trés fases: apropriacao

tecnologica, estratégias de ensino e articulagdo dos recursos tecnologicos com a experiéncia

conceitual dos docentes e as necessidades identificadas nas disciplinas, que os docentes

ministram, frente ao processo de ensino dos contetidos. A fase denominada “apropriagdo

tecnologica” contempla trés niveis: acesso, adogdo e apropriagao da tecnologia:

Nivel de Acesso a Tecnologia: os docentes irdo identificar seu novo contexto
educacional e buscarao desenvolver habilidades pedagogicas e tecnologicas
para aplica-las em novas estratégias de ensino. Neste sentido ¢ fundamental
que os docentes adquiram certas habilidades, conhecimentos e atitudes que
os capacitem para aplicar estratégias inovadoras e modelos que integrem a
tecnologia nos processos de ensino e de aprendizagem.

Nivel de Adogdo da Tecnologia: Depois de identificar um novo método de
trabalho com apoio da tecnologia, os docentes partem para o uso das
tecnologias em seus planos de aulas.

Nivel de Apropriacdo da Tecnologia: os docentes assumem a integragcdo da
tecnologia em seus planos de aulas. Nao ¢ uma atitude definitiva, pois esta

sujeita a um reforco progressivo.

As Estratégias de Ensino permitem conceptualizar as estratégias de ensino unidas ao

uso de tecnologia que apoiardo os docentes em sua etapa de apropriacao tecnoldgica. Essas

estratégias estdo categorizadas em trés niveis:

Vinculadas as ferramentas tecnologicas: Buscar conhecer as diferentes
estratégias de ensino usadas e aplicadas pelos docentes em aula e como
incorporar tecnologia nestas praticas.

Tipos de recursos tecnoldgicos utilizados: Buscar identificar com maior
profundidade os recursos tecnologicos utilizados e que impacto real pode

gerar nos ambientes de aprendizagem.



- Utiliza¢do dos recursos tecnologicos: observar e analisar a maneira de
integrar tanto, estratégias de ensino quanto recursos tecnologicos na sala de
aula.

A ultima fase se refere a articulacdo dos recursos tecnologicos com a experiéncia
conceitual dos docentes e as necessidades identificadas nas disciplinas, que os docentes
ministram, frente ao processo de ensino dos contetidos. Espera-se que os docentes nesta fase
considerem fundamental a constru¢ao de planos de aula que contemplem estratégias de ensino

reforgadas com recursos tecnoldgicos.

5.2.4. WP.4: estratégias relacionadas aos alunos

O WP.4 contempla as estratégias relacionadas aos alunos e estd focado em
proporcionar ambientes mais atrativos de ensino e de aprendizagem, que permitam redesenhar
a educacdo e criar novas e interessantes oportunidades de ensino. Esses podem contribuir para
redesenhar a educacdo e criar novas e interessantes oportunidades de ensino, bem como
proporcionar atividades que possam contribuir com a permanéncia de alunos, e favorecer o
interesse destes para carreiras STEAM e possam motivar o empreendedorismo, bem como
incentivar a permanéncia de adolescentes da Educagdo Bésica, em seu percurso escolar. A

Figura 17 apresenta, de forma resumida, as principais agdes deste WP.

Figura 17 - Work Package 4
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Para o cumprimento do WP.4 foram propostas atividades que objetivaram:

- Desenvolver competéncias digitais necessarias para atuagao em sociedade,
tanto em situacoes cotidianas como no mercado de trabalho.

- Melhorar a aquisicdo de habilidades técnico-cientificas e, portanto, os
resultados de médio e longo prazo dos alunos nas disciplinas STEAM. Para
tal, se estard lhes proporcionando acesso a metodologias e recursos
inovadores, software e hardware de codigo aberto, projetos baseados na
investigacdo e no uso de linguagens de programagao.

- Fomentar o trabalho experimental (hands-on) inspirado em cultura maker.

- Incentivar a utilizacdo de ferramentas mais atraentes (jogos educativos,
robds de codigo aberto (robds abertos), aprendizagem Iludica de
programacao de computadores, presencial e a distancia.

—  Possibilitar o acesso a contetido didaticos integrados em Ambiente Virtual
de Ensino e Aprendizagem (AVEA) que permite uma aprendizagem mais
flexivel.

- Ampliar o espago da escola a partir de disponibilizagdo de atividades
didaticas, incluindo praticas laboratoriais, utilizando recursos online.

- Despertar maior interesse por parte dos alunos nas éreas cientifico-
tecnologicas e fomentar a cultura cientifica.

- Proporcionar ambiente que motive o trabalho em equipe e a colaboragao.
Entendemos que a colaboragdo ¢ uma parte essencial para uma abordagem
STEAM integrada ao ensino e a aprendizagem.

—  Realizar atividades praticas inspiradas na cultura maker, a fim de
proporcionar aos adolescentes as habilidades do mundo real, que irdo
favorecer a empregabilidade destes.

- O engajamento dos alunos, incentivando a permanéncia e motivando-os a
concluirem seu percurso escolar.

Atualmente o InTecEdu dispde de portfélio com 15 oficinas semipresenciais

disponiveis para os alunos participantes. A Figura 18 apresenta alguns destes cursos/oficinas.
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No WP 4, a validagao e coleta de dados ¢ amparada na aplicacao e tabulagdo de trés
questionarios, aplicados aos alunos das escolas participantes. O primeiro questionario,
disponibilizado on-line, tem como objetivo a identificagdo do perfil dos estudantes e dados
cadastrais que ficaram disponiveis no AVEA.

Para o Ensino Fundamental ¢ aplicado um questionario, em formato fisico,
denominado “Perfil Tecnoldgico & Laboratério Remoto” e composto por 13 itens (6
relacionados ao perfil tecnoldgico dos alunos e 7 sobre o uso dos laboratdrios remotos em
aula). Para o ensino médio ¢ aplicado questionario, online, com 12 itens voltados ao perfil dos
alunos.

O segundo questionario (ANEXO D), com 23 itens de multipla escolha, disponivel
on-line que busca avaliar a satisfagdo em relagdo a utilizagdo dos laboratorios remotos, nos
planos de aulas, por parte dos alunos, mediante fatores tais como usabilidade, percepcao de
aprendizagem, satisfacdo e utilidade. Para fins de analise foram definidas conceitualmente as
subescalas:

- Usabilidade: relacionada basicamente sobre as funcionalidades e
disponibilidade dos laboratdrios remotos;

- Percepcao de Aprendizagem: sobre a percepcao dos alunos, em relagdo a
melhoria da aprendizagem a partir do uso do laboratério remoto na atividade
didatica;

- Satisfacdo: relacionado aos recursos educacionais agregados ao processo de

aprendizagem,;



https://intecedu.rexlab.ufsc.br/course/index.php?categoryid=5

- Utilidade: associada a motivagao e satisfacdo para a aprendizagem. Além do

interesse em repetir a experiéncia.

Esse modelo foi estruturado com base nos questionarios desenvolvidos e usados pelo
professor Lindsay, (2005), assim como o estudo de LOPES et al., (2014). Os 23 itens foram
divididos em quatro subescalas: Usabilidade (5 itens), Percepcao de Aprendizagem (6 itens),
Satisfagao (6 itens) e Utilidade (6 itens), que procuram perceber o grau de concordancia dos
alunos em relacdo a tecnologia usada.

Para o calculo dos escores de satisfagdo, ¢ usada uma escala do tipo Likert de 5
pontos, formada por varios elementos sob forma de afirmagdes, sobre os quais devem ser
expresso seu grau de satisfacao, e para realizacao da anélise sdo adotados os seguintes valores
em numeros: 1 discorda totalmente (DT), 2 discorda parcialmente (DP), 3 sem opinido (SO),
4 concorda parcialmente (CP), 5 concorda totalmente (CT).

O terceiro questionario (ANEXO H), ¢ aplicado quando do inicio das atividades, e
busca “identificar areas de interesse profissional dos estudantes”. Seu objetivo ¢ buscar
perceber alguma tendéncia na area de interesse profissional. Este ¢ um instrumento de
autoconhecimento para buscar auxiliar o aluno a refletir sobre a sua escolha profissional. E
utilizado no Programa InTecEdu como instrumento o questiondrio elaborado por Fabiano
Fonseca da Silva, psicélogo do Servigo de Orientagao Profissional da USP.

Ao final de um periodo letivo ou de uma aplicagdo novamente ¢ utilizado o
instrumento para verificar possiveis alteracdes em relacdo as areas previamente escolhidas e
assim tentar mensurar a efetividade das agoOes realizadas no tocante a tendéncia dos alunos

para as areas das engenharias e tecnologia.

5.2.5. WP.5: disseminacio e exploracio dos resultados

A disseminagao e exploracao dos resultados esta relacionada ao WP.5. O sucesso de
um projeto esta diretamente relacionado com uma estratégia de divulga¢do adequada. Os
objetivos do WP.5 incluem o provimento de informacao e um plano de comunicagao, a fim de

aumentar a visibilidade do projeto e de seus objetivos.



Os trabalhos e os resultados da pesquisa sdo disponibilizados ao ptblico por meio de
publicagdes (livros, capitulos de livros, artigo em periddicos, dissertacdes de mestrado e teses
de doutorado, etc.), apresentacdes em eventos (Simposios, Workshop, Congressos), nacionais
ou internacionais promovidos na area de pesquisa abordada, realizagdo de eventos e matérias
na imprensa.

Os eventos tem o objetivo de disseminar, explorar e comunicar os resultados do
projeto. Nesse sentido, sao promovidas sessdes de apresentacdes de trabalhos orais e banners
onde os docentes tém oportunidade de tornar publico o trabalho por eles desenvolvido.
Também oportunizam o contato dos docentes, com palestrantes e buscar envolvé-los com
outras iniciativas de mesma tematica.

Os materiais de divulgag¢ao que foram produzidos ao longo dos 25 anos do RExLab,
e as praticas executadas por professores e alunos podem ser acompanhadas no sites do

RExLab: https://rexlab.ufsc.br/ e na plataforma InTecEdu:

https://intecedu.rexlab.ufsc.br/course/ , além de muito material no canal do youtube, RExLab
UFSC. Outro evento que busca promover as praticas relacionadas a area da educagdo, € o
SITED- Simposio Ibero-Americano de Tecnologias Educacionais, que busca desenvolver o

compartilhamento do conhecimento.


https://rexlab.ufsc.br/
https://intecedu.rexlab.ufsc.br/course/

5.3. PROPOSTA DE FRAMEWORK 2.0 PARA INTEGRACAO DE TECNOLOGIA NA
EDUCACAO BASICA :VERSAO ATUALIZADA

O programa InTecEdu trata da integracdo das TIC no ambito educacional. De forma
genérica pode-se dizer que se refere a um conjunto de a¢des planejadas que tem por objetivo a
transformagao das praticas educativas a partir da integragdao das TIC no contexto educacional,
para tanto se considera que as mesmas possam contribuir de forma expressiva para a melhoria
dos processos de ensino e de aprendizagem.

As iniciativas de integracao das TIC no ambito educacional, em geral, estdo orientadas
a partir de multiplos propositos e isso permite identificar uma série de aspectos diferentes que
sao de interesse na medida em que procuram avaliar suas agoes e efeitos.

Espera-se que, com a realizagdo do projeto e consequentemente a aplicacdo do
framework para integracdo de tecnologias digitais na Educacdo Basica, disponibilizar um
modelo que possibilite sua utilizagdo por outras por outras instituigdes proporcionando um
referencial que permite aliar aspectos pedagdgicos e tecnoldgicos nos processos de ensino e de
aprendizagem, que respondam as necessidades do contexto educacional atual, que motivem e
possam ampliar o ingresso de adolescentes nos cursos das areas cientifico-tecnologicas.

A partir da andlise documental, dos dados e das observacdes realizadas foi concebido
o framework, para integragao de tecnologia na Educacao Bésica, a partir de cinco dimensdes:
Dimensao Pedagodgica, Dimensdo Tecnoldgica, Dimensdo Recursos Educacionais Abertos
(REA), Dimensao Institucional e Dimensdo de Avaliagdo, que serdo abordadas com mais
detalhes na préxima segao.

A Figura 19 apresenta as cinco dimensdes que compdem o framework, uma breve
descricao das mesmas, bem como seus inter-relacionamentos e as principais estratégias para

sua consecug¢ao.



Figura 19 - Dimensdes do framework
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A Dimensao Pedagogica se refere ao ensino e a aprendizagem de alunos e professores.
Assim, essa dimensao esta estruturada em dois eixos:

— Alunos: produgao e disponibilizagao de contetido educacional que permite aos
estudantes a experimentar na pratica as areas STEAM (acronimo em inglés
para as disciplinas Science, Technology, Engineering, Arts e Mathematics);

— Professores: criagdo, selecao e compartilhamento de boas praticas em educagao
STEAM, desenvolvidos por professores, projetos ou instituigdes de ensino, no
Brasil e no exterior.

A interlocuc¢ao destes dois eixos ird possibilitar construir um quadro tedrico e pratico,
para uma abordagem STEAM integrada e inclusiva, com fundamentos pedagogicos para
contribuir para a constru¢do de uma cultura cientifica.

A Dimensao tecnologica relaciona-se as questdes da infraestrutura de tecnologia,
incluindo dois prismas:

—  planejamento para uso de recursos relacionados com hardware, software e
com as TIC como um todo para aplicagdo em cursos, oficinas, etc. Neste
encontra-se, por exemplo, a estrutura para os laboratdrios remotos;

—  disponibilizagdo do AVEA, o que inclui o design de interface do site, design
de conteudo, navegacdo e testes de usabilidade do ambiente que sera
utilizado.

A prospeccao e disponibilizacao de recursos, on-line ou presenciais, necessarios para

promover ambientes de aprendizagem significativos esta contemplada na Dimensao de



Recursos Educacionais Aberto (REA'7). Essa dimensdo também tera o intuito de selecionar
REA, open source de software e hardware, que sejam uteis para professores no intuito de
introduzir a abordagens STEAM. Os recursos sao necessarios para promover ambientes de
aprendizagem significativos. Também contempla a selecdo de boas praticas em educacao
STEAM, desenvolvidos por professores, projetos ou instituicdes de ensino, no Brasil e no
exterior.

A Dimensao Institucional refere-se as questdes de governanca do framework em
questdo. Estdo relacionadas aos servicos de infraestrutura nas instituicdes, contemplando
organiza¢do das demandas e interagcdo (ou interlocu¢dao) com o RExLab.

Ja a Dimensao de Avaliacao inclui diferentes formatos e abrangéncias da avaliagdo
por parte dos stakeholders (alunos, docentes e gestores) sobre o ambiente e os recursos
tecnologicos oferecidos. Assim, sera concebido, com base nas demandas apontadas nas
avaliagdes, a apresentacdo de novas atividades concebidas no ambito das proposig¢des deste
projeto, com vistas ao desenvolvimento de conceitos, ideias e competéncias das areas STEAM.

A partir do apresentado na subse¢do 5.2 e com a inclusao de um novo work package
denominado “Estratégias de Avaliacdo” e também com a inclusdo de “Estratégias de
Sustentabilidade” foi estruturada a proposta de framework. Assim, este ficou composto por
seis work packages detinidos de acordo com as ag¢des requeridas e assim denominados:

WP.1  Gestao do Projeto;

WP.2  Provimento dos recursos e infraestrutura para aplicacao do framework;

WP.3  Estratégias relacionadas aos professores;

WP.4  Estratégias relacionadas aos alunos;

WP.5 Disseminagdo e exploragao dos resultados;

WP.6  Estratégias de Avaliagao.

A Figura 20 apresenta os work packages e as estratégias, bem como suas relacoes.

17 REA é um movimento relativamente novo (ganhou forga no meio dos anos 2000). O conceito de REA comega
com dois principios: licengas de uso que permitam maior flexibilidade e uso legal de recursos didaticos; e abertura
técnica, no sentido de utilizar formatos que sejam faceis de abrir e modificar em qualquer software. Nesse sentido
os REA devem primar pelo que chamamos de “interoperabilidade” técnica e legal para facilitar o seu uso e reuso.
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apresentadas na subse¢do 5.2. A seguir sera detalhado o work package 6, que inclui as
estratégias de avaliagdo e também as estratégias de sustentabilidade pensadas para o

framework.

5.3.1. Estratégias de Avaliacio

O WP.6 esta relacionado com a avaliagdo da aplicacdo do framework, portanto esta
correlacionado com os demais WP, bem como o cumprimento do Objetivo Geral. Para
avaliacdo ¢ proposta a utilizacdo de fontes primarias e secundarias. As fontes de avaliacdo
primarias deverao ser as produzidas no ambito do projeto e as fontes secundarias aquelas
obtidas a partir de dados produzidos por 6rgaos oficiais tais como: censos, levantamentos,
entrevistas, etc., espera-se utilizar este tipo de informagdo como pardmetro para possiveis
comparagdes e estudos efetuados durante o processo avaliativo da aplicagdo do framework.

Os instrumentos serdo disponibilizados no portal do RExLab e a avaliagdao sera
realizada através de instrumentos tais como: questionarios, enquetes, consultas e entrevistas
com questdes indagando sobre a satisfacdo, a aplicabilidade e a continuidade do processo.
Além das questdes de multipla escolha, se faz o uso de questdes abertas que possibilitaram o
fornecimento de opinides, criticas e sugestoes, visando a continuidade do projeto na forma de

programa nos anos seguintes.



5.3.2. Fontes de avaliacao

Para qualificacio do programa sao utilizadas fontes de avaliagdo primarias e
secundarias. As fontes primarias sao as produzidas no dmbito do projeto e as fontes secundarias
sdo obtidas a partir de dados produzidos por 6rgaos oficiais tais como: censos, levantamentos,
entrevistas, etc., espera-se utilizar este tipo de informagdo como parametro para possiveis
comparagoes ¢ estudos efetuados durante o processo avaliativo do projeto.

As fontes primarias de avaliagdo estdo relacionadas com a observagdo interna do
projeto e serd realizada pelos integrantes da equipe de execugdo e aplicada como um
procedimento de monitoramento permanente. Essa etapa estard inserida em um contexto de
auto avaliagdo e sera efetuada através dos instrumentos disponibilizados no portal do RExLab
realizada através de instrumentos, tais como: questiondrios, enquetes, consultas, além da
produgdo de artigos e divulgacao do trabalho em simposios € congressos.

A equipe executora do projeto reune-se periodicamente para discutir e dividir suas
reflexdes sobre o andamento do projeto, bem como analisar as reflexdes colocadas pelos alunos
alvo da intervencdo. Esse procedimento auxilia em uma avaliagdo do processo, viabilizando
intervengdes pontuais para a sua melhoria quando se fizerem necessarias.

As fontes secundarias visam aportar objetividade e independéncia a partir de um
modelo de avaliacdo externa a partir de profissionais ou especialistas que nao fagam parte da
equipe de execu¢do do projeto. A avaliagdo externa estd direcionada a consultores externos,
docentes, discentes e gestores das escolas da rede publicas participantes e convidados lotados
nas Secretarias de Educa¢ao dos municipios das IE participantes.

Os instrumentos serdo disponibilizados em portal na Internet e a avaliagdo sera
realizada através de instrumentos tais como: questionarios, enquetes, consultas e entrevistas
com questdes indagando sobre a satisfacdo, a aplicabilidade e a continuidade do processo. Além
das questdes de multipla escola se fard o uso de questdes abertas que possibilitem o
fornecimento de opinides, criticas e sugestdes, visando a continuidade do projeto na forma de
programa nos anos seguintes.

Em relagdo a logica da informacdo serdo utilizados procedimentos qualitativos e
quantitativos. Uma vez que a acdo apresenta potencial para inovagdo esta requer informacgao

mais qualitativa, a fim de, explorar a situagdo. Deve-se a principio conversar com os diferentes



atores envolvidos direta ou indiretamente no projeto, a fim de, forma quase intuitiva buscar
conhecer suas percepgoes e habilitar um espago de intercdmbio ativo com os entrevistados
buscando novas ideias e motivagao.

Também ¢ necessario medir alguma atividade ou resposta, por exemplo, pode ser
necessario saber quantos docentes conhecem o projeto, quantos t€ém computador em seus
domicilios, ou quantos haviam utilizado computadores em suas aulas antes do inicio do projeto
e da capacitagao do Moodle. Nesses casos, uma vez que se trata de conhecer a magnitude ou o
peso das opinides ou comportamentos, se aplica uma ldgica quantitativa, pois, esta adequa-se a
medicao de um fendmeno que inclui contagem e quantidade e fornece ao final um dado de

maior objetividade e que permite, por sua vez, dimensionar os resultados obtidos.

5.3.3. Dimensoes da Avaliacao

Os elementos avaliativos serdo aplicados a toda a populacdo envolvida diretamente no
programa: equipe de execucdo, discentes de graduagdo e pos-graduagdo envolvidos, docentes
das escolas de rede publica, discentes das escolas publicas que participam diretamente das
atividades propostas. Uma vez explicitados os atores envolvidos no projeto, torna-se necessario
definir as dimensdes, ou grandes temas, que permitam sintetizar o conjunto de indicadores do
processo de avaliacdo. Para a avaliacdo do framework serdo consideradas as seguintes
dimensdes avaliativas:

1.  Caracteristicas das instituicoes de ensino participantes: faz referéncia a
regido, areas, localizagcdo, dependéncia administrativa, ao nivel de ensino
que atende, o tipo de jornada, a quantidade de docentes, a matricula escolar,
entre outras;

2. Ambiente das TIC nas escolas: se refere ao ambiente digital disponivel em
cada instituicdo e envolve as informagdes a respeito da conectividade e a
provisdo dos equipamentos de TI e as suas condi¢des de funcionamento,
considerando o tipo de uso e local de instalagdo (pedagogico, administrativo,
aulas, laboratorio, direcao, secretaria, sala de professores, biblioteca, etc.);

3.  Apropriacdo institucional das TIC: compreende a identificacdo de
evidéncias concretas acerca do grau de incorporagdo das TIC nas escolas,
em relagdo a importancia que lhes adjudicam os diferentes atores quanto ao
seu uso na escola. Se espera registrar a presenga de plataformas virtuais,

disponibilidade de um sitio na web, presenca institucional nas redes, assim



como as aplicacdes e usos dados a estes espacos (difusdo de noticias entre a
comunidade educativa, intercambio de materiais educacionais etc.);
Capacitaciao e desenvolvimento dos docentes em relacdo as TIC: se
espera avaliar os tipos de capacitagdo, considerando cursos, oficinas,
seminarios e mini cursos oferecidos aos docentes. Por exemplo, elaboragdo
e construcao de planos de aula maker, utilizacao de plataformas virtuais, etc.
Apropriacao das TIC por parte dos docentes: tem o objetivo de captar o
nivel de incorporagcdo dos professores das escolas publicas a respeito da
integracao e uso das TIC nos processos de ensino e de aprendizagem. Se
buscara medir atitudes, tanto em nivel de adesdo quanto de resisténcia.
Também se espera conhecer as habilidades dos professores em relacdo aos
principais dispositivos tecnolégicos que usam e a frequéncia de uso dentro
e fora das salas de aulas;

Apropriacao didatico-pedagégica das TIC nas praticas educacionais
cotidianas: esta dimensdo trata das estratégias didaticas vinculadas a
integracdo das TIC nas praticas dos docentes, assim como o nivel de
conhecimentos alcangados e a compreensdo do potencial destas ferramentas
para as tarefas de ensino. Espera-se aqui construir um mapa que permita
conhecer que tipo de uso os docentes fazem dos recursos computacionais
(planejamento, preparagdo de aulas, acompanhamento dos alunos,
comunicagdo com os alunos, pais, outros docentes), que software utilizam
(planilhas de calculo, busca de informagao, jogos educacionais, criacdo ou
edicao de fotos ou sons, processador de textos, programas de desenho, etc.),
as horas dedicadas a diferentes tipos de tarefas (busca de informagao,
desenvolvimento de textos e documentos, desenvolvimento de recursos
multimidia, descarga de documentos ou livros, uso de softwares
educacionais, utilizagdo de jogos educacionais trabalhos colaborativos entre
pares, publicagdes, intercambio e difusdo de produgdes);

Vinculo dos alunos com o uso das TIC no ambiente escolar: esta
dimensao avanca sobre os principais efeitos e formagao dos alunos a partir

da integracao das TIC nas salas de aulas e com o nivel de motivacao nos



estudos. Também inclui os comportamentos associados ao trabalho
colaborativo entre alunos e sua participa¢do em iniciativas para o uso das
TIC com fins educacionais, como concursos, feiras, seminarios, etc.

8. Impacto social: esta dimensdo abordard a extensdo dos programas de
inclusdo das TIC no ambito escolar para as familias e para a comunidade.
Sao indicadores desta dimensdo a quantidade de computadores disponiveis
para o acesso ¢ uso das familias, a oferta de espacos de capacitacdo ou

sensibilizacao das familias a respeito do uso das TIC nas escolas, etc.

5.4. ESTRATEGIA DE SUSTENTABILIDADE
A estratégia de sustentabilidade buscara garantir que os impactos gerados pelo projeto

sejam mantidos ao longo do tempo. Se esta for alcancada os beneficios aportados pelo projeto
poderdo ser plenamente utilizados e valorizados. A estratégia proposta para o projeto esta
baseada no modelo de sustentabilidade proposto por Batchelor e Norrish (2003). Para estes
autores projetos baseados nas TIC serao viaveis a longo prazo se forem levadas em conta as
seguintes variaveis:

- Administrativa;

- Financeira;

- Tecnoldgica;

- Conteudo;

- Politica e Social.
A Figura 21 apresenta a estratégia de sustentabilidade pensada para o projeto.

Figura 21 — Estratégia de sustentabilidade do projeto
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As estratégias de sustentabilidade apresentadas contribuem para o desenvolvimento do
framework, essa estrutura faz com que cada etapa do projeto tenha uma interpretacdo ampla
sobre os resultados futuros do programa InTecEdu. Cada linha de agao apontada visa fortalecer
as estratégias prospectando novas oportunidades de melhoria do programa.

A seguir serdo apresentadas individualmente as linhas de acdo que dardo

sustentabilidade a aplicagdao do framework.

5.4.1. Sustentabilidade Administrativa e Operacional.

Esta relacionada de uma estratégia para promocgao e divulgacao do projeto envolvendo
os mais diversos atores internos e externos de interesse do projeto. Essa estratégia devera
possibilitar a socializacdo dos objetivos e metas que se espera alcangar com o projeto, bem
como a divulgacgdo dos resultados obtidos. Nesse sentido, espera-se utilizar os diversos canais
de comunicagdo disponiveis, tais como, sitio web do projeto, redes sociais e grupos de
distribuicao tematicos existentes e posicionados. Além disso, deve-se prospectar parcerias
iniciativas ou projetos em comum, a fim de promover colaborag@o e cooperagao.

A sustentabilidade Administrativa e Operacional compreende os mecanismos de
monitoramento e avaliacdo, a interrelacdo com iniciativas afins no Brasil e no exterior e
divulgacao entre os diversos atores internos e externos ao projeto em aplicacao.

A criacdo de mecanismos de monitoramento e avaliagdo tem por objetivo estabelecer
indicadores que busquem mensurar o impacto do projeto e tem como principais agdes:

- Definir indicadores de gestao que atestem o impacto gerado pelo projeto;

- Implementar sistemas de medicdo de estatisticas sobre o uso dos recursos
online disponibilizados (site do projeto, do AVEA, etc.) e também nas redes
sociais e outros canais de comunicag¢do utilizados no projeto;

- Estabelecer os mecanismos de divulgagdo dos impactos gerados.

A inter-relagdo com iniciativas afins no pais e no exterior tem como objetivo buscar
uma sinergia colaborativa com projetos e iniciativas com interesses comuns. As principais
acgoes sao:

- Estabelecer e promover mecanismos de adesdo para iniciativas ou projetos

relacionado ou afins;



Participar de projetos colaborativos e promover atividades em conjunto com

parceiros.

Em relacdo a divulgagdo e difusdo do projeto, esta tem como objetivo definir os

mecanismos de promogao e divulgacao do projeto. Sendo que as principais agdes pensadas sao:

Identificar os usudrios-chave para a estratégia de divulgacao;

Identificar recursos de divulga¢do, meios de divulgagdo e canais de
participagdo efetiva que permitam um ambiente de resposta favoravel ao
projeto;

Participar de eventos nacionais e/ou internacionais de divulgagao, em formato
online ou presencial,;

Reforgar a visibilidade do site do projeto;

Definir portais web de qualidade com temas semelhantes e que vinculem os
links do projeto;

Conhecer os perfis dos utilizadores dos recursos online proporcionados pelo

projeto.

5.4.2 Sustentabilidade Financeira.

Esse trata-se do aporte de recursos que permitam a operacionalizagdo do projeto apos

o término formal do financiamento ou mesmo o aporte de recursos adicionais durante a sua

execugdo. Refere-se a definicdo de um modelo de sustentabilidade financeira do projeto a ser

implementado. Ou seja, tem por objetivo propor o modelo de financiamento para o projeto. As

principais acgodes serao:

Identificar potenciais parceiros no dominio da cooperacdo nacional e
internacional, que possam financiar projetos de pesquisa e extensao;
Participar de editais de agéncias de fomento regionais € nacionais com vistas
ao financiamento de pesquisa e extensao;

Participar de editais internos de pesquisa e extensdo da Universidade com
vistas ao provimento de recursos humanos, nomeadamente alunos de

graduagao.



5.4.3. Sustentabilidade tecnologica
Esta relacionada a garantia de funcionamento qualificado e atualizacdo do parque
tecnologico (software e hardware) para dar suporte ao projeto a ser implantado. Inclui a
operacdo ¢ manuten¢do dos equipamentos, dos sistemas computacionais e implementacao de
politicas de seguranga da informagdo. Trata-se da continuidade funcional da infraestrutura
tecnologica e seu objetivo ¢ manter operacional as plataformas digitais e demais recursos para
realizagdo das agdes de capacitagao com docentes e atividades com alunos. As principais agdes
pensadas sdo:
- Funcionamento 24 x 7 (24h no decorrer de 7 dias da semana) dos recursos
online;
- Manter funcional e prover recursos tecnologicos e insumos para a realizagao
das atividades de capacitacdo com docentes e atividades com alunos;
—  Definir o que diz respeito ao suporte tecnologico, atualizagcdo, manutengao e

acesso aos sistemas de software utilizados no projeto a ser implementado.

5.4.4. Sustentabilidade Politica e Social.

O projeto esta baseado em software livre e recursos educacionais abertos. Ou seja,
todos os recursos educacionais € materiais produzidos poderdo ser acessados gratuitamente.
Espera-se assim que respondam as demandas e expectativas dos usuarios. Sendo assim, espera-
se que que se sintam envolvidos no projeto, e contribuam para sustentar seus impactos positivos
no longo prazo, uma vez concluido.

Também inclui a identificagcdo das necessidades de colaboracao e participagao de todos
os atores envolvidos, além de sua apropriacdo. Nesse caso, espera-se encontrar sinergias com
outras iniciativas semelhantes, para que os beneficidrios (diretos e indiretos) se sintam
identificados, empoderados e os identifiquem como seus.

A sustentabilidade Politica e Social compreende a integragao de outros parceiros ao
projeto e o compartilhamento de conhecimento. A integragdo de outros parceiros tem como
objetivo incentivar a entrada de outros parceiros que ndo fazem parte do projeto. Sendo que as

principais agcdes propostas sdo:



- Criar mecanismos que permitam promover e fomentar a participagdo de
NoVos parceiros, no pais e no exterior;
- Disponibilizar repositérios com documentacdo técnica dos laboratorios
remotos em nivel de software e hardware.
O compartilhamento de conhecimento tem como objetivo promover a troca de

experiéncias e boas praticas na regido.

5.4.5. Sustentabilidade de conteuado

Refere-se a informacdo produzida (producdo cientifica) interna e externamente ao
projeto. Trata-se de informagdo produzida externamente e adaptada ao projeto, por exemplo,
cursos on-line e outros recursos educacionais e também da informagao gerada internamente.
Esta relacionado ao monitoramento de indicadores da produgdo cientifica em acesso aberto e
tem como objetivo a participacdo ativa no fortalecimento das estratégias nacionais e
internacionais de produgao cientifica em acesso aberto. As principais acdes pensadas foram:

- buscar divulgar a necessidade de criar recursos educacionais abertos (REA);
- Apoiar iniciativas no pais € no exterior que promovam o acesso aberto a
recursos educacionais.

Diante dessa crescentemente as questdes que envolvem a estratégia de
sustentabilidade, necessita de um conjunto de a¢des no processo educativo, potencializando o
engajamento dos diversos sistemas, € assim pensar na capacitacdo numa perspectiva

interdisciplinar.



6. CONCLUSAO

Esta dissertagdo teve como principal objetivo a proposicdo de framework para
integracao de tecnologias digitais na Educacdo Bésica, a ser elaborado a partir dos projetos e
atividades realizadas no Programa de Integracdo de Tecnologias na Educagdo (InTecEdu) do
RExLab. O framework proposto buscou sintetizar e formalizar a experiéncia RExLab ao longo
dos quatorze anos de realizacdo do InTecEdu. Ao longo dos anos o InTecEdu, contemplou um
numero expressivo de projetos de pesquisa e de extensdo, além de interagir com um niimero
muito expressivo de alunos, professores e escolas de Educagdo Basica. Esta quantidade e
diversidade proporcionou uma quantidade muito expressiva de documentos, de dados, etc. o
que representou um grande desafio para construcao da dissertagao.

Buscando colher subsidios para proposicdo do framework buscou-se relatar e
descrever os projetos que compdem o programa InTecEdu. Também foram descritas as
estratégias e os work packages realizados nos projetos que compunham o programa InTecEdu.
A partir disso foi realizada pesquisa bibliografica, a fim de, dar suporte para a apresentacao do
“framerwork 2.0”. A revisdo bibliografica foi realizada nas bases de dados: Proquest, IEEE
Xplore e Portal de Periodicos CAPES. Foram coletados 607 documentos dentro das tematicas:
formacgao de professores, tecnologia educacional e Educagao Bésica, foram encontrados. Sendo
que destes foram selecionados 22 documentos para andlise mais aprofundada. Foram
documentos utilizados para auxiliar no entendimento do tema, a fim de, contribuir na
proposicao do novo framework.

O modelo até entao vigente no Programa InTecEdu contemplava cinco work packages,
a saber: Gestado do Projeto; Provimento dos recursos e infraestrutura para aplicacdo do
framework; Estratégias relacionadas aos professores; Estratégias relacionadas aos alunos; e
Disseminagdo e exploragdo dos resultados. A partir da pesquisa realizada, junto aos membros
da equipe do RExLab, professores, alunos e gestores das escolas participantes no programa,
percebeu-se que os work packages até entao vigentes atendiam em parte o que propdsito inicial
do programa.

Porém, para uma ampliagdo de uso do InTecEdu e consequentemente sua utilizagdo
para fins da ampliagao da qualidade dos processos educacionais e da transformagdo da pratica

educativa, seria importante o acréscimo de novas instancias. Uma vez que, a ideia, do RExLab,



era que se pudesse dispor e apresentar de um modelo que permitisse a gestores educacionais e
professores a orientagdo de seus processos de integracdo de tecnologias digitais na educagao.

Assim, formaliza¢do do novo framework com a inclusao de novos work packages, a
saber o WP.6 Estratégia de avaliacdo e as estratégias de sustentabilidade, o tornaram mais
consistente e com potencial para colaborar com referenciais tedricos e praticos, para a
integracdo de tecnologia na educagdo. Certamente com potencial para contribuir como um
aporte proativo ao conhecimento cientifico referente a integracao de tecnologia na educagdo em
um contexto pratico, apoiando as secretarias de educagao dos municipios e estados.

Nao foi possivel durante o processo de construgdo desta dissertacdo a aplicacdo do
framework 2.0, porém, a partir dos novos projetos iniciados e capacitagdes iniciados a partir de

2022 o RExLab ja estara aplicando este novo modelo de framework.
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ANEXO A - QUESTIONARIO PERFIL DOCENTE

1: Género:

Masculino
Feminino

2: Faixa Etaria:

18-30 anos
31-35 anos
36-40 anos
41-45 anos
46-50 anos
51-55 anos
56-80 anos

3: Experiéncia docente:

Até 5 anos

De 6 a 10 anos

De 11 a 15 anos
De 16 a 20 anos
De 21 anos ou mais

4: Grau de escolaridade:

Ensino Superior — Licenciatura

Ensino Superior — Pedagogia

Ensino Superior — outros

Ensino Médio — Magistério (antigo 2° grau)
Magistério Superior (Escola Normal Superior)
Ensino Médio — outros (antigo 2° grau)

5: Modalidade de pds-graduacao:

Especializagao (minimo de 360 horas)

Nao fez ou ainda ndo completou nenhum curso de pds-graduagéo

Mestrado
Doutorado

6: Redes de ensino em que atua:

Publica estadual
Publica municipal
Particular
Publica federal

7: Vinculo empregaticio:

Efetivo/concursado
Contrato CLT



- Contrato temporario/ eventual

8: Numero de escolas onde atua:

-  Uma escola
— Duas escolas
- Trés escolas ou mais

9: Disciplina(s) que ministra:

- Artes

- Educacio Infantil

- Ensino Fundamental |

- Educacdo Especial (SAEDE e Segundo Professor de Turma)
- Inglés e Linguagem Artistica
- Historia

- Geografia

- Matematica

-  Quimica

- Fisica

- Filosofia

- Sociologia

- Educacio Fisica

- Lingua Portuguesa

- Outras disciplinas

10: Caso tenha assinalado a opgao "Outras Disciplinas" na pergunta anterior. Favor indicar as

disciplinas:

11: Horas semanais dedicadas as aulas:

- Até 20 horas

- De 21 até 39 horas
- 40 horas

- 41 horas ou mais

- Néo quer responder

12: Tipo de computador que dispde no domicilio:

- Computador portatil
- Computador de mesa
- Tablet

- Nao tem computador

13: Forma como aprendeu a utilizar o computador:

- Sozinho
- Fez um curso especifico
- Com outras pessoas (filhos, parente, amigo, etc.)



14:

- Com outro professor ou educador da escola
- Com os alunos/com um aluno
- Nao aprendeu a usar computador e/ou Internet

Em relacdo a afirmagdo: "Os alunos desta escola sabem mais sobre computador e Internet do que o

professor". Vocé?

15:

16:

- Concorda totalmente

- Concorda em parte

- Naéo concorda, nem discorda
- Discorda em parte

- Discorda totalmente

- Naéo sabe

Em relagdo a afirmacédo: "Acredito mais nos métodos tradicionais de ensino". Vocé?

- Concorda totalmente

- Concorda em parte

- Nao concorda, nem discorda
- Discorda em parte

- Discorda totalmente

- Nao sabe

Em relagdo a afirmacdo: "Nao sabe de que forma ou para quais atividades pode usar computador

ou Internet na escola". Vocé?

17:

18:

- Concorda totalmente

- Concorda em parte

- Nao concorda, nem discorda
- Discorda em parte

- Discorda totalmente

- Nao sabe

Em relagdo a afirmacdo: "Falta de apoio pedagdgico para o uso de computador e Internet". Vocé?

- Concorda totalmente

- Concorda em parte

- Nao concorda, nem discorda
- Discorda em parte

- Discorda totalmente

- Nado sabe

Em relacdo a afirmagdo: "Os professores ndo t€ém tempo suficiente para preparar aulas com o

computador e a Internet". Vocé?

- Concorda totalmente

- Concorda em parte

- Nao concorda, nem discorda
- Discorda em parte

- Discorda totalmente

- Naio sabe



19: Ja acessou a Internet por meio de telefone celular (smartphone)?
- Sim
- Nao

20: Dispoe de acesso a Internet no domicilio?

- Sim
- Nao



ANEXO B - QUESTIONARIO TPACK

O questionario a seguir ¢ formado por diversos elementos em forma de afirmagdes, sobre os
quais deve ser expresso seu grau de concordancia e decida se Concorda Fortemente (CF),
Concorda (C), Discorda Fortemente (DF), Discorda (D) ou se Nao Concorda, Nem Discorda
(NC-ND).

1. Sei resolver meus problemas relacionados as Tecnologias da Informagao ¢ Comunicagio.
2. Assimilo conhecimentos tecnologicos facilmente.
3 Eu consigo ensinar um assunto com diferentes estratégias de ensino e
) tecnologias educacionais
4. Consigo ensinar com sucesso combinando contetido, pedagdgico e conhecimento tecnologico.
5 Tenho conhecimentos suficientes no desenvolvimento de contetidos da(s) disciplina(s)
' que ministro.
6. Eu conheco as teorias e conceitos basicos da(s) disciplina(s) que ministro.
7 Eu conhego as tecnologias que posso utilizar para ilustrar contetidos dificeis na(s)
' disciplina(s) que ministro
3 Conhego repositorios com materiais on-line para estudar o(s) contetdo(s) das disciplinas que
) ministro.
9 Sei selecionar tecnologias que podem melhorar a abordagem para uma determinada licdo
’ ou plano de aula.
10. Sei selecionar tecnologias que melhoram a aprendizagem dos alunos em uma li¢do.
1 Sei mir}istrar aulas que combinam adequadamente o conteudo, a tecnologias e métodos de
) aprendizagem.
12, Sei selecionar Fecnologias para usar nas aulas que melhoram os conteudos que leciono,
a forma de leciona-los e o que aprendem os alunos.
13. Na(s) disciplina(s) que ministro, sei como orientar a resolugao de problemas relacionados
com os temas apresentados aos alunos, para trabalhos em grupo.
14 Eu sei selecionar abordagens d; epsipo eficazes para orientar o raciocinio ¢ a aprendizagem
) dos alunos na(s) area(s) da(s) disciplina(s) que ministro.
Sei aplicar, em aula, um modo de pensamento relacionado a(s) disciplina(s) que
15. ministro. (Pensamento matematico, pensamento cientifico, pensamento literario,
pensamento
historico, etc.)
16. Tenhq ve.iri(.)s métodos e e.stratégias para desenvolver meu conhecimento sobre
a(s) disciplina(s) que ministro.
17. Me mantenho atualizado em relag@o as novas tecnologias da informagdo e comunicagao.
18. Ja faz muito tempo que utilizo e fago testes com as tecnologias.
19, Eume mantenho .atl.lalizado em rdagﬁo aos desenvolvimentos recentes ¢ aplicagdes na(s)
area(s) da(s) disciplina(s) que ministro.
20. Sei gonduzir as Qisgussées dos alunos durante atividades em grupo, minimizando assim
as diferencas individuais.
21. Sei adaptar minha docéncia ao que os alunos entendem ou ndo entendem em cada momento.
2 Na.(s) .disciplina(s) que ministro, sei como orientar os alunos a usar em os pensamentos e
) as ideias uns dos outros nos trabalhos em grupo.
23 Eu s.ei que aplicacdes de TIC sdo usadas por profissionais na(s) area(s) da(s) disciplina(s) que
ministro.
24 Eu sei como usar as TIC no ensino como uma ferramenta para compartilhar ideias e pensar
em conjunto




Sei usar em meus materiais docentes para a aula, estratégias que combinam contetdo,

25. tecnologias e enfoques docentes sobre os quais aprendi.

26. Sei adaptar meu estilo de docéncia aos alunos com diferentes estilos de aprendizagem.

27. Sei utilizar diferentes métodos e técnicas de avaliagdo da aprendizagem dos alunos.

23 Na(s) disciplina(s) que ministro, eu sei como orientar € motivar o pensamento reflexivo dos
alunos.

29, Eu sei como usar as TIC no ensino como uma ferramenta para o pensamento reflexivo
dos alunos

30. Eu sei usar as TIC no ensino como uma ferramenta para o pensamento criativo dos alunos

31. Conhego muitas tecnologias diferentes.

32. Tenho os conhecimentos técnicos que necessito para usar as tecnologias.

33 Frequentemente participo de conferéncias, congressos e atividades na minha area de atuagéo
como docente.
Sei aplicar uma diferentes teorias e abordagens de aprendizagem (ex., Aprendizagem

34. Construtivista, Teoria das Multiplas Inteligéncias, Aprendizagem Baseada em
Investigacao, etc.)

35 Sou consciente das dificuldades e equivocos, mais comuns, dos alunos no que se refere a
compreensdo de contetdo.

36, Na(s) disgiplina(s) que ministro, eu sei orientar € motivar os alunos no planejamento de
sua propria aprendizagem.

37 Consigo realizar conexdes gnt.re gssuntos relacionados a minha 4rea de contetido e entre minha
area de conteudo e outras disciplinas.

38. Eu consigo desenvolver atividades e projetos de classe envolvendo o uso de tecnologias.

39. Eu consigo elaborar um plano de aula utilizando tecnologias educacionais.

40. Eu se'i como usar as TIC no ensino como uma ferramenta para os alunos planejarem seu
proprio aprendizado

41 Eu sei como usar as TIC no ensino como uma ferramenta para o pensamento critico dos

) alunos.
4 Eu posso orientar e ajudar meus (;olegas na integracao de conhecimento de
) contetdo, pedagdgico e tecnoldgico.

43. Sei selecionar quais as tecnologias que melhoram o contetido das li¢des.

44. Tenho encontrado oportunidades suficientes para trabalhar com diferentes tecnologias.

45, E'sto'u f'amiliariza<'10.com pesquisas recentes e principais tendéncias na(s) area(s) das
disciplinas que ministro.

46. Consigo motivar o pensamento criativo dos alunos nas aulas que ministro.

47, Consigq relacion.ar. assuntos em minha area de contetido com atividades externas (fora
do ambiente tradicional de ensino).

48, Eu conhego recursos de TIC que eu posso usar para entender melhor o contetido
da(s) disciplina(s) que ministro.

49, Sou capaz de selecionar tecnologias uteis para apoiar e dar suporte a minha carreira de
docente.

50, Na(s) disciplina(s) que ministro, sei usar as TIC como ferramenta para compartilhamento

de ideias e trabalho colaborativo.




ANEXO C - ESTRATIFICACAO TPACK

O TK é o conhecimento necessario para compreender e utilizar as diversas tecnologias. Este
conhecimento esta ligado ao entendimento sobre os aparatos tecnoldgicos, sua finalidade,

funcionalidade, manuseio, entre outros.

1 Sei resolver meus problemas relacionados as Tecnologias da Informagido e Comunicagio.
2 Assimilo conhecimentos tecnologicos facilmente.

17 Me mantenho atualizado em relagdo as novas tecnologias da informagdo e comunicagao.
18 Ja faz muito tempo que utilizo e fago testes com as tecnologias.

31 Conhego muitas tecnologias diferentes.

32 Tenho os conhecimentos técnicos que necessito para usar as tecnologias.

44 Tenho encontrado oportunidades suficientes para trabalhar com diferentes tecnologias.

O CK é o conhecimento dos atos, conceitos e conhecimentos que existem em um dominio em

particular, por exemplo, sdo os contetidos que se deve aprender nas aulas.

Tenho conhecimentos suficientes no desenvolvimento de contetidos da(s) disciplina(s)
que ministro.

6 Eu conheco as teorias e conceitos basicos da(s) disciplina(s) que ministro.

Eu me mantenho atualizado em relagdo aos desenvolvimentos recentes e aplicagdes na(s)

19 area(s) da(s) disciplina(s) que ministro.

33 Frequentemente participo de conferéncias, congressos e atividades na minha area de
atuagdo como docente.

45 Estou familiarizado com pesquisas recentes e principais tendéncias na(s) area(s)

das disciplinas que ministro.

O PK é o conhecimento geral e as habilidades relacionadas com o ensino e incluem o
conhecimento dos métodos de ensino geral. Esta relacionado a2 compreensio das teorias

educacionais de ensino e aprendizagem.

Sei aplicar, em aula, um modo de pensamento relacionado a(s) disciplina(s) que

15 ministro. (Pensamento matematico, pensamento cientifico, pensamento literario,
pensamento historico, etc.)

16 Tpnho yérios métodqs e estratégias para desenvolver meu conhecimento sobre a(s)
disciplina(s) que ministro.

20 Sei gonduzir as djsguss@es dos alunos durante atividades em grupo, minimizando assim
as diferencas individuais.

71 Sei adaptar minha docéncia ao que os alunos entendem ou ndo entendem em cada
momento.

26 Sei adaptar meu estilo de docéncia aos alunos com diferentes estilos de aprendizagem.

27 Sei utilizar diferentes métodos e técnicas de avaliagdo da aprendizagem dos alunos.
Sei aplicar a diferentes teorias e abordagens de aprendizagem (ex., Aprendizagem

34 Construtivista, Teoria das Multiplas Inteligéncias, Aprendizagem Baseada em
Investigagao, etc.)

35 Sou conscicjnte das dificuldades e equivocos, mais comuns, dos alunos no que se refere a
compreensdo de conteudo.




O PCK considera a Pedagogia (P) e o contetido (C) juntos para proporcionar o Conteudo

Pedagégico de Conteudo, ou seja, a capacidade de ensinar um determinado conteudo curricular.

13 Na(s). disciplina(s) que ministro, sei como orientar a resolugdo de problemas
relacionados com os temas apresentados aos alunos, para trabalhos em grupo.

14 Eu sei se}ecionar abordagens de ensino eﬁcazes.pa.ra .orientar 0 rafsigcinio e
a aprendizagem dos alunos na(s) area(s) da(s) disciplina(s) que ministro.

2 Na(s) disciplina(s) que ministro, sei como orientar os alunos a usarem os pensamentos € as
ideias uns dos outros nos trabalhos em grupo.

28 Na(s) disciplina(s) que ministro, eu sei como orientar e motivar o pensamento reflexivo
dos alunos.
Na(s) disciplina(s) que ministro, eu sei orientar ¢ motivar os alunos no planejamento de

36 sua
propria aprendizagem.

37 ansigo realizar conexdes entre as.supt().s relacionados a minha area de contetido e entre
minha area de contetudo e outras disciplinas.

47 Consigq relacion.ar. assuntos em minha area de contetdo com atividades externas (fora
do ambiente tradicional de ensino).

O TCK ¢ a relacio miitua entre o conteiido (C) e a tecnologia (T) sendo construido a partir da
integraciao do TK e do CK, ou seja, saber selecionar os recursos tecnolégicos mais adequados

para comunicar um determinado contetudo curricular.

7 Eu conhego as tecnologias que posso utilizar para ilustrar contetidos dificeis na(s)
disciplina(s) que ministro

3 Conheco repositorios com materiais on-line para estudar o(s) contetido(s) das
disciplinas que ministro.

23 Eu sei.ql.le aplicacdes de TIC sdo usadas por profissionais na(s) area(s) da(s) disciplina(s)
que ministro.

38 Eu consigo desenvolver atividades e projetos de classe envolvendo o uso de tecnologias.

39 Eu consigo elaborar um plano de aula utilizando tecnologias educacionais.

48 Eu Conhego recursos de TIC que eu posso usar para entender melhor o conteudo
da(s) disciplina(s) que ministro.

O TPK se refere a compreensao geral da aplicacdo da tecnologia na educacio sem fazer

referéncia a um conteudo especifico, ou seja, saber usar esses recursos no processo de ensino e

aprendizagem.
9 Sei selecionar tecnologias que podem melhorar a abordagem para uma determinada licdo
ou plano de aula.
10 Sei selecionar tecnologias que melhoram a aprendizagem dos alunos em uma li¢ao.
24 Eu sei como usar as TIC no ensino como uma ferramenta para compartilhar ideias e
pensar em conjunto




29 Eu sei como usar as TIC no ensino como uma ferramenta para o pensamento reflexivo dos
alunos

30 Eu sei usar as TIC no ensino como uma ferramenta para o pensamento criativo dos alunos

40 Eu se'i como usar as TIC no ensino como uma ferramenta para os alunos planejarem seu
proprio aprendizado

41 Eu sei como usar as TIC no ensino como uma ferramenta para o pensamento critico
dos alunos

49 (Siou ce:paz de selecionar tecnologias uteis para apoiar e dar suporte a minha carreira de
ocente.

Technological Pedagogical Content Knowledge ou Conhecimentos Tecnologicos, Pedagogicos e

de Conteudo

Sei ministrar aulas que combinam adequadamente o conteudo, as tecnologias e métodos

1 de aprendizagem.

12 Sei selecionar .tecnologias para usar nas aulas que melhoram os conteudos que leciono,
a forma de leciona-los ¢ o que aprendem os alunos.

25 Sei usar em meus materiais docentes para a agla, estrat.égias que combinam contetdo,
tecnologias e enfoques docentes sobre os quais aprendi.

47 Eu posso orientar e ajudar meus colegas na integragdo de conhecimento de

conteudo, pedagdgico e tecnoldgico.
43 Sei selecionar quais as tecnologias que melhoram o contetido das licdes.
Na(s) disciplina(s) que ministro, sei usar as TIC como ferramenta para compartilhamento

>0 de ideias e trabalho colaborativo.

4 Consigo ensinar com sucesso combinando contetdo, pedagdgico e conhecimento
tecnologico.

3 Eu consigo ensinar um assunto com diferentes estratégias de ensino e

tecnologias educacionais




ANEXO D - QUESTIONARIO SATISFACAO DISCENTE

O questionario a seguir ¢ formado por diversos elementos em forma de afirmagdes, sobre os quais deve ser
expresso seu grau de concordancia e decida se concorda totalmente (CT), concorda parcialmente (CP), discorda
totalmente (DT), discorda parcialmente (DP), sem opinido (SO).

Usabilidade
Para mim foi simples o manuseio dos recursos disponiveis no Ambiente Virtual
1. de Aprendizagem (AVA).
2. Nao encontrei problemas para executar as agdes que desejava no AVA.
3. A conexdo de internet ndo dificultou o acesso ao AVA.
4. O tempo de adaptagdo ao AVA dificultou a realizag@o das atividades.
As informagdes contidas nas telas ou janelas apresentadas contribuiram para manusear o
5. AVA.
6. Eu me senti confortavel em usar o AVA.
7. O tempo disponibilizado para realizar minhas tarefas e atividades no AVA foi suficiente.

Percepc¢io de Aprendizagem

A utilizagdo dos conteudos disponibilizados no AVA melhorou minha compreensio dos
L. conceitos teoricos abordados.

A utilizagio das atividades e recursos disponibilizados ajudou a relacionar os
conceitos estudados em sala de aula com o meu cotidiano.

O AVA contribuiu para minha aprendizagem.

A utilizagdo do AVA foi uma experiéncia de aprendizagem eficaz.

As habilidades adquiridas foram valiosas para minha aprendizagem.

O uso do AVA estimula meu interesse na aprendizagem.

SN Al e I

Usar o AVA melhora o desempenho da aprendizagem, pois permite realizar as tarefas mais
7. rapidamente.

Satisfacao

Me senti satisfeito ao utilizar o AVA.

A utilizacdo do AVA foi relevante para meus estudos.

A utilizacdo do AVA aumentou minha motivacao em aprender na disciplina.
Aconselharia meus colegas a utilizar o AVA.

Gostaria de utilizar o AVA em outras disciplinas.

O AVA melhorou a comunicagdo com meus colegas.

Tenho a intengdo de continuar usando o AVA sempre que puder.

Me esfor¢o mais na aprendizagem e me concentro melhor quando uso o AVA.

Sl Pl Y R Fal Pl I e

Utilidade

Acredito que o fato do professor disponibilizar o conteudo previamente no AVA faz com
que os alunos venham mais motivados no aprendizado da disciplina.




A possibilidade de acessar o AVA em qualquer momento do dia e de qualquer
lugar € muito 1til para planejar melhor o tempo de estudo.

O AV A me possibilitou obter contetudos virtuais da disciplina.

A utilizacdo de um conteudo virtual pode melhorar o desempenho em uma aula presencial
e expositiva.

O AVA pode proporcionar novas formas de aprender.

O AVA tem ferramentas de interacdo e comunicacionais que me ajudam nas tarefas.

Sl Il I Il B

O AVA permite a interagdo com colegas e professores.




ANEXO E - QUESTIONARIO - PERFIL TECNOLOGICO & EXPERIMENTO
REMOTO - ENSINO FUNDAMENTAL

Questionario para Estudantes do Ensino Fundamental — Perfil Tecnoldgico: Experimento Remoto

Nome da Escola:
Disciplina: Conteddo:
Professor{a): Referéncia {(més/ano):

Qual o experimento utilizado?
1) Ha quanto tempo utiliza o0 computador?
{ Ymenosdelano { )}1la3anos (}3a5anos { )maisde5anos { }Ndo Utilizo

2)Quem te ensinou mais sohre como usar computadores? {Uso de programas ndo ligados a internet)

{ Yescola { ) amigos { ) familia { }sozinho ({ )} LanHouse {} outro

3)Onde tem maior acesso a um computador?

{ Yemcasa { )naescola ({ )pelocelular { }outro { }ndotem acesso

4)Ha quanto tempo utiliza a Internet?

{ Ymenosdelano { )la3anos (}3a5anos { )maisde5anos { }Ndo Utilizo

5)Quem te ensinou mais sohre como usar a internet?

{ Yescola { })amigos ( )familia ( )sozinho ({ )LlanHouse { }outro

6)Onde acessa com maior frequéncia a Internet?

{Yemcasa { )naescola ({ )pelocelular { }LanHouse { }outro { }ndotem acesso

0 @ (o)

7} Quando vocé tem a oportunidade de usar os
computadores na escola, como vocé se sente?

8} Quando vocé tem a oportunidade de usar os
tablets nas aulas, como vocé se sente?

9} Vocé acha que aprendeu de forma mais facil com

0 uso do experimento remoto?

Vocé prefere a aula com conteldo apenas no

quadro, sem o experimento remoto?

11} Vocé achou facil acessar o experimento remoto?

12} Vocé gostaria de usar outros experimentos

remotos?

Descreva o que vocé aprendeu com o experimento remoto.

10

13




ANEXO F - QUESTIONARIO — PERFIL DISCENTE — ENSINO MEDIO

Perfil do Estudante

*
1 Qual sua idade?

© Menos de 16 anos
© 16 anos

©17 anos

©18 anos

©19 anos

© Mais de 19 anos

2 Sexo:

© Masculino  © Feminino

3 A sua cor ou raga é:

© Amarelo(a)
© Branco(a)
© Indigena
© Pardofa)
© Preto(a)

© Nao desejo declarar

4 Vocé possui alguma deficiéncia?

€]

m

Si
© Nao
© Nao desejo declarar

5 Vocé trabalha ou ja trabalhou,ganhando algum salario ou rendimento?

© Nao
© sim, mas se trata(ou) de trabalho eventual
© Sim, em tempo parcial (até 30 horas semanais)

© sim, em tempo integral (mais de 30 horas semanais) Nac desejo declarar

6 Somando a sua renda, com a renda das pessoas que moram com vocé, quanto &,
aproximadamente, a renda mensal familiar:

© até 1 salario minimo

O de 1 a 2 salarios minimos



10°

11

12°

© de 2 a 3 salarios minimos
© de 3 a 6 salarios minimos
© mais de 6 salarios minimos
© Nao sei

© Nao desejo declarar

Em que tipo de escola vocé cursou o ensino basico?

© Todo em escola publica

© Todo ou a maior parte em escola publica.

© Todo ou a maior parte em escola particular, com bolsa.
© Todo ou a maior parte em escola particular, sem bolsa.

© Nao desejo declarar

Tem computador em casa?

©sim © Nao

Tem acesso a internet em sua casa?

©Osim © Nao

Acessa a internet mais frequentemente:

©Emcasa

© Na Escola

© No Trabalho
© Em Lan House

© Nao tenho acesso a internet

Acessa a internet mais frequentemente a partir de:

© Computador do tipo desktop

© Computador do tipo "notebook" ou "netbook”
© Smartphone

© Tablet

© Telefone Celular Convencional

Vocé acessa a Internet através do telefone celular ou outro tipo de dispositivo mével
(smartphone ou tablet, por exemplo):

©sim © Nao



ANEXO G - QUESTIONARIO EXPERIENCIA DE USO DO EXPERIMENTO
REMOTO: PROFESSOR - ENSINO FUNDAMENTAL

Experiéncia de uso do ER - Docentes

Nome:

Instituicdo:

Periodo: Disciplina:
Nome do(a} Professor(a):

Experimento Remoto utilizado:

. A A PN Menos Mais
Indique o grau de concordancia que vocé tem em relagao as

proposigdes abaixo: 6 Q 50 Q

1. Apossibilidade de visualizar e controlar os experimentos
remotos de qualquer lugar é um fator importante.

2. Democratiza o acesso a préticas laboratoriais, considerando
que algumas escolas ndo possuem laboratérios fisicos.

3. Aseparagdo entre os estudantes e o experimento estimula a
reflexdo dos estudantes, pois, é preciso concentrar-se mais
no experimento e na teoria.

4. Possibilidade e oportunidade de reforgar o conhecimento
tedrico.

5. Amplia as experiéncias de sala aula, pois incrementa as
atividades praticas.

6. Ter o experimento remoto disponibilizado on-line é um fator
motivador para os estudos.

7. O uso da experimentagdo remota para a pratica de ensino de
ciéncias agrega qualidade ao estudo.

8. Eumaimportante estratégia educacional que integra
recursos tecnoldgicos, ensino aprendizagem e construc¢do do
conhecimento.

9. 0 uso da experimentagdo remota para a pratica de ensino de
ciéncias contribuiu para aprendizagem.

10. Desenvolver e disponibilizar novos experimentos sdo
importantes, visto que estes auxiliam no processo de ensino
aprendizagem.

11. Alinteragdo entre o aluno e o experimento remoto permite
que o estudante participe ativamente no processo de
aprendizagem.

12. Respeita o ritmo de aprendizagem do estudante, uma vez
que pode ser acessado a qualquer momento.

13. Contribuem para a resolugdo das atividades e o
conhecimento construido a partir dos assuntos trabalhados
em aula.

14. Laboratérios de experimentagdo remota possibilitam
experiéncias de aprendizagem para além das salas de aula.

15. Alintegrag¢do do experimento remoto ao ambiente virtual de
aprendizagem facilita os estudos.

16. O acesso online para o experimento remoto é facil.




1. O que vocé mais gostou?

2. Apresente sugestdes ou criticas:




ANEXO H - ENQUETE - IDENTIFICANDO AREAS DE INTERESSE

Teste Vocacional http://relle.ufsc.br/moodle/mod/questionnaire/print php?qid=140&rid...
Teste Vocacional
Pagina 1
*
1 Quais destas atividades vocé faz ou gostaria de fazer em seu tempo livre?

I~ Assistir a filmes sobre advogados

I” Visitar exposigdes de arte

I~ Entender como funciona o corpo humano
[” Desmontar aparelhos domésticos

" Acompanhar a cotagdo do délar

[ Conhecer melhor o laboratério da escola
[~ Assistir a programas de televisiao

[~ Ouvir os problemas de seus amigos

2 Quais destas atividades vocé faz ou gostaria de fazer em seu tempo livre?

I” Liderar grupos no colégio ou no esporte

[~ Consultar atlas e mapas-mundi na biblioteca
[” Montar paginas na internet

™ Ler sobre informatica

[” Ajudar pessoas idosas

I Saber sobre os novos tratamentos de aids

[ Visitar institutos de pesquisa de universidades

I Divulgar o jornal da escola

3 Quais destas atividades vocé faz ou gostaria de fazer em seu tempo livre?

[~ Organizar festas na casa de amigos

I” Dar assisténcia a uma comunidade carente

I Analisar filmes de cinema

I Ver um documentario sobre a origem da vida

[~ Atuar no combate a injustiga contra as minorias
[~ Participar de uma olimpiada de matemética

[~ Arrecadar dinheiro da turma para um projeto

" Descobrir como funciona um computador

l1de6 07/08/2016 12:30




Teste Vocacional

2de6

Pagina 2

//relle.ufsc.br/moodle/mod/questionmaire/print. php?qid=140&rid...
q print.php?q

Quais destas atividades vocé faz ou gostaria de fazer em seu tempeo livre?

I~ Fazer um trabalho assistencial em uma favela

I Ler o caderno de economia dos jornais

I” Entender como é feita a previsdo do tempo

I~ Conhecer melhor os programas de computador
I” Praticar exercicios e cuidar do corpo

I~ Assistir a gravagio de um programa de televisdo
I” Desenhar

I conciliar brigas na escola

Quais destas atividades vocé faz ou gostaria de fazer em seu tempo livre?

[~ Ler revistas sobre informatica e novas tecnologias
I Assistir aos comerciais de televisdo

I Fazer parte da comissio de formatura da escola
" Ir a uma apresentagao de danga

I Cuidar de seu animal de estimagéo

[ Dedicar-se mais aos trabalhos de quimica e fisica
[~ Ter interesse em jogos de guerra e estratégia

[” Atuar no grémio da escola

Quais destas atividades vocé faz ou gostaria de fazer em seu tempo livre?

I~ Ajudar na preservagio de meio ambiente

" Entender mais sobre a Alca e o Mercosul

[~ Trabalhar como voluntario em uma instituicdo

[” Observar as estrelas com luneta ou telescépio

I” Passar horas mexendo no som do carro

[ Ler jornais e observar o estilo dos articulistas

™ Acompanhar o que acontece no mundo das artes
" Ajudar os pais a calcular o orgamento de casa

07/08/2016 12:30




Teste Vocacional

3des

Pagina 3

:/frelle.ufsc.br/moodle/mod/questionnaire/print. php?qid=140&rid...
q print. prpq

Quais os materiais ou situagdes que mais despertam o seu interesse?

" cédigo Penal

I~ Avides e seu funcionamento

I Pincéis

" Regras do comercio internacional
" Computagio grafica

™ Microscépio

I Estetoscopio e bisturi

I~ Pessoas com dificuldades emocionais

Quais os materiais ou situa¢fes que mais despertam o seu interesse?

I Instrumentos de medida e precisdo

™ Planilha de gastos de uma empresa

" Rochas e pedras para estudo

" Pessoas carentes

I Livros da éarea de Direito ou Ciéncias Sociais
" Roteiros de cinema

" camera de televisio

[ Animais e pessoas doentes

Quais os materiais ou situagdes que mais despertam o seu interesse?

I Tabela periédica dos elementos quimicos

" Flora e fauna brasileiras

I Livros sobre como ajudar as pessoas

™ Microfones e alto-falantes

I” Computador

" 0 movimento do corpo humano

I Quadro d funcionarios e planos de carreiras
" Documentos histéricos

07/08/2016 12:30




Teste Wcacional

4de6

10"

1°

12°

Pagina 4

//relle.ufsc.br/moodle/mod/questionmaire/print. php?qid=140&rid...
q print.php?g]

Quais os ambientes de trabalhc que mais lhe agradam?

" Um atelié

™ Um local com equipamentos eletronicos
™ Uma ONG

I” Uma agéncia publicitaria

™ Um laboratério clinico

™ Um hospital

™ Um hotel

™ Um observatério astrondmico

Quais os ambientes de trabalho que mais lhe agradam?

I Um laboratério de quimica

™ Um estidio onde se faga um trabalho criativo
™ Uma comunidade carente

I Um jari ou tribunal

™ Um laboratério de quimica

[” Um estidio onde se faga um trabalho criativo
™ Uma comunidade carente

I Um jari ou tribunal

Quais os ambientes de trabalho que mais lhe agradam?

™ Uma escola

™ Uma biblioteca

™ Um escritério multinacional

I Uma radio de televisao

™ Um palco de teatro

™ Um consultério medico ou odontolégico
™ Um canteiro de obras

" Uma sala com microscopios e computadores

07/08/2016 12:30




Teste Vocacional

5deé
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Quais as profissoes que mais lhe atraem?

[ Ciéncias Sociais

I Arquitetura e Urbanismo
I™ Produgao Editorial

I ciéncias Biologicas

" Engenharia Mecanica

I~ Administragio

" Astronomia

[ Terapia Ocupacional

Quais as profissées que mais lhe atraem?

[T Radioe TV

[ Fonoaudiologia

" Geologia

" Farmacia e Bioquimica
I™ Turismo

[ Hotelaria

" Danga

[ Engenharia Civil

Quais as profissdes que mais lhe atraem?

™ Matematica

" Engenharia de Alimentos
I Psicologia

[ Direito

I Tradugio e Interpretagio
" Medicina

I Cinema e Video

[ ciéncias Econdmicas

:/irelle.ufsc.br/moodle/mod/questionmaire/print php?qid=140&rid...
q print.phpeq

07/08/2016 12:30




Teste Vocacional
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Quais as profissoes que mais lhe atraem?

[ Decoragido

™ Enfermagem

I Letras

I” Fisica

I” Ciéncias Atuariais

I sistemas de Informac&o
" Medicina Veterinaria

" Jornalismo

Quais as profissdes que mais lhe atraem?

" Educagio Fisica

I Quimica

™ Relagdes Plblicas

" Pedagogia

I™ Ciéncias Contabeis
I Artes Plasticas

™ Telecomunicagées
I” Filosofia

Quais as profissdes que mais lhe atraem?

™ Relages Internacionais
" Publicidade

I™ Fotografia

" Geografia

™ Engenharia Ambiental
" Fisioterapia

I Ciéncia da Computagao
I Estatistica

Fechar esta janela

://relle.ufse br/moodle/mod/questionmaire/print. php?qid=140&rid. ..
q print.php?q
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