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Teoria da Aprendizagem Significativa e de Assimilacdo na Educagdo Matematica:
estado do conhecimento em dissertagdes e teses (2010-2021)

Camila da Silva Pereira

RESUMO

Nosso objetivo de pesquisa é compreender como esta sendo utilizada a Teoria de
Aprendizagem Significativa e a Teoria de Assimilacao nas pesquisas em dissertacdes e teses
brasileiras no periodo de 2010 a 2021. A metodologia empregada foi o Estado do
Conhecimento. O levantamento de dados foi realizado por meio de buscas na Biblioteca
Digital Brasileira de Teses e Dissertagcdes de trabalhos que tratassem da teoria ausubeliana
no periodo em questdo. Foram encontradas 36 pesquisas, sendo 31 dissertacdes e 5 teses.
Observamos que a maioria dos trabalhos sdo da UFSM. Além disso, identificamos que nem
todos os trabalhos que tratam de Aprendizagem Significativa tratam da Assimila¢do. Vimos
também que, a maioria dos trabalhos tratam da assimilacdo, de modo mais especifico, tratam
da reconciliacdo integradora e muito pouco do esquecimento. Além disso, percebemos que a
maioria das pesquisas aplicam a assimilacdo e muito pouco os tipos de aprendizagens.

Palavras-chave: Estado do Conhecimento. Aprendizagem Significativa. Assimilag&o.

1- INTRODUCAO

Durante a graduacgdo fiquei motivada a conhecer melhor as pesquisas da area de
Educacdo Matematica. Nesse processo, tive contato com a teoria de Aprendizagem
Significativa e de Assimilagdo de Ausubel, bem como contato com o trabalho intitulado
“Teoria dos Registros de Representacdo Semiotica: estado do conhecimento em dissertacdes
e teses (1996-2019) de Crislaine Costa”, que ¢ uma dissertagdo que foi defendida em 2021.
Foi desse trabalho que tirei a motivacdo de desenvolver este Trabalho de Concluséo de Curso.



Na area de Educacdo Matematica, a pesquisa cientifica busca solucionar problemas
gue encontramos no processo de ensino e aprendizagem da Matematica.

A Teoria de Aprendizagem Significativa e de Assimilagdo de David Ausubel, em
resumo, pretende verificar a efetividade da aprendizagem, ou seja, verificar se uma pessoa
realmente aprendeu os conteldos e se ela consegue acessar 0s objetos matematicos
futuramente, por exemplo.

A disciplina de Matemaética é considerada uma das que mais reprova, mostrando que
muitas pessoas ndo a compreendem. Nesse contexto, a aprendizagem significativa e de
assimilacdo entra em cena e contribui para a efetivacdo do entendimento dos objetos
matematicos.

No Brasil, hd pesquisas que tratam da aplicagdo da Teoria de Aprendizagem
Significativa e de Assimilacdo no ensino da matematica visando a verificacdo da
aprendizagem. Foi pensando a respeito disso e da melhoria da aprendizagem da matematica
que este trabalho procura refletir sobre as contribuicdes de pesquisadores educacionais no
contexto da Aprendizagem Significativa e de Assimilacdo de Ensino em Matematica. Assim,
entendemos que a realizacdo de um estado do conhecimento como um estudo que visa
“mapear e discutir uma certa producao académica em determinado campo do conhecimento,
utilizando predominantemente fontes de consulta disponiveis na forma de resumos ou
catalogos” (FERREIRA, 2002, p. 258).

Nesse contexto, esta pesquisa tem a natureza bibliografica, analitica e apresenta uma
investigacdo de abordagem qualitativa do tipo Estado do Conhecimento sobre Aprendizagem
Significativa e de Assimilacdo em Educacdo Matemaética, no periodo de 2010 a 2021, a partir
do mapeamento e da andlise de pesquisas académicas, dissertacGes e teses, com vistas a
melhor compreender o que os estudos tém revelado sobre o tema.

Diante da tarefa de elaborar uma pesquisa, seja qual for sua natureza, geralmente
recorremos a nossa base de conhecimento para que possamos desenvolvé-la de maneira
satisfatoria. Muitas vezes, essa bagagem comecga com nossas origens, seja na vida familiar,
escolar, social ou profissional. As bases que constituem os sujeitos s&o uma parcela muito
importante no desenvolvimento futuro de um profissional, influenciando justamente nas suas

formagdes e decisoes.



A pesquisa cientifica contribui diretamente na constru¢cdo do conhecimento e por
meio dela que encontramos respostas para 0s problemas que investigamos. Para construir o
conhecimento cientifico, precisamos entender o objeto de estudo e criar aproximagdes
conceituais a partir dele, reelaborando conceitos ja existentes. E na educacdo, assume um
papel fundamental, pois é por meio dela que temos diferentes meios para 0 processo de ensino
e aprendizagem. Uma vez que, o ato de ensinar requer busca, reflexdo e debate.

Tradicionalmente, a matematica tem sido vista como uma disciplina muito dificil,
rigorosa e muito abstrata, o que acaba dificultando o sucesso escolar de varios estudantes.
Essa nocdo leva a uma préatica docente impessoal e, por vezes, desconectada da realidade,
tornando o processo de ensino repleto de dificuldades. Essas dificuldades de ensino e
aprendizagem instigam as pesquisas direcionadas para a Educacdo Matematica, sendo um
campo de pesquisa e estudos das maneiras de ensinar matematica.

No que diz respeito a esta pesquisa, 0 objetivo € compreender como estd sendo
utilizada a Teoria de Aprendizagem Significativa e a Teoria de Assimilacdo nas pesquisas
em dissertacOes e teses brasileiras no periodo de 2010 a 2021. Entendemos estado do
conhecimento como um estudo que visa “mapear e discutir uma certa produgdo académica
em determinado campo do conhecimento, utilizando predominantemente fontes de consulta
disponiveis na forma de resumos ou catalogos” (FERREIRA, 2002, p. 258).

A Aprendizagem Significativa acontece quando o aluno se depara com situagdes que
requer interesse, analise e reflexdo. Quando os alunos sdo capazes de analisar e compreender
criticamente o significado dos conhecimentos que aprenderam, havera um progresso
relacionado ao conhecimento desses conceitos. Nesse processo, 0s alunos podem abrir e
discutir ideias com outras pessoas, negociar significados, organizar conhecimentos e
registrar.

O trabalho proposto pretende pesquisar, mostrar e levantar trabalhos que tratam de
Aprendizagem Significativa e de Assimilacdo e Ensino em Matematica, apresentando como
questdo de pesquisa: Como o quadro tedrico da Teoria de Aprendizagem Significativa e
de Assimilacao tem sido mobilizado nas dissertacdes e teses de pesquisas brasileiras no
periodo de 2010 a 20217 Além do mais, tem como objetivo geral: compreender como esta
sendo utilizada a Teoria de Aprendizagem Significativa e de Assimilagdo nas pesquisas em

dissertagdes e teses brasileiras no periodo de 2010 a 2021.



Para conseguirmos responder a questdo de pesquisa e atingir o objetivo geral,
elencamos os seguintes objetivos especificos: (i) identificar as dissertacfes e teses que
abordam a Teoria de Aprendizagem Significativa e de Assimilagdo defendidas no Brasil entre
os anos de 2010 a 2021; (ii) investigar quais sdo as principais tematicas privilegiadas nas
dissertacdes e teses; (iii) apontar as lacunas existentes contribuindo para novas pesquisas na
area.

O presente artigo conta com a seguinte organizagdo: introducdo, aprendizagem
significativa e de assimilacdo, metodologia e panorama da producéo cientifica da teoria de

aprendizagem significativa e de assimilacao de 2010 a 2021.

2- APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA E DE ASSIMILACAO

A Teoria da Aprendizagem Significativa, elaborada pelo psic6logo norte-americano
David Paul Ausubel, e que teve como principais propagadores de sua Teoria Joseph Donald
Novak, Dixie Bob Gowin e Moreira (MOREIRA, 2006), se caracteriza pela fundamentacao
da analise sobre aprendizagem escolar e o0 ensino. As proposicdes desta teoria estdo pautadas
em acreditar “que 0s individuos apresentam uma organizacéo cognitiva interna baseada em
conhecimentos de carater conceitual (PELIZZARI et al., 2002)”. A complexidade da teoria
é um caso de dependéncia com a quantidade de conceitos presentes e das relagdes que séo
estabelecidos com esses conceitos. Relacdo essa, de carater hierarquico, de maneira que a
estrutura € compreendida como uma rede de conceitos com o grau de abstracdo e
generalizacdo (SALA; GONI, 2000, p.231).

Moreira (2006, p. 14-15) define a aprendizagem significativa como “um processo
pelo qual uma nova informacéo se relaciona, de maneira substantiva e ndo arbitréaria, a um
aspecto relevante da estrutura cognitiva do individuo”, ou seja, no momento em que acontece
uma interacgdo entre subsuncor com aquilo a ser aprendido.

Em suma, subsuncor é um nome para um conhecimento especifico que existe na
estrutura do conhecimento pessoal, para que possa dar sentido ao novo conhecimento que lhe
é apresentado ou por ele descoberto. Conforme Moreira (2012, p. 6) “a atribuicdo de

significados a novos conhecimentos depende da existéncia de conhecimentos prévios



especificamente relevantes e da interagdo com eles”. Dessa forma, dada a interacdo do
subsungor com o conhecimento a ser aprendido este, o subsuncor, modifica-se e adquire novo
significado enquanto reforca os ja existentes. Ou seja, a atribuicdo de significado a novos
conhecimentos depende da existéncia e da interacao de conhecimentos especificos anteriores
relacionados.

Geralmente acredita-se que os subsungores sdo apenas conceitos. Isso decorre da
énfase de Ausubel nos conceitos estruturais de cada disciplina que deve ser identificada e
ensinada aos alunos e, uma vez que um aprendizado significativo seja obtido, ele pode ser
usado como um novo subsuncor de aprendizado significativo. Subsuncores sdo
conhecimentos prévios que é particularmente relevante para a aprendizagem de outros
conhecimentos.

As subsuncdes indicam o nivel da estabilidade cognitiva do sujeito, em virtude da sua
dinamicidade e de sua modificacdo ao longo das aprendizagens significativas que o sujeito
passa, na qual as subsungdes podem vir a evoluir ou involuir. Provem desse fato a defini¢cdo
de estrutura cognitiva, usada no &mbito da Teoria de Aprendizagem Significativa (TAS), que
¢ conjunto hierarquico de subsuncores que estdo mutuamente relacionados. Sendo assim a

aprendizagem significativa € caracterizada

Por uma iteracdo (ndo uma simples associacdo), entre aspectos especificos
e relevantes da estrutura cognitiva e as novas informagdes, pelos quais estas
adquirem significado e sdo integradas a estrutura cognitiva de maneira ndo
arbitraria e ndo literal, contribuindo para a diferenciacdo, elaboracédo e
estabilidade dos subsuncores preexistentes e, consequentemente, da prépria
estrutura cognitiva. (MOREIRA, 2006, p.16).

De maneira oposta a aprendizagem significativa tem-se a aprendizagem mecanica,
que é aquela em que ndo ocorre interacdo entre uma nova informacéo e as informacdes que
o0 aluno ja sabe, ficando armazenada de forma literal e arbitraria na estrutura cognitiva do
sujeito. Segundo Moreira (2012) seria a usualmente chamada “decoreba”. Porém, ainda que
opostas, elas ndo sdo dicotdmicas, sendo capaz de haver os dois tipos de aprendizagem num
mesmo conteudo.

Conforme Moreira (2006), para que a aprendizagem significativa ocorra, é preciso
que o material a ser utilizado no ensino possa se relacionar e se incorporar a estrutura

cognitiva, as subsungdes, de forma néo literal e ndo arbitraria. Um material que proporciona
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isso € referido como potencialmente significativo, porém sO ocorre se 0 material tiver
significado l6gico, ou seja:

Ser suficientemente ndo arbitrério e ndo aleatério, de modo que possa ser
relacionado, de forma substantiva e ndo arbitraria, as ideias correspondentes
relevantes que se situem no dominio da capacidade humana de aprender.
(MOREIRA, 2006, p.19).

Portanto, para que a aprendizagem de fato ocorra o sujeito deve ter em sua estrutura
cognitiva os subsuncores, em que o conhecimento a ser aprendido tende a se relacionar.

A aprendizagem significativa tem essencialmente duas condi¢fes: 1) os materiais de
aprendizagem devem ter um significado potencial; 2) os alunos devem ter a disposi¢éo de
aprender.

A primeira condicao significa que o material de aprendizagem tem significado l6gico,
e a segunda condicdo significa que o aluno tem pensamentos idéias-ancoras relevantes em
sua estrutura cognitiva que podem ser relacionados ao material. Em outras palavras, o
material deve estar relacionado a estrutura cognitiva, e o aluno deve ter o conhecimento
prévio necessario para tornar essa relacdo ndo arbitraria e ndo literal.

O que precisa ser enfatizado € que o significado esta nas pessoas e ndo no material,
ou seja, ndo ha livros significativos, aulas significativas, questdes significativas. A segunda
condicdo pode ser mais dificil de satisfazer do que a primeira: o aluno deve esperar conectar
0 novo conhecimento com o seu conhecimento anterior de uma maneira nova, nao-arbitraria
e ndo literal.

Moreira (2006) ainda evidencia outras distin¢gdes nas formas de aprender, sendo a
aprendizagem por recep¢do, onde o conteldo é apresentado em sua forma final, seguida pela
aprendizagem por descoberta, em que o conteddo a ser aprendido € descoberto. Nos dois
casos podem acontecer tanto aprendizagem significativa como mecéanica. Por exemplo,
segundo Both (2016), considere o objeto de aprendizagem ‘“quadrado”, para o aluno
compreender o conceito de “quadrado” por “descoberta”, devera passar por varias situacoes
que o levem a isto, sendo capaz de identificar o significado de um “quadrado”. J& na
aprendizagem por “recep¢do”, por meio de uma aula expositiva, o professor expde o que ¢é
um “quadrado”.

Segundo o autor, a aprendizagem receptiva significativa implica na aquisicdo de
novos conceitos caracterizadas por trés tipo: aprendizagem representacional, de conceitos e

proposicional.
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A aprendizagem representacional refere-se ao fato de que qualquer simbolo
expressa 0 que acontece quando certos objetos ou eventos sdo expressos em uma relacéo
clara em certo sentido, ou seja, o simbolo retrata apenas o objeto que o representa. Como a
associacdo da figura de um quadrado a palavra quadrado. A aprendizagem representacional
é significativa, pelo fato de suas equivaléncias representacionais se relacionam de forma nédo
arbitréria e substantiva que se aproxima da aprendizagem por memoriza¢do (AUSUBEL;
NOVAK; HANESIAN, 1980; AUSUBEL, 2003).

Quando o sujeito percebe a regularidade no evento ou objeto, passa a expressa-los
com um determinado simbolo e ndo depende mais da referéncia especifica do evento ou
objeto para dar sentido ao simbolo, ocorre uma aprendizagem conceitual. Nesta
aprendizagem, torna-se necessario a importancia do significado e a formacéo deles. Segundo
Ausubel, Novak e Hanesian (1980, p.98-39),

Uma vez que significados iniciais sdo estabelecidos para signos ou simbolos de
conceitos, através do processo de formacdo de conceitos, novas aprendizagens
significativas dardo significados adicionais a esses signos ou simbolos, e novas
relagBes, entre os conceitos anteriormente adquiridos, serdo estabelecidas. [...]
Embora os individuos aprendam significados de signos ou simbolos adquiridos de
maneira muito pessoal, esses significados tém uma caracteristica comum numa dada
cultura, de modo a permitir o emprego de simbolos para a troca de informacges. Se
tal ndo ocorresse assim, seria impossivel o ensino académico ou qualquer outra forma
de troca organizada de conhecimento, e a aprendizagem significativa seria
impossivel, exceto através de métodos de aprendizagem por descoberta.

Na aprendizagem proposicional, por sua vez, Ausubel, Novak e Hanesian (1980,
p.39-40) dizem que compete ao “significado de ideia expressas por grupo de palavras
combinadas em proposi¢cdes ou sentengas”, com o intuito de “aprender 0 significado de
proposicdes verbais que expressam outras ideias diferentes daquelas da equivaléncia
proposicional”. O que se estuda é o significado de uma nova estrutura, dessa forma a
proposicdo é uma unidade referencial, decorrente da combinacao de vérias palavras isoladas,
que se relacionadas entre si, constituem-se na combinacéo de tal forma a compor um todo,
com significado proprio.

Na relacdo hierdrquica entre 0 conhecimento presente na estrutura cognitiva e a
informacgdo que precisa aprender, Ausubel (2003) evidencia trés tipos de aprendizagem
proposicional: a primeira intitulada aprendizagem subordinada, onde o0s conceitos

inclusores estdo hierarquicamente superiores ao material a ser aprendido. Por exemplo,
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segundo Souza, Silvano e Lima (2018), o aluno tem em sua estrutura o conceito de
quadrilatero e a nova informacdo estudada € a figura do trapézio. A ideia de quadrilatero,
assim, & um conhecimento mais geral e inclusivo; na segunda, aprendizagem
superordenada, o conhecimento prévio é mais singular que o novo material e determina
como conceito de posicdo superior. Segundo Souza, Silvano e Lima (2018), na estrutura do
cognitiva do aluno ha a nocdo dos algoritmos de 0 a 9 e a nova informacéo a ser aprendida
sdo0 0s numeros com dois algoritmos, assim € preciso buscar outros conhecimentos e interagir

com os conceitos de algoritmos e, por fim, a aprendizagem combinatdria onde:

[...] a atribuic8o de significados a um novo conhecimento implica interagdo com
Varios outros conhecimentos j4 existentes na estrutura cognitiva, mas ndo é nem mais
inclusiva nem mais especifica do que os conhecimentos originais. Tem alguns
atributos critérios, alguns significados comuns a eles, mas ndo os subordina nem
superordena. (MOREIRA, 2012, p.19).

Segundo Ausubel (2003), a Teoria da Assimilacdo explica a maneira como se
relacionam, de forma seletiva, no processo da aprendizagem, 0S novos conceitos
potencialmente significativos do material de ensino com os conceitos relevantes que existem
na estrutura cognitiva do sujeito, como esses conceitos se comunicam com aqueles relevantes
e o resultado dessa comunicacéo.

Em suma, a Teoria da Assimilagdo elucida o resultado da interagdo que acontece na
etapa da aprendizagem entre o novo material a ser aprendido e a estrutura cognitiva do
aprendiz.

Ao tratar da assimilacdo, Ausubel destaca a ocorréncia de processos relacionamos no
decorrer da aprendizagem significativa, como a diferenciacdo progressiva, a reconciliacdo
integradora e a natureza do esquecimento.

A diferenciacéo progressiva segundo Moreira (2012, p. 9) é 0 “(...) 0 processo de
atribuicdo de novos significados a um dado subsuncor (um conceito ou uma proposicéao, por
exemplo) resultante da sucessiva utilizacdo desse subsuncgor para dar significado a novos
conhecimentos”. Segundo Paz, Fonseca, Domingues e Gongalves (2021),A o professor ao
apresentar a turma os nimeros irracionais, deve comecar do que € mais geral para 0 mais
especifico. Assim, consideremos o conceito de nameros irracionais, a medida que o aluno
aprende significativamente o que seria um numero irracional, o subsungor conceito de

numero irracional fica cada vez mais elaborado.
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Por sua vez, a reconciliacéo integradora, como diz Moreira (2012, p. 35), € “(...) um
processo da dinamica da estrutura cognitiva, simultaneo ao da diferenciacdo progressiva, que
consiste em eliminar diferencas aparentes, resolver inconsisténcias, integrar significados
fazer superordenagdes”. Ainda segundo Paz, Fonseca, Domingues e Goncalves (2021), por
meio da reconciliacdo integradora o professor tera de estudar relacbes entre 0os numeros
irracionais e outros conjuntos numeéricos, reconciliando e integrando significados,
identificando similaridades e diferencas.

E por fim, a natureza do esquecimento, Ausubel (2003. p. 61), afirma que:

Embora a estabilidade do material significativo seja, inicialmente, melhorada com a
ancoragem a pontos de interesse conceptuais relevantes e estaveis na estrutura
cognitiva do aprendiz, tal material esta gradualmente sujeito a influéncia erosiva da
tendéncia reducionista ubiqua da organizagdo cognitiva. Devido a ser
psicologicamente mais econémico e menos incomodo reter uma Unica ideia
altamente inclusiva do que lembrar varias ideias relacionadas mais especificas, o
sentido (significado) particular das Ultimas ideias maltiplas tem tendéncia a ser
incorporado pelo significado generalizado da ideia simples. Como resultado, quando
comega esta segunda fase de subsungdo, ou fase obliterante, os itens especificos da
respectiva forma original especifica tornam-se, progressivamente, menos
dissociaveis como entidades por direito, até deixarem de estar disponiveis e se
considerar terem sido esqueci- dos.

Assim, 0 esquecimento € uma continuacédo, ou fase temporal posterior, do mesmo
processo interativo subjacente a disponibilidade do material de instrucdo
estabelecido durante (e para) um periodo de tempo variavel ap6s a aprendizagem; e
a mesma capacidade de subsuncdo necessaria para a aprendizagem de recepcdo
significativa fornece, de alguma forma e paradoxalmente, a base para o esquecimento
futuro.

Se a diferenciacgdo progressiva e a reconciliacdo integradora sao processos basicos da
dindmica da estrutura cognitiva no processo de aprendizagem significativa e de assimilacao,
promover esse tipo de aprendizagem em um ambiente de ensino deve ser usado como um

principio processual para o ensino da mateéria.

Segundo Moreira (2012), a linguagem é essencial para promover uma aprendizagem
significativa e de assimilacdo. Contamos com elas para ensinar qualquer sistema de
conhecimento organizado em um ambiente de ensino formal, que é a base da teoria de
aprendizagem significativa e de assimilagdo. A facilitacio de uma aprendizagem
significativa e de assimilacdo depende mais de novas tendéncias de ensino do docente, novas
diretrizes escolares, do que de novas metodologias, ou mesmo de modernas tecnologias de

informacdo e comunicacdo. Existem estratégias e instrumentos que facilitam a aprendizagem
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significativa e de assimilacdo, como mapeamento conceitual, organizador prévio, diagramas

V, instrumentos heuristicos enfatizando a interacdo entre o pensar e o fazer.

2.1 Mapas Conceituais, Aprendizagem Significativa e Assimilacéo

Mapas conceituais surgiu como uma estratégia com grande potencial para facilitar a
aprendizagem significativa e de assimilagdo. Além disso, demonstra sua base tedrica, e
exemplos sdo dados, especialmente no campo da ciéncia. De um modo geral, 0s mapas
conceituais sdo diagramas que indicam as relagdes entre conceitos ou palavras que usamos

para representar conceitos. Como podemos ver o exemplo a seguir:

Figura 1 — Exemplo de Mapa Conceitual

‘\ 530 condicties //

para ocorréncia de

Aprendizagem Significativa

E de natureza

| *1 ’
Implica no Esta ligada
de i

desenvolvimento a idefa

- e fos as
Exemplificados
em

Ligado ao processo
de aprender esta

Fonte: elaborada pela autora.
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Os mapas conceituas sdo capazes de seguir um modelo hierarquico, (mas ndo deve
ser confundido com organogramas ou diagramas de fluxo, pois ndo implicam em sequéncias)
onde conceitos mais inclusivos estdo na parte de superior da hierarquia (topo do mapa) e
conceitos especificos, localizado na parte inferior (base do mapa). Mapas conceituais nao
precisam ter essa hierarquia. Mas, deve sempre deixar claro no mapa quais sdo 0s conceitos
contextuais mais importantes e quais sdo secundarios. As setas podem ser usadas para dar
um senso de direcdo as relagdes conceituais, mas nao € obrigatorio.

Vocé pode desenhar um mapa conceitual para uma aula apenas, para um estudo, para
um curso ou para um projeto educacional completo. A diferenca depende da universalidade
e abrangéncia dos conceitos colocados no mapa. Um mapa que envolve apenas conceitos
gerais, inclusivos e organizacionais pode ser usado como referéncia para planejar todo o
curso, e 0 mapa que inclui apenas conceitos especificos pode ajudar a selecionar certos

materiais de ensino.

Segundo Moreira (2012, p. 6),

Mapas conceituais foram desenvolvidos para promover a aprendizagem
significativa. A andlise do curriculo e o ensino sob uma abordagem
ausubeliana, em termos de significados, implicam: 1) identificar a estrutura
de significados aceita no contexto da matéria de ensino; 2) identificar os
subsuncdes (significados) necessarios para a aprendizagem significativa da
matéria de ensino; 3) identificar os significados preexistentes na estrutura
cognitiva do aprendiz; 4) organizar sequencialmente o contelido e
selecionar materiais curriculares, usando as ideias de diferenciacdo
progressiva e reconciliagdo integrativa como principios programaticos; 5)
ensinar usando organizadores prévios, para fazer pontes entre o0s
significados que o aluno j& tem e os que ele precisaria ter para aprender
significativamente a matéria de ensino, bem como para o estabelecimento
de relagdes explicitas entre 0 novo conhecimento e aquele j& existente e
adequado para dar significados aos novos materiais de aprendizagem.

O mapa conceitual é dindmico, mudando constantemente durante o processo de
aprendizagem significativa e de assimilagdo. A estrutura cognitiva esta sempre se
reorganizando por diferenciacéo progressiva e reconciliacdo integradora, se a aprendizagem
for significativa, de modo que o mapa desenhado hoje sera diferente amanha.

Parece simples, as vezes confundido com esquemas ou diagramas, 0 mapa conceitual
pode levar a mudancas nos métodos de ensino, avaliagdo e aprendizagem. Eles procuram

promover aprendizagem significativa e de assimilacdo e entra em conflitos com métodos
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voltadas para a aprendizagem mecanica. Apesar de encontrar muitos trabalhos da década de
setenta, atualmente 0 uso de mapas conceituais ndo é comum na rotina da sala de aula. Com
grande potencialidade, utiliz&-los implica em dar novos significados aos conceitos de

aprendizagem, avaliacédo e ensino.

3- METODOLOGIA

O termo método é determinado do grego meta (através de) e odds (caminho) como o
caminho por meio do qual é possivel encontrar a resposta da questdo proposto pela pesquisa.
E necessario entender a metodologia como processos que facilitam alcancar os objetos
estabelecidos. A origem da nomenclatura método em latim, methodu, quer dizer caminho, ou
seja, aponta a direcdo que o trabalho ird passar, delimitado pelo principio cientifico. Portanto,
neste capitulo buscamos esclarecer a metodologia que usaremos e as estratégias adotadas.

Segundo Severino (2002), precisamos deixar claro o tipo de metodologia e métodos
que iremos utilizar no decorrer do processo de realizacdo da pesquisa. A metodologia
selecionada para esta pesquisa se denomina Estado do Conhecimento. Para Ferreira (2002),
pesquisas ditas como Estado do Conhecimento tem como objetivo analisar trabalhos
académicos em um certo periodo acerca de uma dada tematica e mapeando publicacbes de
outros trabalhos. Para Romanowski e Ens (2006, p. 39) um estudo que “aborda apenas um
setor das publicagbes sobre o tema estudado vem sendo denominado de Estado do
Conhecimento”.

Pesquisas determinadas como Estado da Arte ou Estado do Conhecimento tem carater
bibliografico e possibilitam o mapeamento dos trabalhos cientificos de uma determinada

tematica. E necessario diferenciar o Estado da Arte em relagio ao Estado do Conhecimento.

Os estudos realizados a partir de uma sistematizacdo de dados, denominada
“estado da arte”, recebem esta denominagdo quando abrangem toda uma
area do conhecimento, nos diferentes aspectos que geraram produgdes. Por
exemplo: para realizar um “estado da arte” sobre “Formagdo de Professores
no Brasil” ndo basta apenas estudar os resumos de dissertacdes e teses, sao
necessarios estudos sobre as producGes em congressos ha area, estudos
sobre as publicacdes em periddicos da area. O estudo que aborda apenas um
setor das publicacBes sobre o tema estudado vem sendo denominado de
“estado do conhecimento” (ROMANOWSKI; ENS, 2006, p. 39)
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A metodologia Estado da Arte trata apenas das pesquisas de uma determinada area
de conhecimento, enquanto o Estado do Conhecimento lida somente com dados de um setor
especifico. As duas metodologias possuem mesmos métodos e caracteristicas, diferenciando-
se apenas pelo foco de estudo.

Contudo, como citado antes, definimos esta pesquisa como um ‘Estado do
conhecimento’, e ndo um ‘Estado da Arte’, visto que mapeamos ¢ escolhemos para este
trabalho, somente as dissertacbes de mestrados e teses de doutorados, e ndo outros
modelos de producbes académicas. Romanowski e Ens (2006) apresentam que: “Os estudos
realizados a partir de uma sistematizacao de dados, denominada “estado da arte”, recebem
esta denominacdo quando abrangem toda uma &rea do conhecimento, nos diferentes aspectos
que geraram producdes”. (ROMANOWSKI. ENS, 2006, p.39).

Um Estado do Conhecimento determina

[...] o desafio de mapear e de discutir uma certa produgdo académica em
diferentes campos do conhecimento, tentando responder que aspectos
dimensdes vém sendo destacados e privilegiados em diferentes épocas e
lugares, de que formas e em que condi¢des tém sido produzidas certas

dissertaces de mestrado, teses de doutorado [...] (FERREIRA, 2002, p.
257).

Por isso, é visto como uma ferramenta segura de conhecimento, ndo apenas para quem
o realiza, mas também para quem usa para se aprofundar nos trabalhos sobre o tema de estudo
apontado. Para Messina (apud ROMANOWSKI; ENS, 2006), a metodologia nomeada
“Estado do conhecimento” pode ser vista como uma representacao grafica como em um mapa
feito como uma importante fonte de informacdo e possibilitando alcancar diversos dados
sobre o tema investigado.

Para Haddad (2002) esse tipo de pesquisa como um estudo que possibilita, num tempo
definido, ordenar um campo do conhecimento estabelecido, entender o que inUmeras
producdes académicas tém como resultados de suas pesquisas e analisar, através desses
trabalhos, as teméticas e as abordagens, além de ajudar na construcéo de pesquisas futuras,
preenchendo as lacunas presentes.

Esta pesquisa se caracteriza com vies tanto quantitativo como qualitativo, pois sao
provenientes da quantidade de pesquisas fichadas e das discussdes tedricas feitas a partir
delas. Segundo Souza e kerbauy (2017) “o qualitativo e o quantitativo se complementam e

podem ser utilizados em conjunto nas pesquisas, possibilitando melhor contribuicdo para
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compreender os fendmenos educacionais investigados, que a cada vez mais se apresentam a

partir de multiplas facetas”. Assim, o proposito da nossa pesquisa foi realizar um

levantamento da producdo de trabalhos cientificos no que se refere a utilizagdo da

Aprendizagem Significativa e de assimilacdo em Educacdo Matematica, analisando as

dissertacdes e teses entre os anos de 2010 a 2021.

Romanowski e Ens (2006) afirmam que para desenvolver o estado do conhecimento

ou estado da arte é preciso compreendé-la como um estudo descritivo, pois causa um cenario

com uma condicao

especifica e de amostra aleatoria e analitica. Declaram ainda a

necessidade de seguir alguns passos como

- definicdo dos descritores para direcionar as buscas a serem realizadas;

- localizacdo dos bancos de pesquisas, teses e dissertacdes, catalogos e acervos de
bibliotecas, biblioteca eletrbnica que possam proporcionar acesso a cole¢des de
periddicos, assim como aos textos completos dos artigos;

- estabelecimento de critérios para a selecdo do material que compde o corpus do
estado da arte;

- levantamento de teses e dissertacBes catalogadas;

- coleta do material de pesquisa, selecionado junto as bibliotecas de sistema COMUT
ou disponibilizados eletronicamente;

- leitura das publicac6es com elaboracdo de sintese preliminar, considerando o tema,
0s objetivos, as problematicas, metodologias, conclusdes, e a relagdo entre o
pesquisador e a area; 11523

- organizacdo do relatério do estudo compondo a sistematizacdo das sinteses,
identificando as tendéncias dos temas abordados e as relagdes indicadas nas teses e
dissertacdes;

- andlise e elaboragdo das conclus@es preliminares.

(ROMANOWSKI; ENS, 2006, p. 43).

Assim, para ordenar as fontes de pesquisa consultadas, preparacdo dos dados,

parametros para a coleta e como atuamos nas analises das dissertacGes e tese, seguimos 0s

passos de Romanowski e Ens (2006). Assim, iniciamos a preparagdo da pesquisa com

consultas online. Abaixo explicaremos os métodos utilizados:

a)

b)

Definicdo do descritor: Aprendizagem Significativa e de Assimilacédo
de David Ausubel em Ensino de Matematica;

Busca no sitio da Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes
(BDTD) defendidas a partir de 2010;

Com esta delimitagdo encontramos 1.749 trabalhos, entre dissertagdes
e teses, realizadas por pesquisadores das universidades. Dentre esses,
foram mapeados 36 trabalhos, por terem titulos que envolviam
aprendizagem significativa e de assimilacdo em educagdo matematica.
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d) Apds a coleta de dados prosseguimos com a leituras dos resumos,
introducdes e conclusdo de todas as dissertacdes e teses achadas, com
objetivo de confirmar se os trabalhos correspondiam com o propésito
da nossa pesquisa;

e) Construimos uma planilha no Excel, nos anexos, para o fichamento
das dissertacOes e teses com os indicadores: sigla da instituicdo do
ensino, ano da publicacao, titulo da dissertagdo ou tese, autor, nivel de
abrangéncia, objeto matematico, aspectos da Teoria que foram
abordados e metodologia de pesquisa;

f) Determinamos quatro categorias analiticas para conduzir nossos
estudos: Objeto matematico; Metodologia; Nivel de abrangéncia;
Aspectos da Teoria.

A busca obteve diversas dissertacdes e teses defendidas no Brasil, no tempo
pesquisado. Porém, é importante mencionar que trabalhos que abordem a pratica da pesquisa
nos anos escolhidos para essa investigacdo, possam ndo ter sido mapeados por terem titulos

ndo relacionados com este objeto de estudo.
3.1 FICHAMENTO DAS DISSERTACOES E TESES

O Fichamento pode ser pensado como uma ferramenta que ajuda a organizar
informacdes relevantes sobre o trabalho cientifico proposto. Essa atividade, principalmente
para os praticantes iniciais, pode parecer “chata”, mas a medida que o leitor se familiariza
com a atividade, percebe sua importancia e vantagens na escrita de um artigo cientifico. De
acordo com Henriques e Medeiros (1999, p.100), o fichamento objetiva: “a) identificar as
obras consultadas; b) registrar o conteido das obras; c) registrar as reflexdes proporcionadas
pelo material de leitura; d) organizar as informagdes colhidas™.

Nesse sentido, desenvolvemos uma planilha no Excel, nos anexos, para organizar 0s
dados das leituras que realizamos das dissertacGes e teses. Para extrair o maximo de
informagdes possivel de resumos, introducfes e conclusbes de trabalhos encontrados em
nossa busca. Com a finalidade de completar os campos destinados a sigla da intuicdo de
ensino, ano da publicacdo, titulo da dissertagdo ou tese, autor, nivel de abrangéncia, objeto
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matematico, aspectos da Teoria e metodologia de pesquisa. De forma mais detalhada, temos
0s descritores:
I. Ano: ano de defesa da dissertacdo ou tese segundo consta no Banco da BDTD;
ii. Instituicdo: instituicdo de nivel superior na qual a pesquisa esta vinculada;
iii. Titulo: titulo da pesquisa de acordo com a informacdo disponivel no Banco da
BDTD,;
iv. Autor(a): nome e sobrenome do(a) autor(a) da pesquisa;
v. Objeto matematico: averiguar o objeto matematico contemplado na pesquisa;
vi. Nivel de abrangéncia: segundo o nivel de ensino investigado pelo autor (Ensino
Fundamental- anos finais, Ensino Médio, Ensino Superior, ndo se aplica);
vii. Aspectos da TAS: identificar os aspectos da Teoria que foram abordados
(representacional, conceitual, subordinacdo, superordenacdo, modo combinatorio,
diferenciacéo progressiva, reconciliacéo integradora, natureza  do
esquecimento/retencdo e mapa conceitual);
viii. Metodologia: averiguar qual a metodologia utilizada na pesquisa.

4- PANORAMA DA PRODUCACAO CIENTIFICA DA TEORIA DE
APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA E DE ASSIMILACAO NA EDUCACAO
MATEMATICA DE 2010 A 2021

Neste capitulo, apresentamos os dados recolhidos e analisamos os trabalhos
encontrados com o propdsito de compreender 0s aspectos apresentados da Teoria de
Aprendizagem Significativa e de Assimilagdo de Ausubel, assim como entender quais as
teméaticas sdo consideradas. Utilizamos os resumos, introducBes e conclusdes das

dissertacdes e teses, encontradas no banco de dados da BDTD.

4.1 ANALISE GERAL DOS DADOS

Para compreender como esta sendo utilizada a Teoria da Aprendizagem Significativa
e de Assimilagdo nas pesquisas em dissertacdes e teses brasileiras no periodo de 2010 a 2021,

preparamos 0 Quadro 1, com a finalidade de organizar os dados coletados. Neste Quadro,
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por ser a concentracdo do nosso mapeamento, classificamos os trabalhos pesquisados
(dissertacOes e teses) por instituicdo de ensino e 0 nimero de trabalhos conforme cada ano,
relativo ao periodo 2010 a 2021.

Quadro 1- NUmeros de publicagdes por instituicao

2010 [2011 2012 [2013 2014 [2015 [2016 (2017 [2018 (2019 [2020 (2021 |total
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Fonte: elaborada pela autora.

Com a pesquisa encontramos 36 trabalhos, sendo 31 dissertacbes e 5 teses que
utilizaram como contribuicéo tedrica a TAS de David Ausubel. Por meio da planilha com as
dissertacOes e teses, realizamos a analise de todos os trabalhos, mas com a leitura voltada
para o resumo, a introdugdo e a concluséo, pois 0 nosso interesse € pela procura das seguintes
informagdes: autor, instituicdo, nivel de ensino, objeto matematico, aspectos da TAS e
metodologia. Em algumas situagdes, quando as informagdes ndo estavam explicitas no

resumo, usamos método de busca dentro da propria pesquisa.
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Nos dados do Quadro 1, observamos que UFSM obteve 4 trabalhos no periodo
analisado, sendo a instituicdo com maior nimero de trabalhos produzidos que utilizaram a
TAS, seguida pelas UEM e a PUC-SP que obtiveram 3 trabalhos respectivamente no mesmo
periodo. Observamos que 2015 foi o ano com mais trabalhos realizados, total de sete
pesquisas em diferentes instituicoes.

Depois de andlise cuidadosa dos trabalhos, observamos o emprego da TAS nas
pesquisas, verificamos que seria melhor categorizar em quatro categorias de analise,

determinadas a seguir.

4.2 CATEGORIAS DE ANALISE

Primeira categoria — objetos de pesquisa

Na primeira categoria analisamos o objeto matematico nos trabalhos estudados.
Porém, agrupamos os trabalhos por areas em virtude da quantidade de trabalhos que
constituem nossa pesquisa. Devido a variedade de contetdos abordados, ndo seria viavel
identifica-los todos individualmente em uma proposta de analise como a nossa, entdo
decidimos criar grupos de objetos matematicos ligados por um tema comum.

Classificando segundo os critérios da BNCC, temos as seguintes categorias:
NGmeros, Algebra, Grandezas e Medidas, Geometria e Estatistica e Probabilidade. No
entanto, precisamos fazer algumas adequacdes para melhor atender os dados de nossa
pesquisa. Separamos 0s objetos de pesquisa nas subcategorias: NUmeros e Operacoes;
Algebra e Algebra Linear; Geometria/Grandezas e Medidas; céalculos Diferencial e Integral;
Funcles; Equacdo do 1° e 2° grau; Anélise Combinatdria/ Estatistica; Logaritmo e Outras
Situagoes.

Adicionamos Calculo Diferencial e Integral para ordenar os trabalhos do Ensino
Superior que abordaram limites, derivadas e integral. Juntamos Algebra e Algebra Linear,
Equacéo do 1° e 2° grau, visto que, encontramos poucos trabalhos especificos de Algebra
Linear. Incluimos Outras Situacfes para evidenciar as pesquisas cujo objetivo matematico
eraamplo sem determinar qual era o alvo, como os que utilizaram a modelagem com diversos

conceitos e resolucao de problemas.
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O Quadro 2 mostra um resumo do objeto matematico pesquisado separado nas 7
subcategorias ditas.
Quadro 2 — Classificacdo por unidade temética

Area da Matematica N° de N°de | N°Total de | Percentual
Dissertacbes | Teses Trabalhos
NUmeros e Operacdes 2 1 3 8,33%
Algebra e Algebra Linear 4 1 5 13,88%
Geometria/Grandezas e Medidas 12 0 12 33,33%
Calculo Diferencial e Integral 0 2 2 5,55%
Funcdes 5 0 5 13,88%
Anélise Combinatoria/Estatistica 3 0 3 8,33%
Outras Situagoes 5 1 6 16,66%

Fonte: elaborada pela autora.

Conforme apresentado, a partir da subcategorizagcéo relacionada aos objetos de
pesquisa dos trabalhos foi possivel reconhecer os objetos mateméaticos com maior
predominancia nas dissertacdes e teses, 0 que aponta 0 campo que centraliza 0s maiores
obstaculos de ensino/aprendizagem em matematica, sendo assim, centralizam mais
pesquisas. Entretanto, apresenta lacunas que poder&o ser investigadas por pesquisas futuras.

A verificacdo do grande numero de objetos matematicos desenvolvidos, fazendo-nos
a subclassificar por Unidade Tematica os trabalhos, indica que a TAS tem capacidade para
estar relacionada ao ensino-aprendizagem em todos os niveis de ensino e areas da
matematica. Para entender mais cada estudo, através das unidades tematicas, apresentaremos
alguns pontos relevantes dos trabalhos investigados nas préximas linhas.

Em Numeros e Operagdes atribuimos as pesquisas que possuem fundamentos dos
campos numéricos, 0s quais contribuiram no ensino e aprendizagem das diferentes categorias
numeéricas. Costa (2015) apresentou um estudo sobre nimeros inteiros, no qual utilizou
materiais alternativos numa intervencdo pedagogica para uma aprendizagem significativa e
de assimilacdo das operacdes dos nimeros inteiros. A autora investigou se o uso de materiais
alternativos para o ensino das operagdes dos nimeros inteiros é potencialmente significativo
como recurso na aprendizagem dessas operacfes. Costa (2015) afirmou que o material
alternativo promoveu um maior interesse pela Matematica, fazendo com que seu aprendizado
fosse significativo, propiciando um espaco agradavel e ocasionando, nos alunos, uma

predisposicédo para aprender.
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Em Santos (2018), o objetivo foi analisar o processo de aprendizagem de algoritmos
de multiplicacdo de nimeros naturais resgatados da Historia da Matematica, com uma turma
do 6° ano do Ensino Fundamental. Santos (2018) teve como amostra oito sujeitos
pertencentes a uma turma formada por trinta e quatro alunos, onde a analise da pesquisa
permitiu a compreensdo de que sete dos oito estudantes pesquisados aprenderam de forma
significativa os métodos que foram trabalhados durante a intervencdo pedagogica, pois
possuiam e se utilizaram de subsungdes como apoio para compreensao do novo material.

Na pesquisa de Lima (2014), o autor optou por utilizar uma sequéncia de atividades
mediadas pelo professor com o uso de um software educacional, com o objetivo de analisar
a aprendizagem de alunos do 6° ano do Ensino Fundamental, sobre as opera¢des com fragdes.
Para isso, foi construido um conjunto de atividades a partir de situacdes problemas e
desenvolvido um software educacional Fracton. Santos (2014) afirma que o uso de uma
sequéncia didatica elaborada com atividades, que requer a resolucdo de problemas com
nameros fracionarios, aplicada pela mediagdo do professor e o uso de um software
educacional, promove uma aprendizagem significativa e de assimilacdo e potencializa os
conhecimentos prévios do aluno.

A unidade tematica Algebra/Algebra Linear temos as pesquisas na qual 0 objeto
matematico, na maior parte, foram as equacgdes do 1° e 2° grau, matrizes e demonstraces
matematicas. Em Antunes (2014) buscou-se investigar, por alunos do 8° ano do Ensino
Fundamental, se o0 ensino e a aprendizagem de sistemas de equacdes do 1° grau, por meio de
resolucdo de problemas associada aos principios da TAS, podem colaborar para uma eficaz
construcdo de conhecimento. Como resultado, pode-se concluir que o ensino através da
resolucédo de problemas contribui para maior entendimento do que esta sendo realizado e que
esse tipo de abordagem permite que os estudantes percebam o porqué da necessidade de usar
0 sistema de equacdes do 1° grau para resolver algumas situacées.

Na pesquisa de Hummes (2014), analisou se a compreensao da nogao de equivaléncia
é um conceito subsuncor fundamental para a Aprendizagem Significativa e de Assimilacéo
de equacdo do 1° grau. A luz da TAS, procurou investigar se atividades que relacionam o
equilibrio existente em uma balanca de dois pratos com uma igualdade entre os termos de
uma equagdo podem agir como organizadores prévios facilitadores da Aprendizagem

Significativa e de assimilagéo dos alunos.
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Em Silva (2017), utilizou da Historia da Equacao do 2° Grau através da Histdria em
Quadrinhos como material instrucional no ensino de Matematica, em uma situagéo de ensino,
na forma de um instrumento potencialmente significativo, segundo propde com a TAS. Silva
(2017), afirma que amparado na TAS com a apresentacdo da historia da Matematica na
linguagem de Historia em Quadrinhos, conclui-se que constituiu um elemento facilitador do
processo de ensino-aprendizagem.

Na unidade tematica Geometria, Vigano (2015), apresentou em sua dissertagdo uma
proposta pedagogica diferenciada para o estudo de Trigonometrias, desenvolvida com base
em concepcOes construtivistas e fundamentada na TAS. A pesquisa deu suporte para a
construcdo e aplicacdo da proposta com a qual se buscou responder as seguintes questoes:
Os estudantes sdo ou ndo receptivos a uma metodologia ativa de aprendizagem? Como
reagem? Atividades potencialmente significativas envolvem os estudantes e promovem uma
aprendizagem significativa e de assimilacdo? Os dados considerados tiveram origem em
diversos instrumentos, todos ligados com a aprendizagem de conceitos de Trigonometria, em
uma turma do 2° ano do Ensino Médio.

Martins (2019) averiguou em que medida a aplicacdo de uma sequéncia de atividades
com o uso de um recurso tecnolégico pode auxiliar a aprendizagem significativa e de
assimilacdo de conceitos referente as relagdes trigopnométricas num tridngulo. Martins (2019)
afirmou que é importante que os professores sejam capazes de reconhecer os subsuncores
que os alunos possuem para, assim, propor um ensino que possa se converter em uma
aprendizagem significativa.

Na parte de Fungdes podemos destacar os trabalhos de Luz (2010), que objetivou
recolher indicios, através dos mapas conceituais, da ocorréncia da aprendizagem significativa
e de assimilacdo do conteldo de Funcdo do 1° grau, em uma turma do 1° ano do Ensino
Médio, por meio de atividades investigativas. Souza (2015), apresentou uma proposta de
ensino de Funcdo Afim, estruturada com base dos pressupostas da TAS, como recurso
tecnoldgico, auxiliar a utilizagdo do software Geogebra.

Na unidade tematica destinada a Estatistica e Probabilidade, Santos (2010) teve por
objetivo apresentar a construcdo e aplicacdo de um jogo eletrénico educacional na forma de
objeto de aprendizagem, objetivando a Aprendizagem Significativa e de Assimilagdo de

Analise Combinatdria. Ja Lima (2011), apresentou uma estratégia de ensino através do uso
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de mapas conceituais. Comprovando que a utilizacdo de mapas conceituais no estudo de
matematica favoreceu a aprendizagem significativa e de assimilacéo.

Constam na subcategoria Calculo Diferencial e Integral as pesquisas que lidam
com objetos matematicos limite, derivada e integral. Meira (2015), trata sobre aprendizagem
significativa e os registros de representacdo semiotica de conteddo de Calculo, no qual
buscou-se ampliar o conhecimento referente a aprendizagem visando & melhoria do ensino.

Na subcategoria Outras Situacgdes, destinamos aos trabalhos que ndo se encaixaram
nas opcdes anteriores. Assim, alocamos os trabalhos cujo objeto matematico néo teve clareza,
como os que tiveram modelagem matematica, educacéo inclusiva e resolucéo de problemas.
Destacamos, assim, o trabalho de Rosa (2015), que discutiu aspectos relevantes acerca da
utilizacdo de filmes cinematograficos como organizadores prévios para 0 ensino da
Matematica. Fundamentada na TAS, na qual discutiu-se a importancia dos filmes
cinematogréaficos como elementos facilitadores da Aprendizagem Significativa.

Em Paiva (2019), investigou as contribuicbes do uso de recursos didaticos no
processo de ensino-aprendizagem de Matematica para estudantes com Necessidades
Educativas Especiais. A fim de desvelar as contradi¢fes presentes entre as concepc¢des dos
educadores quando nos referimos ao tema Educacéo Inclusiva. J& Lanuti (2015), investigou
quais estratégias utilizadas pelo professor de Matematica podem favorecer a participacédo e
aprendizagem de todos os estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental, para uma acéo
inclusiva.

Em Borssoi (2013) apoiada na TAS, buscou identificar indicativos de diferenciacao
progressiva e de reconciliacdo integradora quando os estudantes se envolvem em atividades
de modelagem matematica intervindo pela tecnologia. Visando entender de que forma as
atividades de modelagem matematica potencializam a aprendizagem significativa e de
assimilacdo dos alunos e como os alunos se apropriam das tecnologias durante as atividades
de modelagem matematica. Enquanto Vargas (2020), analisou a contribui¢cdo da Modelagem
Matematica para uma aprendizagem significativa de contetidos matematicos, por intermédio
da incluséo dos saberes cotidianos provenientes do contexto sociocultural dos estudantes.
Vargas (2020) afirma que por meio da coletividade e da colaboragdo dos alunos, foi possivel

construir novos conhecimentos matematicos e ainda reforgar conhecimentos ja trabalhados,
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por meio das atividades que envolvem saberes provenientes de aspectos culturais, uma vez
que, despertou maior interesse dos sujeitos.

Observamos que as analises dos trabalhos evidenciam a potencialidade da TAS nos
mais diversos objetos matematicos. Notamos que todas as areas da matematica recebem
atencdo. Alguns conteudos e conceitos se destacam entre os trabalhos mais pesquisados,
possivelmente por ser um conteddo em que os estudantes tém maior dificuldade no processo
de ensino e aprendizagem, ou mesmo relacdo do pesquisador com determinada area da

matematica.

Segunda categoria — nivel de abrangéncia

Na segunda categoria de analise, nivel de abrangéncia, temos o nivel escolar
apresentado nos trabalhos pesquisados. Dessa forma, categorizamos os trabalhos em: anos
finais - 6° ao 9° ano do Ensino Fundamental; Ensino Medio - 1° a 3°série do Ensino Médio
e Ensino Superior.

Ao averiguar o nivel de abrangéncia dos trabalhos conseguimos observar quais sdo as
fases do processo escolar mais favorecidos nas pesquisas cientificas que abordam a TAS, o
que possivelmente sejam os niveis com mais dificuldades de aprendizagem e, portanto, gera
maior inquietude da parte dos pesquisadores. Além do mais, possibilita detectar os niveis que
receberam menos foco, e assim, indicando lacunas existentes na pesquisa colaborando para
pesquisas na area.

No Quadro 3 temos 0s niveis de abrangéncia com a quantidade de trabalhos referente
a cada nivel. Classificamos em niveis educacionais (Educacdo Bésica e Ensino Superior) e
separamos as etapas que constituem a Educacdo Basica (Ensino Fundamental e Médio) para
melhor compreensédo dos dados.

Quadro 3 — Nivel de abrangéncia dos trabalhos investigados

Nivel de Ensino N° de N° de N° Total de Percentual
Dissertagcoes Teses Trabalhos
Ensino Fundamental -Anos Finais 11 1 12 33,33%
Ensino Médio 18 1 19 52,77%
Ensino Superior 2 3 5 13,88%

Fonte: elaborada pela autora.
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A concentracdo maior de trabalhos pesquisados, conforme o Quadro 3, esta na etapa
da Educacdo Basica relativo ao Ensino Médio (52,77%) e logo apds as pesquisas que
investigaram os anos finais do Ensino Fundamental, cujo total foi de 12 trabalhos (33,57%).
A maior parte das pesquisas teve como objetivo explorar propostas didaticas para superar 0s
obstaculos de ensino/aprendizagem na Educacdo Basica. Percebemos que muitos desses
estudos partem de preocupacfes pessoais e profissionais dos proprios pesquisadores diante
dos obstaculos encontrados no ensino da matemaética. Nas palavras de Pontes, (2011, p. 10)
“O sentimento de frustracdo que compartilho com alguns colegas ao observar que, apds
algumas aulas, trabalhando determinado conteddo, ndo houve compreensdo desse assunto
por alguns alunos, ou até mesmo pela maioria, como apontam as pesquisas, gera tristeza,
aborrecimento, mas acima de tudo, inquietacdo.”.

Percebemos que todas as pesquisas encontradas voltadas para Educacdo Basica se
concentram nos anos finais do Ensino Fundamental e Ensino Médio, devido ao ensino da
matematica sO passar a ser ministrado por um professor da area partir do 6° ano do Ensino
Fundamental. Portanto, a partir deste nivel, na prépria atuacéo, os professores sdo capazes de
identificar os principais fatores que levam as dificuldades de aprendizagem e, entdo, por meio
de pesquisas, encontrar estratégias para minimizar essas dificuldades.

Dentre os 36 trabalhos analisados, percebemos que o Ensino fundamental- Anos
iniciais obteve um numero nulo de trabalhos. Observamos uma lacuna que precisa do
empreendimento de pesquisas, uma vez que nos anos iniciais a importancia de estudos se da
ao aprimoramento do letramento matematico.

E perceptivel que as pesquisas voltadas para os anos iniciais, embora seja uma area
bastante imprescindivel e que merece atencdo, ndo recebe a devida importancia. Segundo
Alves (2016), isso é consequéncia da formacao inicial dos professores dos anos iniciais,
deficitaria em Matematica, uma vez que a formacdo nao se da nos cursos de licenciatura de
Matematica, mas, nos cursos de pedagogia, cujo objetivo principal é focar nos processos de
alfabetizacéo e letramento (BORCHARDT, 2015), criando um déficit de conhecimentos
matematicos para esses professores. Assim, é preciso investir na formagéo continuada de
professores que ensinam Matematica nos anos iniciais (BARRETO, 2011). Além disto,

(MELLO, 2000) cita também o distanciamento entre os professores da pedagogia com as
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outras areas especificas, o que de certa forma, colabora com a falta de aplicacdo de pesquisas
com docentes nos anos iniciais.

Observamos apenas 5 (13,88%) trabalhos na qual o estudo teve como foco o ensino
superior. Notamos que na maioria dos trabalhos analisados optou por pesquisa qualitativa,
usando como aporte tedrico a Teoria da Aprendizagem Significativa e de Assimilacdo, para

analisar o ensino/aprendizagem ou apresentar algum conceito matematico.

Terceira categoria — metodologia

Na terceira categoria de analise nomeada Metodologia, ordenamos os dados
coletados relacionado ao tipo de referencial metodolégico de pesquisa usado nos trabalhos.
Percebemos a ampla variedade na escolha da metodologia, em algumas pesquisas 0 autor
optou por utilizar mais de uma metodologia para obter os resultados esperados.

Apenas dois trabalhos (5,26%) foram classificados como ndo define a metodologia,

por ndo terem informacgdes que possibilitassem encontramos no texto a metodologia

utilizada.
Quadro 4 — Metodologia de pesquisa utilizada
Metodologia D T | Total | Percentual

Pesquisa Qualitativa 19 4 23 63,88%
Pesquisa Documental 1 0 1 2, 7%
N3o Define a Metodologia 2 0 2 5,55%
Quantitativa e Qualitativa 4 0 4 11,11%
Pesquisa de Campo 1 0 1 2,7%
Pesquisa Experimental 1 0 1 2,7%
Pesquisa-aco 2 0 2 5,55%
Engenharia Did&tica 1 1 2 5,55%

Fonte: elaborada pela autora.

Conforme os dados apresentados no Quadro 4, observamos que entre as diferentes
metodologias a pesquisa qualitativa teve maior predominancia, com percentual de 60,52%.

Inferimos que a Pesquisa Qualitativa foi a metodologia mais utilizada pelo fato que
na pesquisa académica, o pesquisador depara-se frequentemente com a necessidade de
entender e debater acerca do caminho a percorrer com o intuito de desenvolver de que forma

modificar o fendbmeno de investigacdo em um objeto de pesquisa.
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Segundo Godoy (1995, p. 63)

Quando o estudo € de carater descritivo e 0 que se busca € o entendimento de
fendmeno como um todo, na sua complexidade, é possivel que uma analise
qualitativa seja a mais indicada.

O uso do método qualitativo trouxe vérias contribuicbes para a evolucdo do
conhecimento na dinamica do processo educacional e sua estrutura geral: reconfigura a
compreensdo da aprendizagem, as relacfes internas e externas nas instancias institucionais,
a compreensao histérica e cultural das demandas de uma educagdo mais digna para todos e a
compreensdo da importancia das instituicbes escolares no processo de humanizagéo.

Gatti e André (2011, p. 34) destacam quatro pontos importantes desta contribuicéo:

1) A incorporacdo, entre os pesquisadores em Educagdo, de posturas
investigativas mais flexiveis e com maior adequacdo para estudos de
processos micro-sécio-psicolégicos e culturais, permitindo iluminar
aspectos e processos que permaneciam ocultados pelos estudos
quantitativos. 2) A constatacdo de que, para compreender e interpretar
grande parte das questdes e problemas da area de Educacdo, é preciso
recorrer a enfoques multi/inter/transdiciplinares e a tratamentos
multidimensionais. 3) A retomada do foco sobre os atores em educacéo, ou
seja, 0s pesquisadores procuram retratar 0 ponto de vista dos sujeitos, o0s
personagens envolvidos nos processos educativos. 4) A consciéncia de que
a subjetividade intervém no processo de pesquisa e que é preciso tomar
medidas para controla-la.

Assim, segundo alguns pesquisadores, as pesquisas qualitativas geraram outros

aspectos mais especificos, com nova conotagao:

1) Compreensdo mais profunda dos processos de producéo do fracasso
escolar, um dos grandes problemas na Educacéo brasileira, que passa a ser
estudado sob diversos angulos e com mdltiplos enfoques. 2) Compreenséo
de questdes educacionais vinculadas a preconceitos sociais e
sociocognitivos de diversas naturezas. 3) Discussdo sobre a diversidade e a
equidade. 4) Destaque para a importancia dos ambientes escolares e
comunitarios. (GATTI; ANDRE, 2011, p. 34).

A evolucdo da producdo cientifica das pesquisas qualitativas vém buscando de forma
diversificada nas pos-graduacdes, seja em termos da aplicabilidade de métodos técnicos, seja
em termo de fundamentacdo tedrica/epistemoldgicas e reflexdes metodologicas para
averiguar o objeto nas varias areas académicas em Educacéo.

A analise referente aos tipos de metodologia utilizadas nos trabalhos investigados nos
da um norte para entender quais direcdes sdo reveladas como mais eficazes para uma
pesquisa com a TAS. A metodologia é capaz de atuar diretamente na organizagdo de uma

pesquisa, até mesmo na forma como se apresentam as suas discussdes. Através do Quadro 4
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apresentado podemos fornecer aos futuros pesquisadores uma referéncia de metodologias
que vem dando certo e revelar quais métodos raramente sdo explorados, instigando os

pesquisadores a utiliza-las.

Quarta categoria — aspectos da TAS

Na Ultima categoria de andlise, nomeada Aspectos da TAS apresentamos um
panorama de alguns conceitos da Teoria abordados nos trabalhos que constituem nossa
pesquisa - dissertaces e teses defendidas entre 2010 e 2021.

Nessa subsecdo, pretendemos evidenciar quais aspectos da Teoria foram mais levados
em conta nas dissertacOes e teses, além disso quais ainda sdo menos utilizadas. Para isto,
consideremos o0s tipos de aprendizagens, a) aprendizagem representacional, b)
aprendizagem conceitual e c) aprendizagem proposicional (subordinacao, superordenacao,
modo combinatdrio), bem como, aspectos da teoria da assimila¢do, como: d) diferenciacdo
progressiva, e) reconciliagdo integradora, f) natureza do esquecimento/retencdo e mapas
conceituais.

No quadro a seguir, apresentamos a frequéncia, 0 namero total de trabalhos e o
percentual de cada aspecto da teoria que consideremos nas dissertacdes e teses.

N&o agrupamos o0s aspectos considerados, visto que nem todos os trabalhos
encontrados tratam dos tipos de aprendizagem e da teoria de assimilacdo. Sendo assim,

optamos por apresentar cada aspecto individualmente.

Quadro 5 — Aspectos da TAS e da Assimilacdo abordados nos trabalhos pesquisados

Aspectos da TAS N° de N°de | N° Total de Percentual
Dissertacfes | Teses Trabalhos
Representacional 15 4 19 52,77%
Conceitual 16 4 20 55,55%
Subordinacao 15 3 18 50,00%
Superordenacao 14 3 17 47,22%
Modo Combinatorio 10 3 13 36,11%
Diferenciacdo Progressiva 20 5 25 69,44%
Reconciliacdo Integradora 21 5 26 72,22%
Natureza do Esquecimento/retencéo 17 4 21 58,33%
Mapa Conceitual 13 4 17 47,22%

Fonte: elaborada pela autora.
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De acordo com o Quadro 5, podemos observar que, em relagdo aos tipos de
aprendizagens, a que mais foi apresentada nos trabalhos investigados foi a conceitual, com
55,55%, seguido do Representacional, com 52,77%. Referente aos trés tipos de
aprendizagem proposicional, temos que 50,00% das investigacdes exploraram a
aprendizagem subordinada, sendo a mais privilegiada.

Segundo Moreira (2012, p.19), a aprendizagem combinatoria é

[...] a atribuicdo de significados a um novo conhecimento implica interagédo
com varios outros conhecimentos ja existentes na estrutura cognitiva, mas
ndo é nem mais inclusiva nem mais especifica do que os conhecimentos
originais. Tem alguns atributos critérios, alguns significados comuns a eles,
mas néo os subordina nem superordena.

Contudo, 0o modo combinatorio faz parte de um eixo menos explorado pelos trabalhos,
configurando apenas 36,11% das pesquisas que compdem o corpus desse nosso trabalho.

Dentre os trabalhos analisados, encontramos dois que utilizavam a aprendizagem
significativa no titulo, porém, ndo tratava da teoria de David Ausubel, dessa forma, ndo os
considerados na nossa andlise das pesquisas.

Inferimos que a Reconciliacdo Integradora foi aspecto da TAS mais utilizado pelos
trabalhos, com 72,22%, seguido da Diferenciacdo Progressiva, com 69,44%. Santos (2018,
p. 43) diz: “O principio da Reconciliac¢do Integrativa ganha relevo em nosso estudo, pois em
nossa intervencdo pedagogica estaremos trabalhando com trés métodos de multiplicacéo,
dentre os quais dois possuem muita semelhanca entre si, como é o caso da Multiplicacéo
Russa e da Multiplicacdo Egipcia, mas também diferencas significativas como no caso destes
dois métodos em relagdo ao método da Multiplicacdo Chinesa.”

Ausubel, Novak e Hanesian (1980, p. 161) afirmam que a Reconcilia¢do Integradora

se aplica nesses casos em que os contetidos sdo trabalhados em linhas paralelas, ou seja,

guando materiais relacionados sdo apresentados em série mas sem nenhuma
dependéncia seqliencial intrinseca de um tépico a outro. Diferentemente do caso dos
assuntos seqliencialmente dependentes, as tarefas de aprendizagem sucessivas sdo
inerentemente independentes umas das outras no sentido de que compreender o
material da Parte Il ndo pressupde a compreensdo do material da Parte I. Cada
conjunto de materiais é, logicamente, autocontido e pode ser adequadamente
aprendido por si s6 sem qualquer referéncia ao outro; a ordem de apresentacao &,
portanto, irrelevante.

Notamos que, o ndmero de trabalhos que abordaram a natureza do
esquecimento/retencdo foi bem inferior aos que falaram da diferenciagéo progressiva e

reconciliacdo integradora, respectivamente 58,33%, 69,44% e 72,22%.
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Sobre 0s mapas conceituais, com base no quadro apresentado, foram abordados em
47,22% dos trabalhos. Todos os niveis de ensino foram abrangidos. A maioria dos trabalhos
utilizou os mapas conceituais como meio de investigacdo, para verificar se os alunos
reconheceram, utilizaram e atribuiram significados durante a elaboracdo da atividade
aplicada aos conceitos matematicos envolvidos nas situacoes.

Conforme a andlise dos dados, concluimos que a maioria dos trabalhos trata mais dos
aspectos da Teoria de Assimilacdo que da Teoria de Aprendizagem. Segundo a teoria de
Ausubel, o processo de assimilacdo é fundamental para o entendimento do processo de
obtencdo e organizacdo de significados na estrutura cognitiva.

Entendemos que a TAS tem sido promovida nos trabalhos analisados, pois, de uma

forma geral, € uma teoria elaborada para esclarecer como os individuos aprendem.

Concluséao

A medida que prosseguimos com nossa investigacao, apresentamos nosso objetivo
geral na introducdo, em que consistia em compreender como esta sendo utilizada a Teoria de
Aprendizagem Significativa e de Assimilacdo de David Ausubel nas pesquisas de
dissertacdes e teses de 2010 a 2021. Para isso, utilizamos a metodologia de pesquisa Estado
do Conhecimento, com o intuito de mapear os trabalhos que utilizaram a TAS criando, assim,
uma planilha com informacGes de cada dissertacdo e tese, que fundamentaram as analises

feitas a luz da Teoria de Ausubel.

Nossa pesquisa visa contribuir com os pesquisadores da Educacdo Matemaética e, em
especial, aos que se concentram na TAS, a seguinte visdo geral: principais tematicas
privilegiadas nas dissertacOes e teses; as lacunas presentes colaborando para novas pesquisas

na area.

Ressaltamos ter sido um desafio conseguir um panorama geral da producéo
académica sobre o objeto de estudo proposto, visto que algumas das pesquisas postas nas

bases de dados apresentavam apenas 0 seu resumo, e este néo trazia dados suficientes para o
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avanco desta investigacao. Situacdo que implicou na leitura na integra de alguns dos estudos

mapeados.

Para analisar e discutir as obras selecionadas, criamos quatro categorias, objetos de
pesquisa; nivel de abrangéncia; metodologia e aspectos da TAS. E, assim, conseguimos
entender quais os principais interesses de investigagdo que abordam a Teoria, apontando

possiveis lacunas no campo de pesquisa sobre a TAS.

Deste modo, referente ao objeto matematico, os trabalhos estdo divididos em areas
de: NUmeros e Operagbes; Algebra/Algebra Linear; Geometria/Grandezas e Medidas;
Célculo Diferencial e Integral; FuncOes; Analise Combinatdria/Estatistica e Outras

Situacdes.

Com base no mapeamento e leitura dos trabalhos que constituem o corpus desta
pesquisa respondemos as indagacfes que surgiram. Assim, especificamos 0s principais

resultados que alcancemos:

a) As producOes académicas abordadas apontaram muitos estudos no &mbito do
Mestrado e apenas cinco no Doutorado.

b) Grande quantidade de pesquisas voltadas ao estudo de Geometria/Grandezas
e Medidas. Contudo os trabalhos voltados a Célculo Diferencial e Integral
contam com um ndmero bem inferior de pesquisas.

c) Durante o periodo recortado, o ano de 2015 foi o que apresentou o maior
nlimero, seguido do ano de 2017. Observamos um decréscimo pelo interesse
sobre a temética nos anos seguintes.

d) Nem todos os anos pesquisados desenvolveram pesquisas tratando de
aprendizagem significativa e de assimilacao.

e) A maior parte dos estudos esta direcionada ao Ensino Médio, seguido do
Ensino Fundamental- anos finais. Demonstrando que os educadores dessas
etapas da Educacdo Basica procuram por inovagao no processo de ensino e
aprendizagem. Contudo, ha uma caréncia de trabalhos voltados aos anos
iniciais, por exemplo, ndo encontramos nenhum trabalho dirigido a este nivel

de ensino.
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f) A maioria das pesquisas que compdem o corpus analisado utiliza a
metodologia de pesquisa qualitativa.

g) Grande parte dos trabalhos trata mais dos aspectos da teoria de assimilacdo do
que da teoria de aprendizagem.

h) Nem todas as pesquisas aplicam todos os aspectos da teoria.

i) Observamos que a TAS € pouco aplicada em pesquisas da area de Educacéo
Matematica, 36 trabalhos no periodo de 2010 a 2021.

Diante desse contexto, esperamos que as informacdes apresentadas neste artigo, com
base no Estado do Conhecimento, contribuam para a realizagdo de novas pesquisas.
Observamos que ainda hd muito o que ser explorado da teoria de Aprendizagem Significativa
e de Assimilacdo no Ensino da Matematica, como a aplicacdo de todos os aspectos da teoria

em sequéncias didaticas.
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O quadro abaixo é derivado dos dados do fichamento das dissertacées consultas e utilizadas

como um guia para andlise geral dos dados. Na sexta coluna mostramos o nivel de abrangéncia, em

gue utilizamos as seguintes abreviacdes: E.F. ensino fundamental, E.M. ensino médio, E.S. ensino

superior. Na sétima coluna apresentamos os aspectos da TAS, conforme a legenda: 1 -

representacional; 2 - conceitual; 3 - subordinagdo; 4 - superordenacdo; 5 - modo combinatério, 6 -

diferenciacdo progressiva; 7- reconciliagdo integradora; 8 - natureza do esquecimento/reten¢do e 9

- Mapa Conceitual.

A B C D E F G
1 Ano/ Titulo Autor [Conteudo Nivel TAS e Metodologia
Instituicao Assimilacao
2 2010 Aprendizagem Luz, Silas fungdo E.M. |1; 2; 3; 4; 6;| Qualitativa
UEM significativa de Venancio 7.8, 9
funcdo do 12 grau: da
uma investiga¢ao por
meio da modelagem
matematica e dos
mapas conceituais
3 2010 Jogo eletrénico Santos andlise E.M. |1; 2; 3; 4; 5;| Qualitativa
UFS educacional como um| Filho, José | combinatoria 6;7;9
objeto de Walter
aprendizagem
visando a
aprendizagem
significativa: uma
experiéncia com a
andlise combinatoria
4 2011  |Andlise combinatéria:| Lima, analise EM (1: 2; 3;: 4: 5;| Qualitativa
UFP uma aprendizagem | Cristiane [combinatdria 6:7:8:9
significativa com Carvalho
mapas conceituais |Bezerra de
5 2011 A educagdo Pontes, conteudos | E.F. [1; 2; 3; 6; 7;| Qualitativa
UEPG Matematica a luzde | Helaine diversos 8:9
principios da Maria de | (tratados na
aprendizagem Souza resolucao de
significativa e de suas problemas)
implicacdes na
interagao professor-
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alunoconhecimento
matematico em aula
6 2011 Aprendizagem em Pereira, |trigonometria| E.M. | Sem acesso |Experimental
UEPB trigonometriano | Cicero da a pesquisa
ensino médio - Silva (virou livro).
contribuicOes da
teoria da
aprendizagem
significativa
7 2012 A criagdo de Carvalho, | conteudos | E.F. |1; 2; 3; 6; 7;| Pesquisa de
UFOP [ambientes favoraveis| Roberto diversos 8 Campo
a aprendizagem Lessa de | (tratados na
significativa critica resolucdo de
em contextos de problemas)
cursos regulares nas
aulas de matematica.
3 2013 Modelagem Adriana | conteudos | E.S. |1;2;6; 7; 8;| Qualitativa
UEL matematica, Helena diversos 9
aprendizagem Borssoi [(tratados com
significativa e modelagem
tecnologias: matematica)
articulacoes em
diferentes contextos
educacionais
9 2013 Uma proposta de |Figueiredo,| conteudos [E.M.| 6;7:8:;9 | Qualitativa
UEM avaliagdo de Denise diversos
aprendizagem Fabiana |(tratados com
significativa em modelagem
atividades de matematica)
modelagem
matematica na sala
de aula
10 2014 Oensinoea Lima, Rafael|operacdo com| E.F. 6:7 Engenharia
UFMG aprendizagem Pontes fracdo Didatica
significativa das
operagdes com
fracGes: Sequéncia
didatica e o uso de
tecnologias digitais
para alunos do Ensino
Fundamental II'
11 2014 A aprendizagem Goulart, | equagdo1® | E.F. |1; 2; 3; 4; 7| Qualitativa
PUC-SP significativa de Andreza grau
sistemas de equacgbes| Martins
do 12 grau por meio | Antunes
da resolucdo de
problemas
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trigonometria

12 2014 Aprendizagem Hummes, | equagao 1® | E.F. 3:4 Qualitativa
UFRGS significativa de Viviane grau
equacdes do primeiro| Beatriz
grau: um estudo
sobre a noc¢do de
equivaléncia como
conceito subsungor
13 2015 Educacao Lanuti, José| conteudos | E.F. 2 Qualitativa
UNESP Matematica e Eduardo de| diversos
Inclusdo Escolar: a Oliveira | (tratados na
construcdo de Evangelista| resolucdo de
estratégias para uma problemas)
aprendizagem
significativa
14 2015 O Geogebra como | Willians Otica E.M.| Nenhum | Qualitativa
uspP ferramenta de apoio | Gaviolida | geométrica aspecto
a aprendizagem Silva
significativa em
Optica geométrica
15 2015 A sequéncia Fedathi | Souza, | fungdo afim |E.M.|1; 2; 6; 7; 8;| Qualitativa
UFC para uma Antonio 9 e quantitativa
aprendizagem Marcos de
significativa da
fungdo afim: uma
proposta didatica
com o uso do
software geogebra
16 2015 Aprendizagem Fernandes,| geometria | EM |1; 2; 6; 7; 8;| Qualitativa
UFRGN significativa: uma | Lacorderio espacial 9
proposta de ensino e| Tavares
aprendizagem da
geometria euclidiana
espacial no ensino
médio
17 2015 Filmes Rosa, Filmes E.F. 1;2;8 Qualitativa
FURB cinematograficos | Rosangela
como organizadores |Silveira da,
prévios para uma
aprendizagem
matematica
significativa
18 2015 Uma proposta Vigand, |trigonometria| E.M. 6;7;8 Acdo e
ucs pedagdgica para a Vanessa Qualitativa
aprendizagem Cristina
significativa de Rech
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19 2015 Utilizacdo de Costa, operacdes | E.F 6;7 Qualitativa e
Univantes |materiais alternativos| Antonio |com numeros Quantitativa
numa intervenc¢ao Silva da inteiros
pedagdgica para uma
aprendizagem
significativa das
operacgdes dos
ndmeros inteiros
20 2015 Aprendizagem Meira, calculo E.S. |1; 2; 3; 4;5;| Qualitativa
PUC-SP significativa e Samuel 6:7:8:9
assimilacdo Souza
obliteradora: um
estudo com conceitos
de calculo
21 2016 Relagdes entre Both, |geometria/Gr| E.S. |1; 2; 3; 4; 5;| Qualitativa
UFSM grandezas Mateus andezas e 6:7 e quantitativa
geométricas: um medidas
estudo de caso
baseado na
aprendizagem
significativa e andlise
de erros
22 2016 Uma introducdo a Ocanha, |[trigonometria| E.M.| Nenhum |N3o define a
UFMG trigonometria com | Mariane aspecto | metodologia
aprendizagem
significativa
23 2017 O uso do Geogebra geometria |E.M.|3;4;5; 6; 7;| Qualitativa
UGR 3D e a aprendizagem Silva, espacial 8:9
significativa da Quezia de
geometria espacial no| Oliveira
ensino médio Vargas da
24| 2017 “Nem tudo é por [Silva, Telma|  fungdo E.F. |1; 2; 3; 4; 5;|Qualitativa e
Unigranrio Bhaskara”: a Fidelis 6:7:8 Quantitativa
aprendizagem Fragoso da
significativa por meio
da histéria em
quadrinhos para o
ensino da equac¢ao do
segundo grau
25 2017 O conceito de Souza, fungdo EM.| 6;7;8;9 | Engenharia
UEM Funcdo: da Jerson Didatica
Operacionalizacdao da| Sandro
definicdo a Santos

aprendizagem

significativa
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26

2017
UFSM

Unidade de ensino
potencialmente
significativa com

modelagem

matematica para a
aprendizagem do

conceito de volume

em uma escola
militar do RS

Santos,
Alexandre
Xavier dos

volume

E.M.

4:9:6;7

Acdo e
Qualitativa

27

2017
PUC-SP

O ensino de fungdes
trigonométricas com
o uso da modelagem
matematica sob a
perspectiva da teoria
da aprendizagem
significativa

Costa,
Felipe de
Almeida

funcdes trigon
ométricas

E.M.

Qualitativa

28

2018
UCS

Modelagem
matematica para
aprendizagem
significativa de
funcdo do primeiro
grau

Marchioro,
Fernanda

Funcgao

E.M.

6;,7;8

Qualitativa

29

2018
UEL

Aprendizagem
significativa em
atividades de
modelagem
matematica

Silva, Cintia
da

Célculo
Diferencial e
Integral

E.S.

1;2;3; 4,5
6:7:8:9

Qualitativa

30

2018
FURB

A histéria da
matematica como
recurso pedagdgico
para a aprendizagem
significativa de
multiplicacdo de
numeros naturais

Santos,
Ivan Alvaro
dos

Multiplicagdo
de numeros
naturais

E.F.

3:4:5:7:8

Qualitativa

31

2018
UFSM

Esquemas em agao
para aprendizagem
significativa da
grandeza volume:
implicacOes para a
formacdo inicial de
professores

Righi,
Fabiane de
Lima

Grandeza e
Volume

E.S.

1;2;3;4;5;
6:7:8:9

Qualitativa

32

2018

UFRGS

O ensino e a

aprendizagem de

Klein,

Marjunia

Matrizes

E.M

1;2;3;4;5;
6:7:8:9

Qualitativa




47

matrizes tendo como [Edita
fundamentacao Zimmer
tedrica a teoria da
aprendizagem
significativa
332019 Recursos didaticos e [Paiva, Outras E.F. | Nenhum | Qualitativa
UNB as mediagdes Thiago SituacGes aspecto
necessdrias para uma |Ferreira de
aprendizagem
significativa para
estudantes com NEE
em aulas de
Matematica
34 (2019 Geogebra e o ensino |Martins,  [Trigonometria|E.M. | 1;4;5; 6 |N3o definea
UFN das relagbes Katia metodologia
trigonométricas num [Fogaca
triangulo:
possibilidades para
uma aprendizagem
significativa
352019 Introduc¢do do Dias, Clara [Funcdes EM. |1; 2; 3; 4, 5;| Qualitativa
UFSM conceito de func3o a [Celina 6:7:8:9
partir do contexto da |Ferreira
producao do fumo
com vistas a
aprendizagem
significativa critica
36 2020 Do Campo a Vargas, Outras E.F. | 1; 2; 6; 7; 8| Qualitativa
UFN Matematica: Os Andressa  [Situagdes
Principios da Franco
Modelagem
Matematica para
uma aprendizagem
significativa
37 (2020 Uma estratégia para [Silva, Paulo [Demonstra¢d |E.M. | Nenhum [Documental
UnB a OBMEP: o impacto [Cesar es aspecto
das demonstracGes [Bernardo |Matematicas

sob a perspectiva da
aprendizagem
significativa




