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l NTRODUCCI ON

l.'c' '..v- -Linportantes para desarrollar
programas comerciales de cultivo de camarones, indudablemente
es el control de la maduraciÓn y desova en cauti.veria

Uno de los as

- . EI aumento de la tasa de maduraciÓn, y la pro-
ducciõn de huevos despues de la ablaciÕn, esta bien documentada:
pelo el efecto que esto conlleva desde el junto de vista nutri-

a.anal , son poco conocidos

EI camaron rosa Penaeus naulensis, Peles Farfan-
te 1967, no escapa a esta realidad, apesar de su importância e-
conomJ-ca y social para el territorio sur Brasileiro.

Existe pães, un clima de incertidumbre con res-
pecto a la calidad de las larvas provenientes de hembras de
!' pg1111.9p:m que consiguen desovar en Cautiverio. (Andreatta
comuna-cacion personal)

EI pri.ncipal objetivo del presente trabajo, fue
la de testar la complementaciÓn de diferentes insumos alimenta-
dos de la regiÓn, en procura de observar su efecto en la ca-

lidad de las desovas del camarón rosa Penaeus 29ylensis.



l - }HTERIALES Y MÉTODOS

Los inda.viduos adultos de Penaeus llaulensis, fue-
rone colectados a fines de blayo de 1986, de la bahía sur de
la isla de Florianópolj.s, se les mantuvo por un pedi.odo de
quince dias en proceso de adaptaciÕn. (Beltrame et al.1986)

Se selecciona tem.endo en consideraciÕn el tema
ão y la presencia del espermatÓforo en el télicum de las
hemb ras .

A las hembras se les procedia a hacerles la abla
ciõn uni.lateral del pedÚnculo ocular, las hembras que no se -
brevivieron a la operaciÓn, al dÍa siguiente fueron reemplaza
dos por otras que fueron abladas paralelamente el mesmo día
para esta finali.dad

Para la identificaciÓn de cada hembra, se usaron
anillos elásticos de colores, que fueron colocados en el pe-
dünculo ocular no ablado .

. EI experimento fue realizado utilizando 4 indivi-
duos/m', en la proporciÓn l hembra/l macho. Cada tanque circu
lar de 2.52 m. de diâmetro, contenda 20 individuos. Se usaron
nueve tanques, para tres tratamientos con tres repeti.clones ,
con un diseiio completamente casualizado.

Se probaron trem dietas diferentes. EI tratamien-
to 1, consistia de alimentos frescos congelados, compuesta de
!!ç.!g4S.!!ilg Eg.glçroides, ''molusco blanco''; Perna perna , ''molusco
negro'' y Ui.çteP.gSp!!j:.gê. .eunlieri , ''fi.lete de pescado''. Las si
guientes dietas peletizadas fueron isoproteicas (45% de pro -
tema bruta, Rodriguez, 1985). EI tratami.ento 11, contudo los
sismos alimentos deshidratados, complementados con harina de
soya, harina de Raiz, premix vitaml+ni.co, premi-x de minerales,
y la fracciÕn lipl'dica, con una proporción de 1:1 de aceite de
hígado de bacal-ao y aceite de soya, (Deshimaru et al. 1979)

EI tratamiento 111, consistia de los sismos ingre
cientes que lla anterior dieta, solo que en lugar de Perna
perna, fue usada harina de cabeça de camarÓn. (\rer tablas
Xos. 7 y 8)

Los di. t-ersos componentes de ori.gen animal, fueron



escos, y luego misturados con los demas componentes
en una batidora; para luego medi.ante el uso de un homo con
abre caliente (60'C) forzado, retirar el exceso de agua. Cuan
do tuvieron alrrededor de 25% de humedad, tomando consisten -
cia de una pasta, fue pasada por un moledor de carne formando
pelets de 3 mm. de diâmetro, los cuales fueron secados al hor
no con abre cala.ente forzado por un período de 24 hrs. EI anã
lisas de protel+na de cada componente, y de las raciones fue
realizada mediante el método de la A.O.A.C. (1975)

La alimentaciÓn de los camarones se realizo a las
9 hrs. y a las 17 hrs., despues de la renovaciÓn del 25% de
agua por vez .

mo li dos fr

EI alimento se suministrÕ ad libituln, (segün
consumo)

el

La temperatura del agua, fue controlada mediante
termostatos. EI fotoperiodo fue de 16 hr/luz, y la salini-
dad se mantuvo en 35%;.

La maduraciÓn del ovário fue verificada diariamen
te, mediante la examinaciÓn macroscópica externa atravez del
exoesqueleto, basada en el câmbio de colar, volumen, y niti -
des de los contornos del ovário. SegÍÍn el método adaptado de
Ki.ng (1948) por Laubier-Bom.chon (1979) . EI animal con el ova
rio en el estadz'o maduro, fue colocado en tanques para desova
de 250 lts. conteniendo 100 lts. de agua, con aireaciÕn mode-
rada.

EI agua de los tanques de desova fue calentada de
2 a 4'C encima de la temperatura del tanque grande de madura
cion

Las hembras fueron colocadas al atardecer y de-
rueltas a los tanques de maduraciÓn a la maiíana siguiente,des
pães de desovar o cuando fue observada la reabsorciÓn del o-
vário. Cuando la desova fue detectada mediante el uso de una
pipeta, se homogenizÓ el medio manualmente, mediante movimien
tos circulares. EI promedi.o de suevos se determino contando
el promedio de S muestras de 100 ml. cada una (No. de huevos/
S00 ml.) multiplicado por 2 (: No. de huet'os/1000 ml. o l it.)
nultipl-icado por 100 lts. (Volumen del tanque de desova)

Los huet'os se laç'aros } cambiaron a un recipiente



'p-ta, píev-Lamente ca.tentada, a la tempera
tuta en que se encontraban los huevos, y con aireaci.Ón modera-
da. A la magana siguiente, fue usado el cismo procedimiento pa
ra el número de nauplios . '

s emeJ ante com liagua

Durante el desarrollo del experimento, ocurri.eron
desperfectos técnicos con la bomba de agua de mar, y el agua
del reservorio, no fue sufici.ente para mantener la renovaciÕn
de agua, tenién dose que uti.li.zar agua de obra fuente, con ca-
racterísticas físico-qux+micas diferentes; lo dual como era. de
esperar altera el curso del exoerimento. (Ver .Fj.gs. del l
al 4) - 1)ebido a esto, se decide una segunda etapa del expert -
mento; para verificar los datos Obtenidos en la primera etapa.
y para de paço, determinar el efecto que produto el câmbio de
agua

Para la segunda etapa, se utilizaron los tratami.en
tos l y 111, por ser los que majores resultados estaban dando
hasta el momento

Se utilizaron animales recientemente capturados en
la mesma zona, y animales que no habÍan sido utili.zados en la

dia, y se procedia de acuerdo a lo expuesto anteriormente

En esta segunda etapa, se considero ademãs el por-
centaje de sobrevivência a la metamorfoses para zoea. Para es-
to se separa aleatoriamente alrrededor de 100 nauplios, de ca-
da desova exitosa obtenida, y se colocaron en erlenmeyers, con
agua fi.ltrada por 5 P y ip de porosidad, a incubaciÓn a to
constante (26'C) , por 36 hrs. Luego de esto, se conto el nume-
ro de inda\iduos que habÍan alcanzado el estádio de Zoea. EI
diseiio ideado fue un factori.al 2 x 2; para el tratamiento l .
se le asignó un lote viejo, (que permanecia en los tanques des
de fi.nes de ]tlayo) y un lote suevo, (con apenas una semana de
adaptaciõn). AI tratamiento lll, le fue asignado tambiên, un
lote v'iej o y uno nuevo .

Los parâmetros de mediciõn para la pri.mera etapa
del expert.mento fueron: numero total de desovar, porcentaje de
desoras fecundadas, número de desovas en el tanque de madu -
raclon }' porcentaje de lembras desoladas (maduración con êxito)
Estas datas fueron procesadas mediante el anãlisis de varian -
ci.a y coeficiente de t-ariación. Para el anãlisis del número to



tal de huevos y el número total de nauplios, se bata uso del
coefi.ci.ente de regresiõn, correlaciõn y anãlisis de covarian -
cia

Para la segunda etapa, los parâmetros de medi.ciÕn
serãn: el número de huevos, numero de nauplios y porcentaje de
metamorfose.s a zoea, procesados mediante el anãlisis de variân-
cia, y para la relaci.Õn.huevos: nauplios y nauplios: zoea, se
harã uso de los coeficientes de regresiõn, correlación y anãli-
sis de covariancia. Graficamente se explicara el efecto interac
tivo entre los lotes viejo u nuevo con los tratamientos l y
111

Para el anãlisis de varianci.a de las datos en por
centaje que mostraron una marcada heterocedasticidad, seta ne
cesario convertidos a arco seno de x

La primera etapa del experimento, Luto una duraciÓn
de 55 dz+as (9/Jun. a 3/Ago. de 1986); y la segunda etapa tuvo
una duraciÓn de 35 dias (l/Ago. a 5/Set. de 1986), tomãndose co
mo i.nicho el dz'a de la ablaciÓn del pedÚnculo ocular



1 1 - RESULTADOS

EI número total de huevos obtenidos reflejan la
calidad del alimento suministrado, ya que se encuentra di-
ferencia significati.va para este parâmetro.Si bien, según el
test de separaciÕn de medias, selo el tratamiento ll es me
nor en términos de rendimiento de suevos, sin embargo, en
términos de homogeneidad de la producciÓn, el tratamiento lll
muestra ser el mas constante. EI tratamiento l supera a am-
bos en el total de huevos producidos

Para el porcentaje de hembras desovadas, tambien
se encuentra diferencia significativa. EI mãs alto porcenta-
je lo presenta el tratamiento 1, seguido por el tratamiento
111; y siendo solo diferente de los anteriores,' el tratamieD:
to 11, que presenta el porcentaje mãs bajo. (Ver tabla No.1)

No se encuentra diferencia entre el porcentaje de
desovas en los tanques de maduraciÕn que fueron perdidos, lo
que refleja el manejo llevado a cabo durante el experimento.

EI câmbio en la calidad de agua, produjo una dis-
minuciÓn.drástica, en la producciÓn de huevos, ya que este
comportamiento se produce en los três tratamientos, indepen-
dientemente de los tratamientos propriamente dichos. ( Ver
Figs. del l al 5)

Para el No. total de Nauplios, no se encuentra di
ferencia entre los tratamientos, lo cual sugiere, que el caD
bio en la calidad de agua, repercutir sobre la sobrevivencia
de los nauplios, al hacer el análises de correlaciÓn entre
suevos y nauplios, se encuentra un r ; 0.20, siendo no
significativo por el t -tesa; cuando este cismo parâmetro
fue comparado con el de la segunda etapa, se encuentra, que
existe una relaci.Ón significativa entre el numero de huevos
y el numero de nauplios con un r = 0.80 ( p < 0.02)

Los ditos obtenidos en la segunda etapa para el
tratamiento l y 111, no hacen sino t'edificar lo encontrado
en la prirnera etapa, tanto para el No. huevos, como para el
Xo. de nauplios, encontrando que no existe diferencia entre
estos dos tratamentos; si bien, el tratamiento l segue dap.



do los mejores z'ndices de producciÓn

Durante la segunda etapa, se encuentra tambien que
no existe diferencia entre los tratamientos l y 111 para la
sobrevivencia hasta zoea, siendo que el tratamiento 111, pre-
sente una ligera vantaja sobre el tratamiento l

Para la relaciÓn entre No. de nauplios y No. de
zoea en la segunda etapa, se encuentra que es muy significati
va ( r = 0.96, p < 0,001), no existiendo diferencia entre
los tratamientos a pesar del ajuste hecho por la covariancia

EI diseão factorial para la segunda etapa no fue
posible procesarlo estadísticamente, porque los lotes viejos
casa no desovaron, pera graficamente puede ser visualizado el
efecto interactivo de potencializaciÓn, cuando se utilizan los
lotes nuevos, siendo marcadamente superior esta potencializa-
ciõn con el tratamiento 1. Sin embargo, con el tratamiento lll,
mãs hembras del lote viejo desovaron. (Ver Gráfica No.1)
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1 1 1 - DISCUSlóN

Se conoce que la desova 2ÊI .!.g., es ya un proceso
fisiológico dispendioso, requiriendo una elevada UtilizaciÓn
de energia, (Emmerson, 1983) ; pelo si ademãs consideramos que
al animal lo estamos someti.endo a un desequilíbrio hormonal.
(mediante la ablación) , que lo lleva a apresuradas desovas
suceszvas, entonces el problema de un buen aporte nutritivo
de calidad pasa a ser de vital importanci.a. isto se observa
reflejado en los resultados obtenidos, en donde, si bien,las
raciones ll y ].ll (tratamientos ll y 111) , presentan un
tenor semejante de lípidos, sin embargo, la fuente de la
dual provienen difiere, siendo que la raciÓn 111 contiene ha
Tina de camarÓn, que cualitativamente es supera.or ( Kean et
al. , 1985) , ya que su fracciÓn lipídica conta.ene colesterol.
que ha sido demostrado (Deshi.maru et al., 1979) , que es re -
querido como nutriente inda.spensable en la dieta para camaro
nes; aun asi, la raciÕn l, (Tratamiento 1), en términos de
producciõn de huevos es supera.or, lo que sugiere que durante
el procesado para la obtenciÓn de los pelets, la fracciÕn li
pidica, principalmente, habrÍa sofrido la acciÓn del calor
excesivo durante el secado, ya que las raciones peletizadas,
especialmente la raciÕn 11, tie.ne los sismos ingredientes que
la raciõn 1, sin embargo, fue la de menor performance

Los reproductores en los tanques de maduraciÓn, es
tan dependientes totalmente del alimento suministrado, y ha
sido demostrado (Rosemark, et al., 1980) , que en un corto pe
Fiado de tiempo en ayunas (4 dx'as) , se produce una atrofi.a
general de]. hepatopãncreas; pelo usando aceite de hígado de
bacalao (Vogt, G., 1985), 1ogrõ regenerar las células del
hepatopáncreas, Demostrando la importância de los ácidos
grasos en la dieta

Kanazawa, et al. (1978), encontro que la fracciÕn
de lecitina derivada de mariscos, es indispensable también,
para camarones marines, analizando las raci.ones observamos
que la ración 111 presença comparatiL'agente 10% mãs de in -
gredientes varinos que la raciÓn ll. (crer tablas 7 y 8)



EI porcentaje de Lembras que desovaron, que equi-
vale a decir que fueron las Lembras que maduraron con êxito,
es mayor significativamente para los tratamientos l y lll,lo
dual confirmua la importância de los ácidos grasos poli-insa-
turados de origem varino, para la maduraciÕn de los ovários
de acuerdo con Kanazawa et al. (1979) , que encuentran un me-
jor resultado en gano de peso en post-larvas de Penaeus
aDonícus, alimentados con l9o de lecitina del marisco Tapes

1111}.}.1.ppl.Egl!!!!!, comparados con la lecitina de soya y huevo
que no tuvieron el cismo erecto.

EI pico de producciÕn.de huevos mãs elevado, fue
alcanzado por los camarones, alimentados con la raciÕn l,pe-
ro también fue la que mãs rapidamente decayó, solo despues
de 25 dias de producciÓn.(Ver fias. 1, 4, 5 y 6). EI trata -
miento [[[, fue de respuesta mãs ].efta, no alcanzando los ni
veles de producciÕn del anterior; pelo su producciÓn se man-
tuvo durante 35 dias. (Ver figs. 3, 4, 5 y 6)

EI anãlisis de covariancia para los tratamientos
l y 111, muestra una correlaciÓn entre huevos/Nauplios de
r = 0.80, nos muestra la correspondencia existente entre
uno y otro; pelo esta correspondencia es menor que en el ca-
so de Nauplios/Zoea, que presenta un r = 0.96; 1o que se
explica que existieron suevos que no fueron fecundados,o que
siendo fecundados, no eclodieron. En câmbio para la relaciÓn
Nauplio/Zoea, la correspondencia es mayor, indicando que la
larva, una vez eclodida, tiene mayores probabilidades de al-
canzar la metamorfoses hasta zoea.

EI nauplio de camarÓn no se ali.menta hasta conse-
guir alegar a zoea, por lo tanto depende enteramente de lar
reservas vitelinas legadas por la madre; entonces, es un pa-
râmetro que refleja el estado nutricional de la hembra

Teshima, et al. (1982), demostrÓ que la concen-
traciÓn de lípidos en el ovário de Penaeus japonicus, fue au
meneando durante la maduraciÓn, sugiriendo que existia un
moL-imiento de lípidos hepatopancreãticos bacia el ovário en
desarro[[o. Esta concentraciÕn de ]Ípidos fue e].evada en ]os
oç-ari.os, disminuJ'ando a bafos niveles en los estádios de
naupli.os y zoea. Estos estudios sugierem que los fosfolipi -
dos y triglicéridos acumulados en el ovário, son probable-



mente utilizados durante el período de embriogénesis a nau-
Plios, como fuente de energia y como constituyente ce].ul-ar,
desde que del estádio de nauplios hasta zoea no se alimenta,
tal es asi que estos ácidos grasos, son sospechados que jue-
gan un importante rol en la metamorfoses de naupli.os a zoea

Los factores estresantes considerados importantes,
colho las diferencias entre la temperatura del agua, la coluD
na de agua, el traslado de la hembra de un tanque a otro,pel
somas caminando en el contorno del tanque, etc, tiene como

secuela, una vida productiva relativamente corta. La tempera.
tuta de 26.68 1 0.77oC mantenida durante todo el experimento,
es considerada elevada (Marchiori, 1986) , ya que ocasiona un
desarrollo gonadal .extremadamente rápido, ya las hembras fue
ron anotadas en corto espacio de tiempo, produciéndose deso-
ras algunas veces sin alcanzar el estádio de maduraciÕn to -
tal, lo cual explica el gran coeficiente de variaciÕn encon-
trado en el transcurso del experimento, la cual indudablemen
te se perfila como una de las variables fuera del experimen-
to, que estaban afectando los resultados. Este corto período
productivo, se repete también para la segunda etapa expert -
mental, confirmando asi, lo antes mencionado.

EI promedio de huevos .obtenido, durante los .trata
mientos ly 111, para la primera etapa(107.870) y la segun-
da etapa (37.700) , son marcadamente diferentes, a Pesar de
que fueron mantenidas a condicionem similares, lo cual su-
giere, una di.ferencia adquirida en el ambiente exterior, dS.
bico aparentemente, a la variaciõn de la época en que fueron
capturadas (28 de Mayo de 1986 para los camarones de la pri-
mera etapa, y 25 de Julio para los camarones de la segunda g.
tapa)



IV- CQNCLUS l ONES

l EI alimento durante la etapa reproductiva del camarÓn es
de vital- i.mportancia, ya que diferentes di.etas, van a
dar diferentes resultados, tanto en inducciÓn a la madu-
ración y desova, como a la calidad y cantidad de .la mis
ma

2. La maduraciÕn del camarÕn rosa Penaeus naulensis es a-
fectado no solo por el nível de lípidos en la dieta, si-
no también por el tipo de lípidos que mostraron ser de
vital importância para la cala.dad de la desova

3. EI porcentaje de eclosión, se encuentra mãs vinculado al
manejo, que a la condiciÓn nutricional de la Lembra

4. EI pasaje del estada.o de Nauplio para el estádio de zoea,
depende mãs de la condiciõn nutricional de la hembra que
del manej o propiamente bicho .

5. EI período de permanencia o adalotaciÓn d.e los camarones
para reproducción no bebe exceder los 10 dias, bajo las
circunstancias mencionadas en el presente trabajo.

6. EI período de vida productiva de los camarones en los
tanques de maduraci.Õn esta en funciÕn del stress a que
se encuentran someti.dos los animales.



V- RECOMENDACIONES

Se recomi enda

EI uso de alimentos marinos frescos, con alto contem.do de
ácidos grasos poli-insaturados, complementados con pelets
conteniendo lípidos como el aceite de hígado de bacalao .
Complementado con aceite de sova, ademãs de un tenor pro -
teimo de origem principalmente animal suplementado con vi.-
t amenas y minerales .

2. En la elaboraci.ón de los pelets un tenor mãs elevado de ha
Tina de cabeça de camarÓn dado que es una frente rica en
cole s terol

3
EI uso de Anemia adulta congelada, que haya si.do alimenta
da los dos últimos dias al menos, con algas que contengan'
altos índices de ácidos grasos poli-insaturados. ''''

4
EI uso de atracti.vos como la lsoleucina para inducir al ca
maron a un comportamiento alimentado.

5

Realizar estudios de como evitar la estimulaciÕn prematura
de liberaciÓn de huevos para que se produzca una desova na
tural, cuando los huevos estén maduros para de esa maneta
asegurar una óptima sobrevivencia

6
Realizar veria.caciones, para determinar si existe diferem
cJ-a en terminos de producciÓn de huevos, de Lembras captu-
radas en diferentes épocas en el transcurso del adio.
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