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RE SUMA N .

En testa trabajo se prosanta un cultivo masivo da
Â.:Êe.nj:.tf bRIo o]. sistema abíarto Faca-uay. EI sistema
fuo confeccionado con matarlaloo baratos y abundantes on
e]. marcado da Santa Catarina. Sa prunban d03.sub-produc
tos agrícolas, el salvado de soya y el salvado da arroz.
para al crocimi.eito y sobravlvoncia dal mencionado crus-
táceo. E] sa].fiado da soya arrojo loa mnjoras rasurados
en relaci.ón a estas parámatros.

RE SUMO .

Nesta traba].ho Í apresentado um cultivo em massa
de Artemxa, no sístoma abano Face-way. 0 si.stema foi.
feito com materi.ai.s baratos e abundantes no marcado lo-
cal de Santa Catarina. Sio provados dois sub-produtos
agrícolas, o Parolo da soja B o fardo da arrozP para Q
crescimianto B sobraviv;ncia do mencionado crust;cao.
O farelo de soja delu os melhores resultados em relaçaa
a estou parâmetros .

ABSTRACT.

[n thi.s work is shoun a mass cu].tufo of Anemia
with a fiou-through raceway systam. The system was bui.].t
uiith abundant and i.nexpensiva matcri.als in the Santa Cla-
tarina's markat. Two agriculturas sub-productsl soybean
Real and ri.ce brand obra testad to determine thai.r affact
on the growth and survival of this crustacean. Soybean
leal was the base food for thasa paramelters.



1 . 1 NTRODUCCI ON

B.Z.Egn=}.t es un pequeiÍo crustacoo fi.ltrador, muy comun
on cuerpos dB agua de elevada dali.ni.dad. Este género se en-
cuentra ampla.amonto distri.buido a nível mundial y on los ul-
ti.mos anos, ha ganido mucha popularidad por ol uso que sa
le da en acuicultura como ali.mento de ospecles acuaticas on
estada.o inicial de desarrollo (Anal 1980, vos 1980, Sorgoloos
].980 , Vinatea 1982) .

La progresiva demanda do qui.stop do Artemi.a a naval
mundial, ha gonerado un "cuello de botella", es decir, una
notablo elevaciÓn de ]os procios con ]a dismi.nua.on papal.ela
de la canta.dad y calidad dal producto (Amar 1980).

En [a producci.t;n de ].alvas de ].angosti.nos del genero
l?gngZpg. espaczfi.comente, ].os quistos de Artemi.a necesarios
para [a a].imentaciÓn ini.ci.a] do ]os mistos, se ha tornado un
articulo da ].ujo tan escuso, que ya está si.ando raemplazado
por ali.mentes inertes talas como la harina dal anfz'podo
Acotes inda.cus. (Tacon 1986, comunicacién personal), dietas
artifi.ci.ates (Vi.llegas y Kanazawa 1980), compuestos mi.croen-
capsuladas (Boi.ng 1986) y/o alimentos vivos substitutos co-
mo ol caso del rotÍfero Brachi.ónus spp.

Se sabe que los adultos y proadultos de Artemiq ti.e
nen gran aplicación en la alimentaci.t;n de post-larvas, ju-
veníles y hembras adultas (en proceso de maduracion) del
género .l:eBgS.Uâ., en vista de que poseen más vantajas nutre.-
ciona[os que [os mistos naup].iosl ta]es como: 60 % de protBlr-
nas, con todos ]os ami.noácidos esenci.ates, a].to contem.do de
áci.dos grasos polia.nsaturadosp rica composicion en minerales
y vitami.nas, etc. A pesar de los muchos benefícios que ofre-
ce e! uso de 3.l.!.g.leia en estada.os avanzadosf su aplicación
todavia está en fase de desarro]].o, debi.do principa].mente a
].a restringe.da di.sponi.bí]idad comercial y acto precio de].
producto (Lavens, Loger y Sorge]oos ].986).

En el presente trabajo se tuvieron como objeti.vos
viavi].i.zar un cu].ti.vo masivo de Anemia bojo condicionem
controladas y testar dos sub-productos agrícolas, el salva-
do de soya y e]. salvado de arroz, como alimentos accesi-
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boas y baratos para al croci.mlonto dal crustacao en mancit;n.
So prasenta Igual.manto una técnica sancilla y 8conomica da
producci.ón da bi.omasa do 8.it8mia, on un cultivo abi.opto con
racirculaci.ón do agua (naco-way), criada y porfocci.onada ya
on al Artemi.a Ref'Branca CentBr (Canto - B;laica).



2. MATERIAL Y MÉTODOS .

Entro los materialas da cultivo tonomos a los qui.s
tes dB !.EIÇ.g1113. do la capa "cacau" (Rio C;tarde do Horta)i
módulos taco-wayp los cuales son dotallados con sus partas
on el Apéndi.co 1; salvado de soya y salvado do arroz, ambos
produci.dos an la regi.on de Santa Catarina, y agua do mar,
di.sponi.bla an las i.nstalaci.anos del laboratori.o en donde fue
reagi zado ol oxpe ri.mento.

Como aqui.posa fueron empleados: balanza digital (de
l Kg), Bstereoscopi.op rnicroscopi.o (dotado do un ocular mi.cro
métrico), termómetro, probetas de l li.tro para la aclosiÓn
de los quistos, probetas de 100 ml para la determinado n de
].a Eficiência de Eclosi.Ón, pi.patas do ] y 5 m] para ].os con-
taos pobla ci onalos dia ri.os .

2 . 2 Métodos :

La presente i.nvestígaci.on fue ejacutada 8n el Labo-
ratorío da Larvicultura do "Barra da Lagoa" (F]orianopo].i.s)
y d8sarrollada on ti'es etapas: construccién de los reco.pi.an-
tas de culta.vo Face-u]ay (2), estandarízaci6n de]. si.stoma de
cultivo y el culta.vo propi.amante dicho.

Para resuma.r, describi.remos ].os métodos en dos zrtems
princi.palas: método de cultivo y crocimi.ente y sobrevivonci.a
de Artamia ali.montada con sub-productos agrícolas

2.2.1 Mt;todo da Cultivo: EI recipiente ti.po rac8-
uay ó si.stema de recirculaciÓn de agua por medi.o de tubos
de ascenso por burbujeo de aírep fuo descrito i.nici.a].mente
por Salser y f'rock 1974 y porfeccíonado por Bossuyt y Sorgo
].oos 1978 en el Artemi.a Referenco Censor.

E[ sistema es senci]].o y relativamente economico de
montar, ya que emplea materiales de fáci.l acceso en el meF-
caddo, talos como cajas de eternit, tubos de PVC, accesorios
paastx cos . e tc.

2.1 Matarialos ç

e

P



Fueron montador 2 tanques racB--uay con capacidad da
600 litros cada uno, R fin de raali.zar cultivos paralelos
que facilitaran la Observacion.

EI Laboratório da Larvlcultura de "Barra da Lagoa"
(U.F.S.C.), posso la ínfraastructura nocesaria como para po-
nor eR operaci.Ón los Face-uayp os docírp abastacimiento con-
stante do agua da mar y lxnaas de aipo para acci.orar ].os
" ai F-uia t e r-l i. f t " .

En cuanto a los filtros da mallas, hay que mencionar
qun las medidas crociontos da 120, 200 y 1550 um se doben a
qua el ani.mal, a medida que dnsarrolla, aumenta el tamailo
de sus pallats fecales, es por asco qua las mallas fuaron
cambiadas cada :5 dx'as y lavadas di.friamente a fi.n da evitar
un serio entupimiento qua comprometa.era el buen funciona-
mi ente del sistema .

Pai'a el racambi.o do aguas se tome; en cuonta el volu-
man de[ cu].uivo y e] porcentaje do renovaci.Ón para reali.zar
e[ cá].cubo da] caudal. de entrada. Para nuestro casos on que
necesítabamos pol:' tanque 600 litros cuatro vacas al dirá, el
caudal. de entrada se mantuvo en 1,66 litros/mi.nulo.

EI alimento, doba.damanta mondo hasta polvo muy fino,
fue primero di.cuido en agua du].ca y co].ado por una bolsa de
tola da 50 /im, con al objato do impedir ol peso de partlrcu-
[as mayores a esta tâmara. Una vez hecha ]a sa]ecciÓn, a].
contenido ora diluído nuevamente en el tanque da ali.menta-
ciÓnp el cual estaba previsto de una fuerte aíraacionf evi.-
bando asÍ la sedimentaciÓn dal alimento on suspencion. Ca-
da tanque de 15B ].itros Luva una duraciÓn de 12 horas, por
[o que se hacía necasario cargar].os con a]imento 2 veios a]
dÍa. Si se amplearan tanques de ali.mentaciÓn de 300 litros,
isto seria evitados poro habrÍa que cuidar do o].evar ].a sa-
[íni.dad de] médio a]]ment]cio (100 %o), y asz preveni.r ].a

doscomposi.ci.Ón bacteriana do]. alimento i.nert8; isto logica-
mente, incr8mentaria ].os costas operaci.ona].es do] cu].tive.

Como e] experimento fue ]]evado a cabo durante e].
mes de Agosto (invierno), se hi.zo necesari.o el emploo de 3
ca].entadores de 200 watts cada uno, de esta maneta se mante-
m'a la tornperatura del agua entre 23 y 25 uC.



2.2.2 Cracími.anta y Supervivencia da Artami.a Ali.-
montada con Bub-Productos Agrícolas.

So escogleron dos da loa sbb-productos agrícolas de
la rogíón da Santa Catarina que mas abundar an ol mercador
el salvado da soya y al salvado de arroz.

E:n asco expori.mento se trato do ostablocar sj. axj.s-
tían di.ferencias an Quanto al crocimianto y suparvi.vencia
do Anemia, allmantada con trás raci.onda. Para tal fin, s8
montaram trela cultivos (Face-way) con las cismas condicio-
nem axpari.mentalos y sa utilizaron para cada uno las sagui.-
entes ra clones :

RACION 1 : Salvado de saya puro
RACION 11: Salvado de arroz puro
RACION 111 : Mozcla 1:1 de los anteriores i.nsu-

ÍTIO S e

Diari.amante an cada cultivo, se tomaron los siquían-
tes datas :

a) Longa.tud Total: Con el objeto do determinar
el cracimiento de los animales. Las artomi.as eran medidas
desde la base de la turca caudal hasta la cabéza; igualman
te se anotaban las caracterÍsti.cas morfológicas para deter
mi.nar el momento an qua alcanzaban al estada.o praadulto.
Cada vaz ez'an tomadas al azar, muestras de 20 anímales y me-
di.dos en un microscopio previsto de ocular mi.crometrico.
Las longitudes obtenidas al cabo de 7 dÍasp con cada raci.Ón,
fueron comparadas utili.zando la prueba de signo.fi.canoa "t-
studont" a un nível de confianza de 95 %. Las curvas da
cracími.anta fueron ].evantadas mediante un anali.sis de rogre-
si.Ón Longa.tud Total/Tiempo(dz'as).

b) Supervivonci.a: Sa roam.izÓ e] cá].culo de la den
si.dad poblaci.ona] ini.cia] mediante ].a uti]izaci.t;n de]. crite-
ri.o "Eficic3ncia de Ec].osi.t;n", defi.nado comc3: peso de qui.stes
en gramosl necesari.os para obtenar un mi.].IÓn do naupli.os
(Sorgaloos y Kulaserapandian 1984, Apt;ndice 2). Entonces,
].os quistos uti.li.zados para nuestros culta.vos, arrojaron una
Efi.ciência de Eclosi.Ón de 292,800 nauplios/gramo; en vista
que se quere'a una densidad inicial de 4 naupli.os/ml, fuoron
nocesari.os eclosionar 8.20 gramas de quistos para cada tan-
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quem dando Bn 600 litros una poblaciÓn total da 2t400,000
nauplioa. Una vaz que las anemias fueron puastas on sus
respectivos tanquasp diariamente ora estimada la poblaci.Ón
total y donsídad poblaci.anal mediante muestraoa al azar (40
].ancas por voz) .

c) Parámatros Abi.áti.c09: Solo con la f'inalidad
de veria.car las condicionou normali.zadas dol cultivo, as-
co os: temperatura (20-25 oC), salina.dad (agua do mar),
turba.doz (40 cm) y pH (7-8), este t;lti.mo muy evontualmen-
ta .



B

3 . RESULTADOS .

EI trabalo da BoBsuyt y Sorgeloos 1980 sobre los as-
pectos tecnológicos del culta.vo cerrado de Artemi.a en altar
donsi.dadas, fua do i.nvalorable utllidad para al montado da
nuestro sistema de culta.vo. E:l tanque Face-way consta b;-
secamente de 4 elementos: deposito dol media de culta.vo (a-
gua de mar), deposito da alimento, díspositj.vo da fi.ltraje
de agua y bateria de tubos para la roa.rculaciÓn de agua.

La cona.guraci.6n del Face-wayp segun estas autores,
y la disposi.ciÓn de los tubos de burbujoo, crean una co-
rrionte y ci.rculacíon constante dal aguas que se traduce on
di.versos erectos l:

AiraaciÓn conta.nua del media.
Ci.rculación casa totalmente homogénea del médio

da cu]. ti va .

- La casa. totalidad de la matará.a parti.culada (a-
li.menticia y desechos) permanece on suspencion.

EI aporte de ali.mento on cualqui.era da sus puntos
queda di.stribuido por todo el sistema en unos minutos.

No se Luva ni.ngún problema aR consegui.r todos los ma-
terial.os necesari.os para el montaje de los Face-wayp ya que
sus princi.pa].es componentes: caias de oternit, tubos de PVC,
mangueras de plásti.co y teias de fitop].ancton, son fácilmen
te encontrados on ol mercado local. En el Apêndice 3, se e-
numerar los matoriales que componen el si.stema con sus ros-
pactivos pi'eci.os para el mas da Soptiembre de 1986. Para el
si.stema ensacado en nuestro experimento, un módulo de culta.-
vo Face-uiay alcanza un procio de 2P055.90 cruzadosp lo que
equivale a 150 dÓ].ares aderi.canos.

Una vez montados los tanques, éstos fueron provados
primoro con una poblaci.Ón experimental (1'200,00[] artemi.as)
ali.montada con salvado da arroz. De: este cultivo, a]. cabo
de 10 dias fueron cosachados 820.5 gr de peso vivo de Arterni.a
provenientes do 8 gramas do quistos aproximadamente.

Posteriormente a isto, se ].].evaron a cabo los culta.
vos correspondientos al analisis de los i.nsumos agrlPcolas
para e]. crecimi.ente de Anemia a



En el momento da hacer la dlluciÓn del alimento para
su respecti.vo colado por la malta da 50 )lm, sa constato que
B]. salvado dB soya (ya mola.da), obtonldo dB ACAR[SC (Centro
do Cianci.as Agrárias - U.F.S.C.), prosontaba 24 % de partí-
culas menores do 50 um. Por oiro lados ol salvado de apraz
obtenido do un comorc]o privado do] Ba].neario do CamboriÚ
(Estado do Santa Catarina), presontaba 36 % de partÍcu].as
menores de 50 JLim. Sogún isto, para preparar la torceu ra-
cion en que dabian do Ir ambos i.nsumos on proporcionem ígua-
les, se hizo una mezcla do 1.5 do soya por l de arroz, com-
pensando así las diferenci.as de porcontajo

EI salvado de soya y de arroz fueron cometidos a un
Análise.s Qux'mi.co Proxi.mal de nutrientes en la CIDASC (Compa-
nha.a Integrada de Dosanvolvimiento Agrlrcola de Santa Catari.-
na), cuyos resultados estar sumarízadas an la siguiente tabla:

P

Tabla 1: Análi.sis QUtrHicQ Pi'oxlmal de Salvado de Soya y Sal
fiado de Arroz (Datas expr8sados en porcontajes de
posa seco de raciÓn) .

Humodad Cem.zas Grosas Proteínas Carbohid.
S.deSoya ]0.44 5.70 ]..&7 64.20 38.19
S.deArroz l0.90 7.55 17.63 15.76 48.16

A]. cabo de 24 horas do ser puestos los nauplios de
4Etgpi.a en ol Face-way, recibo.eron su primera alimentaciÓn.
Las cantidades de alimento utlli.zado en cada dÍa, están da-
das 8n la Tabla 2.

E:smas canta.dados fuerc3n ca]cu].idas observando el bem
po de retenciÓn del alimento 8n el media da culta.vo y Lam-
bi.t;n por medi.o da la obsorvaciÓn directa del intestino de
].os animales; un i.ntestino vacÍo es muy fáci.l de i.dentifí-
car e i.ndi.ca una será.a escaces de alimento. Las cantidades
varÍan debido a ]os porcontajes de parta'cu].as menores de 5[]
}im que prBsontÓ cada insumo. Hay que dejar constância que
].a utili.zaciÓn de un producto bion microni.zado, con alto par
centaje de partículas menores de 50 pm, redundará favorablo-
mente en los castos do producción de biomasa de .8.!iÇSni.a.



Tabla 2: Cantídad de Allmonto Ofertado a los Cultivos (an
ff

Los datas obteni.dos referente al ci'ocimiento y sobre-
vivenci.a do Artemin bafo las ires raci.ones onsayadas, son pre
sentados en ].as tablas 3 y 6 rospectivamonte

Para el caso do creci.mi.cinto, cada data corresponda a
un promedio de 2D mediciones (observaciones). En la Tabla l)
se acompaHa cada dado con su respecti.va desci.aci.Ón atandar
y coefi.ciente de variabilidad (C.v); ol pri.mero, necesari.o
para la aplicaci.Ón del "t-tese" Ó "t-student", y el segundo,
indica la alta confiabi.lidad de los ditos obtenidos.

Comparando las longa.rudes fi.neles logrados al Gaba de
7 dias con los insumos menti.arados, se encontro que la longí-
tud total de las artemi.as alimentadas con salvado de soya, os
significativamente mayor (P> 0.05) a ]as longitudes a].cinza
das con el salvado do arroz y la mozcla de soya-arroz, las
cua].os no presentan di.ferencias si.gni.ficativas entre sÍ.

Ta[ como se pu.ede apreciar en ]as tab].as respectivas,
los majores crecimiBntos y supervivonci.as están dados en el
siguiente orden: salvado de soya, mezcla soya-arroz y salva-
do de arroz.

Las grafi.cas l y 2 evi.dencian, si.multánoamento para
rps raciones. ]os dos critérios anal.izados 8n este tra].as tr

bajo.

yl auius.l L;UI'alto un PBI'loas aB r Dias .

Dlr8 Arroz Soya-Arroz Soya 
1 200 250 350  
2 )00 )50 450  
3 350 420 525  
6 600 500 600  
5 450 600 67S  
6 550 650 750  
7 650 700 800  

Total 2,900 15,470 & .150 g ramos .
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Tab!.g 1: Longitudes totale.s promedio (n= 20) da Artamia se
monda a troa tipos diforontos do racíÓn.

S. Sova
L . Total S.

(mm)

Soya-Apraz
L.Total S C.v

(««) (9 )

S . A rpoz
.Total S C.V
(««) (9 )

DÍa c.v
(9 )

0

l
2

3

4

5

6

7

0.516
0.719
0.959
1 . 27 8
1.628
2 . 094
2 ; 534
3 . 286

0.0408
0.0425
D.0591
0 . 0794

0.1130
0.1874
0 . 1895
0.1939

7.9
5.9
6.2
6.2
6.9
8.9
7.5
5.9

0.516
0.693
0.986
1.193
1.559
1 . 879
2 . 3 84
3.080

0.0409
0.0413
0 . 0798
0.1177
0.113)
0 . 1842
0.2609
0.1935

7.9
5.9
8.1
9.8
7.3
9.8
9.2
6.3

D.518
0.688
D.990
1 . 27 3
1 . 597
1 . 874
2.186

o.o&l
0.042
0 . 071
0.109
o.100
Q.141
0.123
0 . 214

7.9
6.0
7.2
8.6
6.3
7.5
5.6
7.1

Tabu.a ã: Densa.dados pob]aciona].es y porcentajas de sobrava.-
vencia de Anemia alimentada con tios tipos diferem
tos da racíÓn.

. ArrozS. Sofá Soya-Arroz
Sobrem .Dons .S o brav .DonsSobrav.De ns .

(9 )1( A/«i )(: ) (9 ) A/ml )( A/ml )

100 3.7 }

i

3.1
2.8
2.6
2.6
2.4
2.4

93.)
B4.9
78.8
78.8
72.2
72.2

).3
2.9
2.6
2.5
2.5
2.5

89.2
78.5
70.)
67.6
6?.6
67.6

68.6
65.7
62.8
62.8
60.0

2.2
2.2
2.1



Gráfica 1: Curvam do cracimionto do Artamin somotida a tios
raciont3s alimanti.ci.as (obtoni.das con análise.s da

rogrosx on J .
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Gráfica 2: Tasas de sobrevivenci.a da Artomi.a somotida a Eras
raciones a].imonticias (expresad0 8n porcentajes).
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4. DISCUTI ON .

Los crltoríos utilizados para la salocci6n d8 los i.n
sumos alimantici.os a tentar, concuordan con lo focomandado
por Sorgeloos 1984 sobre esta particular: procio y disponl
bilidadp tamano de la partícula, solubllldad BR agua y valor
nut rí cí o n a ]. .

EI procio del salvado de soya en al mos de Soptiambra
da 1986f fuo da 2.8 cruzados/Kg, y o]. da salvado da arroz
1.2 cruzados/Kg. Ambos i.nsumos son produci.dos an el Estado
de Santa Catarina y bastante accesíblas on ol marcado, ya que
sa los uti.liza para la formu]acion de rac]ones de animal.es
sup'rí'''s (l;lab;o 1985).

E]. tamafÍo do la partlrcula requerido por Ai'temia va
da 20 a 50 pm (Dobbaleir et al. 1980). Los i.nsumos utiliza-
dos presentaron un a].to porcentaja de partlrculas mayores da
50 pmp por lo que se hiza necesari.o un colado previa con u-
na malta do este calibre.

E]. ali.mento deão ser i.nsoluble en agua ya quB Artomia
no os un ani.ma] osmótrofo si.no un fagÓtrofo ob].igadol es do-
ar qua se ali.menta necesariamenta do mi.crosÓ].idos an suspen-

ciÓn(Provasoli. y D'Agostino 1969).
E:n cuanto al valor nutria.anal, el nivol protoi.co do

la racíón julga un papel importante en el creci.mi.cinto da
Anemia (Hanaoka ].973). Para nuestro caso, se ascogi.eram
de antamano una raciÓn con alto conterá.do proteico (salvado
do soya: 44.2 %) y una de bojo contem.do pi'otaico (salvaria
da arroz: 15.76 %).

Dobba[oir at a]. ].980, ava]uÓ vara.os subproductas a
grx'colas (sa].vado de tri.ga, salvado de soya y salvado de aü..

praz) para [a a].imentacíÓn de ArtBmi.a en tubos do vidrio
cilíndricos de 10 cm de diâmetro (600 ml de mar) y con dan-
sídades de ]. naupli.o/3 ml, a 28 uC. Este autor y colabora-
dores encontraron un pobre resultado con salvado de Erige:
monos de 10 % de sobrevivência y una longitud do 2.08 mm

luogo da 11] dias de cultivo. buchos menores resultados ob
tuvieron con salvado de soya: 80 % do sobrevi.vencia y una
longa.tud de 3.2ü mm; y para el salvado de arroz: más de1 80%
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da sobrovivencla y una longitud da 4.26 mrn. Nosotros on cam-
biop encontramos maior crocimi.anta y sobrevívencía aR el sal-
vado da soya que aR o] sa].fiado da arroz, as doar, mientras
Dobbolei.r y colaboradoras ancontraron 3.24 mm de longltud pa
ra ].O dias da cultivo con sa]vado do soyap nosotroo ha].lam08
3.286 mm para 7 dx'as do cultivo (en monos ti.empa). lgualman-
to, con salvado do arroz oncuentra 4.26 mm en 10 dias, miontras
nosotros obtuvimos 3.001 mm en 7 dtr8s da cultivo. E:star di.-
farencias puedon deborse al método dn cultivo empleado para
la evaluaciÓn da los paramntros de longitud total y sobrevi
vencia, ó por ].ao dlforenci.as nutricionalas de los ínsumos
(calidad del producto).

]ohnson 1980, comparo di.ferentoa tip09 da dietas para
el creci.miento y sobrevivenci.a de Artomia, las cualos son:
Soiru[ina en polvo (mi.croa].ga), E!!$:Zromoroha aR po].vo (macro-
a[ga, .8b.agem.g:J:!J:Z (].evadura) y salvado da arroz. Los expe-
rt.mantos fuBJ:'on llevados a cabo en tanques Face-ulay de 4150

li.tios, a densidades de l nauplio/ml durante 7 dtr8s. Esta
autora demostrÓ qua .g2ii'urina víone a dar e]. major resultado:
6.0 mm de longitud total (7'dx'as) y 90 % do sobrevivBnci.a;
[uego [e síguen e]. sa].fiado de arroz con 2.1 mm de longitud
total y 80 % da sobrevi.venciam [nteromoi'pha con ]..8 mm do ].on-
gitud y 80 % da sobrevivenciap y por u].Limo, Rhodotorula con
1.4 mm de longitud total y 20 % de sobrevi.vencia. Los datas
bailados por ella pueden sor comparados más fielmente a ].os
nuestros dobido a que se tratan de cultivos Face volÚ-
mones y densidades poblaci.onales aproximados. Mientras Jo-
hnson encuentra 2.1 mm de longítud y 80 % de sobrevi.vencia
a[i.meneando Anemia con sa].vado de arroz durante 7 dias. no
goLFos ha[[amos 3.00]. mm y 60 % de sobrevi.venci.a con e]. mi.s-
mo insumo y número de dias. Esta di.ferenci.a podre'a debepse
a]. nível de proteínas del salvado de arroz empleado por la
citada autora: 13.4 %, al contrario dal nuostro, qua Luva un
nível de 15.76 lg. Esmo coFFoboF8Flra nuevamente lo maná.Pos-
tado por Hanaoka 1973, con rospecto a la relacion di.recta
que ti.enen las proteínas de la raci.Ón con el creci.miento de
Anemia. Las diferonci.as de sobrevivenci.a se puedo dobar a
un manejo inadecuado del sistema do culta.vo. Por otro lado,
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como ya se mono.onÓ, Johnson oncontrÓ al major tamano (4 mm)

en artemi.as ali.montadas con c''{ {nap lo cua] ].o atribuya
al alto contoni.da protoi.co do 08te i.nsumo (58.1 %); nosotros
obtuvimos también un máximo rondimionto con ol salvado do Bo-
yaf nuestr'o ínsumo do mayor nível proteico (44.2 %). La di-
ferencia del uso do .!Êírulina o salvado da soyap radica an al
factor oconómicap ya que ol alto casto y peca di.sponi.bits.dad
de esta mi.croalga en polvo y da oiros insumos de esta cate-
goria (microalgas vi.vas inclusive), i.mposibi.li.ta su omplao en
la alímentacíÓn de B.1]temia a gran escala (Dobbe]oi.r ot a].

Roa.entemonte en el Brasil, Klei.n 8 lbarra 1986f ensa-
yaron culta.vos de .8.rtomin utilizando 3 raciones: salvado do
arroz, Gracilaria dominouensi. seca (macroa].ga) y harina de
.g=iÊlgnX.g. 29:nana "babazÚ". Estas autora saio presentan da-
tas terei'entes al Índi.co de morta].i.dad inicial., conc].uyendo
que la major raci.ón os la hari.na do "babazÚ" por presontar
12.6 % de mortal.i.dad, mi.entras o] sa].fiado de arroz y ].a ma-
croa].ga dieron mortali.dados do 25 y 35 % respectivamente.
No especi.fi.can J.as conde.ci.anos de! culta.vo.

Consideramdo que los resultados obtenidos en esta tra-
bajo no son doa.ni.ti.vos para determinar o]. insumo a ser usa-
do t3n e]. futuro. Si bien el salvado da soya da eR Artemi.a
un crecimi.ente si.gnificativarnente mayor (P.>0.Q5) Pronta al
salvado de arroz, sopa'a necesario aÚn reagi.zar estuda.os so-
bre la composición nutre.ciona] de ].os juvenilos y proadultos
do AT'temia obteni.dos en el cultivo mass.vo, sobre todo en la
que respecta al contem.do do ácidos grasos poli.insaturados.
importantes para e]. creci.mi.ente de larvas de langosti.nos del
género ESneZ[:n (Watanabe et a] 1978). Por oiro ].ado, en ca-
so que las artami.as produci.das con ambos insumos no ofrozcan
mayores diferenci.as nutre.cionalos, s8 podrlra recomendar el
uso de[ sa].fiado do arroz decido a] bafo cosmo que tiene on
e]. mercado: 1.2 cruzados/Kg, ]o cua]. representa menos do la
mitad del prece.o dal salvado de soya: 2.8 cruzados/l<g.

1980) B
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5 . CONCLUSI ONES .

1.

2.

3.

EI salvado do soya da un crocimlonto on Artomia síg
nífícativamonto maior que el salvado de arroz y la
mezcla l a l de ambos Insumos e

Las mojoros racionea, an lo que sa refioro a sobro-
vi.vencia, fueron: salvado do soya puros mozcla sova
con arroz y salvado do arroz (on orden docreciento).
[l si.stoma Face-uiay para cultivo maslva da Anemia
onsayad0 8n el ]aboratori.o do ]arvi.cu].Lura de nB8-
rra da Lagoa", sa ajusta a la infraasti'uctura y ne-
cesidades de esta planta productora da larvas dol
género Panaeus .

E[ mÓdu].o Face-way de cultivo masivo de Artemi.a es
lo sufici.entemonte sencillo y barato como para ser
montado en cua]quior estacit;n de acui.cu].Lura que ro-
quiora bi.omasa de este crustáceo e

4.

6 . RECOMENDACI ODES .

1.

2.

Determinar 8]. valor biolégi.co de los preadultos da
Artomia (producidos con sub-productos grlPcolas) 8n
post ruas de ].angosti.nos ponaeideos.

Ensayar cultivos, del ti.pa presantado eR este traba-
jof para la producciÓn do quistos do Artamia y evi-
tar asÍ, en alguna formal la depandanci.a que sa ti.e-
ne de]. escaso y anui.económico mercado local y extran
mero.
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AP[NDI Ct l Doscrlpcion del Mo+dulo Reco-Way

a) Especlf'lcaclonas Técnicas:

Sis t B ma a bi. e rt a

Dímensionos de1l tanquat 1.17 x 1.05 x 0.60 mt8.
Altura da la columna da agua: 0.5 mta.
Volumon : 600 1i Eras
Racambio diário: 2,400 litros (400 %)

Reco.rculacíÓn de agua por "a]r-uator-].íft"

b) Componentes. Cada módulo consta dn :

Tanque da cultivo da 600 litros de capacidad.
Tanque de ].50 litros para la soluci.t;n alimenta.cia.
4 tubos de PVC da 1 3/6'' con copos (ai.r-uiater-líft).
l soporte da PVC da 1/2" an forma de prisma (filtro).
3 juagos de maltas filtrantas (nylon): 120, 200 y 350 um.
15 calentadores do 200 watts c/u.
Mangueras plasti.cas para anelada y sólida da agua de mar.
Manguerillas y separadores dB ai.re.

c ) Accosorios :

Bolsa da ny]on do 50 urn para co].ado d8 a].imenso.
Mangu8ras de 1/2" para sifonajo.
Baldas plásticas .
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a i re

P;l9 '

de agua
nível

1.05m

1 . 1 7 mt .

arie ntacicÍn de los t ubos
de re ci rcu l acto'h. Tubos de ascenso por b u r bujeo

45 cm tanque de
alimento

(-- ag u a
de ma r

30 cm

Soporte de las maltas
f i it r antes.

Tanque
l i t r os.

de cultivo de 600

Dj.bufos superiores basados en Bossuyt y sorgaloos 1980
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APENDICt 2 : [flci.anciã do EcloslÓn (Matado Simpli.ficado)]

Peso una muestra de 250 mg da qulstes dal lote 8
sor a Rali. za do .

aios en una probata canteniando 80 ml de agua
do maré provlsto do una buena aíreaci.o n.

AI cabo do una horas ajusta ol voluman a 100 ml
con agua da mar. llumi.no el medi.o do aclosio+n.

Dospuás do 48 horas, retire 5 muostras do 0,25D ml
con una pi.pera de ]. ml y vi.érta]os en 5 p].ficas potro.

ote cada placa petri con 5 ml de agua dulco y
agrega unam cuantas gotas do ]ugo]. a cada una.

al estereoscoPio, reali.ce un contei y extrai.
ga un procedi.o do ]as 5 p].acas potro = N

E:fia.ena.a do Ec].osit;n: N x 4 x 100 x 4 (nu mato de
nauplios por gramo de quistos .

[: Tomado de Sorge].oos y Kulaserapandian 1984.
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APÊNDICE: ): Castos rijos y vara.abres do un módulo da cultivo
racB-uiay de 600 litros para la ProducciÓn mass.va
do Artemla (comi.zaci.t;n hocha on Septi.embre del 86').

Componentes(costas f:'j.jos):
l tanque de eternlt de l m)
]. tanque do etornlt de 150 litros
2 metros de tubo PVC de 1 15/&l l
ú metros do tubo PvC da ]./2"
á codos de PVC de 1 3/4n
B codos de PvC do 1/2"
l caro plástico
1 regi.stro de plásti.co
2 uni.odes do PVC do )/ú'
l uniÓn do PVC de 1/2"
8 metros de manguera do gire
6 sopas'adoras de abre
l metro de manguera da
]. metro de manguera de
3 calentadoros de 200 watts
]. Hz de malta de 120 um
]. mc de ma]]a de 2[]0 um
1 Hz do malta do 1550 um

P,.ci.o ( cruzados )

821 . )0

180.60
16.62
12.32
lO.oo

6 . 24

11.18
l0.70
11.18

3 . 87
8.00
6 . 00

3.44
8.17

150.00
35B.00
350 . 00

40.00

Accasorios do construcci.t;n:
l ca ja do "Durepoxi.-Pluss "

]. chi.sgue te de silicona
l Folia de papel adhesívo

17.20
24.08
15 . 00

2 , 055 , 90 cruzados
150,0B dt;larasl

TOTAL

Castos pari.ablos (mensual ) :

Mano da obra
Energlra e].éctri.ca
Agua de mar
Ali.mento (S. de soya)
10 ap de depreciaslÓn

8 .5 3 , 3 0

300,00
20,00
60p00

102 . 8B

1 , 3].6 . 10 cruzadosTOTAL

l Câmbio ofi.cial Sept 1 986= ]. dÓ].ar 13 . B cruzados .




