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RESUMO

A crescente populacional atrelada aos habitos de consumo gera o aumento desenfreado dos
residuos sélidos, sendo cada vez mais necessarias maneiras de tratamento e destinacfes
ambientalmente adequadas. Os residuos classificados como sélidos urbanos no geral séo
divididos em trés fraces: organicos, reciclaveis secos e rejeitos. O objetivo deste trabalho foi
avaliar comparativamente os métodos de coleta seletiva de residuos sélidos orgéanicos por
bombonas e contentores no municipio de Floriandpolis/SC, que ocorre em sete localidades e
sdo destinados a compostagem. A metodologia empregada consistiu na obtencdo de dados
através de pesquisas documentais, entrevistas, e consultas a base de dados interna da Secretaria
Municipal do Meio Ambiente com intuito de descrever os processos de implantacdo dos dois
modelos de coleta, identificar os recursos requeridos, potencialidades e limitagdes e avaliar a
série historica de residuos coletados. Além disso, através de pesquisa em campo foi estimado o
percentual de contaminantes presentes nas bombonas e nos contentores. As analises realizadas
indicaram um percentual de contaminantes no modelo bombonas de 0,68% e no modelo de
contentores o resultado foi 2,66% de contaminantes. Os residuos ndo compostaveis mais
encontrados foram sacolas plasticas, utilizadas comumente para armazenar 0s residuos
organicos. Verifica-se que a coleta seletiva de organicos traz inimeros beneficios e implanta-
la nos municipios reduz a quantidade de residuos solidos enviados diariamente aos aterros
sanitarios, contribuindo para aumento da vida util do aterro, reducdo da emissdo de gases de
efeito estufa e retorno de nutrientes ao meio ambiente para producéo de alimentos.

Palavras-chave: Residuos solidos organicos. Coleta seletiva. Valorizacdo de residuos.
Compostagem.



ABSTRACT

The growing population linked to consumerism habits generates the unbridled increase of solid
waste, being increasingly necessary ways of treatment and environmentally appropriate
destinations. Waste classified as urban solids is generally divided into three fractions: organic,
dry recyclables and tailings. The objective of this work was to comparatively evaluate the
methods of selective collection of organic solid waste by plastic barrel and containers in the
municipality of Floriandpolis/SC, which takes place in seven locations and are intended for
composting. The methodology used consisted of obtaining data through documentary research,
interviews, and consultations with the internal database of the Municipal Environment
Department in order to describe the implementation processes of the two collection models,
identify the required resources, potentialities and limitations. and evaluate the historical series
of collected waste. In addition, through field research, the percentage of contaminants present
in the plastic barrel and containers was estimated. The analyzes carried out indicated a
percentage of contaminants in the plastic barrel model of 0.68% and in the container model the
result was 2.66% of contaminants. The most common non-compostable waste was plastic bags,
commonly used to store organic waste. It is verified that the selective collection of organics
brings numerous benefits and implementing it in the municipalities reduces the amount of solid
waste sent daily to sanitary landfills, giving them a better environmentally adequate destination.

Keywords: Organic solid waste. Selective collect. Waste recovery. Compost.
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1 INTRODUCAO

O crescimento populacional desordenado e as mudancgas nos comportamentos sociais
causam aumentos nos consumos materiais e alimentares, que vinculados ao gerenciamento e
descarte inadequado dos residuos sélidos geram diversos impactos ambientais (MANO, et al.,
2010).

No Brasil a Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS), aprovada pela Lei
12.305/2010, é crucial para implantacédo de coleta seletiva, logistica reversa e compostagem dos
residuos sélidos organicos, seguindo a ordem de prioridade: ‘“Nao geragdo, redugdo,
reutilizacdo, reciclagem e tratamento dos residuos sélidos, bem como a disposicdo final
ambientalmente adequada dos rejeitos” (BRASIL, 2010).

Paises em desenvolvimento, como o Brasil, vem buscando atividades que reduzam a
producdo de residuos e maneiras de destinacdo correta. Isto é explicitado pelos indicadores
basicos do monitoramento dos servi¢os de limpeza publica, dos quais apresentam uma evolugéo
ao longo dos anos, ampliando a prestacdo adequada, rumo a sua plena universalizagdo, tal qual
jaimplementado em outros paises do hemisfério norte, onde, por exemplo, 0s servicos de coleta
estdo universalizados desde o século XIX, e a destinacdo adequada ha praticamente meio século
(ABRELPE,2021).

Os residuos solidos urbanos no geral sdo divididos em trés fracGes: organicos,
reciclaveis secos e rejeitos. No Brasil a geracdo de residuo solido urbano foi de 390 kg/hab/ano
em 2020. Estima-se que do total de matéria organica coletada apenas 1,6% sdo destinadas para
unidades de compostagem, sendo o restante encaminhado para outros destinos como lixdes,
aterros controlados e aterros sanitarios (IPEA, 2012). Dados do Sistema Nacional de
InformacBes sobre Saneamento (SNIS) do ano de 2020 afirmam que ha 74 unidades de
compostagem para recuperacdo de residuos reciclaveis organicos no pais, nas quais foram
recebidas 0,27 milhdo de toneladas de RSO. Neste mesmo ano a quantidade total de RSU
coletados foi 66,64 milhdes de toneladas (BRASIL, 2021).

A gestdo dos residuos organicos, bem como a valorizagdo destes sofre com a caréncia
de informacdes, além dos descartes erréneos misturados com rejeitos e desconhecimento e
descrédito de solugdes alternativas ou descentralizadas (BRASIL, 2019b). Entretanto, de
acordo com Adhikari et. al (2010) a dimensdo demografica da cidade, os investimentos de
recursos publicos, a participacdo dos individuos da sociedade, entre outros fatores, sdo cruciais

para determinar 0 método mais adequado para o tratamento dos residuos solidos organicos e
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alguns estudos elencam a compostagem como alternativa promissora para a reciclagem da
fracdo organica gerada.

Na cidade de Florianopolis, de acordo com estudo gravimétrico realizado em 2014,
cerca de 35% dos residuos gerados sdo de origem organica, sendo que destes 24% sdo
compostos por residuos alimentares e 11% sdo residuos verdes, provenientes de podas, capina
e jardinagem (FLORIANOPOLIS, 2016). Em 2021 foram coletados seletivamente e
compostados no municipio 7.414 toneladas de residuos sélidos organicos, correspondendo a
9,46% de desvio do aterro sanitario (FLORIANOPOLIS, 2022).

Nesse contexto, o presente trabalho visou comparar os dois métodos da coleta publica
exclusiva de organicos implantados no municipio de Floriandpolis, nos quais sdo destinados a

compostagem, identificando seus resultados, suas potencialidades e limitacoes.

1.10BJETIVOS

O objetivo geral e os objetivos especificos deste trabalho estdo apresentados nos Itens

1.1.1e1.1.2, respectivamente.

1.1.1 Objetivo Geral

Comparar os métodos de coleta seletiva de RSO por bombonas e contentores no

municipio de Florianépolis/ SC.

1.1.2 Objetivos Especificos

a) Descrever o processo de implantacéo e operagdo dos sistemas das coletas seletivas de
residuos organicos no municipio de Florianopolis;

b) Identificar os recursos requeridos em cada modelo de coleta, bem como suas
potencialidades e limitagdes;

c) Awvaliar a serie historica dos RSO recolhidos desde a implantagéo das coletas;

d) Estimar o percentual de residuos ndo compostaveis (contaminantes) presentes nas

bombonas e nos contentores.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 RESIDUOS SOLIDOS

Segundo a Norma Brasileira Regulamentadora NBR 10.004 (ABNT, 2004a), o0s
residuos solidos sdo definidos como sendo resultado de atividades industriais, domésticas,
hospitalares, comerciais, agricola, servigos e de varri¢cdo, podendo ser classificados como
perigosos, Ndo perigosos, inertes e ndo inertes.

Os residuos solidos podem ser divididos basicamente em duas fracbes: organica e
inorganica, das quais ambas podem ser recicladas (GORGATI; LUCAS JUNIOR, 2000).
Porém existe ainda na composicdo dos residuos solidos, os chamados rejeitos, dos quais sdo
considerados aqueles que ndo apresentem outra possibilidade que ndo a disposicdo final
ambientalmente adequada, depois de esgotadas todas as possibilidades de tratamento e
recuperacdo por processos tecnoldgicos disponiveis e economicamente vidveis (BRASIL,
2010).

Segundo a Politica Nacional de Residuos Sdélidos (PNRS), sdo considerados Residuos
Sélidos Urbanos (RSU) os residuos domiciliares (RDO), originarios de atividades domésticas
em residéncias urbanas, e os residuos de limpeza urbana (RPU), originarios da varricao, limpeza
de logradouros e vias publicas e outros servicos de limpeza urbana (BRASIL, 2010).

Os residuos sélidos urbanos sdo compostos por matéria organica e outros materiais
tipicos das atividades diarias humanas e sua composi¢ao esta diretamente relacionada ao poder
aquisitivo da populacdo, seus habitos e costumes e sdo constituidos basicamente por restos de
alimentos e vegetais descartados (BRASIL, 2022).

2.1.1 Gestdo integrada dos residuos solidos

O manejo dos residuos solidos envolve diferentes fases desde a geracao, descarte, coleta,
tratamento e disposicdo final. Existe uma ampla definicdo de conceitos de diversos autores
associadas a gestdo integrada de residuos solidos. Segundo Mesquita Junior (2007), ao longo
dos anos o tratamento meramente técnico ndo tem sido suficiente para resolver a problematica
dos residuos solidos urbanos, trazendo resultados ndo muito expressivos, assim sendo, a questdo
insere-se em uma gestéo participativa. A respeito disto, o conceito de gestdo integrada segundo

a mesma referéncia é:
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Estabelecer e aprimorar a gestdo dos residuos sélidos, englobando todas as
condicionantes envolvidas no processo e possibilitando um desenvolvimento
uniforme e harmonico entre todos os interessados, de forma a atingir os objetivos
propostos, adequados as necessidades e caracteristicas de cada comunidade.
Contempla os aspectos institucionais, administrativos, financeiros, ambientais, sociais
e técnico-operacionais. (p.13)

A coleta, o tratamento e a disposicéo final dos residuos sdo fases que devem integrar o
sistema de gestdo integrada, no qual deve-se acompanhar criteriosamente 0S processos
aplicando técnicas e tecnologias mediante realidades de cada regido, apoiado nos ambitos

sanitarios, ambientais e econdmicos (SOUZA, 2013).

2.2 LEGISLACAO

A Lein®12.305, de 2 de agosto de 2010 instituiu a Politica Nacional de Residuos Sélidos
estabelecendo diretrizes relativas a gestdo integrada e gerenciamento dos residuos solidos.

Segundo descrito na Lei, residuo sélido é:

Material, substéncia, objeto ou bem descartado resultante de atividades humanas em
sociedade, a cuja destinacdo final se procede, se propde proceder ou se esta obrigado
a proceder, nos estados solido ou semissdlido, bem como gases contidos em
recipientes e liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu langamento na rede
publica de esgotos ou em corpos d’agua, ou exijam para isso solucdes técnica ou
economicamente invidveis em face da melhor tecnologia disponivel (Cap I, Art. 3,
inciso XVI).

Assim sendo, a Lei estabeleceu a responsabilidade compartilhada entre poder publico,
consumidores, titulares de servigos publicos de limpeza urbana, empresas fabricantes e
comércios de embalagens. Segundo a PNRS (2010), todos os setores publicos ou privados
passam a ser corresponsaveis desde a geracdo dos residuos solidos até a destinacdo final
ambientalmente adequada dos mesmos. Além disso, dispde da gestdo integrada, e a
obrigatoriedade da participacdo da sociedade para as agdes conjuntas visando reduzir os
impactos dos residuos no meio ambiente.

Ainda, de acordo com o Artigo 9° da Lel, fica estabelecida a ordem de prioridade na
gestdo e no gerenciamento de residuos solidos: ndo geracao, reducao, reutilizacdo, reciclagem,
tratamento dos residuos solidos e disposigdo final ambientalmente adequada dos rejeitos.
(BRASIL, 2010). A Figura 1 expde de forma esquematizada a hierarquia da gestéo dos residuos

solidos.
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Figura 1 — Hierarquia da gestao dos residuos
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Fonte: ProteGEEr apud Abreu e Schmidt (2021).

A Politica Nacional de Residuos Solidos, estabelece a necessidade da elaboracdo do
Plano de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos — PGIRS, demonstrando a capacidade de gestao
dos residuos e o planejamento com metas e aces para a cada municipio do pais. Os planos
precisam ter um contetdo minimo apontando para soluc@es técnicas que estejam respaldadas
no diagnoéstico de cada municipio e suas particularidades e o poder publico deve estabelecer a
regulamentacdo baseado nos principios da Politica Federal (BRASIL, 2010).

A gestdo de residuos solidos deve ser realizada por meio de um conjunto de acgdes
realizadas, direta ou indiretamente, nas etapas de coleta, transporte, transbordo, tratamento e
destinacdo final ecologicamente correta de residuos solidos e destinagdo ambientalmente
correta de residuos, de acordo com o disposto no art. com o planejamento de um plano
municipal de gestao de residuos sélidos ou com um plano de gestao de residuos sélidos, exigido
na Lei (BRASIL, 2010).

Atualmente por meio do Decreto 10.936 de 12 de janeiro de 2022 que regulamenta a
PNRS, foi reconhecida a importancia e a necessidade da segregacdo na fonte em trés fragdes:
reciclaveis secos, organicos e rejeitos. Segundo o Decreto é responsabilidade do consumidor
acondicionar de forma adequada e diferenciada os residuos solidos, na hipdtese de haver
sistema de coleta seletiva estabelecida pelo plano municipal de gestdo integrada de residuos
solidos (BRASIL, 2022).

Em consonancia a Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei Federal n° 12.305/2010),

Florianopolis por meio do Decreto n° 17.910 de 22 de agosto de 2017 estabeleceu o Plano
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Municipal de Gestdo Integrada dos Residuos Soélidos Urbanos do municipio (PMGIRS)
instituindo modelos de gestdo de residuos solidos privilegiando a ndo geracdo, a minimizagéo
da geracdo e o manejo diferenciado, com a triagem, a compostagem e a recuperacdo dos
residuos que constituem bem econdémico e valor social (FLORIANOPOLIS, 2017). Segundo o
PMGIRS, Floriandpolis devera recuperar 90% dos residuos organicos e 60% dos reciclaveis
secos até o ano de 2030, com metas gradativas ao longo dos anos que podem ser visualizadas
no quadro da Figura 2 (FLORIANOPOLIS, 2017).

Figura 2 - Metas de Desvio de residuos secos e organicos definidas para

Florianopolis.
Ano Meta Minima de Desvio dos Meta Minima de Desvio dos
Reciclaveis Secos (%) Residuos Organicos (%)
2016 18,0% 7.5%
2017 20,0% 15,0%
2018 24,0% 25,0%
2019 30,0% 35,0%
2020 3r.0% 45,0%
2021 44, 0% 55,0%
2022 50,0% 65,0%
2023 53,0% 75,0%
2024 54,0% 80,0%
2025 55,0% 85,0%
2026 57.0% 90,0%
2027 58,0% 90,0%
2028 58,0% 90,0%
2029 59,0% 90,0%
2030 60,0% 90,0%

Fonte: Florian6polis (2017).

Ainda, no municipio, por meio do Decreto n° 18.646 de 4 de junho de 2018 foi instituido
o Programa Floriandpolis Capital Lixo Zero, sendo um conjunto de projetos, acdes, atividades
e técnicas, métodos e inovacdes com o objetivo de incentivar a sociedade civil, a iniciativa
privada e o poder publico a ndo producdo ou reducéo da geracao e/ou ainda, a valorizacéo dos
RSU e sua reintroducdo na cadeia produtiva. Desta forma, priorizando a necessidade da
producdo e o consumo consciente, responsavel e sustentavel com a ndo geracéo de residuos e o
combate ao desperdicio, garantindo a hierarquia das prioridades, tal como definidas no Artigo
9° da Lei n® 12.305, objetivando a maxima segregacao nas fontes geradoras, no tratamento dos
residuos organicos através da compostagem ou afins e na valorizagdo dos reciclaveis
(FLORIANOPOLIS, 2018a).


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2010/lei/l12305.htm#:~:text=LEI%20N%C2%BA%2012.305%2C%20DE%202%20DE%20AGOSTO%20DE%202010.&text=Institui%20a%20Pol%C3%ADtica%20Nacional%20de,1998%3B%20e%20d%C3%A1%20outras%20provid%C3%AAncias.
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Em 8 de abril de 2019 foi instituida no municipio a Lei n°® 10.501 que dispde sobre a
obrigatoriedade da destinagcdo ambientalmente adequada de residuos sélidos organicos por
meio dos processos de reciclagem e compostagem priorizando uma implementacgéo gradativa e
adequada dos residuos solidos organicos, observando a  tipografia:
residuos de poda, varricdo e jardinagem; grandes geradores de residuos alimentares; e
residuos domiciliares (FLORIANOPOLIS, 2019).

De forma a atender a legislacdo foram implementados em Florianopolis dois modelos
de coleta exclusiva de Residuos Solidos Urbanos Organicos (RSO), estando vigente desde 2020
em algumas regides da cidade. Sao eles: coleta de bombonas e coleta satélite de contentores, as
quais serdo estudadas no presente trabalho.

2.3 COLETA SELETIVA E A VALORIZACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS ORGANICOS

De acordo com a Politica Nacional de Residuos Solidos (BRASIL, 2010), € obrigacao
do municipio a implantacdo da coleta seletiva. Caracterizada com a segregacdo na fonte, na
qual ocorre a separacdo dos residuos reciclaveis secos, no minimo, estabelecendo
progressivamente a segregacdo dos residuos reciclaveis organicos (BRASIL, 2021).

Segundo o Relatorio Técnico da Organizacdo Mundial das Nagdes Unidas (ONU, 2017)
residuos sélidos urbanos organicos sao a fracdo de residuos biodegradaveis de jardins e parques,
residuos de cozinha e alimentos de residéncias, restaurantes, empresas do ambito alimenticio,
hotéis e mercados ou feiras de rua.

Como forma de minimizar o volume de residuos enviados para disposi¢cdo final, em
unidades inadequadas ou mesmo reduzir os custos envolvidos nos aterros sanitarios, a
reciclagem de RSO é imprescindivel, e consequente valorizacdo por meio de técnicas de
compostagem, sendo a que apresenta a maior viabilidade técnica e econdmica e com menores
riscos, tendo como grupo alvo os orgéanicos de maior facilidade de segregacdo na fonte
(BRASIL, 2022).

Por meio da decomposicdo bioldgica controlada dos residuos orgénicos através de
microrganismos, ocorre a compostagem em condi¢Oes aerobias e termofilicas. O resultado é
um material estabilizado, com propriedades e caracteristicas completamente diferentes
daqueles que lhe deram origem, sendo um produto rico em substancias humicas e nutrientes
minerais (SIQUEIRA; ASSAD, 2015).
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Segundo dados da Organizacao das Nagdes Unidas (2017), estima-se que 8% do total
de residuos solidos urbanos gerados mundialmente é recuperado através de compostagem. S&o
praticadas estratégias e arranjos institucionais com objetivo de inserir a compostagem no ambito
da gestdo dos residuos solidos urbanos, implementando meétodos descentralizados, como a
compostagem domestica, comunitéria e institucional, ou métodos centralizados de entrega
voluntéria e coleta porta a porta ou ponto a ponto.

A educacdo ambiental € um dos fatores mais importantes na gestdo adequada e
sustentavel dos residuos solidos, utilizada como meio de mudanca nas atitudes em relacdo ao
correto descarte dos residuos e a valorizacdo do meio ambiente. A sensibilizacdo das fontes
geradoras, deve tratar a mudanca de atitudes, de forma qualitativa e continuada, mediante um
processo educacional critico, conscientizador e contextualizado e, desta forma, aliar a
implementacao do sistema de coleta de residuos (PENELUC; SILVA, 2008)

Segundo dados do Panorama dos Residuos Sdlidos no Brasil (ABRELPE, 2021),
45,30% dos residuos solidos coletados no pais é matéria organica, sendo a principal

componente dos RSU.

Figura 3 - Composicdo gravimétrica média dos RSU coletados no Brasil.
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Fonte: Abrelpe (2021).

O residuo organico quando ndo separado corretamente, € misturado com residuos

domiciliares que possuem como destino os aterros sanitarios ou lixdes, gerando despesas aos
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municipios que poderiam tratar estes residuos por métodos especificos, como a compostagem,
gerando a reciclagem dos nutrientes (BRASIL, 2022).

De acordo com Thi et al. (2015) € primordial que haja uma separacdo adequada e de
qualidade na fonte geradora, sendo este o fator chave para que haja éxito na gestdo do residuo
organico, pois é através desta etapa que se pode dar prosseguimento adequado as etapas
posteriores do processo.

Os residuos organicos reduzem o tempo de vida util e fazem com que 0s custos com
operacdo e manutencdo dos aterros sanitarios aumentem, na medida em que a presenca desses
residuos requer a ado¢ao de técnicas e tecnologias voltadas a captagdo e tratamento do lixiviado
e dos gases de efeito estufa gerados, em especial 0 metano. Assim, observa-se a importancia da
reciclagem da fracdo organica promovendo a segregacdo na fonte e novos modelos que
priorizem esse tratamento a disposicao final adequada. (BRASIL, 2019a).

O Plano Nacional de Residuos Solidos (PLANARES) estabelece algumas metas a
serem cumpridas no periodo de 2020 a 2040 para as cinco regifes do pais. A Meta 7 aborda a
reciclagem da fracdo organica dos RSU, compreendendo rotas tecnoldgicas, como
compostagem e digestdo anaerdbia, projetou-se a recuperacdo da fracdo organica em 13,5% até
2040 no Brasil. Especificamente a regido Sul, na qual Floriandpolis esté inserido, a primeira
meta estabelecida é de 3,6% de reciclagem dos RSO em 2024 (BRASIL, 2022). Na Figura 4

esta mostrado o quadro que consta no Plano, com as metas de reciclagem da fracdo orgénica.

Figura 4 - Metas estabelecidas no PLANARES para reciclagem da fracdo organica.

REGIAQ/ANO 2020 2024 2028 2032 2036 2040
MNorte - 1,5% 3.0% 4.5% 60% 7.9%
Nordeste - 1,5% 3.0% 4,5% 6,0% 75%
Centro-Oeste - 1.9% 3.9% 5.8% T7% 96%
Sudeste - 36% 72% 10,8% 14.4% 18 1%
Sul - 36% 72% 10,8% 14,4% 18,1%
Brasil sI* 27% 5,4% B81% 10,8% 13,5%

*Sem informagao consolidada.

Fonte: Brasil (2022).

No Brasil atualmente ocorrem algumas iniciativas de coleta seletiva de orgénicos,
como exemplo o Projeto Feiras e Jardins Sustentaveis implementado na cidade de Sdo Paulo
desde 2015, que consiste em oferecer o tratamento ambientalmente adequado através da
compostagem para os residuos organicos coletados nas feiras livres da capital paulista

(SOUZA, 2021). Guarulhos, também no estado de S&o Paulo, a exemplo da capital inaugurou
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no més de maio deste ano o primeiro patio de compostagem com o intuito de destinar os RSO
de 15 feiras livres que ocorrem na cidade (GUARULHOS, 2022).

O municipio de Floriandpolis € um dos pioneiros na coleta de RSO no ambito
residencial e serve de exemplo a outras cidades. Recentemente foi implantado no municipio de
Marab4, no estado do Para, o Projeto PGe no Balde, que comegou a operar no més de junho
deste ano em dois condominios residenciais com o objetivo de destinar os RSO a compostagem.
Semelhante ao executado na capital catarinense, na modalidade de bombonas com segregacao
na fonte através de baldes de 5 litros e dep6sitos em PEVs de bombonas de 50 litros (MARABA,
2022).

2.4 PANORAMA DOS RESIDUOS SOLIDOS EM FLORIANOPOLIS

Com o aumento da populacdo e da producdo de residuos, em 1958, surgiu o lixdo da
cidade de Floriandpolis, tornando a destinacdo final um problema complexo, no qual os
residuos sélidos passaram a ser dispostos no manguezal do bairro Itacorubi, em uma area de
aproximadamente 12 hectares. Foi assim durante mais de 30 anos, acarretando sérios problemas
de saude publica e de degradacdo do mangue. O lixdo do Itacorubi foi desativado em 1990,
devido a pressdo popular (COMCAP, 2011).

As iniciativas de coleta seletiva no municipio iniciaram em 1986, em algumas
comunidades. Foram evoluidas em anos seguintes, formalizando o Projeto Beija-flor, sendo o
primeiro passo para a coleta seletiva que ocorre até hoje na cidade. Assim, Florianopolis se
tornou a primeira cidade do Brasil a implantar a coleta seletiva porta a porta, sendo inspiragéo
para demais cidades no pais (COMCAP, 2011).

De acordo com o Plano Municipal de Coleta Seletiva, os residuos solidos de
Florianopolis sdo compostos por: 22% de rejeitos, 35% de reciclaveis organicos e 43% de
reciclaveis secos (Florianopolis, 2016). Conforme pode ser verificado no grafico da Figura 5,

detalhando a composi¢do gravimétrica dos RSU do municipio.



Figura 5 - Resultado da caracterizacdo dos residuos solidos
urbanos de Florianopolis,
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Fonte: Floriandpolis (2016).
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Nos anos de 1988, 2002 e 2014 foram desenvolvidos estudos da composicdo

gravimétrica dos residuos sélidos urbanos gerados no municipio. Analisando a Figura 4 pode-

se identificar uma consideravel mudanca no perfil de residuo gerado no municipio ao longo dos

anos.

Figura 6 - Comparagéo dos resultados da caracteriza¢éo dos residuos sélidos de

Floriandpolis, em 1988, 2002 e 2014.
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Fonte: Floriandpolis (2016).
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O grande destaque identificado é o percentual de matéria organica que reduziu de
46,35% em 2002 para 35% em 2014. Ainda assim, como no restante do pais, a fracdo organica
¢ a de maior parte na geracdo dos residuos sélidos.

No municipio atualmente a coleta de residuos sélidos é realizada pela Superintendéncia
de Residuos Sdélidos da SMMA e é dividida em quatro fragfes: reciclaveis secos, vidros,

organicos e rejeitos.

3METODOLOGIA

A metodologia do presente trabalho tem propoésito exploratorio, se tratando de um
estudo de caso, com abordagem qualitativa e quantitativa atraveés de dados primarios obtidos

pela autora. As técnicas utilizadas para atingir os objetivos podem ser vistas no Quadro 1.

Quadro 1 - Técnicas metodoldgicas utilizadas para atingir os objetivos.

Objetivo Tecnicas
metodologicas
1. Descrever o processo de implantacéo das coletas seletivas Pesquisa
bibliografica,

de organicos no municipio de Florianopolis; )
pesquisa documental

e entrevistas

2. Identificar os recursos requeridos em cada modelo de Pesquisa
bibliografica,

pesquisa documental
e entrevistas

coleta, bem como suas potencialidades e limitacGes;

3. Avaliar a série historica dos RSO recolhidos desde a .
Pesquisa documental

implantacédo das coletas; interna

4. Estimar o percentual de residuos ndo compostaveis
(contaminantes) presentes nas bombonas e nos contentores. | Pesquisa de campo

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

3.1 OBTENCAO DOS DADOS

Para realizacdo deste trabalho e alcance dos objetivos 1 e 2 foram realizadas entrevistas
com servidores da SMMA e operadores do patio de compostagem. Os dados levantados para
descrever o processo de implantacdo de cada sistema de coleta foi por meio de documentos
internos da SMMA, apresentacGes em Power Points, fichas de abordagens e atas de reunides

realizadas com moradores dos locais de estudo, bem como planilhas de controle das coletas
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realizadas. Além de dados internos da Secretaria, foram obtidos informativos atraves de sites
da Prefeitura Municipal de Floriandpolis.

Com acesso a base de dados do controle interno das coletas, o Sistema de Coleta de
Residuos (Siscore) foi possivel obter os dados das pesagens para cada roteiro separadamente,
dos quais sdo divididos e diferenciados de acordo com a origem. Inserindo o periodo
determinado e local de origem, tem-se como resultado o Relatério de Movimentacdo de
Residuos com diversas informacgdes como: data e hora da pesagem, tipo de coleta (seletiva),
tipo dos residuos (reciclaveis orgéanicos — restos de alimentos), origem, destino (Patio de
Compostagem — CVR) e peso liquido em quilogramas.

A partir dos dados obtidos no Siscore para cada roteiro, foi elaborado o gréfico da série
historica do gquantitativo coletado através do Excel. Foram somados os dados diarios em cada
més resultando no total coletado. As médias foram calculadas dividindo-se o total coletado no
periodo pelas quantidades de meses para média mensal e pela quantidade de dias para média
diaria, sendo que as coletas ocorrem duas vezes na semana em cada localidade de estudo.

Estes dados do Siscore foram utilizados para atendimento dos objetivos 3 e 4.

3.2 CARACTERIZACAO DAS AREAS DE ESTUDO

A presente pesquisa abrange os roteiros de coleta seletiva de residuos organicos
gerenciada pela Secretaria Municipal do Meio Ambiente, atualmente em operacao no municipio
de Floriandpolis e que sdo destinados ao Patio de Compostagem nas dependéncias do Centro
de Valorizacdo de Residuos, no bairro Itacorubi. Destes, 5 roteiros dispdem de coleta por meio
de bombonas e 2 roteiros dispdem de coleta com caminh&o satélite por meio de contentores.

Os residuos gerados nas areas de estudo determinadas sdo de origem doméstica
(residéncias) ou comercial (bares, restaurantes, padarias, hotéis e centros empresariais).

Os locais de cada modelo de coleta que foram analisados neste trabalho podem ser
consultados no Quadro 2.



Quadro 2 - Locais de cada modelo de coleta analisados.

Modelo de coleta Locais
1. Loteamento Jardim das Garcas - Itacorubi
2. Morro do Quilombo - Itacorubi;
Bombonas 3. Monte Verde;
4. Loteamento Portal do Ribeirdo - Ribeirdo
da llha;
5. Ratones.
Satélite por 1. Itacorubi;
contentores 2. Corrego Grande, Carvoeira e Trindade.

O mapa da Figura 7 mostra as localidades analisadas no municipio de Florianopolis

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

listadas acima, bem como e o Patio de Compostagem do CVR.

Figura 7 - Localizacdo das areas onde foram analisadas as coletas de RSO,

em Floriandpolis.

PATIO DE
COMPOSTAGEM
CVR

LEGENDA
[ macorust

[ moNTE verDE
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[ ranDaDE

RIBEIRAO DA ILHA
(LOTEAMENTO PORTAL DO RIBEIRAO)

O ITACORUBI (JARDIM DAS GARGAS)
© ITACORUBI (MORRO DO QUILOMBO)

\:I Limite Floriandpolis

Fonte: Elaborado pela autora (2022).
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3.2.1 Loteamento Jardim das Gargas (ltacorubi)

Pertencente ao bairro Itacorubi, o loteamento Jardim das Garcas esta localizado entre o
Centro de Valorizagdo de Residuos e o Jardim Botéanico de Florianopolis, com area de
aproximadamente 54.000 m2, no qual conforme figuras abaixo (Figura 8 e Figura 9) é
caracterizado por condominios multifamiliares, centros empresariais e comércios locais. A
populacdo residente pode ser classificada de acordo com a renda como média a alta
(FLORIANOPOLIS, 2014).

Figura 8 - Representacdo do Loteamento Jardim das Gargas, com presenga de
condominios multifamiliares.
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Figura 9 - Presenga de outros condominios multifamiliares no Loteamento
Jardim das Gargas.

Fonte: Google Street View (2021).

O loteamento Jardim das Garcas foi o primeiro local a receber o projeto de coleta de
RSO por bombonas devido a localizagdo proxima com o CVR. Inicialmente a coleta foi
implantada em 2 condominios multifamiliares residenciais e logo expandido para 13
condominios, 0s quais participam da coleta até os dias atuais. Atualmente sdo coletadas
bombonas de 14 condominios residenciais, 1 posto de combustivel, 2 estabelecimentos de
comércio de alimentos, 1 hotel e 3 centros empresariais. A sistematica aplicada no Loteamento
se difere um pouco dos outros locais onde estdo implantadas as coletas de bombonas. Estas ao
invés de ficarem comumente dispostas nas ruas como PEVSs, pertencem exclusivamente a cada
estabelecimento ficando no interior destes e dispostas nas ruas apenas nos dias de coletas. A

Figura 10 mostra os locais onde ocorrem as coletas.
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Figura 10 - Localizagdo dos PEVs de bombonas no Loteamento
Jardim das Gargas.
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Fonte: Elaborado pela autora (2022).

3.2.2 Morro do Quilombo - Itacorubi

Comunidade localizada no bairro Itacorubi, caracterizada como Area de Interesse Social
(AIS) (FLORIANOPOLIS, 2010), com area de 270.000 m2. Caracterizado por ocupacio
desordenada em ruas ingremes, possui caréncia de infraestrutura publica com a maioria da
populacdo de baixa renda e uma minoria de média renda (FLORIANOPOLIS 2014). O local é
caracterizado por possuir demanda de problemas sociais e pontos onde ocorre o descarte de
residuos de forma inadequada. Abaixo a Figura 11 e Figura 12 demostram o local.
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Figura 11 - Rua e residéncias na comunidade Morro do Quilombo.

Fonte: Google Street View (2021).

Figura 12 - Residéncias e contentores de rejeitos localizados no Morro do Quilombo

—

Fonte: Google Street View (201).

Foram implantados 17 pontos de entrega voluntaria com bombonas para descarte de
residuos orgéanicos. As ruas contempladas foram: Rua Quilombo, Srv. Altino Gomes Padilha,
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Srv. Milton Jodo Veloso, Rua da Represa, Srv. Monte Sido, Srv. Manoel Félix da Silva e Rua
das Palmeiras. Os PEVs implantados podem ser observados na Figura 13.

Figura 13 - Localizagdo dos PEVs de bombonas na comunidade Morro do Quilombo.
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Fonte: Elaborado pela autora (2022).

3.2.3 Monte Verde

Bairro localizado no centro-norte da ilha de Santa Catarina, com &rea total de 5,02 km?,
ndo sendo totalmente ocupada. O local € predominantemente residencial com populacdo
residente de 6.429 habitantes (FLORIANOPOLIS, 2018b).

Com o plano de habitar a regido, no final dos anos 1980 a Companhia de Habitacdo do
Estado de Santa Catarina (COHAB-SC) implantou naquela localidade, um conjunto
habitacional com casas, além de escola, supermercado e centro comunitario. Além disso, foi
um dos primeiros bairros da capital a ser contemplado com coleta seletiva, em 1986, por meio
do Programa Beija-Flor. O objetivo era tratar o residuo domiciliar dentro das comunidades que
0 produziam: o material reciclavel seco era comercializado, o material orgénico era tratado
através da compostagem (o adubo resultante era utilizado em hortas comunitarias) e os rejeitos
eram encaminhados ao ponto de coleta convencional mais proximo. Atualmente o bairro possui

uma populacéo caracterizada como meédia e baixa renda (principalmente na regido do Conjunto
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Habitacional Parque da Figueira) (FLORIANOPOLIS, 2014). As fotos a seguir demonstram o
local (Figura 14 e Figura 15).

Figura 14 - Ruas com calcamento e residéncias unifamiliares no bairro Monte Verde.

Fonte: Google Street View (2021).
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Atualmente estdo instaladas bombonas em 37 locais, estrategicamente determinados
devido a adeséo e concentragdo das residéncias em torno. As ruas contempladas com os PEVs
de bombonas sdo: Brejauba, Cambard, Guaramirim, Imbuia, Matiambu, Ingabau, Salgueiro,
Sarandi, Sassafras, Taruma, Caranda, Ibatingui, Marfim, Icara, Louro, Alecrim, Guapere, Mané
Vicente, Congonhas, Principe e Coimbra. Estas localidades podem ser observadas na Figura
16.

Figura 16 - Localizagdo dos PEVs de bombonas no bairro Monte Verde.
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Fonte: Elaborado pela autora (2022).

3.2.4 Loteamento Portal do Ribeirdo — Ribeirao da llha

No bairro Ribeirdo da llha, localizado na parte sul de Floriandpolis, as bombonas estdo
instaladas no Loteamento Portal do Ribeirdo, com area de aproximadamente 200.000 m2.
Caracterizado como um loteamento planejado, de relevo plano e em crescimento no qual ainda
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existem lotes ndo ocupados e populacdo de classe média. A maior parte das residéncias sao
unifamiliares e construcdes geminadas, com minoria de condominios multifamiliares. As

figuras abaixo (Figura 17 e Figura 18) demonstram o local.

Figura 17 - Caracteristicas das residéncias habitadas e outras em construc&o no
Loteamento Portal do Ribeiréo.

¥
W

Fonte: A autora (2022).

Figura 18 - Presenca de poucos condominios multifamiliares e terrenos
desocupados no Loteamento Portal do Ribeirdo.

Fonte: A autora (2022).
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Estéo instaladas bombonas em 17 pontos de coleta. As ruas contempladas com os PEVs
de bombonas para orgénicos séo: Ingad Mirim, Ipé da Praia, Canela Amarela, Jabuticabeira do
Sul, Embauba do Ribeirdo, Timbauba do Ribeirdo, Cedro Rosa, Valdecir lzidoro, Manoel

Moreira e Cedro Rosa do Sul. Os locais com PEVs de bombonas estdo indicados na Figura 19.

Figura 19 - Localizagdo dos PEVs de bombonas no Loteamento
Portal do Ribeirdo.
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Fonte: Elaborado pela autora (2022).
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3.2.5 Ratones

Bairro localizado no norte do municipio com area total de 32,30 kmz2, na qual a taxa de
ocupacdo € pequena e ainda ha areas residenciais consideradas rurais, segundo Plano Diretor
do municipio. Possui caracteristicas predominantemente de residéncias unifamiliares
caracterizadas por populacoes de classe baixa e média renda. Nos Gltimos anos no bairro estdo
sendo implantados condominios residenciais multifamiliares de grande porte, caracterizados
por populacdo de maioria classe média renda (FLORIANOPOLIS 2014). Segundo dados do
altimo Censo Demografico, a populagio era de 1.120 habitantes (FLORIANOPOLIS, 2018b).
As fotos das Figuras 20 e Figura 21 demonstram o local.

Figura 20 - Ruas calgadas e residéncias unifamiliares no bairro Ratones.

Fonte: Google'Street View (2021)
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Figura 21 - Ruas predominantemente residenciais do bairro Ratones.

Y‘\;\:\ \ " JE— ’ 7z

* Fonte: Google Street View, 2021,

Atualmente estdo instaladas bombonas em 29 pontos de coleta, estrategicamente
determinados devido a ades&o e concentracdo das residéncias no entorno, abrangendo uma éarea
de aproximadamente 4 km2. As ruas contempladas com os PEVs de bombonas sdo: Estr.
Intendente Antdnio Damasco, Svr. Jodo Luzia da Ventura, Svr. Familia Damasco, Rua llha da
Gralha Azul, Estr. Jodo Januario da Silva, Rua llha dos Tucanos. Os locais onde foram

instalados os PEVs podem ser observados na Figura 22, Figura 23, Figura 24 e Figura 25.

Figura 22 - Localizacdo dos PEVSs de bombonas no bairro Ratones (parte 1).

. ‘ 'r &yu

f, Ponto 4 - Estrada Intendente Antonio Damasco, 679
« urk X
‘l\ Ponto 5 - Estrada Intendente Antdnio Damasco, 810,
L Yo

-

A’T-

-
M ™ bt |
: A Ponto 6 - Estrada Intendente Anténio Damasco, 1258]

Ponto 7 - Estrada Intendente Antonio Damasco, 1280

Ponto 8 - Estrada Intendente Antonio Damasco, 1296)

Fonte: Elaborado pela autora (2022).



Figura 23 - Localizacdo dos PEVs de bombonas no bairro Ratones (parte 2).
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Figura 24 - Localizacdo dos PEVs de bombonas no bairro Ratones (parte 3).
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Figura 25 - Localizacdo dos PEVs de bombonas no bairro Ratones (parte 4).
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3.2.6 ltacorubi

O bairro esté localizado na regido central da Ilha com uma area de 12,76 km2 com uma
populacdo de 15.665 habitantes (FLORIANOPOLIS, 2018b). Na localidade ha empresas
estatais ocasionando a presenca de servidores publicos, fato que gerou intensa ocupacao e
verticalizacdo ao longo dos anos. Ainda, conta com intensa circulacdo de universitéarios devido
a presenca do principal campus da Universidade do Estado de Santa Catarina (UDESC) e o
Centro de Ciéncias Agréarias da UFSC. Ainda, segundo dados da prefeitura a regido de coleta é
classificada como classe média a alta (FLORIANOPOLIS, 2014) As fotos apresentadas abaixo

(Figura 26 e Figura 27) demonstram o bairro.
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Figura 26 - Rodovias largas e presenga significativa de condominios
multifamiliares no bairro Itacorubi.

Fonte: Google Street View (2021).

Figura 27 - Condominio multifamiliares préximos aos centros
universitarios.

Fonte: Google Street View (2021).

Itacorubi foi o primeiro bairro a ser contemplado com a coleta satélite de contentores
com rota que abrange uma area de aproximadamente 0,80 kmz2, contendo 110 estabelecimentos
passiveis de coleta, como condominios multifamiliares em sua maioria, bares, restaurantes,
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padarias, hotéis e centros empresariais. Iniciou em junho de 2021, sendo hoje aderida por 80
condominios multifamiliares e 3 centros empresariais. Ressalta-se que a comunidade Morro do
Quilombo e o Loteamento Jardim das Garcas mesmo pertencentes ao bairro Itacorubi
continuam com as coletas por bombonas, ndo estando inseridas no roteiro da coleta satélite. A

Figura 28 mostra a rota desta coleta destacada na cor vermelha.

Figura 28 - Roteiro da coleta de RSO por caminhdo satélite, no bairro Itacorubi.

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

3.2.7 Cdrrego Grande, Carvoeira e Trindade

Os trés bairros sdo adjacentes e proximos ao bairro Itacorubi, juntos contemplam uma
area de 9,92 km? (FLORIANOPOLIS, 2018b) e populacdo de 28.787 habitantes. Possuem
caracteristicas semelhantes ao bairro Itacorubi, com intensa presenca de condominios

multifamiliares, centros empresariais e comércios. Na regido ha a intensa presenca de
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universitarios nas moradias devido as instalagdes da Universidade Federal de Santa Catarina
(UFSC) no bairro Trindade. Assim sendo, segundo caracterizacdo da regido a populacdo se
enquadra como classe média (FLORIANOPOLIS, 2014). As figuras abaixo mostram as
carateristicas dos bairros Corrego Grande (Figura 29), Carvoeira (Figura 30) e Trindade (Figura
31).

Figura 29 - Presenga significativa de condominios multifamiliares no bairro Corrego
Grande, na Rua Jodo Pio Duarte Silva.

13 e o

Fonte: Google Street View (2021).
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Figura 30 - Regido proxima a UFSC com presenca de condominios multifamiliares e
comércios locais, bairro Carvoeira na Rua Capitdo Romualdo de Barros.

Fonte: Google Street View (2021).

Figura 31 - Regido proxima a UFSC com presenca de condominios multifamiliares e
comeércios locais, bairro Trindade na Rua Lauro Linhares.

Fonte: Google Street View (2021).
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A coleta de RSO atualmente contempla apenas parte de cada bairro abrangendo uma
area total de coleta de 1,33 km?, na qual sdo percorridas as vias principais. Atualmente
participam 50 condominios multifamiliares, 3 restaurantes, 2 comercios de alimentos e 1
hospital. A Figura 32 mostra o roteiro realizado pelo caminhéo satélite nesta regido destacado

na cor roxa.

Figura 32 - Roteiro da coleta de RSO por caminhdo satélite, no Corrego Grande,
Carvoeira e Trindade.
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Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Os dados descritos acima estdo compilados e demonstrados no Quadro 3 abaixo.

Quadro 3 - Quadro resumo com as informacdes das areas analisadas.

< Numero de unidades ,
Area T NUmero
Roteiro Mggfgfade abrangida halgcl)tr?]célfcr?g;s € de
(km?) X PEVs
abrangidos
Loteamento Jardim
das Garcas Bombonas 0,054 ND 21
(Itacorubi)
Morro do Quilombo Bombonas 0,271 ND 17
(Itacorubi)
Monte Verde Bombonas 0,60t ND 37
Ribeirdo da llha Bombonas 0,20t ND 17
Ratones Bombonas 4,00t ND 29
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Quadro 3 - Quadro resumo com as informac6es das &reas analisadas (continuacao).

Area NUmero de unidades NGmero
. Modelo de . habitacionais e
Roteiro abrangida . de
coleta comeércios
(km?) ; PEVs
abrangidos
Itacorubi Contentores 0,80 110 NA
Corrego Grande, Contentores 1,33 241 NA
Carvoeira e
Trindade

1 Area total da localidade, considerando que todos os moradores tém acesso aos PEVS.
ND: Informag&o néo disponivel.
NA: Nao aplicavel.
Fonte: Elaborado pela autora (2022).

3.3 CARACTERIZACAO DA AMOSTRAGEM PARA DETERMINACAO DE
CONTAMINANTES

Segundo a NBR 10007/2004 (ABNT,2004b), que descreve 0s requisitos para
amostragem de residuos solidos, para obtencdo da faixa de variacao da concentragdo do residuo
devem ser coletadas no minimo trés amostras simples. Desta forma foram realizadas trés
amostragens para cada local de estudo, totalizando 15 amostragens para coleta de bombonas e
6 amostragens para coleta satélite de contentores.

As analises ocorreram em seis dias, sendo os dias de coleta segunda, terca, quinta e sexta-feira.
A Tabela 1 expBe o cronograma das analises efetuadas.

Tabela 1 - Cronograma das amostragens.

DATA DIA DA AREA DE '[\)/'ETODO
SEMANA ESTUDO COLETA
» Corrego » Contentores
Grande,
Carvoeira e
Trindade
. ) > Monte Verde
13/jun Segunda-feira > Morro do > Bombonas
Quilombo » Bombonas
> ltacorubi
(Jardim das » Bombonas

Garcas)




Tabela 1 - Cronograma das amostragens (continuacao).
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} METOD
DATA DIA DA AREA DE DA ©DO
SEMANA ESTUDO COLETA
> ltacorubi » Contentores
; . > Ratones » Bombonas
14/jun Terga-feira > Ribeirdo da > Bombonas
Ilha
» Corrego » Contentores
Grande,
Carvoeira e
Trindade
] ) > Monte Verde » Bombonas
20/jun Segunda-feira > Morro do > Bombonas
Quilombo
> ltacorubi » Bombonas
(Jardim das
Garcas)
> ltacorubi » Contentores
) ] > Ratones » Bombonas
21/jun Terca-feira > Ribeirdo da > Bombonas
Ilha
» Corrego » Contentores
Grande,
Carvoeira e
Trindade
) . ] > Monte Verde
23/jun Quinta-feira > Morro do > Bombonas
Quilombo » Bombonas
> ltacorubi
(Jardim das » Bombonas
Garcas)
> ltacorubi » Contentores
) ) > Ratones » Bombonas
24fjun Sexta-Feira > Ribeirdo da » Bombonas
Ilha

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Os caminhdes que coletam os RSO, tanto na coleta de bombonas como na coleta de

contentores sdo pesados na balanga rodoviaria que fica dentro do pétio do Centro de

Valorizacdo de Residuos da SMMA. Em posse dos valores de peso bruto (conjunto caminh&o
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+ carga) e o peso liquido (carga), os dados sdo adicionados ao sistema de controle Siscore.
Desta forma, obtendo acesso ao sistema foi possivel coletar os dados dos pesos em quilogramas
dos residuos solidos organicos coletados em cada roteiro nas datas especificadas na Tabela 1.
Apdbs a pesagem, o caminhdo segue para o patio de compostagem, onde sdo descarregados 0s
residuos

O caminhd&o satélite descarrega os residuos organicos por meio de basculamento (Figura
33), em uma baia em concreto construida para esta finalidade (Figura 34), apds isto ha o
trabalho manual de triagem dos residuos com auxilio da ferramenta forcado curvo para retirada

dos materiais ndo compostaveis (Figura 35).

Figura 33 - Despejo dos RSO coletados com caminhdo satélite.

Fonte: A autora (2022).
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Figura 34 - RSO coletados com caminhdo satélite.

Fonte: A autora (2022).

Em relacéo as coletas das bombonas, como é feito mais de um roteiro por dia, a medida

que o caminhdo chegava, foram separadas em grupos de acordo com a area de estudo para que
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ndo houvesse mistura dos residuos e suas origens (Figura 36). Primeiramente foram retiradas
as tampas das bombonas, posteriormente esvaziadas, descarregando os residuos na concha da
maquina retroescavadeira (Figura 37). por ser em menor volume, e 0s contaminantes retirados

de forma manual (Figura 38). As imagens abaixo mostram os procedimentos descritos.

Figura 36 - Descarga das bombonas de RSO.

Fonte: A autora (2022).
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Figura 38 - Despejo dos RSO das bombonas.

Fonte: A autora (2022).

Para os dois modelos de coleta os residuos considerados contaminantes foram separados
e colocados em bombonas vazias (Figura 39) para serem pesados em uma balanga digital com
precisao de 0,05 kg. Houve o acompanhamento dos processos de descarregamento e triagem
dos residuos em todos os dias de amostragem, na qual foram anotadas as informacoes relevantes
do processo, como pode ser visualizado na Figura 40.

Os valores obtidos na pesagem manual dos contaminantes foram contabilizados em
planilhas fisicas e posteriormente trabalhados em planilha Excel, juntamente com os dados de
peso liquido de cada roteiro, extraidos do Siscore, para poder realizar os calculos do percentual
de contaminante de cada dia e regido amostrada.

Além da obtencdo dos dados de pesos dos contaminantes, foram cronometrados os
tempos de descarga dos RSO de cada caminhdo respectivo, de forma a possibilitar a avaliagcdo
do objetivo n° 2. A descarga da coleta satélite é por meio de basculamento automatico, no qual
¢ acionado o comando no caminhdo. J& na coleta de bombonas, estas sdo descarregadas de
forma manual por dois garis da coleta e s&o colocadas em cima de pallets de madeira dispostos

no patio de compostagem.



Figura 39 - Contaminantes separados nas bombonas
para pesagem.

Fonte: A autora (2022).

ra 40 - Monitoramento da triagem dos RSO da coleta satélite

Fonte: A autora (2022).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 DESCRICAO DA IMPLANTACAO DOS MODELOS DE COLETA

A implantacdo das coletas foi feita em etapas com expansao ao longo do tempo. A coleta
por meio de bombonas seguiu uma sequéncia de quatro etapas. Primeira etapa: implantagéo no
Loteamento Jardim das Gargas; Segunda etapa: implantacdo no bairro Monte Verde; Terceira
etapa: expansao para comércios do Loteamento Jardim das Garcas e Quarta etapa: implantacédo
na comunidade Morro do Quilombo e nos bairros Ribeirdo da Ilha e Ratones.

A coleta satélite por contentores ocorreu em duas etapas, a primeira com a implantacao
da coleta no bairro Itacorubi e a segunda etapa com a implantagdo do roteiro que abrange 0s

bairros Corrego Grande, Carvoeira e Trindade

4.1.1 Coleta de bombonas

Por meio do projeto contemplado com o Fundo Socioambiental da Caixa, atraves de
edital do Fundo Nacional do Meio Ambiente (FNMA), foram adquiridos insumos para a
implantacdo da coleta de bombonas de organicos no municipio de Florianépolis. Em novembro
de 2020 foi primeiramente implantada no bairro Itacorubi, em 02 condominios residenciais
verticais localizados no loteamento Jardim das Garcas em forma de projeto piloto. Foram
selecionados dois condominios localizados na mesma rua, dos quais foram estrategicamente
selecionados devido a localizagdo préxima ao Centro de Valorizacdo de Residuos da
SMMA/Comcap. O projeto avangou para mais uma fase em dezembro de 2020, para o restante
dos condominios do Jardim das Garcas (em torno de 11 condominios) e no bairro Monte Verde,
no qual foram dispostas bombonas no formato de PEVs em 03 ruas do bairro. Posteriormente
0 passo seguinte foi a expansdo da coleta nos comércios (bares, restaurantes, padarias e
semelhantes) no Loteamento Jardim das Gargas. Apds a expansdo no Itacorubi, houve nos
meses de janeiro e fevereiro de 2021 as etapas seguintes de expansdo no bairro Monte Verde,
onde foram incluidas mais 06 ruas no roteiro e dispostos mais PEVSs para coleta. Em outubro
de 2021 seguindo a mesma sistematica executada no bairro Monte Verde, foi implantada na
comunidade Morro do Quilombo, bairro Itacorubi, e no Loteamento Portal do Ribeirdo no
bairro Ribeirdo da llha. Por fim, mais recentemente, em janeiro de 2022 foi implantada no bairro

Ratones.
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A implantacdo das coletas iniciou com o estudo das &reas de implantacdo dos PEVs e
reunibes com liderangas comunitarias para organizacdo das acfes no bairro. Seguidas das
intervencdes de mobilizacdo social com equipe de educacdo ambiental a fim de divulgar a coleta
seletiva de organicos na comunidade, promovendo o gerenciamento dos residuos, com
participacdo nos sistemas da coleta publica e a sensibilizagdo sobre a valoriza¢do do organico
e a responsabilidade coletiva, orientando 0os municipes a participarem do sistema de coleta
ponto a ponto.

Esta etapa de educacéo ambiental é de extrema importancia na implantacéo das coletas,
na qual os responsaveis vdo em cada residéncia, conversam com cada morador e entregam
informativos com as devidas diretrizes (Figura 41), socializando os materiais de comunicacao.
Além disso também foram realizadas reunifes comunitarias com objetivo de apresentar a nova

coleta e mobilizar os moradores.

Figura 41 - Informativo de educacdo ambiental entrei ue as residéncias.
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Fonte: Acervo SMMA (2020).
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Foi realizada a entrega de baldes com capacidade de 3 litros (Figura 42) a cada
residéncia que demonstrou interesse em participar da coleta mediante assinatura de Termo de
Empréstimo. O morador em posse do recipiente dispde os residuos gerados em sua residéncia
e se dirige ao PEV mais préximo, depositando o conteido nas bombonas (Figura 43) que sera
posteriormente coletada com veiculo adequado (Figura 44) a esta finalidade.

Figura 42 - Balde de 3 litros para segregacao na
fonte.

Fonte: Acervo SMMA (2020).

Figura 43 - Ponto de entrega voluntaria com bombonas.

o

e il
Fonte: Acervo SMMA (2020)
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Figura 44 - Veiculo utilizado na coleta de bombonas.
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Fonte: Acervo SMMA (2020).

A coleta € realizada duas vezes por semana em cada localidade, na qual séo trocadas as
bombonas cheias por vazias e higienizadas. As bombonas devidamente coletadas sdo destinadas
ao Patio de Compostagem localizado no Centro de Valorizagdo de Residuos da SMMA, no
bairro Itacorubi, o qual detém uma area de 2.500 m2. Os residuos sdo despejados e triados de
forma manual para retirar possiveis contaminantes ao processo de compostagem. Apos isto, 0s
organicos sem contaminantes sao levados as leiras de compostagem e as bombonas lavadas
com jatos de agua em alta pressdo para serem armazenadas em deposito.

O Manual de Orientacdo da Compostagem Doméstica, Comunitaria e Institucional de
Residuos Orgéanicos aborda algumas diretrizes para a coleta de residuos organicos. Para
segregacdo na fonte sdo necessarios recipientes de armazenamento com boa vedacdo e
tamanhos apropriados para 0 manejo e o transporte dos residuos. Estdo descritas sugestdes
como baldes de 3 a 20 litros (dependendo da quantidade de residuos gerada) e bombonas de 30
ou 50 litros com algas laterais e tampas vedaveis. O primeiro passo € a sensibilizacdo com grupo
capacitado para realizar as acOes necessérias, desde a educagcdo ambiental até a sensibilizacdo
dos moradores para a segregacdo das fracdes (BRASIL, 2017). Assim, como consta neste
topico, a implantacéo da coleta no modelo de bombonas seguem as diretrizes acima descritas.
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4.1.2 Coleta satélite

A coleta satélite de RSO iniciou em junho de 2021, em alguns condominios
multifamiliares e comércios do bairro Itacorubi. O roteiro foi expandido em outubro de 2021
aos bairros Corrego Grande, parte da Carvoeira e Trindade.

O planejamento do servico iniciou com o levantamento dos condominios da regido a ser
atendida e com visitas in loco para cadastramento dos representantes, geralmente o sindico ou
zelador, de cada condominio. De forma a convida-los a participar das reunides para
apresentacdo do projeto e receber as informagdes prestadas via WhatsApp internamente nos
condominios, junto aos moradores.

Houve também intervencBes de educacdo ambiental, bem como reunibes de
apresentacdo e de mobilizacdo social com os responsaveis dos condominios e estabelecimentos.
Além disso, foi elaborada uma capacitacao para os zeladores e colaboradores a fim de informar
as diretrizes da coleta.

A partir do cadastramento dos condominios multifamiliares, mistos ou comerciais, bem
como dos comércios existentes na regido, foi elaborado um checklist para levantamento do
namero dos participantes e realizar 0s ajustes necessarios, tanto de intercorréncias durante a
coleta, como para notificacdo dos ndo participantes. A partir deste documento, é possivel saber
0 nimero de estabelecimentos participantes da coleta a cada més.

A coleta é realizada duas vezes por semana em cada localidade através de veiculo
caminhdo satélite (Figura 45). O acondicionamento dos reciclaveis organicos deve ser realizado
através de sacos compostaveis, armazenados em contentores plésticos (Figura 46) com
capacidade de 120 litros, especificado pela ABNT 15.911-2 no modelo europeu, cor marrom,
em quantidades suficientes para o acondicionamento dos residuos do imovel. A utilizacdo de
saco compostavel € opcional, sendo que residuos organicos podem ser dispostos diretamente

nos contentores. Os sacos sao indicados para auxiliar na higienizacéo dos contentores.
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Figura 45 - Caminhdo satélite para coleta de residuos organicos.

Fonte: Acervo SMMA (2021).

Figura 46 - Modelo de contentor utilizado na coleta satélite.

Fonte: Acervo SMMA (2021).

Os contentores sdo basculados para dentro do caminhdo e os residuos organicos
destinados ao péatio de compostagem localizado no Centro de Valorizacdo de Residuos (CVR),
mesmo local onde sdo destinadas as bombonas. Os residuos organicos sdo despejados
mecanicamente pelo caminh&o e triados de forma manual, separando possiveis contaminantes
ao processo de compostagem. Apos isto, 0s organicos sem contaminantes sdo distribuidos nas
leiras de compostagem.
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Segundo abordado por Abreu e Schmidt (2021), um sistema de coleta seletiva envolve
trés etapas: mobilizacao social, coleta diferenciada e destinacéo dos residuos, sendo realizados
em cinco passos. Fase preparatoria: conhecer a situacdo; Diagnostico: saber como esta a
situacdo do municipio; Planejamento: alternativas para implementagdo do sistema de coleta
seletiva; Implementacdo da coleta seletiva: a¢des para realiza-la; manter o sistema de coleta
seletiva. Assim sendo, a implantacdo da coleta seletiva de organicos no municipio de
Florianopolis, como descrito neste tdpico, seguiu e continua seguindo 0S processos
mencionados pelos autores e isto é crucial para garantir o correto funcionamento do sistema e

acoes envolvidas.

4.2 RECURSOS REQUERIDOS - POTENCIALIDADES E LIMITACOES DE CADA
COLETA

A coleta de residuos sélidos em um municipio necessita de diversos recursos para que
ocorra com qualidade e proatividade, sem causar transtornos a populacdo e ao prestador do
servico publico. A implementacdo de ambas as coletas em estudo neste trabalho apresenta
particularidades quanto a necessidade dos recursos, demonstrando potencialidades e limitacOes.

No Quadro 4 estd demonstrado o comparativo dos recursos.

Quadro 4 - Comparativo dos recursos requeridos para os dois modelos de coleta de RSO.

RECURSO MODELO DE COLETA
Bombonas Satélite (contentores)
Sensibilizacdo Equipe vai de casa em casa Equipe conversa com zelador
explicando sobre as diretrizes da ou sindico dos condominios e
coleta e conversando com cada estes ficam responsaveis por
morador repassar as informacdes para 0s
moradores
Sistema da coleta Ponto a ponto; Porta a porta Porta a porta
(Loteamento Jardim das Gargas)
Numero de funcionarios na 1 motorista e 2 garis 1 motorista e 2 garis
coleta
Transporte Caminh&o de pequeno porte com | Caminhdo de médio porte, com
carroceria cacamba basculante
diferenciada
Quantidade coletada Em média 500 kg por trajeto Em média 2.200 kg por trajeto
Descarga Manual, com tempo médio de trés | Basculamento automatico, com
minutos tempo médio de um minuto
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Quadro 4 - Comparativo dos recursos requeridos para os dois modelos de coleta de RSO

(continuacao).

Higienizacdo da bombona
ou contentor

Realizada por equipe responsavel
pela compostagem no patio do
CVR, pelo prestador do servico de
coleta / destino final

Realizada pela zeladoria do
condominio ou comércio

Tratamento de efluentes
gerados

Grande volume gerado de forma
concentrada no patio de
compostagem do CVR, necessita
de disponibilidade de tratamento
no local

Geracdo difusa, cada cliente €
responsavel pelo tratamento e
manutengao

NuUmero de funciondrios na
compostagem

2 para descarga e triagem dos
residuos, 1 para movimentagéo ate
as leiras e 1 para lavagem das
bombonas

2 para triagem dos residuos e 1
para movimentac&o ate as leiras

Custos envolvidos na
operacao

e Impresséo de
informativos: adesivos
para bombonas e baldes e
folders;

e Compra de baldes para
cada residéncia (R$ 8,50 a
unidade com adesivo);

e Compra de bombonas (R$
98,40 a unidade com
adesivo);

e 2 caminhdes, sendo 1
titular e 1 reserva (R$
217.500,00);

e Funcionarios;

e Custo operacional de
equipamentos, dgua e
energia elétrica para
lavagem das bombonas;

e Implantacdo e Manutencéo
do sistema de tratamento
de efluentes da lavacao de
bombonas;

e Local para guarda das
bombonas.

e Impressédo de
informativos: folders;

e 2 caminhdes, sendo 1
titular e 1 reserva (R$
684.500,00);

e Funcionarios.

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Algumas questbes sdo relevantes nas particularidades mencionadas, a primeira

diferenca estd na acdo do processo de sensibilizagdo e educacdo ambiental, na qual a equipe

responsavel pelas informacdes da coleta, no caso das bombonas, conversa com cada morador
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responsavel pela segregacdo, enquanto nos condominios, onde ocorre a coleta satélite por
contentores, conversa-se com zeladores ou sindicos e estes repassam as informacgdes aos
responsaveis pela segregacdo, o que pode causar algumas divergéncias. Isto se deve as
caracteristicas de cada modelo, tendo como alvo diferentes publicos, sendo que a coleta satélite
esta mais focada em condominios onde néo se tem acesso direto aos moradores.

O transporte necessario para cada coleta também difere, enquanto as bombonas séo
coletadas com caminhdo de pequeno porte e carroceria passivel de compra com certa facilidade,
a cacamba basculante do caminhao satélite foi elaborada com auxilio de engenheiro mecanico
e executada por empresa especializada devido a necessidade requerida. Outro fator relevante é
a quantidade coletada, visto o quadro acima percebe-se a discrepancia entre os valores.
Enquanto por bombonas coleta-se em média 500 kg por viagem, com a coleta satélite é possivel
4 vezes mais em média e isto se deve justamente a capacidade e mecanismo dos transportes
utilizados.

Uma questdo de relevante importancia é a higienizagdo das bombonas e dos contentores,
enquanto as bombonas sao coletadas e higienizadas pela operadora dos servigos de coleta e
destino de residuos, no caso pela equipe da compostagem contratada pela prefeitura, nas
dependéncias do CVR, os contentores devem ser higienizados pelos responsaveis dos
condominios. O Manual de Orientagcdo de Compostagem Doméstica, Comunitaria e
Institucional de Residuos Organicos ressalta a importancia de se ter equipamentos apropriados
para uma adequada higienizacdo dos contentores e bombonas, como mangueiras, lavadoras de
alta pressdo, escovas e esponjas (BRASIL, 2017). H& a opcdo da utilizacdo de sacos
compostaveis, porém possuem alto valor para compra, 0 que muitas vezes gera negativas por
parte dos condominios e comércios.

Uma particularidade do sistema de coleta por bombonas é a suscetibilidade a furtos. Por
ficarem dispostas nas ruas houve casos de roubo destas, causando transtornos para a
comunidade e a prestacdo do servico publico.

Segundo comparacdo feita em estudo de Bringhenti (2004), ha vantagens e
desvantagens quanto os modelos de coleta porta a porta e PEVs. Na coleta porta a porta 0s
aspectos positivos sdo: dispensa do deslocamento do cidad&o o que influi positivamente quanto
a participacdo na coleta seletiva e facilidade de identificar os domicilios e estabelecimentos
participantes; e como aspectos negativos tem-se: necessidade de maior infraestrutura de coleta,
representada pelo aumento da frota de veiculos e recursos humanos, e apresenta custos mais

altos de coleta e transporte comparado com outras modalidades de coleta seletiva. Ja a coleta em
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PEVs apresenta como vantagens: redugédo de custos de coleta e transporte, com otimizagéo de
percursos e frequéncias, especialmente, em bairros com populacdo esparsa e em funcao do tipo
de recipiente e estimulo educativo adotados, permite a separagéo e o descarte de residuos, por
tipos, facilitando a triagem posterior; e como desvantagens: requer maior disponibilidade da
populacdo, que deverd se deslocar, suscetibilidade a vandalismo, exigéncia de manutencao e
limpeza periddicas, ndo possibilita a identificagdo dos domicilios e estabelecimentos
participantes dificultando a avaliacdo da adesdo da comunidade ao programa.

Foram obtidos apenas os valores de custo dos caminhdes e bombonas, e visto a falta de
informagao sobre os custos envolvidos nos sistemas em valores para os demais recursos, foi
apenas elencada a listagem dos itens que compdem os custos de cada sistema, de forma a
possibilitar a comparacéo.

Os custos relacionados com a coleta seletiva podem aumentar ou diminuir dependendo
das condic¢des locais reais, como a vida til real dos equipamentos que armazenam os residuos
(algumas cidades lidam com vandalismo e furtos e precisam trocar com mais frequéncia),
proporc¢édo de habitantes que participam e outros custos relacionados, por exemplo, a limpeza
dos equipamentos (SLAVIK; DOLEJL; RYBOVA, 2021).

Na Italia a coleta dos residuos organicos nas zonas urbanas € realizada normalmente
com pequenos contentores plasticos de 25-30 litros. Os moradores sdo obrigados a separar
diferentes materiais nos contéineres e exp0-los na rua, proximo ao ponto de producéo. A coleta
exige que os garis manuseiem 0s contéineres na beira da calcada, realizando movimentos
manuais para levantar as lixeiras plasticas do solo até o veiculo de coleta. O gari levanta cada
contentor pequeno, transferindo os residuos organicos para dentro de contentor acoplado ao
veiculo de coleta que despeja os residuos para dentro do caminh&o e, em seguida, devolve a
lixeira vazia ao cidaddo. Estas acdes dao propensdo a riscos de problemas ergondémicos devido
ao movimento repetitivo e pesos levantados diariamente. Uma equipe de uma ou duas pessoas
normalmente gerencia os residuos organicos, no caso de tripulacdo de uma pessoa, 0 mesmo
operador de residuos conduz o veiculo de coleta e recolhe os contentores de residuos no passeio
e na equipe de duas, um trabalhador normalmente dirige o veiculo de coleta e o outro coleta os
recipientes de residuos. (BOTTI et.al., 2020).

Esta sistematica italiana de coleta se assemelha com 0 modelo de bombonas em estudo
neste trabalho, fazendo levantar a questéo da desvantagem da coleta manual das bombonas, que

oferecem riscos a satde dos garis. Diferente do caminhdo satélite, no qual a coleta praticamente
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toda automatizada, sendo necessario somente o gari encaixar o contentor de 120 litros no
elevador do caminh&o.

Em Florianopolis, no bairro Monte Cristo hd o projeto de gestdo comunitaria dos
residuos organicos chamado “Revolugao dos Baldinhos”, semelhante ao modelo de bombonas
em estudo neste trabalho. Criado em 2008, para melhorar a questdo do descarte irregular de
residuos e o surgimento de ratos no bairro, caracterizado por uma populacdo em situacdo de
pobreza, vulnerabilidade social e baixo indice de escolarizagdo, com muitas familias
provenientes de areas rurais. Inicialmente a coleta era feita porta a porta, mas com o crescimento
do projeto foi mudado para PEVs com bombonas para facilitar a logistica. Os residuos
organicos sdo destinados ao patio de compostagem no interior da prépria comunidade. Este
projeto demonstra a viabilidade de gestdo comunitaria de residuos organicos, explanando a
reciclagem dos RSO e o enorme potencial de reciclagem (BRASIL, 2017).

Outro projeto também em Floriandpolis é a gestdo de residuos organicos em trés
unidades do SESC (Servico Social do Comércio). Com inicio em 2012, 670 toneladas de
residuos organicos foram tratadas até o ano de 2014, gerando 210 toneladas de compostos que
foram doados para prefeituras, escolas e comunidades, para recuperacao de espacos publicos,
criagdo e manutencdo de hortas escolares, bem como aplicados na agricultura orgéanica e nos
espacos verdes da propria Instituicdo. Com a implantacdo do projeto, teve como vantagens a
diminuicdo de custos com a compra de adubos para jardinagem e manutencdo e de sacos de
lixo (BRASIL, 2017).

Segundo consta em documento redigido por Centemero et. al. (2015), a cidade de Mildo
na Italia comecou a implementar a coleta de residuos orgénicos residenciais em novembro de
2012, antes estava disponivel apenas para atividades comerciais, como restaurantes, escolas,
supermercados e hotéis. Em junho de 2014, esta coleta de residuos foi estendida a 100% da
populacéo, sendo a primeira metropole da Europa a ter maiores nimeros de reciclagem de RSO,
separados na fonte. As intensas atividades de comunicagdo desempenharam papel importante.
Em primeiro lugar, os gestores de edificios multifamiliares foram sensibilizados, depois 0s
municipes receberam previamente uma cartilha com explicag¢des sobre o novo servigo. A ampla
sensibilizacdo foi realizada em paralelo com a entrega gratuita de calendarios, folhetos
multilingues de sensibilizagcdo, uma aplicacéo gratuita para smartphone, anincios em radio, TV
jornais e um numero de telefone gratuito. Além disso foram disponibilizados aos moradores da
cidade baldes de 10 litros para a segregagdo na fonte, juntamente com 25 sacos compostaveis

para servirem de incentivo. O diferencial é que o pequeno balde da cozinha tem uma estrutura
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especial e arejada para garantir a oxigenacao ideal do saco e do seu conteddo, minimizando
assim os inconvenientes relacionados com a formagdo de odores e liquidos. Os residuos sdo
dispostos em frente as casas em contentores menores, de 25 a 30 litros para residéncias
unifamiliares e em residéncias multifamiliares sdo dispostos em contentores de 120 litros de
cor marrom. Esta pratica é semelhante a implantada no municipio de Florianopolis no modelo
de contentores, na qual a fragdo orgénica é armazenada e coletada no mesmo contentor de 120
litros e cor marrom.

O caso de Mildo mostra que é possivel implantar sistema de coleta seletiva de lixo
organico domiciliar em cidades metropolitanas densamente povoadas com excelentes
resultados quantitativos e servigo de alto padrdo (CENTEMERO, 2015).

4.3 SERIE HISTORICA DAS QUANTIDADES DE RSO COLETADOS EM CADA AREA
DE ESTUDO

A elaboracdo e visualizacdo dos graficos abaixo € importante para as analises das
guantidades de RSO coletados em cada més. O Grafico 1 demonstra a série histdrica da coleta
por bombonas desde a primeira implantacdo em novembro de 2020 até o més de junho de 2022.
A localidade com maior peso coletado ao longo dos meses decorridos é o Loteamento Jardim
das Gargas, no qual detém o maior peso, 7.980 kg no més de agosto de 2021. O bairro Monte
Verde € o segundo a apresentar quantidades significativas, sendo que nos meses de janeiro,
marco, abril, maio e junho de 2021 obteve o0 maior peso coletado. E as outras trés localidades
restantes, e Ultimas a terem a implantacdo da coleta, apresentam valores inferiores.

O comportamento das coletas é semelhante para todas as localidades, inicio com adesao
menor e aumentando ao longo dos meses. Porém percebe-se uma disparidade a partir do més
de julho de 2021 nas quantidades coletadas no Loteamento Jardim das Garcgas, enquanto houve
um decaimento nas coletas do Monte Verde. Outra questdo importante € a proximidade entre
as quantidades de residuos coletados mensalmente nos bairros Ribeirdo da Ilha, Ratones e na
comunidade Morro do Quilombo e a semelhanca no comportamento dos gréaficos.

Analisando o periodo explicitado no grafico, a coleta das bombonas no Loteamento
Jardim das Gargas resultou em uma média de coleta dos RSO de 600 kg/dia. Mensalmente séo
coletados em meédia 4.849 kg e desde o inicio da implantacdo da coleta em novembro de 2020
até o final do més de junho deste ano, foram desviados 96.990 kg de RSO do aterro sanitario,

provenientes desta localidade.
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O bairro Monte Verde possui a média de coleta diaria de 400 kg/dia, sendo
aproximadamente em média 3.210 kg/més, contabilizando os dados no periodo desde o inicio
da coleta em dezembro de 2020 até o més de junho deste ano. Desta forma, ja foram destinadas
a compostagem 59.320 kg de RSO.

Na comunidade Morro do Quilombo s&o coletados em média 270 kg/dia, sendo 2.160
kg/més, em relacdo ao periodo descrito no grafico. Desde o inicio da coleta em outubro de 2021
até o final do més de junho deste ano, foram coletados 19.440 kg de RSO no bairro, dos quais
foram destinados a compostagem e desviados do aterro sanitario.

As coletas no Loteamento Portal do Ribeirdo resultaram em uma média de 240 kg/dia,
sendo 1.921 kg/més. Assim sendo, foram desviadas do aterro sanitario 17.290 kg de RSO
coletados no bairro desde outubro de 2021 até o més de junho deste ano.

O bairro Ratones obtém a meédia diaria de 274 kg de RSO coletados, sendo 2.189
kg/més. Desta forma, desde o inicio da coleta em fevereiro deste ano até o final do més de
junho, foram desviadas do aterro sanitario 11.490 kg de RSO coletados no bairro.

Né&o foi possivel quantificar diretamente os participantes na coleta de cada localidade,
visto a indisponibilidade de dados que comprovem a real participacdo de cada morador. Tendo
os dados de numero de bombonas recolhidas em média em cada localidade, foi possivel
comparar a participagdo de cada bairro no ultimo més de junho, pela média de RSO recolhidos
por bombona. No Loteamento Jardim das Garcas foram recolhidas 29 bombonas, resultando
em uma média de 31,95 kg de RSO/bombona. Na comunidade Morro do Quilombo foram
recolhidas diariamente 18 bombonas, resultando em um total de 15,62 kg de RSO/bombona.
No bairro Monte Verde foram coletados residuos em 49 bombonas, totalizando 16,55 kg
RSO/bombona. Nos bairros Ribeirdo da Ilha e Ratones sdo coletadas em média 18 bombonas
em cada, resultando em 15,62 e 14,20 kg RSO/bombona respectivamente. Dessa forma, a média

de peso por bombona recolhida foi de 18,79 kg de RSO.
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Gréfico 1 - Série histdrica dos pesos em kg dos RSO coletados mensalmente
com o método de bombonas.

SERIE HISTORICA DAS QUANTIDADES DE RSO COLETADOS -
BOMBONAS
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Fonte: Elaborado pela autora (2022).

No Gréfico 2 estdo explicitados os dados de pesos em quilogramas dos RSO coletados
dos contentores por meio de caminhdo satélite, nos roteiros dos bairros Itacorubi, Corrego
Grande, Carvoeira e Trindade.

A coleta no bairro Itacorubi iniciou cinco meses antes que nos demais bairros e se
destaca pelos altos valores em quantidades coletadas, mantendo-se acima dos 25.000 kg
mensais, sendo o maior peso de 39.700 kg no més de junho deste ano. Percebe-se outra questao
relevante quanto ao primeiro més de implantacdo da coleta, no qual mostraram valores
significativos em peso coletado, sendo notavel a diferenca entre o roteiro Corrego Grande,
Carvoeira e Trindade.

O roteiro que abrange os bairros Corrego Grande, Carvoeira e Trindade iniciou as
coletas com valores menores de pesos, mas ao longo dos meses é perceptivel 0 aumento
gradativo. Enquanto a média mensal deste roteiro é de 11.665 kg, no bairro ltacorubi sdo

coletados em média 31.690 kg mensalmente.
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Gréfico 2 - Série histdrica dos pesos em kg dos RSO coletados mensalmente com o0 método
de contentores pela coleta satélite.

SERIE HISTORICA DAS QUANTIDADES DE RSO
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Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Devido a coleta satélite ser sistema porta a porta, é possivel a elaboracdo e
preenchimento de checklist a cada coleta e desta forma obter a quantidade total de
estabelecimentos participantes. Assim, conseguiu-se elaborar o Grafico 3 demonstrando a série
histérica de adesdo no periodo de um ano para os dois roteiros em estudo neste trabalho, a fim
de avaliar a evolucdo da participacdo. Nos dois roteiros percebe-se que o niumero de
estabelecimentos foram aumentando ao longo do periodo, acompanhando o comportamento da
série historica de coleta, apresentada no Grafico 3.

Com o total de RSO coletados e participantes, estimou-se a média de producdo mensal
por estabelecimento para cada roteiro, considerando o periodo total. No bairro Itacorubi
participaram da coleta a média de 61 estabelecimentos e foram coletados a média mensal de
31.690 kg, tendo como média de producdo 519,51 kg de RSO por estabelecimento ao més. No
roteiro Corrego Grande, Carvoeira e Trindade a coleta ocorreu na media de 30 locais com média
mensal de 10.371 kg, resultando em uma media de 345,70 kg de RSO por estabelecimento ao
més. Assim sendo visto os graficos e os resultados das médias mensais para 0s estabelecimentos

participantes, a producdo no bairro Itacorubi € maior.
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Grafico 3 - Historico da adesdo dos estabelecimentos na coleta satélite

ADESAO DA COLETA SATELITE (JUNHO 2021 A JUNHO
2022)
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Fonte: Elaborado pela autora (2022).

O comportamento da populacdo contemplada com a coleta satélite € semelhante ao que
diz Bringhenti e Glinther (2011) em que de forma geral a participacdo voluntéria da populacao
nos programas de coleta seletiva é baixa, mas que pode aumentar em longo prazo e a
participacdo efetiva tende a crescer gradativamente na medida em que também se incrementem
as acdes mobilizadoras. Ainda a autora afirma que no planejamento da implantacéo de coleta
seletiva, mensurar a participacdo da populagdo é fator determinante para o investimento a ser
aplicado e é uma das principais dificuldades pois depende de vérios fatores como perfil
socioeconémico e cultural da populacdo, grau de instrucdo e acesso a educacgdo. Desta forma,
sd0 necessarias acdes para adequar o projeto a realidade local, regular o funcionamento da
logistica implantada e a tornar eficiente a estratégia para sensibilizagdo e motivacdo da
populacdo. Considerando-se que a participacdo voluntaria da populagdo nos programas de
coleta seletiva é baixa, mas que pode aumentar em longo prazo e que a participagéo efetiva
tende a crescer gradativamente na medida em que também se incrementem acoes
mobilizadoras.

No Quadro 5 estdo compiladas as informacGes das coletas em cada area de estudo.
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Quadro 5 — Quadro resumo das informac0es de cada roteiro de coleta.

Carvoeira e Trindade

NUmero de Média
Modelo de Area unidades NUmero mensal

Roteiro coleta abrangida | habitacionais de recolhida(kg)

(km?) e comércios PEVs
abrangidos
Loteamento Jardlm_ Bombonas 0,054 ND 21 4.849
das Garcas (Itacorubi)
Morro do Quilombo Bombonas 0,271 ND 17 2.160
(Itacorubi)

Monte Verde Bombonas 0,601 ND 37 3.210
Ribeirdo da llha Bombonas 0,201 ND 17 1.921
Ratones Bombonas 4,001 ND 29 2.189
Itacorubi Contentores 0,80 110 NA 31.690
Corrego Grande, Contentores 1,33 241 NA 11.665

! Area total da localidade, considerando que todos os moradores tém acesso aos PEVS.
ND: Informacéo ndo disponivel.

NA: Néo aplicavel.

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Para se ter uma compreensdo do historico de coletas em todo o municipio de

Floriandpolis, foi elaborado oQuadro 6, no qual verificam-se as quantidades de residuos

coletados e desviados do aterro sanitario no periodo de janeiro de 2017 a junho de 2022.

Ressalta-se que os residuos classificados como outros sdo de origem domiciliar do tipo

volumosos, eletroeletrdnicos, entre outros.

Quadro 6 - Quantidade de residuos coletados no municipio de Floriandpolis e valores de

desvio do aterro, periodo: janeiro de 2017 a julho de 2022.

ANo
Residuo 2017 2018 2019 2020 2021 | 2022t
Total coletado (t)
Reciclaveis secos | 20188 | 13513 | 14.074 | 13502 | 11.804 | 6.874
Organicos 3.448 3.115 4.154 5077 | 7414 | 4.294
Rejeitos 273911 | 195786 | 198.349 | 191.075 | 192.390 | 118.814
outros 10.428 3.628 6220 | 10.893 | 12242 | 9.112
Desviode RSO do | 55000 | 41900 | 533% | 658% | 946% | 882%
aterro sanitario 2
Desvio de
Reciclaveis Secos | 1o o400 | 145506 | 14.69% | 14.24% | 12.26% | 11.49%
do aterro
sanitario 3
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Desvio Total de
RSU do aterro 7,67% 7,70% 8,18% 8,42% 8,59% 8,03%
sanitario*

1 Dados obtidos até o més de julho de 2022.
2 Massa coletada de Orgénicos dividida pela massa gerada de Orgénicos (35% do total de RSU coletados).
3 Massa coletada de Reciclaveis Secos dividida pela massa gerada de Reciclaveis Secos (43% do total de
RSU coletados).
4 Massa coletada de Reciclaveis Secos e Organicos dividida pela massa total coletada de RSU.

Fonte: Adaptado de Floriandpolis (2022) e Florianépolis (2016).

Para fins de analise comparativa foi elaborado o Gréafico 5, a partir dos dados de desvio

de RSO do aterro sanitario demonstrados acima e as metas mostradas na Figura 2, no periodo

de janeiro de 2017 até o més de julho deste ano. No ano de 2021 foram evitados de mandar para

0 aterro sanitario 7.414 toneladas de RSO, equivalendo a um desvio de 9,46%. Percebe-se que

as metas estabelecidas no Plano Municipal de Gestdo de Residuos Solidos estdo acima do

alcancado em todo o periodo, porém Floriandpolis a cada ano aumenta a quantidade de residuos

desviados do aterro. com propensdo a alcancar os 10% até final deste ano. Percebe-se que a

partir de 2021, quando a coleta da fracdo organica dos RSU estava ampliando houve um

aumento bem representativo do desvio.

Gréfico 5 - Comparativo entre metas e valores alcancados para desvio de RSO do aterro
sanitario, de Florianépolis.
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Fonte: Elaborado pela autora (2022).

E importante ressaltar que os dados de massa de residuos coletados apresentados no

Quadro 6, e utilizados nos calculos de percentual de desvio, referem-se agueles pesados na

entrada do CVR e disponibilizados em tempo real através da ferramenta Residuémetro no portal
eletronico da PMF (FLORIANOPOLIS, 2022). Ou seja, 0s residuos organicos contabilizados
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sdo aqueles provenientes da coleta seletiva publica (porta a porta, ponto a ponto — PEVS e
Ecopontos) e oriundos de grandes geradores, que por meio de convénio, tratam os seus residuos
no patio de compostagem do CVR.

Outras iniciativas que possuem tratamento in loco (compostagem domiciliar,
compostagem institucional em escolas, e empresas privadas que prestam servigo de coleta e
tratamento) ndo sdo contabilizadas. Neste sentido, o real desvio de RSO do aterro sanitario é
ainda maior.

Os residuos organicos coletados no municipio ao invés de destinados ao aterro sanitario,
sdo encaminhados ao processo de compostagem e 0 composto organico é usado em agdes e
praticas de agricultura urbana, no ajardinamento e paisagismo de ruas, parques e pracas, em
hortas urbanas comunitarias e institucionais (redes municipais de salde e educacao)
(FLORIANOPOLIS, 2017).

A compostagem é uma alternativa para o tratamento dos RSO e, consequentemente,
ocorre a minimizacdo da parcela a ser encaminhada ao aterro sanitéario. A fragdo organica dos
residuos quando dispostos nos aterros sanitarios sofrem transformacdes fisicas, quimicas e
bioldgicas gerando liquidos lixiviados. A poluicdo pelos lixiviados esta associado as elevadas
concentracdes de carga organica e nitrogenada que se fazem presentes em sua composicéo e
quando dispostos inadequadamente no meio ambiente causam diversos impactos ambientais
podem acometer a fauna e a flora aquatica, e a qualidade da dgua dos ambientes receptores,
bem como acarretar problemas de satde publica (GOMES et. al., 2015).

Como exemplo de estrutura com bom gerenciamento de residuos sélidos pode-se citar
a ltalia, a qual esta entre os principais geradores de biorresiduos da Europa com varias
instalacBes de compostagem. Entre 1997 e 2017 a quantidade de residuos organicos coletados
separadamente aumentou em um fator de 10, e no ano de 2015 quase 6,1 milhdes de toneladas
de RSO foram recolhidos nos municipios italianos, sendo um dos paises que lidera a coleta
seletiva de RSU e especificamente de residuos organicos com maiores propor¢des de RSO
encaminhados para compostagem. Em 2018, 58% de todos RSU foram separados na fonte, com
picos de 72% nas regides de Veneto e Trentino-Alto Adige e em outras sete regides italianas
com mais de 60%. Atualmente, cerca de 35 milhdes de habitantes na Italia estdo envolvidos em
esquemas de coleta intensiva de residuos organicos, desviando cerca de 6,5 milhdes de
toneladas de residuos para reciclagem (BRUNI et. al., 2020).

Num cenario em que a Unido Europeia estabelece novas metas de reciclagem para

cumprir os principios de uma economia circular, bem como 0 aumento na produgéo de residuos,
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a gestdo correta dos residuos torna-se uma ferramenta fundamental para cumprir os objetivos
de circularidade e sustentabilidade. Neste sentido, é dada especial atengdo a hierarquia da
gestdo de residuos, na qual se estabelecem as medidas prioritarias das melhores préaticas
ambientais de gestdo de residuos. Especificamente, a maior prioridade estd associada as
atividades de prevencéo, preparacao para reutilizacdo e valorizacdo, enquanto a deposicdo em
aterro esta associada a prioridade minima, uma vez que ja ndo é considerada uma forma
sustentavel de gestao de residuos. (BRUNI et. al., 2020).

4.4 DETERMINACAO DA PORCENTAGEM DE CONTAMINANTES

Apds compilacdo dos dados obtidos nas coletas amostradas, foram elaboradas as tabelas
abaixo. A Tabela 2 expde os valores de porcentagem de contaminantes em relacéo ao peso total
coletado com caminhdo satélite nos roteiros que abrangem os bairros Corrego Grande,
Carvoeira, Trindade e Itacorubi. Enquanto a Tabela 3 mostra os dados da coleta por bombonas,
dos roteiros Monte Verde, Morro do Quilombo, Itacorubi (Jardim das Garcas), Ratones e
Ribeirdo da Ilha (Portal do Ribeirdo).

Tabela 2 — Dados da coleta de RSO por meio de caminhdo satélite, nos roteiros: Corrego
Grande, Carvoeira e Trindade e Itacorubi.

Corrego Grande, Carvoeira e Trindade

Data Peso total Peso do_s, Percentual de contaminantes
coletado (kg) contaminantes (kg) (%)
13/06/2022 2.820 61,93 2,20%
20/06/2022 2.410 79,71 3,31%
23/06/2022 2.510 63,9 2,55%
Percentual médio 2,69%
Itacorubi
Data Peso total Peso do_s, Percentual de contaminantes
coletado (kg) contaminantes (kg) (%)
14/06/2022 5.280 75,49 1,43%
21/06/2022 5.110 201,46 3,94%
24/06/2022 3.700 94,80 2,56%
Percentual médio 2,64%

Fonte: Elaborado pela autora (2022).



Os percentuais de contaminantes das coletas satélites estdo muito proximos, o roteiro
Corrego Grande e bairros adjacentes resultou em uma média de 2,69%, enquanto o roteiro
Itacorubi resultou 2,64%. Assim percebe-se um comportamento semelhante da segregacao
na fonte.

Ressalta-se que no dia 14/06 houve uma acdo diferenciada na triagem dos residuos
do bairro Itacorubi, no qual foi feita uma segunda etapa abrindo todos os sacos plasticos ndo
compostaveis e retirando os residuos organicos dentro deles. Desta forma, havendo um
refinamento na triagem, ocorreu um percentual de contaminantes inferior aos outros, porém
é um trabalho com demasiado tempo, consumindo cerca de 1 hora a mais que o normal.
Outro destaque é a diferenca do peso total coletado no bairro Itacorubi, entre o dia 24/06 e
0s outros dois dias de coleta do mesmo roteiro.

O residuo ndo compostavel mais presente na coleta satélite, nos dois roteiros em
estudo foi sacola pléstica (Figura 47), utilizada para acondicionar os RSO, além de outros
plasticos das embalagens de alimentos (Figura 48), bem como residuos de banheiro (Figura

49), sachés de molhos, isopor, vidro (Figura 50) e fezes de animais.

Figura 47 — Sacolas plésticas retiradas da coleta satélite.

Fonte: A autora (2022).
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Figura 48 — Embalagens plasticas recolhidas

Fonte: A autora (2022).

Figura 49 - Presenca de fralda descartavel misturada com
RSO da coleta satélite.
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Fonte: A autora (2022).
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Tabela 3 - Dados da coleta de RSO por meio de bombonas, nos roteiros: Monte Verde,
Morro do Quilombo, Itacorubi (Jardim das Garcas), Ratones e Ribeirdo da llha.

Figura 50 — Presenca de garrafas de vidro misturadas

com RSO da coleta satélite.
g

Fonte: A autora (2022).

76

Monte Verde
Data Peso total Peso dos Percentual de
coletado (kg) contaminantes (kg)  contaminantes (%)
13/06/2022 860 3,92 0,46%
20/06/2022 1420 20,88 1,47%
23/06/2022 860 1,74 0,20%
Percentual médio 0,71%
Morro do Quilombo
Data Peso total Peso dos Percentual de
coletado (kg) contaminantes (kg)  contaminantes (%)
13/06/2022 270 4,22 1,56%
20/06/2022 430 9,03 2,10%
23/06/2022 250 2,14 0,86%
Percentual médio 1,51%
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Tabela 4 - Dados da coleta de RSO por meio de bombonas, nos roteiros: Monte Verde,
Morro do Quilombo, Itacorubi (Jardim das Garcas), Ratones e Ribeirdo da llha
(continuacao).

Itacorubi (Jardim das Gargas)

Data Peso total Peso dos Percentual de
coletado (kg) contaminantes (kg)  contaminantes (%)
13/06/2022 910 1,00 0,11%
20/06/2022 690 4,86 0,70%
23/06/2022 820 1,94 0,24%
Percentual médio 0,35%
Ratones
Data Peso total Peso dos Percentual de
coletado (kg) contaminantes (kg)  contaminantes (%)
14/06/2022 320 6,94 2,17%
21/06/2022 310 0,35 0,11%
24/06/2022 250 0,20 0,08%
Percentual médio 0,79%
Ribeirdo da Ilha (Portal do Ribeiréo)
Data Peso total Peso dos Percentual de
coletado (kg) contaminantes (kg)  contaminantes (%)
14/06/2022 350 5,32 1,52%
21/06/2022 360 0,15 0,04%
24/06/2022 270 0,20 0,07%

Percentual médio 0,54%
Fonte: Elaborado pela autora (2022).

As coletas por bombonas apresentaram menores percentuais de contaminantes
comparados a coleta satélite, sendo a comunidade Morro do Quilombo a com maior valor
expressivo de média. Semelhante a coleta satélite, o contaminante encontrado com maior
frequéncia foi a sacola plastica ndo compostavel utilizada para acondicionar os residuos.

Na Tabela 4 estdo sintetizados os valores da média ponderada de contaminantes pelo

peso recolhido de cada local, em cada modelo de coleta.

Tabela 5 — Sintese dos resultados apresentados nas tabelas anteriores.

Modelo Contaminacéo
de coleta

Bombonas 0,68%

Satélite 2,66%

Fonte: Elaborado pela autora (2022).
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A coleta satélite apresentou contaminantes quase quatro vezes mais que a coleta por
bombonas, este fato pode estar atrelado a algumas particularidades, desde as divergéncias na
sensibilizacdo e educacdo ambiental que ocorrem para cada sistema, bem como a diferenca dos
publicos-alvo. Enquanto a coleta por bombonas atende regiGes predominantemente de
residéncias unifamiliares, a coleta satélite é direcionada para condominios multifamiliares, nos
quais, muitas vezes, a responsabilidade pelos residuos gerados pelo morador € transferida para
outros ou pela acomodacdo de como séo tratados os residuos segundo diretrizes de cada
condominio.

Segundo Klaus Fricke aborda em video, na Alemanha a porcentagem de residuos ndo
compostaveis encontrados na fragdo de RSO é de 1 a 10% (GIZ BRASIL, 2021). Em outro
estudo, Sailer et. al (2021) conclui que ha diferenca entre os residuos organicos coletados no
meio rural e no meio urbano na Alemanha, tendo a area de pesquisa 0 municipio de Tibingen
com seus distritos e aldeias vizinhas. De acordo com o autor, em regides rurais 0s contaminantes
sdo 2,83% do RSO coletados, enquanto no meio urbano o valor é de 5,07%.

Estudos realizados em outros paises revelaram resultados préximos para percentuais de
residuos ndo compostaveis presentes na fracdo organico. Segundo pesquisas de Puyelo et al.
(2013), na regido da Catalunha situada no nordeste da Espanha, os contaminantes presentes nos
RSO geram o percentual de 5,06%. Em 2013, a cota média ndo compostavel entre RSO
entregues as usinas de compostagem na cidade de Mildo, na Italia foi 4,8% em peso, com casos
de melhores préaticas apresentando menos de 2,0% de impurezas. A cota ndo compostavel
consiste em diferentes itens de plastico (ou seja, sacos, copos, etc.) e outros materiais ndo
compostaveis (ou seja, vidro, pedras, metais, etc.) (CENTEMERO et. al., 2015)

Sendo assim, os valores encontrados para os dois sistemas de coleta foram satisfatorios
se comparados com estudos semelhantes em outras regides do mundo. Porém a problematica
na coleta dos residuos organicos no municipio de Floriandpolis esta em torno de como séo
triados, de forma manual em arduas horas de trabalho, isto seria resolvido com a insercéo de
um método mecanizado e a maior sensibilizacdo do usuario, como resultado das campanhas de
educacdo ambiental realizadas, para melhores segregacdes na fonte e acondicionamento dos
residuos de forma correta em sacos do tipo compostaveis.

O tempo de decomposi¢do da maioria dos residuos organicos € curto (até um ano),
enguanto os residuos inorganicos demoram muitos anos para se decompor. Dessa forma, a

presenca destes materiais em uma leira de compostagem acarretard um composto de baixa
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qualidade, contaminado com metais pesados, plasticos, vidros e outros materiais indesejados
para o solo e elementos que ndo absorvidos pela vegetacdo (BRASIL, 2017).

Assim sendo, a separa¢do dos residuos na fonte, tanto em ambiente domiciliares quanto
institucionais, acompanhado de uma coleta seletiva € primordial para a eficiéncia de um sistema
de compostagem (INACIO et. al., 2009 apud SOUZA, 2021).

Sem a separagéo exitosa na fonte geradora, e sem ser devidamente triado e compostado,
0 Unico destino seria apenas aterros com a unica vantagem da diminuicdo de volume
((FRICKE et al., 2017) e ao invés disso o intuito é a formacdo de um composto rico em
nutrientes para ser utilizado na agricultura urbana, no ajardinamento e paisagismo de ruas,

parques e pragas, em hortas urbanas comunitarias e institucionais.
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5 CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Este trabalho apresentou a analise e comparacédo de dois modelos de coleta seletiva de
residuos organicos, que sdo desviados do aterro sanitario e destinados a compostagem.

A implementacédo das coletas de bombonas e por caminhdo satélite de contentores no
municipio de Florianopolis demonstram ser eficientes para a coleta de RSO, tendo cada uma
suas caracteristicas e limitacdes. A viabilidade da implantacdo de cada modelo de coleta deve
levar em conta o publico-alvo, localizacao, quantidade gerada, entre outros fatores relevantes.

Os resultados obtidos pela composicdo da série historica de coletas indicaram que a
coleta por bombonas possui valores inferiores de quantidades recolhidas, se comparado com a
coleta satélite por contentores. O pico de RSO coletado por bombonas em uma Unica localidade
foi de 8.340 kg/més, enquanto na coleta satélite o pico foi de 39.700 kg/més, sendo este quase
5 vezes superior. Entretanto os resultados para as analises de contaminantes mostraram que nas
bombonas o resultado é menor, sendo 0,68% a presenca dos mesmos e nos contentores 2,66%.
Neste sentido, observa-se que no modelo satélite a quantidade coletada é maior, bem como a
quantidade de contaminantes também é superior.

Os percentuais de contaminantes encontrados ndo sdo valores considerados grandes e
estdo dentro do esperado em comparacdo com trabalhos semelhantes em outros locais. Porém,
a questdo principal € em relacdo a forma de triagem destes materiais vindos da coleta satélite
principalmente, visto que é realizada de forma manual, em exaustivas horas de trabalho com
riscos a salde e ergonomia dos trabalhadores. Com a pretensdo de expandir a coleta para outras
localidades do municipio, ficara inviavel retirar cada contaminante do montante que chega ao
patio de compostagem e isso fara com que erroneamente sejam destinados plasticos, vidros,
metais, dentre outros materiais, as leiras de compostagem, acarretando um composto final
inadequado. Ressalta-se a importancia de uma segregacdo mais minuciosa na fonte para evitar
transtornos, bem como a utilizacdo de sacos compostaveis adequados para este tipo de coleta.
Além disso, com a ampliacdo das quantidades recolhidas sera necessaria a mecanizagdo do
processo de triagem, com rasgas sacos e esteiras para retirada dos contaminantes, por exemplo.

No Brasil ainda ha poucas iniciativas de valorizacdo de residuos organicos e em virtude
da implantacdo de coleta seletiva de organicos em meio urbano Florianopolis vem se
destacando e ao longo dos anos aumentam os percentuais de desvios do aterro sanitario, com a
expansao das coletas. Ja recolheu 4.294 toneladas de RSO desde 0 comeco do ano de 2022 até

0 més de julho, estando com indicador de 8,82% de desvio de residuos orgéanicos do aterro
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sanitario, mesmo distante das metas estabelecidas pelo PMGIRS, mas dando o primeiro passo
na qual é possivel perceber mudangas positivas.

Quanto as metas estabelecidas no Plano Nacional de Residuos Sélidos para o pais no
periodo de 2020 a 2040, o desvio de organicos do aterro sanitario em 2024 devera atingir 3,6%
na regido Sul devendo este valor ser aumentado a cada ano. Assim, em relacdo ao PLANARES
Floriandpolis com o valor de desvio atual estd préximo de alcancar a meta estabelecida para o
ano de 2032 que é de 10,8% para a regido Sul do pais, na qual o municipio esta inserido, sendo
um resultado muito satisfatorio em relacdo as metas nacionais.

Desta forma, o desvio dos aterros sanitarios traz inumeros beneficios no ambito da
qualidade ambiental, bem como a reducdo de emissdes de gases de efeito estufa, além de
reducdo de custos associados a disposicao final dos residuos. Assim, a implantacdo dos modelos
de coleta seletiva de organicos descritos neste trabalho serve de exemplo a outros municipios
brasileiros.

Recomenda-se aos trabalhos futuros verificar se 0 modelo de compostagem aplicado
hoje no municipio de Florianopolis € compativel com a ampliacdo das coletas e o0 atingimento
das metas estabelecidas no PMGIRS. Além disso, sugere-se a realizacdo de estudo gravimétrico
dos residuos recolhidos pela coleta convencional nos locais onde hé coleta de organicos, de
forma a avaliar a tendéncia de reducdo da composicao de organicos na massa de residuos solidos
urbanos. E importante, ainda, dar continuidade aos estudos em relacdo aos contaminantes
encontrados, como forma de compreender o comportamento dos participantes e estabelecer as

diretrizes cabiveis para que ndo ocorram problemas com o composto final gerado.
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