Avaliacdo do Ciclo de Vida
Cobre

Ciclo de vida é o conjunto de todas as
etapas necessdrias para que um
produto cumpra sua funcdo na cadeia
de produtividade.

Sua andlise permite a quantificagdo
das emissdes ambientais e o impacto
ambiental de um produto,sistema, ou
processo.

ACV

Objetivos

Selecionar um material da construgdo
civil para analisar seu processo
produtivo, suas principais caracteristicas
e propriedades, suas classificacdes ou
subdivisdes, relagdes com a construgdo
civil e a arquitetura, bem como a
Avaliagdo do Ciclo de Vida, coletando
informacgdes sobre as entradas e saidas
deste ciclo e os impactos ocasionados.

l :

Fonte: dubronzemetais.com.br

Conceito

O cobre é um metal de coloragdo
avermelhada ductil e maledvel. Foi um dos
primeiros metais descobertos pelos seres
humanos e ¢é utilizado desde o periodo
neolitico.

Hoje, o cobre é muito utilizado na
formagéo de ligas metdlicas como o bronze
(cobre e estanho) e o latdo (cobre e zinco).

Possui ponto de fusdo de 1038°C e ponto
de ebuli¢do de 2927°C, seu nimero atémico
é 29 e seu simbolo na tabela periodica é Cu,
originado do latim “cuprum”.

Fonte: industriahoje.com.br

Historico
Acredita-se que o homem utiliza o cobre ha
mais de 10 mil anos. Utilizado inicialmente

como substituto da pedra como ferramentas
de trabalho.

Na |Idade do Bronze, houve o
desenvolvimento da metalurgia do bronze e
o cobre foi amplamente utilizado. Machados
e ladminas, antes produzidos em pedrq,
passaram a ser produzidos em bronze,
aumentando a qualidade e durabilidade.
Houve um grande avango tecnolégico a
partir desse momento na  histéria da
humanidade.

Mais tarde o cobre também foi utilizado na
construgdo de colunas de templos, em objetos
de cultos e na fabricagdo de moedas. Os
romanos iniciaram uma era com uso mais
intensivo do cobre e levaram o material para
os territérios conquistados.
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Histdrico
Em 1831, com a descoberta do gerador
elétrico por Faraday, o cobre tornou-se

definitivamente um material imprescindivel
para a industria e para a humanidade.

Fonte: escola.britannica.com.br

Fonte: coladaweb.com/quimica/elementos-quimicos/cobre

Propriedades Gerais

- Durabilidade;

- Resisténcia & corrosdo;

- Maleabilidade;

- Ductilidade;

- Estado sélido a temperatura ambiente;

- Bom condutor de eletricidade.

Densidade (g/cm?) 8,94
Ponto de Fusao (°C) 1038
Temperatura de Recozimento (°C) 500
Ponto de Ebulicao (°C) 2927
Coef. de dilatagdo térmica linear 16,5 x 10/\(-6)
Resistividade Elétrica 1,673 x 10/ (-6)
Condutibilidade térmica a 20°C 0,923 unid.
Condutibilidade elétrica (% IACS) 101,0
Médulo de Elasticidade (kg/mm?) 12.000
Médulo de Rigidez (kg/mm?) 4.500

Propriedades Mecdnicas

Limite de resisténcia:

Moldado — 15 Kg/mm?

Deformado a quente — 22 & 24 Kg/mm?
Encruado — 40 & 50 Kg/mm?2

Limite de escoamento:
Deformado a quente — 7 Kg/mm?
Encruado — 35 & 50 Kg/mm?

Alongamento em 50 mm:
Moldado — 25%

Deformado a quente — 45 & 60%
Encruado — 4 & 5%
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Propriedades Mecdnicas

Estricdo:

Moldado — até 75%

Deformado a quente — 40 & 60%
Encruado — 3 a 4%

Dureza Brinell:

Moldado — 40 Kg/mm?
Deformado a quente — 40 Kg/mm?
Encruado — 98 Kg/mm?

Limite de fadiga:
Deformado a quente — 7 Kg/mm?
Encruado — 14 Kg/mm?

Processo de Produtivo
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Eliminagéo de

O cobre encontrado na natureza estd sob a
forma de calcosita (Cu2S) que possui
compostos de enxofre na sua composicéio e
tem pureza variando em torno de 1 a 5%.
Sdo encontrados em minas subterréneas ou a
céu aberto onde é extraido o minério
contendo de 1 a 2% de cobre. Apds as
etapas de britagem (fragmentacdo) e
moagem, o material passa por células de
flotacdio que o separam e o convertem num
concentrado, cujo teor médio de cobre é de
30%.

Cugs 4+ O = 20u+ 505

Posteriormente é submetido ao processo de
ustulagéio onde é fundido e se constitui num
produto liquido intermedidrio chamado
matte, com 60% de cobre. Apds passar por
um conversor, é transformado em cobre
blister, com 98,5% de cobre, que ao passar
pelo refino se molda, chegando ao dnodo
com 99,5% de pureza. Apds, por meio de
eletrdlise, constitui o cdatodo, cuja pureza
chega a 99,99%. Esse catodo é moldado sob
diferentes formas e submetido a processos de
transformagdo, resultando em  diversos
produtos sob a forma de vergalhdes, fios,
barras e perfis, chapas, tiras, tubos e outros.

Fonte: komafer.com.br
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Processo Produtivo Concentraggo

Separagdo dos materiais de interesse. A
principal técnica utilizada na industria do

@3 m ._.. ﬁ|q’ cobre é a flotagdio, que permite a obtencdo

; de concentrados com elevados teores. Nesta
Minériode (0,7 a 2,5 Cu) Bman.m Moagem .
Cobre fase ocorre o beneficiamento.

Planta de acido udﬁﬂnu%%
@T ] I:.—r"' v

Secagem do Forno Flash (45 a 60%) Forno

concentrado Conversor
L Z

(30 a 38% Cu) Escoria

E =] i

Refinoafoge  Anddo Refinaci®  catodo
(98,5% Cu) 99,7%Cu) Lama anodica  (99,9% Cu) Apébs o beneficiamento, o concentrado é

@ ' @ submetido & processos metalirgicos. Os

principais sdo:

Fundigio
Ilm_h:_;iu cu;linuu_ Refusiio do catodo
w"’m S < ,
Processo Pirometalurgico
b S 8 Processo Hidrometallrgico
Barras Tiras g
o :'ﬂ_ B © E\; Lixiaviacdo
Tubos —————— | Arames ———

Transporte

Os principais métodos de transfor¢cdo do

minério de cobre sdo: . S
Geralmente feito por caminhdes, apenas

tendo o cuidado de: contato direto do cobre

com o ferro, com o zinco e com o aluminio,

Fragmentagdo ne . - ]
R . pois sdo os metais mais usuais nas coberturas,
Redugéio granulométrica e assim podem ser corroidos pelo cobre.

Extragdo e
M concentragéo do cobre
cagem LIMITES DO SISTEMA
Feita através de moinhos de bolas, *

alimentados por correias transportadoras. \ z
Diminui ainda mais a granula¢do do material. \ g

Classificagéio

Separacdo das particulas por tamanho. Os

equipamentos mais comuns sdo: peneiras, 5
efe A e . loldagem SO
classificadores mecénicos e ciclones.

Produg&o do cobre primario
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Transporte

Quando ndo se pode evitar o contato do
cobre com outros metais, é necessdrio colocar
entre eles um elemento isolante, que pode
ser, em determinados casos, uma chapa de
chumbo, uma camada de feltro asfalto, uma
pintura betuminosa, etc.

Usos na Construgcdo
Civil
- Em componentes e elementos construtivos;

- Revestimento de coberturas (planas,

inclinadas, curvas, cOpulas e domos);
- Revestimentos de fachadas;

- Calhas e condutores das dguas pluviais
(grande duragéio e resisténcia & corrosdo);

- Arquitetura de interiores;
- Tubulagéo de dgua frig;

- Tubulagéo de dgua quente;

- Transporte de gds.

Fonte: archdaily.com.br

Fonte: casadamaejoanadecor.wordpress.com

Fonte: universojatoba.com.br

Manutencdo

Por seu cardter distintivo de ser resistente a
corrosdio e & prova de fugas (estanque), o
cobre é considerado um material de baixa
manutengdo.

O cobre tem uma vida Util estimada em 80
anos (se instalado de forma correta e em
condi¢ées de exposicdo normais) — periodo
esse que, levando em consideracdo o custo
do material, compensa realizar a troca dele
ao invés de investir em manutencdo.
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Descarte

O cobre é um material 100% reciclavel e,
por isso, ndo deve ser descartado. E possive
reutilizd-lo sem qualquer perda na
qualidade e no desempenho. Ndo ha

diferenca entre o material reciclado e o
material obtido nas mineradoras.

Fonte: b2brazil.com

Reciclagem

A nivel mundial, 35% das necessidades de
cobre se obtém pelos lixo reciclado que
contém cobre (na Europa, essa porcentagem
chega a 43%,).

A indUstria da reciclagem de cobre é
capaz de recuperar 100% do cobre
utilizado, criando muito pouco ou nenhum lixo

re

residual. Este processo inclui uma economia
de 85% em rela¢do & produgdo primdria,
que é extragdo e conversdo do cobre.

Estima que 80% de todo o cobre extraido
durante os Ultimos 10 mil anos ainda estd
sendo usado atualmente.

Beneficios da reciclagem dos metais:

— economia de minérios;

— economia de energiaq;

— economia de dguag;

— aumento da vida 0til dos lixdes;

— diminui¢cdo das dreas degradadas pela
extragdo do minério;

— diminui¢cdo da polui¢do;

— geragdo de empregos e recursos
econdmicos para os intermedidrios.

Impacto Ambiental

A minera¢do do cobre gera emissdo de
CO2 na atmosfera causando diversos
impactos no meio ambiente. Além disso,
efluentes e rejeitos provenientes da
mineragdo contaminam lengdis fredticos e
solo.

O processo de eletrélise consome grandes
quantidades de energia e a extragdo de
minérios causa danos & paisagem e
alteragdo nos ecossistemas locais.
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Impactos Ambientais

Em virtude disso, a reciclagem do cobre é
altamente recomendada para conservagdo
de recursos naturais. O uso de cobre
reciclado reduz a producdo de gases
causadores do efeito estufa.

O cobre pode oferecer diversos beneficios
do meio ambiente quando extraido
corretamente e seguindo um ciclo de vida
continuo. Devido & sua longa vida util, esse
material tem um enorme potencial de
reciclagem que deve ser aproveitado ao
mdximo.

Fonte: noticias.band.uvol.com.br

Fornecedores

As reservas naturais de cobre estdo

estimadas em 2.3 bilhdes de toneladas

No Brasil, possuimos apenas 1,7% das
reservas mundiais de cobre, sendo que a
maior concentragdo se encontra na regido
Norte, principalmente no Pard (reservas de
Salobo e Sossego).

Os fornecedores de cobre fabricam e
distribuem o produto em forma pré-moldada,
de tarugos, ligas de cobre e pecas.

Fornecedores em

Santa Catarina

Cobresul
http://www.cobresul.com.br
Rua: Jorge Cecyn, 45 - CEP 89219-625

Distrito Industrial Norte - Joinville / SC

Ibrame IndUstria (Fabrica)
http://www.ibrame.com.br

R. Dona Francisca, 8300 Joinville — SC /
CEP: 89239-270

(47) 2101-0011

Classificagcdo

Disponibilidade [ N
Durabilidade 000
Reciclabilidade o0 000

Biodegradabilidade ® @
o0

Economia
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Metodologia e tratamento térmico do
cobre e duas ligas — André Paulo Tschiptschin

Metais ndo ferrosos — PCC USP




