Avaliacdo do Ciclo de Vida

Mdrmore e Granito

Ciclo de vida é o conjunto de todas as
etapas necessdrias para que um
produto cumpra sua funcdo na cadeia
de produtividade.

Sua andlise permite a quantificagdo
das emissdes ambientais e o impacto
ambiental de um produto,sistema, ou
processo.

ACV

Objetivos

Selecionar um material da construgdo
civil para analisar seu processo
produtivo, suas principais caracteristicas
e propriedades, suas classificacdes ou
subdivisdes, relagdes com a construgdo
civil e a arquitetura, bem como a
avaliagdo do Ciclo de Vida, coletando
informacgdes sobre as entradas e saidas
deste ciclo e os impactos ocasionados.

Fonte: casaeconstrucao.org

Mdrmore

Rocha  metamérfica  proveniente  do
calcario. E formada a partir da
transformagéo fisico-quimica sofrida pelo
calcdrio a altas temperaturas e pressdo.
Apresenta uma granulacdo variada e
dependendo do grau metamérfico e da sua
composicdo quimica, o mdrmore pode
apresentar cores variadas.

Granito

Roch ignea ou magmdtica, ou seja, é
formada quando o magma se solidifica na
camada subterrénea sendo uma rocha muito
resisténcia e dura. Possui textura cristaling,
de grdos finos ou médios e é composto por
quartzo, feldspato e mica.

O granito € comum na natureza, por isso,
ndo possui um custo muito elevado. E utilizado
nas construgdes em estruturas que demandam
um resisténcia elevada, como bancadas e
pisos.

Granito

Carbonato de Célcio Mica + Quartzo + Feldspato

Veios mais evidentes e menos brilho | Maior resisténcia a ataques quimicos

Suscetiveis a manchas e ao desgaste Maior dureza

Indicados para areas internas

HIsT&Ties’

Mais resistentes a absorgdo da dgua

Indicado para areas internas ou
externas e muito utilizado em areas
molhadas

O mdrmore e o granito sdo utilizados na
construgdio civil desde o ano 2.500 a.C. Os
egipcios foram os primeiros a extrair essas
rochas e utilizd-las em monumentos e nos
timulos de farads.

A pirdmide Quéops
foi construida com

blocos de cdlcario.
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Historico

No século IV a.C. os gregos também
utiizaram o mdrmore e o granito na
construgdo de grandes obras como o
Parthenon, o Templo de Zeus; e o Templo de
Artemis com 127 colunas de mdrmore, todas
com 18 metros de altura e 2 metros de
digmetro.

No Império Romano, muitas obras
utilizaram essas rochas em suas constru¢des e
o seu uso foi difundido.

J& na ldade Média, o mdrmore e o granito
passaram a ser usados no interior de casas e
igrejas tornando-se um material
indispensdvel na  construgdo  civil e
amplamente utilizado até hoje.

Propriedades do Mdrmore

- Material “mole” que apresenta baixa
resisténcia ao risco;

- Alta porosidade;
- Diversidade de cores e texturas;

- Alta resisténcia a ruptura.

Propriedades do Granito

- Estrutura maciga;
- Granulometria média;
- Baixa absorc¢do e porosidade;

- Diversidade de cores e texturas;

- Alta resisténcia a ruptura.

Usos
Civil

na Construcdo

O mdrmore e o granito sGio materiais nobres
utilizados como rochas ornamentais devido

ao efeito estético, a durabilidade, resisténcia
mecdnica e flexibilidade no desenho e nas
dimensdes da peca.

Pode ser usado de diversas formas em uma
edificagcdo como, por exemplo em bancadas
de dreas molhas, pisos, paredes internas e
externas; como ornamento em edificacdes;
para revestimento de escadas de concreto
etc.

Fonte: rositoluce.com.br

Processo Produtivo
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Ciclo do Mdrmore e
Granito

1. Extragdo

Hda diversos métodos para extragdo de
rochas como o mdrmore e o granito.

Destacam-se:
Fio Diamantado

Essas rochas precisam ser extraidas em
pedagdes grandes, por isso, séo feitos cortes
com fios diamantados e ferramentas que
fatiam as montanhas retirando o granito e o
mdrmore em grandes blocos.

Massa Expansiva

Com uma perfuratriz, séo feitos furos nas
rochas que sdo preenchidos com argamassa
expansiva - uma substéncia em pé, composta
principalmente de cal virgem, que fragmenta
o minério sem necessidade de explosdo. Ao
ser misturada com dgua, essa argamassa
sofre um processo de hidratag@o aumentando

seu volume e causando fissuras nas rochas
devido & pressdo resultante.

Fonte: sarahdesign.xpg.uol.com.br/
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Fonte: obutecodanet.ig.com.br

Processo Produtivo

2. Corte

Os blocos extraidos sdo cortados em
chapas de espessura normalmente entre 3 e
S5cm.

3. Beneficiamento

O beneficiamento do mdrmore e do
granito pode ser subdividido em primdrio e
secunddrio.

Beneficiamento Primdrio

O beneficiamento primdrio é entendido
como o processo de obtencdo de chapas com
espessuras variadas em unidades industriais
chamadas serrarias.

Beneficiamento Secunddrio

O beneficiamento secunddrio consiste no
corte e acabamento de pecas e é realizado
nas marmorarias.

Fesagem do BIoco

Selecao do Bloco
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Fluxograma do processo de beneficiamento primério e secundério

de rochas ornamentais.
Fonte: Margueron; Mello (2005).
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Processo Produtivo

Sdo trés os métodos basicos para fazer o
desdobramento de blocos produzidos nas
pedreiras: corte com talha-blocos, corte com
fio diamantado e corte com tear multildminas.

Manutencdo

Muitos agentes podem degradar as rochas
ornamentais, por isso, a correta manutengdo
é uma questdo essencial. Entre as substancias
domésticas potencialmente nocivas das rochas,
estdo as frutas citricas, vinagre, produtos de
limpeza, vinho tinto, dleos etc.

A manutengdo do mdarmore e granito deve
ser feita regularmente e envolvem a varri¢do
e lavagem da pec¢a com detergentes de pH
neutro e sabdes puros.

Descarte

O descarte de residuos provenientes da
indUstria de rochas ornamentais ndo tem
destino certo. Em alguns casos sdo
encaminhados para lagoas de decantagdo
ou aterros clandestinos e muitas vezes sdo
jogados em rios, sem nenhum tratamento
prévio. Este rejeito é composto
principalmente  por  silicatos  (quartzo,
plagiocldsio, ortocldsio e mica) e carbonatos
(calcitas e dolomita).” O gerenciamento de
residuos industriais pode ser feito de trés
maneiras:

- aproveitamento;
- aterro;
- incineragdo.

O processo de beneficiamento das rochas
ornamentais é responsdvel pelo residuo na
forma de lama abrasiva que, geralmente é
depositada em patios. Também nessa etapa
do ciclo do mdrmore e granito ocorrem

sobras laterais pequenas e com formato
irregular, chamadas de “casqueiros”.

Fonte: rositoluce.com.br

Reciclagem

A indUstria de rochas ornamentais gera
uma enorme quantidade de residuos que
chegando a 200.000 toneladas por ano.
Como a reciclagem desses materiais ainda
ndo é amplamente difundida, os impactos
ambientais

causados sdo bastante

considerdveis.

Esses residuos podem ser reciclados para
se fornarem texturas para paredes ou muros
de arrimo, por exemplo. Ao serem triturados,
também podem ser utilizados como britas em
pdtios, jardins e pisos.

J& o residuo em forma de lama tem sido
estudado para ser reaproveitado visando a
diminuvigdio do impacto ambiental. Entre as
alternativas apresentadas estdo a
reutilizagdo na produgdo de vidros especiais
e na cer@mica vermelha; na incorporagdo em
massas argilosas.
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Impacto Ambiental

A exploragdo de mdrmore e granito
provoca grandes prejuizos ambientais.
Desde a extragdo que destroi reservas
florestais e deteriora o solo, até o descarte
de residuos gerando entulhos e, em alguns
casos, causando o assoreamento de rios e
lagoas.

Fonte: CEFET-ES/ 2005

Lagoa de deposigdo de residuos
mm———

Fonte: CEFET-ES/ 2005

Degradagdo da Paisagem

A extra¢do das rochas causa impactos
visuais na paisagem e nos ecossistemas
podendo prejudicar fauna e flora locais.

Poluicéio Sonora

O manejo do mdrmore e granito, o
beneficiamento e o transporte geram
constantes ruidos que podem trazer danos as
populagdes vizinhas quanto a fauna local.

Dispersdo de Particulas
Grande quantidade de poeira é lancada

na atmosfera no processamento das rochas
ornamentais.

Poluicdo de Rios e Lagoas

Em muitos casos, a lama resultante do
processo de fabricagéo é lancada em cursos
d’dgua resultando em contaminagdo quimica
e aumento do volume de sdélidos em
suspensdo podendo até mesmo causar o
assoreamento dos rios.

Emissdo de CO?2

A operacdo de beneficiamento é
responsdvel por grande parte do consumo
de energia elétrica no setor de rochas
ornamentais resultando na emissdo de CO2.
Além disso, o transporte dos produtos é feito
principalmente por modal rodovidrio, o que
significa mais emissées de gases na
atmosfera.

Segundo o Ministério de Minas e Energia,
ndo existem estimativas ou indicadores da
emissGo de CO2 na cadeia produtiva do
setor de rochas no Brasil.

Energia embutida em materiais de

construcdo brasileiros:

Materiais P o
Ago - laminado CA 504 30,00 235500,00
Aluminic: Engote ! 96,20( 255140,00
Murinit snodizads 210,00| S57000,00
Muminie: reciclade - sxtrudade 17.30)  46710,00
Arzia 80,00
Anjamassa - mistura 2.10] 3506,00
natural - labex
Barracha sirtética 135,00( 160650,00
Erita 0,15 247,50
Cal 3,00
Corfimica - bloco de 8 fures ' 2,50
Corfimica - Branca 25,00)  52075,00
(Cerfimica — revest, monogusima ' 510| 10456,66
Cerbiraca pores anats 13,00)  27300,00
Corbmica - telha 540
Cimento Portiand 420 8190,00
Cobre
Concreto - blom de vedacio 1,00 230000
L20|  2760,00
Fibra de vidro 24,00 768,00
- telha 6,00 900,00
Fios tesmplasticn 83,00 201650,00
40| s720,00
Grenito - aparelhada 2,00(  5400,00
L& mineral 19,00  2090,00
Latse 80,00 532400,00
Madeira - aparaihada seca forma 3,50 2100,00
Madeira - apareihada seca ar livre 0,30 300,00
Madeira - laminada colada 75| 487500
Madeira - MDF 0,00 5E50,00
100  2550,00
Placa de gessa 4,50 4500,00
= 143750,00
Priestirens sxpandide 112, 4480,00
Poiietilen de aita densidade 95,00)  20250,00
Fodipropileng 83,80  92180,00
Pediniretans
Spia-£irn entn - blocn 0.60( 1020,00
Solvente - taluens 67,50
Tedha de vidro 23,13)  55512,00
Tinika aerilica 61,00
Tirika then 96,10 127530,00
Tirka PVA latex 65,00)  84500,00
Tube - PVC 80,00 104000,00
Vermiculita 1,37 167,14
Vidro plana 1B,50) 46250,00

Fonte: Tavares, 2006
Fonte: labeee.ufsc.br
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Fornecedores em Santa
Catarina

ALCOMET ALUMINIO LTDA.

Rua Dr. Pedro Zimmermann, 173. Blumenau
- SC / (47) 3338-0089

Perfil Sul Aluminio - Palhoga

63 - R. Arnoldo Schlemper, 13. Jardim
Eldorado, Palhoga - SC / (48) 3093-9002

Aluminio Santa Catarina LTDA

R. Pres. Nilo Pecanha, 1050. Floresta,
Joinville - SC / (47) 3436-0547

Metalcam Aluminios

R. 3150, 520. Balnedrio Camborii - SC /
Telefone: (47) 3264-2212

Alumiplast Comércio de Metais

R. Leodegdrio Pedro da Silva, 140. Barra
do Rio, Itajai - SC

Telefone: (47) 3045-0500

Classificagdo
Disponibilidade o0
Durabilidade o000
Reciclabilidade [ N

Biodegradabilidade @
[ BN

Economia
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