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RESUMO

O presente trabalho aborda o tema dos residuos do Laboratério Pronto
3D, da rede FABLAB, localizado na Universidade Federal de Santa
Catarina. Este projeto de conclusdo do curso de design, apresenta o
desenvolvimento de um guia de residuos, com subsidios tedricos e
apresentando informagdes e dados, que permitam possibilidades, de
sensibilizacdo a respeito dos impactos e acfes para uma gestdo dos
residuos dentro de um laboratério de fabricacdo digital. O objetivo €
procurar tornar o processo de materializacdo de produtos responsavel e
amigavel ao meio ambiente.

Palavras-Chave: Guia, Residuos, FabLab, Design, Meio Ambiente.



ABSTRACT

This work addresses the issue of waste from the Pronto 3D Laboratory,
from the FABLAB network, located at the Federal University of Santa
Catarina. This design course conclusion project presents the development
of a waste guide, with theoretical subsidies and presenting information
and data, which allow possibilities, of raising awareness about the impacts
and actions for waste management within a manufacturing laboratory
digital. The objective is to make the product materialization process
responsible and friendly to the environment.

Keywords: Guide, Waste, FabLab, Design, Environment
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1 INTRODUCAO

1.1 Apresentagdo do tema

O planeta requer atencdo especial, grande parte dos recursos
naturais sdo finitos e ndo ha um uso e descarte consciente, tornando-se
assim um dos maiores problemas ambientais (meio ambiente) e sociais
(sociedade humana, comunidade), os residuos.

A natureza precisa de um tempo determinado para se regenerar, e
uma das questdes que ¢ a base de todas as outras, é o padrdo de producéo
e consumo que é maior do que o tempo de regeneracdo da natureza, e a
cada dia estd crescendo mais a medida que aumenta a populacdo e
consumo, aumenta a producdo de bens materiais e consequentemente a
extracdo de recursos e o descarte de residuos, sem a preocupagdo com o
aumento da producgdo, da real necessidade de algo, com o descarte
adequado e seu retorno ao ciclo produtivo.

Consciente da importancia do descarte correto dos residuos onde
ha uma falta do mesmo dentro do laboratério PRONTO 3D, localizado na
UFSC, e de alternativas para a destinacdo ou armazenamento adequados,
estes “espacos” ou laboratorios de fabricag@o digital em diversos locais,
porém com estruturas e usos similares. Podem ser caracterizados onde
seus membros compartilham acesso a ferramentas, maquinas,
tecnologias, materiais, processos, conhecimento, visando a producéo de
artefatos. (VAN HOLM, 2015). Segundo (PUPO e FERNANDES, 2017)
do total de 11 laboratérios de fabricacdo digital da pesquisa realizada,
somente 1 laborat6rio possui uma gestdo de residuos, com isso hd uma
necessidade e preocupacdo referente aos residuos destes laboratérios
perante a atual situagdo ambiental.

Segundo a ABBRELPE em 2016 foram gerados uma quantidade
de 71,3 milhdes de toneladas de residuos, coletadas 91% dos residuos do
Brasil, somente 3% foram aproveitados ou reciclados. Na cidade de
Floriandpolis onde se localiza o estudo/pesquisa/laboratério, de acordo
com o presidente da COMCAP (2017), Carlos Alberto Martins, hoje séo
desviados do aterro e reciclados apenas 6% dos residuos, 37% séo
reciclaveis secos e 45% dos residuos sédo organicos. Das 203 mil toneladas
recolhidas por ano, apenas 20 mil sdo destinadas a reciclagem por meio
da coleta seletiva. O material é doado pela prefeitura para 10 associa¢Bes
e cooperativas, esses empreendimentos triam e vendem material para 20
indUstrias, gerando receitas de até 4,5 milhdes ao ano na Grande
Floriandpolis. Hoje 25% do que a COMCAP (2018) recolhe e entrega
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para reciclagem sdo rejeitos e precisam ser encaminhados ao aterro
porque o usuario ndo soube separa-lo adequadamente.

Atualmente, a mais ou menos um dois anos e meio a UFSC
implementou a coleta seletiva solidaria, que é a coleta seletiva dos
residuos que sdo encaminhadas as cooperativas e associacOes de
catadores, a comissdo implementou algumas atividades como campanhas
de divulgacdo e sensibilizacdo e a separa de residuos reciclaveis, os
residuos reciclaveis da coleta seletiva representam 2,27%. Na
Universidade Federal de Santa Catarina, a comunidade produz 147
toneladas por més, sendo que 123 toneladas sdo rejeitos. Apesar de
limitacBGes das estimativas realizadas, segundo o relatério de gestdo de
residuos UFSC, de 2014 e 2017 corresponde a um aumento de 8% da
geracdo de residuos. Ja em 2018 foram geradas 132 toneladas, sendo que
ao todo séo valorizados 17,30% dos residuos da UFSC.

A criacdo de projetos ecologicamente amigaveis cresceu nos
Gltimos anos por uma demanda econémica, de consciéncia da populacéo
e por necessidade, uma vez que o0s recursos naturais do planeta sdo finitos
e necessitam de correto e consciente para garantir um futuro saudavel para
0 planeta e para o ser humano.

O Design é interdisciplinar e por isso abrange diversas
areas/segmentos, complementares, e independente de area, hd uma
tendéncia e necessidade do pensamento e da cultura sustentavel em todo
0 processo (projeto). Com todo esse crescimento tecnoldgico e
populacional, torna-se importante e inadiavel a presente discussao.

A fabricagdo digital, produz residuos, independente da técnica de
fabricacdo/producdo gera acumulo de materiais no local para descarte,
necessita de um espago adequado de armazenamento, de uma gestéo e da
consciéncia de cada pessoa que projeta, produz, consome e descarta.

Essa publicacdo de um guia/e-book (livro digital), pretende néo sé
a sua utilizacéo e aplicacdo no laboratério PRONTO 3D, mas também em
outras instituicbes, comunidades, laboratérios, que estdo empenhados no
comprometimento para aumentar a conscientizacdo e a¢des destinadas a
enfrentar e diminuir os problemas ambientais, uma fonte que possibilite
abrir caminhos para novas possibilidades. Visa sensibilizar a respeito do
meio ambiente, dos impactos negativos da geracdo e acimulo de residuos
e seu descarte inadequado. Trazendo assim novas percepcdes,
entendimentos, e praticas, que inspirem a nova construcao de uma cultura
sustentéavel.
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1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo Geral

Desenvolver um guia que auxilie, informe e contribua, para
diminuir a geracdo de residuos do Laboratério Pronto 3D, da rede
FABLAB localizado na Universidade Federal de Santa Catarina.

1.2.2 Objetivos Especificos

Levantar informag6es sobre a rede FabLab e seus residuos;

e Identificar residuos dentro do laboratério Pronto 3D;

e Pesquisar sobre os materiais utilizados nos laboratorios da
rede FabLab, espacos makers e do Pronto 3D;

e Pesquisar e procurar compreender o motivo pelo qual as
pessoas ndo se preocupam ou ndo tem a consciéncia a respeito
do meio ambiente e problemas ambientais;

e Pesquisar materiais graficos ja existentes a respeito da
sensibilizacdo referente ao tema;

e Pesquisar acbes e comportamentos sustentaveis referente ao
tema;

e Pesquisar alternativas, acdes, destinos, reaproveitamentos ou
reutilizagdes diferentes para os residuos;

e Criar orientagfes e acOes para a destinacdo adequada dos
residuos dos laboratérios;

e Elaborar um guia contendo todas as informac6es da pesquisa,
para informar e contribuir para medidas, acdes para uma
cultura sustentavel;

1.3 Justificativa

O tema do projeto se deu por interesse da autora em buscar
entender, aprofundar seus conhecimentos e acgdes, e mudar a atual
situacdo e assim poder aplicar na graduacdo, na vida pessoal e
profissional. A falta de um material semelhante contendo todas as
informac0es, acdes e politicas necessarias para a construcdo de uma vida
e cultura mais sustentavel foi um dos motivos para o desenvolvimento do
projeto, procurando contribuir para esse debate.

A atividade econémica tem como base 0 uso e transformagéo dos
recursos naturais (como por exemplo, petroleo e seus derivados,
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combustivel, plastico entre outros), que sdo 0s recursos extraidos da
natureza para a realizacao de capital (economia) e a0 mesmo tempo suprir
as demandas da populacdo (necessidades e desejos). Porém, nem sempre
é considerado que a destinacdo aparentemente adequada dos residuos a
um aterro sanitario ou lixdo, tem riscos e contamina o solo, a agua, a
populacdo, o ar, fauna, flora, animais, esses residuos descartados de forma
inadequada geram gases poluentes, desperdicio de recursos (muitos dos
quais tem um longo processo de degradacdo), fora a quantidade de
residuos que vao parar no mar.

A Lei n® 12,305/10 que regula a Politica Nacional de Residuos
Solidos (PNRS, BRASIL, 2010) institui a responsabilidade
compartilhada dos geradores de residuos, pelo ciclo de vida dos produtos:
conjunto de atribuigdes individualizadas e encadeadas dos fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes, dos consumidores e dos
servidores publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos,
para minimizar o volume de residuos solidos e rejeitos, bem como reduzir
0s impactos causados a salde humana e a qualidade ambiental,
decorrentes do ciclo de vida dos produtos.

Ha uma caréncia, falhas e irregularidades na aplicacdo, punicéo e
fiscalizacdo da lei, bem como a consciéncia de cada cidaddo. As
universidades possuem um papel importante na construgdo de um
pensamento e atitudes sustentaveis, da consciéncia de que o ser humano
depende do meio ambiente.

Nesse contexto ha uma preocupacdo com os residuos, e assim
pretende desenvolver um guia (cartilha digital) que instrumentalize as
equipes/pessoas que trabalham e utilizam laboratérios de fabricacdo
digital, com subsidios tedricos e metodoldgicos que contribuam para a
implementacdo de programas de minimizagdo, destinagéo responsavel e
consciente dos residuos gerados. Para assim trazer novas percepgoes,
praticas e entendimentos, que inspirem a construcdo de uma nova cultura
e conscientizagdo sustentavel perante aos problemas ambientais.

1.4 Delimitacéo do projeto

A proposta é que seja um material digital para sua producdo nédo
gerar impacto ambiental, que seja gratuito, disponibilizado a todos.
Porém, que possa Ser impresso caso 0 USUario precise.

A estruturacdo do projeto grafico e as decisdes de producéo serdo
levadas em consideracdo a diminuicdo de seus impactos, sem prejudicar
a compreensdo do material, mesmo ndo havendo a necessidade de
impressao o projeto serd pensado com esse intuito.
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1.5 Metodologia

No presente projeto foi utilizado o processo do Design Thinking,
algumas ferramentas da metodologia do HCD como apoio e alguns
métodos e ferramentas do Design Grafico e Design de Interacdo. A Figura
1 mostra o esquema do processo do Design Thinking.

Figura 1 Processo do Design Thinking

1 1
1 andlise e sintese 1
|

Fonte: adaptado de (VIANNA, 2012)

A primeira fase do processo do Design Thinking é a imersao, nesse
momento do projeto, na imersdo preliminar ocorre a aproximagao com o
entendimento inicial do problema (residuos, impactos e problemas
ambientais) e a imersdo de profundidade identifica as necessidades e
oportunidades para nortear solug@es na préxima fase do projeto.

Entende assim os problemas que afetam o bem-estar das pessoas
sdo de natureza diversa e que é preciso mapear a cultura, 0s contextos, as
experiéncias pessoais e 0s processos de vida de cada individuo, para assim
ganhar uma visdo mais completa e quebrar barreiras para alternativas.
Entendendo também além de cada individuo, busca entender
comportamentos, acles, que levam aos impactos ambientais pela
consequéncia da consciéncia que cada individuo possui, da cultura e
comportamentos.

Na segunda fase, a de ideacdo, tem como intuito de gerar ideias
inovadoras que estejam de acordo com o contexto do projeto.

E por fim a fase de prototipacdo, que tem como funcdo a
materializacdo das necessidades é ideias das fases anteriores. Tanto na
primeira, segunda fase quanto na terceira serdo utilizados ferramentas e
métodos do Design Gréafico, HCD e outros, adequadas a cada fase do
projeto.
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O Design Thinking (Imers&o, Ideacdo e Implementacéo), e também
0 HCD (hear, create, deliver), Design centrado no Usudrio que consiste
em H (Ouvir) C (Criar) D (Implementar), transformam dados em ideias
gue podem ser implementadas. Facilita na identificacdo de novas
oportunidades e aumenta a eficacia na criacdo de novas solucdes.
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2 DESENVOLVIMENTO

Neste capitulo é apresentado de acordo com o processo do Design
Thinking, a primeira fase, de Imersdo, a de aproximagdo do contexto
inicial do problema, visa realizar uma pesquisa ampla desktop (artigos,
websites, livros, etc.) sobre o tema do projeto, e a imersdo de
profundidade que identifica problemas, necessidades, com observacdes,
pesquisas, questionarios, para que na proxima etapa ocorra a geracdo de
alternativas, de ideias da seguinte fase do processo, de ldeacéo.

2.1 Imersdo ampla

Neste item sdo tratados assuntos relacionados a residuos sélidos,
laboratérios de fabricacdo digital como FabLab e o descarte de residuos
do Laboratério Pronto 3D da UFSC.

2.1.1 Residuos Solidos

As dimensdes e capacidades do planeta terra ndo mudam, ha um
limite de terra, dos recursos, da agua, do ar fornecidos pelo planeta. Se
manter o mesmo ritmo de crescimento, producdo, extracdo e descarte,
esse ritmo matara o planeta, com tudo isso o planeta vai além dos seus
limites, e para os seres humanos é a fonte da vida, é o Unico lugar
habitavel.

Ha tempos sabe-se que a ma gestdo dos residuos implica além de
tudo em problemas sanitarios, como a criacdo de doencas, enchentes,
poluicéo, entre outros. E muitos ainda tém seu fim em terrenos baldios,
vias publicas, rios, mares, lix6es. A destinacdo inadequada desperdica
recursos, polui o ar, contamina a 4gua o solo, todo 0 meio ambiente.

O crescimento das cidades brasileiras néo foi
acompanhado de uma infraestrutura adequada, junto
com a cultura e habitos sustentaveis e conscientes. O
planejamento exige grandes investimentos, e so se faz
com toda a sociedade também contribuindo e
exigindo. A inexisténcia de pessoal especializado, a
capacidade de gestdo existente no pais, faz com que
poucos municipios e lugares tenham uma gestdo
adequada aos residuos solidos. (MINISTERIO DO
MEIO AMBIENTE, 2011).

A cidade de Floriandpolis possui a coleta seletiva desde 1994, e
evolui devagar desde entdo, a cidade gasta mais de R$ 2 milhdes/ano
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(COMCAP, 2017) com coleta e destino final dos residuos dispostos de
forma indevida, e ao custo de R$ 156,81 para transportar e aterrar cada
tonelada desse residuo, se 0 usuario do sistema de coleta adotasse as
praticas de separar e reciclar apenas o lixo organico a economia para o
municipio poderia ser de até R$ 11 milhdes ao ano, sem contar com
ganhos ambientais e sociais. Em 2017, na UFSC, segundo o relatério de
gestdo de residuos de 2018, 28,50% dos residuos é composto por rejeito,
41,72% de reciclaveis e 28,45% de organicos. Atualmente a UFSC
implementou a coleta seletiva solidaria, que é a coleta seletiva dos
residuos que sdo encaminhadas as cooperativas e associacdes de
catadores, a comissao implementou algumas atividades como campanhas
de divulgacdo e sensibilizacéo e a separa de residuos reciclaveis.

“No6s levamos 200 mil anos para chegar a 1 bilhdo de pessoas no
planeta, registrado no século XIX, pouco mais de um século depois, em
1960 atingimos 3 bilhdes, e desde entdo passamos do dobro disso, com
atuais 6,7 bilhdes de pessoas” (LEONARD, 2011), o mesmo acontece
com os residuos e com o lixo, um crescimento cada vez maior € uma
consciéncia coletiva e a¢des ainda devagar, s6 na UFSC, universidade
aonde o laboratério se encontra, 0s residuos no periodo de 2014 e 2017
corresponde a um aumento de 8% Floriandpolis (Gestdo de residuos
UFSC, 2018) e em, cidade onde se encontra ha um crescimento de 7%
anual na producéo de residuos (ABBRELPE, 2018).

A partir de 2010, mais de 50 anos ap6s as primeiras preocupacdes
sobre o tema, foi aprovada a lei 12.305, a Politica Nacional de Residuos
Solidos no Brasil, dando um novo rumo e novas discussdes e medidas a
respeito do tema. A Lei n® 12,305/10 (mm, que regula a Politica Nacional
de Residuos Solidos (PNRS, BRASIL, 2010) institui a responsabilidade
compartilhada dos geradores de residuos, pelo ciclo de vida dos produtos:
conjunto de atribuigdes individualizadas e encadeadas dos fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes, dos consumidores e dos
servidores publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos,
para minimizar o volume de residuos solidos e rejeitos, bem como reduzir
0s impactos causados a salde humana e a qualidade ambiental,
decorrentes do ciclo de vida dos produtos.

Segundo a ABNT, NBR 10.004:2004, residuos sélidos sdo aqueles

ue:
| Resultam de atividades de origem industrial,
doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servigos
e de varricdo. Ficam incluidos nesta definigdo os lodos

provenientes de sistemas de tratamento de &gua,
aqueles gerados em equipamentos e instalagdes de
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controle de poluicdo, bem como determinados
liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu
langamento na rede publica de esgotos ou corpos de
4gua, ou exijam para isso solugles, técnica e
economicamente, inviaveis em face a melhor
tecnologia disponivel. (ABNT, NBR 10.004:2004)

A Figura 2 mostra o ciclo de vida de residuos sélidos, do seu inicio
até seus possiveis destinos, dentro de cada atividade existem diversas
tarefas envolvidas, pessoas e recursos. Iniciando-se na matéria reciclada,
ou da extracdo de novos recursos naturais.

Figura 2 Ciclo de vida de residuos sélidos

COMPOSTAGEM:
RECKIAGEM: ININERACAO DESCARTE 0
BIODEGRADAVEL* ATERRD. SANITARIO Resiouos

&

Fonte: Da autora

Dentre os residuos, existem 0s perigosos e ndo perigosos, e sao
separados como residuos organicos: que tem origem vegetal ou animal,
restos de comidas, cascas, borra de café, chimarrdo, aparas de grama, etc.
Rejeitos: que ja foram esgotadas todas as possibilidades e ndo apresentam
outra possibilidade a ndo ser a destinagdo mais adequada ambientalmente,
e por fim os residuos reciclaveis secos: metal, vidro, papel e plésticos.
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Uma pesquisa lbope, encomendada pela cervejaria Ambev em
2018, com um total de 1.500 pessoas, indica que 97% acreditam que 0
caminho é reciclar, mas 66% deles ndo sabem o que é reciclavel ou nao.

O residuo é um problema que o ser humano cria, se esquecendo de
gue ele também faz parte deste ambiente e é o responsavel pelo que gera.
Este projeto tem como objetivo a destinagdo e armazenamento adequado
dos residuos com informagdes pesquisas e dados para compreensdo do
assunto, estimulando a colaboragdo e consciéncia de todos, para
minimizar o desperdicio de residuos, a producdo e descarte. A
sustentabilidade é essencial para todos, pois ela é um conjunto de ideias,
atitudes, estratégias, consciéncia para garantir a sobrevivéncia dos
recursos naturais do planeta, necessario para suprir as necessidades do
presente e do futuro.

2.1.2 FabL abs e laboratérios de fabricacao digital

A ideia de FabLab, laboratérios de fabricacdo digital, visam tornar
tangivel um projeto, uma ideia, este movimento que ja esta ocorrendo em
muitos paises e permite que muitas pessoas possam criar, compartilhar e
passem a ser protagonistas do processo. Neil Gershenfeld é um professor
gue ajudou a criar o primeiro Fab Lab, uma sala cheia de ferramentas de
fabricacdo guiadas por um computador, permitindo que pessoas comuns
possam criar coisas com precisao, fabricar produtos de que precisam e 0
mercado ndo oferece, desde o seu surgimento era um dos intuitos dele.

Tem como missdo e objetivo poder abrir para 0 mundo um
conhecimento sem receios, livre, compartilhado, que todos possam ter
acesso a criacao, as ferramentas, ao auxilio, a compreensao dos processos
de producio, um ambiente colaborativo e inovador. E tomar o poder na
mao e o “faga vocé mesmo”, ter coragem, iniciativa para projetar, criar e
inovar permite o acesso de qualquer publico de qualquer idade. Esses
laboratérios tém ganhado forga, a cada ano crescem e inovam-se. Desde
um dos primeiros, em meados de 2010 até os dias atuais, ja possui mais
de 1.200 laboratérios ao redor do mundo.

Cada FabLab possui um foco diferente. Existem aqueles com um
olhar mais voltado para a solucdo de problemas béasicos locais,
trabalhando em projetos conjuntos com governos e universidades,
enquanto outros tém um viés mais pratico, provendo acesso livre as
maquinas e equipamentos, para que cada individuo desenvolva seu
préprio projeto pessoal. Os laboratérios sdo certificados pelo MIT e
preparados para oferecer apoio operacional, educativo, técnico e
aprendendo com a pratica para além do que estd disponivel num
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laboratério, disponiveis como um recurso da comunidade, oferecendo
acesso para individuos, bem como agendamento de grupos de qualquer
faixa etaria. Os FabLabs dispdem de um conjunto de equipamentos (como
uma impressora 3D, uma fresadora CNC, maquina de corte a laser,
computadores, ferramentas e outros em evolucdo e com capacidade para
fazer quase qualquer coisa, permitindo que ideias e projetos sejam
produzidos e partilhados na rede. (PUPO, 2017). A Figura 3 mostra a
estrutura de um FabLab.

Figura 3 Estrutura FabLab
ESTRUTURA DE UM FABLAB

RECURSOS HUMANOS

@

i

GERENTE  COML E GLOBAL €

PLASTICO
CORTADORA A LASER IMPRESSORA 30 ';’H:L
PAPEL
MADEIRA
RECICLAVEIS
REUEITOS

ACESSORIOS E CONSUMIVEIS

B/ ! =

ACABAMENTOS ELETRONICOS FERRAMENTAS  COMPUTADOR E SOFWATERES

Fonte: Adaptado de (NEVES, 2013)

Esses lugares, maker spaces, laboratérios de fabricacdo digital,
seja académico ou como negdcio possuem caracteristicas, como
transformar as ideias, 0s projetos em forma. Fazendo com que pessoas
compreendam o processo de producdo. E praticar a teoria, metodologias
e ferramentas aprendidas em sala de aula. Permite a troca e conhecimento
multidisciplinar. Existem FabLabs como modelo de negécio e académico,
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porém todos eles possuem caracteristicas e maquinarios semelhantes e
iguais. E importante para diversas areas, promove eventos, workshops,
locacdo de maquinas, apoio a negdécios locais.

Os FabLabs como espacos de projeto e materializagdo geram
muitos residuos, devido descarte de residuos dos processos de fabricacao
e dos diversos materiais envolvidos na construcdo de modelos, protétipos
e produtos. Com o surgimento de novas tecnologias espagos de fabricacao
digital tem aumentado de forma crescente. Com o grande crescimento
desses laboratodrios de fabricacdo digital torna-se inadiavel a discussao e
preocupacdo a respeito dos residuos gerados por esses lugares.

Todo tipo de residuo existe por conta da cultura de consumo em
gue cada pessoa, por conta das necessidades e desejos, que apds utilizar,
0 descarta e ndo se preocupa com esse residuo, mas é um dever e
responsabilidade de todos repensar e se responsabilizar.

Além de inviabilizar a “reciclagem” devido a um descarte incorreto
em que separar ja ajudaria a conduzir o material para um processo de
“reciclagem” em lugar de ir para um aterro sanitario.

O designer precisa pensar no que estd provocando ao meio
ambiente, ndo apenas nos produtos que projeta, mas durante o projeto em
que durante a prototipacdo ou materializagdo ndo procura o reuso de um
produto e pela facilidade da tecnologia atual prefere modelar e imprimir,
sem considerar horas de consumo de energia e uso de material
“reciclavel”.

2.1.2.1 Laboratério de Fabricacdo Digital

Estes “espagos” ou laboratdrios foram desenvolvidos
independentemente, mas todos tém-se mostrado com estruturas e usos
similares (VAN HOLM, 2015). Podem ser caracterizados como uma
comunidade onde seus membros compartilham acesso a ferramentas
visando a producdo de artefatos fisicos (VAN HOLM, 2015).

O movimento, “faca voc€ mesmo”, envolve participar de todo o
projeto, entender cada parte do processo, desde ideia até a prototipagem
de algo, para diversas &reas de estudos, diversos profissionais,
académicos, permitindo testar, construir e projetar diversas
possibilidades, de transformar a ideia em forma real, fisica. Este fato
tornou-se essencial no campo do design como forma de estudo, pesquisas,
testes, melhorias, porém criou uma serie de descartes e desperdicios.

O designer precisa repensar 0 que estd provocando ao meio
ambiente, ndo apenas nos produtos que projeta, mas durante o
desenvolvimento do projeto, principalmente na fase de prototipacdo, que
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€ 0 momento de materializag&o, de tornar a ideia (abstrata) em um objeto
concreto.

O design desde o inicio da profissdo teve a construcdo de modelos
e mockups como meio de teste para validar ideias, testar com 0s usuarios
e apresentar modelos aos clientes. A construcdo de modelos envolve o
uso de materiais diversos dependendo da complexidade e do nivel de
acabamento exigido.

A fabricacdo digital, que auxilia a tornar a ideia o projeto em algo
fisico, produz residuos, independente da técnica de fabricacdo, gerando
acumulo de materiais no local. Necessita de um espago de
armazenamento, de uma gestdo e consciéncia de cada pessoa que projeta,
gue compra e descarta. H& necessidade de uma mudanca de pensamento
e acOes dos designers, estudantes e dos laboratérios de fabricacdo digital.

2.2 IMERSAO DE PROFUNDIDADE

Nessa fase de Imersdo de profundidade identificam-se as
necessidades e oportunidades para nortear solugdes na préxima fase do
projeto. Serd tratado o conhecimento do laboratério Pronto 3D, as
tecnologias, materiais utilizados, e residuos gerados pelo laboratorio.
Observando também o publico geral desses laboratorios. Logo apés
identificar materiais e residuos, entender o publico que de alguma forma
frequenta ou faz parte desses lugares e procurar entender.

2.2.1 Laboratério Pronto 3D

A Rede PRONTO 3D - Laboratérios de Prototipagem e Novas
Tecnologias, foi criada em 2013, com o objetivo de atender cursos do
meio académico, nas areas de ensino, pesquisa e extensdo, e sociedade
em geral. Suas atividades abrangem areas que envolvem a criacdo,
desenvolvimento e producdo de produtos, protétipos, maquetes,
utilizando tecnologias, ferramentas, métodos, auxilio nas diferentes
etapas do processo, transformando ideias em projeto real, fisico.

A missdo da Rede PRONTO3D inclui 5 pontos
fundamentais, a saber: 1) oferecer aos
pesquisadores infraestrutura  apropriada, 2)
capacitar uma equipe de facilitadores para a
disseminacgdo da tecnologia aplicada, 3) oferecer
incentivos em forma de bolsas e estagios, 4)
executar trabalho efetivamente eficiente e 5)
proporcionar um trabalho colaborativo entre toda a
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rede. Visando alcancar a plenitude nas atividades
as quais a rede se propde, os laboratorios da Rede
PRONTO3D sdo espagcos munidos de
caracteristicas como a eficiéncia, a versatilidade, a
colaboragdo, a criatividade e o ludico, que formam
seu DNA. (PUPO, 2017)

De acordo com (PUPO e FERNANDES, 2017), no Artigo Maker
Spaces e seus residuos: uma preocupacao para o futuro, apresentam a
dificuldade de se criar uma gestéo interna para a rede de FabLabs que se
da pela submisséo destes as politicas do pais onde estdo instalados. Além
disso, dos 11 laboratérios, apenas 1 possui uma gestdo de residuos, o que
se notou no laboratoério Pronto 3D, a falta de a¢des para separar, comprar
e destinar de forma correta os residuos. Além disso, outro fator que
dificulta essa acdo é a dependéncia constante da conscientizacdo e das
atitudes de cada individuo que frequenta e/ou trabalha nestes laboratdrios.
Além de inviabilizar a reciclagem devido a um descarte incorreto, pois
separar e conduzir o material para um processo de reciclagem em lugar
de ir para um aterro sanitario, lixdo, que impacta de forma negativa o meio
ambiente.

Tanto os dados obtidos através da pesquisa realizada com 11
laboratérios do Brasil quanto a pesquisa e observages realizadas dentro
do proprio laboratério PRONTO 3D, mostram a necessidade e urgéncia
em uma gestdo de residuos no local. Nota-se a falta de aplicacdo e
cumprimento da lei n° 12.305/10 que institui a politica nacional de
Residuos Sélidos.

O meio ambiente vem sofrendo muitas alteragcbes com as acbes
tomadas pelo ser humano, o que acaba refletindo em nés mesmos.
Preservar 0 meio ambiente é essencial para toda a humanidade, afinal é
nele que estdo 0s recursos naturais necessarios para a sua sobrevivéncia.
Sem esses recursos, as formas de vida do planeta poderéo acabar.

Nesse contexto, ha uma preocupacdo a respeito dos residuos, em
formar uma consciéncia e regras para o descarte adequado de residuos se
tornou algo imprescindivel a gestdo destes laboratoérios, em melhorar o
gerenciamento dos seus residuos, o laboratorio Pronto 3D ainda néo
possui, portanto necessita da criagdo de uma gestdo, gerenciamento de
residuos. Esse projeto visa instrumentalizar as equipes e laboratorios
responsaveis pela fabricacdo digital com subsidios tedricos e
metodoldgicos que contribuam para a implantagdo de programas de
minimizag&o de geragao de residuos, acdes e a destinacio responsavel de
residuos do laboratério PRONTO 3D.

38



2.2.1.1 Residuos do Laboratério Pronto 3D

Como dito anteriormente, o local ndo possui um plano de acgéo,
uma gestdo de residuos, um descarte, armazenamento e destino
adequados. A primeira etapa foi realizar um levantamento das lixeiras do
local, e identificar os residuos que séo descartados dentro do laboratério.
A Figura 4 mostra as lixeiras e alguns dos residuos do Pronto 3D.

Figura 4 Lixeiras e residuos do Pronto 3D

Fonte: Da autora.

Apos realizar um mapeamento e observagdo das tecnologias e matérias
necessarias para a producado, ficou definido os materiais mais comuns
utilizados dentro do FabLab Pronto 3D. A Figura 5 mostras imagens
tiradas pela autora da forma de descarte e armazenamento dos residuos
do primeiro semestre de 2019.
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Figura 5 Formas de descarte do Laborat6rio Pronto 3D

Fonte: Da autora

As fotos da Figura 4 sdo do primeiro semestre de 2018, mostrando
todos os tipos de residuos gerados pelo laboratdrio. Apds algumas
preocupagdes, a autora decidiu organizar as lixeiras e realizar um projeto
grafico para informar a forma correta e 0 que pode ser descartado na
lixeira e a importancia de fazer o mesmo, foi implementado no segundo
semestre de 2018 e notou-se 0 ndo cumprimento, dos usudrios do
laboratério que continuaram a realizar o descarte incorreto.

As imagens da Figura 5 sdo do més de maio de 2019 com a
implementacdo de pecas gréaficas explicando os residuos e a importancia
de descartar corretamente. Mesmo assim, ndo houve separacdo e nem
destinacao correta.

Todos os residuos sdo reunidos num saco plastico preto de 50L,
sua retirada varia de acordo com a producédo de residuos, na primeira
semana foi retirado 1 saco de 50L (na sexta-feira), em algumas semanas
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de muito movimento ja chegou a ser retirado quase 1 saco de 50L por dia.
A quantidade de lixeira nunca foi estabelecida de acordo com a demanda
e necessidade. No laboratério tem um total de 8 salas com equipamentos
diversos que utilizam materiais diversos, tais como:

- Cortadora a laser (papel: todos os tipos, tecido, plastico: diversos
tipos como pvc, acrilico, madeira: compensado, mdf, balsa e outras)

- CNC (madeira, serragem, isopor)

- A sala onde ficam as bancadas para trabalhar (todos os materiais,
mais materiais e acessorios de acabamentos, papel, plastico, madeira,
metal, colas, pregos, parafusos, tintas, lixas)

- Copal/cozinha (residuos organicos, reciclaveis: embalagens,
papeis de alimentos e comidas, garrafas de agua e refrigerantes e rejeitos)

- Sala de aula principal (residuos iguais aos da cozinha, mais
residuos dos projetos: cola, tintas, fitas adesivas, tubos embalagens de
colas sprays tintas, embalagens de comidas e de materiais, materiais:
plasticos, madeiras, papel, metal, aluminio)

- Sala de aula para trabalhos (todos os materiais da cozinha e da
sala principal)

- Sala de entrada (ndo possui nenhuma lixeira, as vezes o pessoal
fica por ali para alguma conversa ou reunido)

- Sala onde alguns bolsistas ficam trabalhando no computador e
fica um pequeno deposito com tintas e outros materiais, ferramentas,
materiais para auxilio e acabamentos, ndo possui lixeira.

O material maior como a madeira, por exemplo, algumas vezes é
descartado junto com materiais de construgdo civil em contéineres.

Os residuos das impressdes 3D (plastico PLA) desde o ano 2018
sdo armazenados em uma caixa de papelao e ndo foram descartados ainda.

Na Figura 6 Materiais identificados no laboratério séo
apresentados os materiais identificados dentro do laboratério e suas
respectivas tecnologias/maquinas.
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Figura 6 Materiais identificados no laboratério
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Fonte: Da autora

N&o ha a segregacdo e esses residuos sdo descartados juntamente
com os demais, residuos reciclaveis sendo descartados como rejeitos, na
Figura 6 percebem-se diversos materiais que podem ser reciclados, porém
sdo descartados como rejeito. A Figura 7, mostra o caminho atual dos
residuos desde seu descarte no laboratério até o destino final.
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Figura 7 Caminho atual dos residuos do Pronto 3D

CAMINHO ATUAL DOS RESIDUOS GERADOS PELO LABORATORIO

3

3

Fonte: Da autora

A Figura 7 mostra o caminho em que o residuo percorre assim que
é gerado e descartado dentro do laboratério até o seu destino final,
mostrando diversas problematicas dessa geracdo e descarte incorreto.
Existem diversos materiais reciclaveis dentro do local que poderiam ter o
seu destino a reciclagem e ndo o aterro sanitario.
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O aterro sanitario de Biguacu é o local adotado pela Comcap, para
despejar o residuo do Laboratério. Entende-se que existem alternativas
menos prejudicais, sendo que existem muitos catadores que dependem
desse tipo de material para ter uma renda, existem 0s impactos no meio
ambiente que causam o acumulo de residuos e a extracdo de novas
matérias. Ja que, em média, apenas 16% dos residuos produzidos séo
rejeito e deveriam ter o destino do aterro, cerca de 52% sdo organicos,
gue podem ser utilizados para compostagem e producéao de himus, e 32%
reciclaveis. (COMCAP, 2017)

A falta de consciéncia é informacao para a separacao dos residuos
solidos contribui para que o espaco no aterro sanitario de Biguagu, para
onde vai o residuo gerado pelos 22 municipios da Grande Florianépolis,
se esgote em menos tempo. A estimativa da Comcap é que isso aconteca
em sete anos (2025).

Apos 0 mapeamento dos materiais como definidos na , necessarios
e que cada maquina aceita e trabalha para a producéo, observou-se todos
0S Materiais seja a matéria (madeira, por exemplo) ou materiais para
acabamentos (colas, latas de tintas, pregos), também ficaram evidentes 0s
residuos descartados por pessoas que frequentam o local (alunos de
ensino fundamental, médio e superior, professores, visitantes, bolsistas)
tanto de residuos trazidos externos (como alimentos, garrafas de bebidas
e outros) quanto internos do local (materiais que sdo comprados para
projetar, testar, criar).

Dentro de cada projeto ocorrem diversos erros, alguns testes de
prototipos para melhorias, ndo ha um pensamento sustentavel referente
aos materiais utilizados, aos projetos realizados, 0 uso e descarte, nem em
evitar desperdicios. Grande parte dos residuos do laboratério poderia ter
outro destino: a reciclagem.

Segundo o Ministério do Meio Ambiente, 2018, no Brasil o
Ecodesign preconiza a:

e Escolha de materiais de baixo impacto ambiental: menos
poluentes, ndo toxicos, de producdo sustentavel ou reciclada, ou ainda que
requeiram menos energia na fabricacgéo;

e Eficiéncia energética: minimizagdo do consumo de energia para
0s processos de fabricagéo;

e Qualidade e durabilidade: produtos mais duraveis e que
funcionem melhor, a fim de gerar menos lixo;

® Modularidade: objetos com pecgas intercambiaveis, que possam
ser trocadas em caso de defeito, evitando a troca de todo o produto, o que
também gera menos lixo;
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e Reutilizagdo/Reaproveitamento: projetar produtos para
sobreviver ao seu ciclo de vida, podendo ser reutilizados ou
reaproveitados para outras funcdes apds seu primeiro uso.

Séo préticas e agdes como essa que ainda sdo precdrias quanta a
sua aplicacéo em projetos.

Ficaram definidos os seguintes materiais: plastico, metal, papel,
madeira, vidros, rejeitos, reciclaveis e organicos. Acontece de alguns
materiais serem reciclaveis, porém no local pais ou ha falta de tecnologia
ou a tecnologia necessaria € muito cara para a reciclagem o tornando
rejeito. Na prdxima pagina seréa apresentada a lista de materiais que foram
encontrados no mapeamento e que pode e ndo podem ser reciclados.
Sempre se lembrando de estar atendo aos simbolos de cada embalagem
de cada material, na limpeza dos materiais que é muito importante,
armazenamento, se é reciclavel ou ndo é o descarte adequado para esse
material.

o Plastico

Plasticos que podem ser reciclados:
o Copos, Garrafas

Sacos/Sacolas
Frascos de produtos
Embalagens Pet
Canos e Tubos de PVC
Caneta (Sem a tinta)
Tampas
Embalagens tipo Tupperware
Embalagens de produto de limpeza
PLA (biodegradavel) e ABS (impressédo 3D)
PET
PP (polipropileno)
PEBD (polietileno de baixa densidade)
PEAD (polietileno de alta densidade)

O O OO0 OO O O0OO0OO0OO0OOoOO0

Plasticos que NAO podem ser reciclados:

Embalagens metalizadas

Adesivos

Esponjas de cozinha

Embalagens de produtos téxicos

Outros plésticos, com mais de 5 combinacdes
Fitas adesivas

O O O O O O
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e Metal

Metais que podem ser reciclados:

O O O OO OO O0OO0O OO0 O0OO0

Metais que NAO podem ser reciclados:

O O O O O O O

O

Tampinhas de Garrafas
Latas

Enlatados

Ferragens

Arames

Chapas, Canos

Pregos

Cobre

Embalagem de marmitex?
Papel aluminio limpo
Aerossais.

Fios

Obijetos de latéo e ferro

Clipes

Grampos

Esponja de A¢o

Latas de Verniz

Latas de tinta

Latas de solventes Quimicos
Pilhas e baterias

Papel

Papel que podem ser reciclados:

O O O O O O O

Rascunhos (ndo amassados)
Cartazes Velhos

Cartolinas e papel cartdo
Embalagens longa vida
Jornais e revistas

Folhas e folhetos (ndo amassados)

Caixas de papeldo

1 E importante que a embalagem seja limpa antes de ser descartada
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Papel que NAO pode ser reciclado:

O OO O OO OO0 OO0

o

o

o

o

o

Papéis Sanitérios (papel higiénico)
Papéis Plastificados

Papéis engordurados

Etiquetas adesivas

Papéis Parafinados

Papel carbono

Papel celofane

Guardanapos

Bitucas de Cigarros

Fotografias

Madeiras

E importante ressaltar que para um material ser reciclado
ele necessita de alguns cuidados no seu descarte e
armazenamento, hd uma necessidade de limpar ou lavar
determinados materiais para tirar a sujeira, outros
materiais estranhos e o tornar rejeito ou atrair bichos.
Para reciclar a madeira, por exemplo, ela deve ser limpa
de outros materiais tais como: pregos, grampos, parafuso
etc. Deixado s6 o material no caso a madeira. Cabe
salientar que todos estes materiais sao reciclaveis, porém,
para McDonough e Braungart (2010) um material pelo
simples fato de ser reciclavel, ndo se converte
automaticamente em positivo para 0 meio ambiente,
especialmente se ndo foi projetado especificamente para
ser reciclado. Adotar cegamente aproximaces ecoldgicas
superficiais sem entender plenamente suas consequéncias
pode néo ser melhor — e pode inclusive ser pior — que nédo
fazer nada.

Rejeitos

Materiais que ndo podem ser reciclados e tera seu destino
0 aterro sanitario ou no pior dos cenarios no lixao.

Organicos
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o Restos de alimentos, de cascas, filtro e p6 de café. Todos
servem para a compostagem que € o reaproveitamento dos
alimentos para fazer adubo rico em nutrientes.

o Produtos que devem voltar aos fabricantes

o Pilhas e baterias
o Lampadas
o Produtos eletronicos

E preciso estar atento as embalagens, no que informam, se o
material é reciclavel ou ndo a respeito do destino que deve ser dado, nos
simbolos e seus significados.

Na figura 8 sdo apresentados esses simbolos e significados para
uma melhor compreensao, estes sdo o resultado das pesquisas em leis e
normas a respeito de residuos, e em diversos sites e livros confiaveis.

Figura 8 Simbolo de reciclaveis
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O critério em si usado na criacdo de padrdes de cores no Brasil
definido pelo Conama que estabeleceu as cores, mas é um sistema padrao
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internacional para facilitar a separacdo para destinar a coleta seletiva,
separando assim cada material na lixeira adequada e correta. Na figura 9,
sdo apresentadas as cores, seus respectivos materiais e lixeiras adequadas.

Figura 9 Descarte residuos em suas respectivas lixeiras
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Fonte da autora com base em pesquisas em leis e normas a respeito de residuos,
e em diversos sites e livros confiaveis.

A empresa que ndo aplica o gerenciamento apropriado dos residuos
corre o risco de perder diversas oportunidades, além de incorrer em crime
ambiental, pois sera responsavel pela poluicdo do ecossistema e por
diversos danos a saide humana, animal e vegetal. O crime ambiental
sujeita o infrator & pena de reclusdo de um a cinco anos no caso de haver
lancamento de residuos sélidos, liquidos, gasosos ou detritos, 6leos ou
substancias oleosas, que entrem em conflito com as exigéncias definidas
nos regulamentos e nas leis (artigo 57, V, Lei n°® 12.305/2010). Além
dessa pena de natureza criminal, também podem ser aplicadas
penalidades de natureza civil e administrativa.

Assim se expressa o artigo 54, 11, Lei n°12.305/2010:
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Quem manipula, acondiciona, armazena, coleta,
transporta, reutiliza, recicla ou da destinacéo
final a residuos perigosos de forma diversa da
estabelecida em lei ou regulamento” esta sujeito
a pena de um a quatro anos.

O laboratério Pronto 3D encontra-se dentro da Universidade
Federal de Santa Catarina, na instituicao esta inserida atualmente a gestdo
de residuos o que facilita para o laboratorio também colaborar com a
gestdo de residuos. A seguir é apresentada a forma de descarte da gestdo
de residuos da UFSC, Universidade na qual o laboratério se encontra e
“depende” da gestdo da universidade. Segundo conversa, pesquisa
realizada pela autora em maio, 2019, com responsaveis, tanto com uma
conversa informal pessoalmente quanto via e-mails, pela gestdo de
residuos da UFSC e entender como separar o material e onde descartar,
foi solicitado algumas informag@es para entender o percurso dos residuos
na UFSC.

A gestdo de residuos ndo tem lixeiras para disponibilizar. Deve ser
solicitado ao departamento ou centro de ensino.

Reciclaveis secos: Para os reciclaveis secos, existe a Coleta
Seletiva Solidaria. Separar e descartar da forma correta, que responsaveis
pela coleta solidaria/seletiva retiram do local. E os funcionérios da
limpeza encaminham o material para reciclagem. Proceder conforme as
orientacdes  disponiveis no site da UFSC  Sustentavel:
http://ufscsustentavel.ufsc.br/coletaseletiva/. Pode ciar um ponto de
coleta no laboratério. SO precisa informar que estdo separando e a gestdo
de residuos fara a coleta no local.

Reciclaveis organicos: ndo temos coleta de residuos organicos na
UFSC. Orientamos encaminhar conforme o rejeito ou a empresas locais
gue possuem uma gestao de residuos organicos.

Rejeitos: os funcionarios da limpeza recolhem os residuos nao
reciclaveis e encaminham ao ponto de coleta. Ndo h& nada especial a
fazer, a ndo ser: ndo depositar lixo fora das lixeiras.

Residuos Volumosos: solicitar via sistema SOLAR (disponivel
aos servidores da UFSC) a coleta especial. Encaminhar para a fila de
trabalho do setor RES/CGA.

O vidro deve ser descartado para reciclagem no Ponto de Entrega
Voluntaria de Vidro, na frente do centro de eventos. Caso a pessoa ndo
queira levar o vidro até |4, devera descartar como rejeito, muito bem
embalado. Vidros planos (de janelas, por exemplo) sdo coletados pela
vidracaria da UFSC (prefeitura universitaria).
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Com isso o0s residuos que saem do laboratério, na maioria sdo
reciclaveis podem ter outro destino que ndo os atuais. A UFSC atualmente
disponibiliza outro caminho para os residuos que nao o aterro, como ja
citado.

2.2.2 Impactos dos materiais no meio ambiente e a reciclagem

Todo material causa e tem algum impacto, como mostrando na
Figura 2, do ciclo dos residuos desde a sua extracdo até seu descarte e
reciclagem do mesmo parar voltar ao ciclo sem a extracdo de novos
recursos naturais, afinal eles se esgotam.

Além de diversas questdes ainda tem o descarte diretamente no
meio ambiente. A secretaria executiva da Unicef Heliana Katia Campos,
afirma que as autoridades brasileiras e sociedade ndo ddo importancia as
guestbes ambientais, onde 0s varios residuos sdo despejados em rios,
igarapés e aterros sanitarios (COMPAM, 2010) Katia Campos chama
atencdo para o desperdicio e oportunidade de emprego além do ganho
social que proporciona as classes mais carentes. Outro ponto o qual a
administradora chama atencéo € a auséncia do estado nesse setor, a falta
de conhecimento da sociedade o que demonstra a necessidade de se
introduzir nos curriculos educacionais ética e meio ambiente.

A reciclagem proporciona resultados mais positivos no meio
ambiente, na economia e social. No meio ambiente pelo fato da reducéo
do acumulo dos residuos, 0 uso mais racional dos recursos naturais por
meio desse reaproveitamento/reciclagem. Pelo lado social com a
participacdo da sociedade em melhorias ambientais, e por diversas
familias ainda dependerem dessa fonte de renda de catar e vender
materiais para a reciclagem, ou até mesmo catar residuos nos lixdes para
a venda uma situacdo de extrema vulnerabilidade a doengas e outros.

Na economia pelos custos com as coletas convencionais e para
manter os lixdes, reducdo dos custos de producdo e para manter a atual
situacdo de residuos. Pelo lado politico colabora com a insercdo da
politica de residuos sélidos e aumento da economia local dando um novo
rumo para materiais que iriam para o lixao e ficar 1& até se decompor.
Tudo isso resulta numa melhor qualidade de vida para todos, meio
ambiente juntamente com a sociedade. Os impactos sdo irreversiveis e
estdo cada vez mais sendo notados, mas ainda ha pouca acdo. Tanto
extrair e produzir quanto a reciclagem tem seus impactos, mas a
reciclagem ainda é a melhor e mais correta a se fazer.

Alguns dos efeitos e problemas ambientais sdo: o efeito estufa que
é a liberacdo de gases com dioxido de carbono (CO?) e metano na
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atmosfera. A reciclagem reduz a omissdo de CO?, com menos lixo tem-se
menos gases.

Poluicdo da Agua, a 4gua é contaminada por varios elementos
quimicos despejados por fabricas ou residéncias. A reciclagem resulta
numa reducdo de liquido tdxico e dejetos industriais.

Destruicdo da Camada de Ozbnio é uma camada que protege 0s
efeitos dos raios ultravioletas do sol que sdo destruidos por gases
clorofluorcarbonos (CFCs ou HCFCs) ameacando a saude humana,
colheitas, a fauna. Reciclando impede a emissdo CFCs na atmosfera.

Eroséo e poluicdo do Solo, os desmatamentos promovidos pela
pressdo capitalista aumentam a erosdo. Reciclando e reutilizando
reaproveitam-se melhor os recursos diminuindo assim i desmatamento.

Chuva Acida, que sdo gases de didxido de enxofre e dxido de
nitrogénio que estdo associados as gotas de umidade da atmosfera que
guando chove danifica a fauna e flora. Reciclando consequentemente
reduz a queima de combustiveis e a chuva &cida.

Sdo problemas e consequéncias reais, perceptiveis e ha algumas
gue parecem distantes, mas estdo todas interligadas, é necessario e
urgente reciclar e reutilizar, pois ha um desperdicio imenso, repensar o
consumo, 0 processo de producdo por parte de indUstrias e estado, a
atitude de todos em conjunto tem mais poder e com isso tornar tudo mais
sustentavel para todos.

Na Figura 10 é apresentada a diferenca entre um recurso extraido
virgem, novo, e um material reciclado.
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Figura 10 Impacto material novo e reciclado

Material (1 k) B Virgem Reciclado
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D500 =152 002K

Impacto Ambiental

Fonte MANZINI, 2002

A Figura 10 mostra que enquanto para produzir e extrair um novo
material, o papel, por exemplo, é de 3,27, o papel reciclado é de 2,27. O
gue mostra que reciclar € o melhor a se fazer.

A reciclagem permite 0 aumento da vida dos materiais, além de
gerar novos negocios e acOes para contribuir para a protecdo do meio
ambiente, reduz o acimulo de residuos, reaproveita materiais ja extraidos
e produzidos sem retirar novos recursos, contribui para a diminuicéo da
poluicdo do ar, da 4gua, do solo, além de gerar renda e o custo de producéo
se torna menor, porém ndo da para dizer que reciclagem é algo bom como
vemos, pois para ela existir significa que alguma matéria prima ja foi
extraida e ja causou impacto, porém ainda assim é a melhor saida quanto
a destinacdo final do residuo. Na Figura 11 sdo apresentados 0s impactos
de alguns materiais que tem dentro do laboratério e estdo presentes no
cotidiano de todos.
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Figura 11 Impacto ambiental materiais
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Fonte MANZINI 2002

A Figura 11 mostra alguns materiais e seus impactos no meio
ambiente, incluindo a nés mesmos. Servindo para repensar esses
materiais, na compra e na utilizacdo deles para si, para projetos e
negécios, além de ser positivo para o laboratorio ou para qualquer
empresa e negoécio, o fato da preocupagdo com o meio ambiente, com
medidas e a¢des para 0 mesmo. Todos os materiais virgens ou reciclados
causam certo nivel de impacto ambiental, mas enquanto um polui mais
que o outro a escolha correta e consciente é 0 que menos impacta.

E importante fazer uma analise do ciclo de vida completo do
produto, para compreender os impactos causados pelo mesmo, e assim
projetar produtos que sejam facilmente reciclados e que tem essa
possibilidade.
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2.3 Analise de Similares

A andlise de concorrentes ou similares tem o objetivo de explorar
produtos se encontram no mercado. Primeiro para saber o que ja existe do
tema no mercado, evitando também plagios. Possibilita identificar as
caracteristicas do que ja existe e poderia ser otimizado, recriado ou criado
do zero. No presente projeto a pesquisa de materiais semelhantes mostrou
gue existem alguns materiais semelhantes, mas nenhum como o que é
pretendido, principalmente no que diz respeito a laboratérios de
fabricacdo digital no Brasil. Uma cartilha educativa, e os e-books digitais
que sdo livros que podem ser descrevem e demonstram informacdes,
ac0es, agregando também valor, reproduzindo contetidos e ensinamentos.

Os conteddos servem de referéncia na tomada de decisdo,
referéncia de acdes efetivas, de informagdes sobre 0s processos e como
deve ser feito cada coisa para diminuir impactos ambientais, e formar uma
consciéncia mais sustentdvel. Na Figura 12 é apresentada a
cartilha/manual do ministério do meio ambiente, que foi escolhido pela
importancia tanto do tema quanto da organizagao.

Figura 12 Cartilha Ministério do Meio Ambiente

bGeRes

PLANOS DE GESTAO
DE RESIDUOS SOLIDOS:
MANUAL DE ORIENTACAO

APOIANDO A IMPLEMENTACAO DA POLITICA NACIONAL
DE RESIDUOS SOLIDOS: DO NACIONAL A LOCAL

LCLEI

Fonte: Site Ministério do Meio Ambiente

Na Figura 12 como apresentada, mostra a capa do projeto gréfico,
nota-se boa hierarquia quanto ao titulo, direto, porém tanto imagens
guanto disposicdo das mesmas ndo se tornam atrativas visualmente, além
de fugir um pouco da identidade visual.
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Figura 13 Sumério da cartilha Ministério Meio Ambiente

SUMARIO

2. Elaboragso do disgn ¢ > ntegrada de Residuos
cendrios futuros. ...

Apéndice: Situacho dos Residuos Sélidos

Fonte Site Ministério do Meio Ambiente

De todas as referéncias foram separados tanto a capa, sumario e
uma pagina do contelido, para compreender e entender a identidade visual
dos projetos, para saber o conteldo abordado, saber a disposi¢do das
informacdes e como sdo apresentadas. E percebe-se um pouco de conexdo
entre capa, sumario quanto a identidade visual.

56



Figura 14 Conteldo cartilha
I I

PLANOS DE GESTAQ DE RESIDUOS SOLIDOS: MANUAL DE ORIENTACAD

PNRS, requlamentada pelo Decreto e 7.404 de
2010, eriou comeo um dos seus principais instru-
rentos o Plano Macional de Residuos Salidos,
restitui €l compasto p
doze rinisténios, coandenad pelo MMA, com a respon-
sabilidade de elaborar & implementar este Plano (BRA-
SIL, 2010,

O Plans Macional de Residuos Salidos mantém es-
treita relagho com o1 Planos Nacionais de Mudangas
do Clirma (PNMC), de Recursos Hidricos (PNRH), de Sa-
neaments Bisice [Plansab) e de Produgie & Consume
Sustentavel (PPCS). Explicita conceitos @ propostas
para diverios setares da econamia eompatibilizands

cresciments econdmice e preservacio ambiental,
com desenvolvimento sustentivel. O Plano, conforme
previsto na Lei n® 12305, tern vigéncia por prape in-
determinasds & horzonte de 20 anos, com atualizacho
a cada quatro anos. Conternpla o conteddo minimo
contido no Art. 14 da citada Lei o qual, resumidamen-

Aversho prefiminar do Plane Nacional de Resi-
dues Solidos encontra-se disponivel para oonsul-

o MMA: hitgs —

Atengao!

Foram edabslecidos prazos para algumas.
agdes tais coma a eliminagBo de des e dis-
ol sembienisk decpunds &

rejeitas até 2014 (MM, 2009).

As diretrizes, estratégias & metas indicam quais
acdes serdo necesshriss para a implementasio dos
objetivas nacionais & as prioridades que devem ser
adlanadas. Podem, partants, exercet forte papel nor-
tesdor do desenvolviments $os eutres plancs de
resporsabilidade pablica, influenciando, inclusive, o3
Planos de Gerenciamento de Residuos Salidos, exigi-
dos de alguns dos geradores.

Informagies quantitativas e qualitativas importan-
e também s30 apresentadas no Plan &, iguslmente,
podem servir de referdneia para & elaboragio dos eu-
tros planas. Sio encontrados dados sobre:

te, refere-se a

= diagnostico da situacBo stual dos diferentes G-
pos de residucds (Capitulo 15

»  cendriod macroscondmicos & institucionais (Ca-
pitula 2);

» diretrizes & metas para © manejo de
residucs solidos no Brasil (Capitulos 3 e 4).

+ atana de cobertura da coleta regular de residuos
s dneas urbanas & rurais;

obtidas & partir do Sis-
tema Nacional de Inforrmagbes em Sanseamento

" Fonte Site Ministério do Meio Ambiente

Nas Figuras 12, 13 e 14 foram apresentadas similares, referente
ao tema e contelido, porém nota-se uma falta de conexao com a identidade
visual de um projeto gréfico. Essa referéncia foi utilizada também no
guestionario na parte em que pedia para as pessoas escolherem qual
imagem era mais agradavel visualmente e o convidava a uma leitura, e
essa foi uma das menos votadas, além de possuir muito texto em toda a
cartilha, poucas imagens, poucos icones e simbolos, porém o assunto é de
extrema importancia, € relevante notar que na hora de fechar o arquivo
foi salvo com marcas de corte o que seria para a parte impressa e ndo da
parte digital. Os critérios de analise do material estdo na no quadro em
que constam as suas caracteristicas.
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GESTAO DE
RESIDUOS
SOLIDOS

ALTERNATIVAS PARA
OLEO, VIDRO E TECIDO

-~ Ci Sebrae de
SEBRAE | sustentabilidade

Fonte site do SEBRAE

Na Figura 15 é apresentada a capa da cartilha assim como em todas
as analises para entender como é disposto o titulo e imagens ou icones
gue agregam ao titulo. O SEBRAE possui algumas cartilhas semelhantes,
todas com a mesma identidade visual, porém temas diferentes em relacéo
a gestdo de residuos. Todas encontradas tanto no site quanto se pesquisar
com palavras chaves no Google.
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Figura 16 Sumaério
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Fonte site do SEBRAE

Assim como ja citado e todas as referéncias foram separados tanto
a capa, sumario e uma pagina do contetido, para compreender e entender
a identidade visual dos projetos, para saber o contetdo abordado, saber a
disposicao das informacdes e como sdo apresentadas. Nesse nota-se uma
maior conexao entre todas as paginas e identidade visual, porém quanto a
atratividade ndo atinge muito.
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Figura 17 Conteudo cartilha SEBRAE

Sabe-se que com pedagos de panos e retalhos de tecidas
é possivel fazer a REUTILZAGAO para artesanato, doagdo ou o
proprio relso dentro da empresa. O tecido pode ser reutilizado
na empresa como pano para limpeza, estopa, para fazer algum
tipo de revestimento, entre outras finalidades.

Em cases que ndo mais se aplicam a reutilizagfe, o residua
1&xtil poderd ser encaminhudo para RCACLAGOM. O processo
industrial de reciclagem de tecidos faz com que, o que antes
era descarte, se transforme em fibra novamente, podendo ser
transformadeo em diverses produtes. A seguir, conhega o processo
da reciclagem de materiais téxteis.

DESCARTE DO
RESIDUC TEXTL

ADNCIONA POLESTER -y L THTLEA

Figura 11 = Processo de reciclogem de fecidos

A nova fibra gerada por esse processo torna-se matéria-
prima para a indistria produzir produtes come: revestimento de
carros, pecas e equipamentos da metalurgia, automabilistica
& mobiliaria, além de se fazer colchBes, forros e produzir

| novos tecides sintéticos.

Fonte: site do SEBRAE

Nota-se um pouco da falta de identidade visual, e esta cartilha
também foi uma das escolhidas para usar no questionario na parte em que
pedia para as pessoas escolherem qual imagem era mais agradavel
visualmente e o convidava a uma leitura, e essa foi uma das menos
votadas também, além de possuir muito texto em toda a cartilha, poucas
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imagens, poucos icones e simbolos, porém o assunto é de extrema
importancia.

Foram encontradas cartilhas e para a analise foram estabelecidos
0s Critérios: empresa e ou organizagao, midia, nimero de paginas, estilo,
cores, diagramacdo, divisdo da informacdo, imagens, tipografia e
informagdes/conhecimento.

Assim como diversos processos, este € mais um com acdes
sistematizadas e interligadas, que é fundamental para uma organizacdo e
efetividade. Desenvolver uma cartilha educativa que compreendera
informacgGes de facil compreensdo, de todas as etapas para cada acdo, que
torna mais vidvel e de facil acesso as informagdes que além de existir uma
dificuldade por estarem espalhadas em diversos meios como sites, livros,
etc, e necessite de muito tempo e saber aonde procurar cada assunto.

Figura 18 Pagina Instagram

© | Instagram ® O

Jo

f\ seloeureciclo ~ seguindo

1.023 publicagdes 115mil seguidores 4.574 seguindo

eu Selo eureciclo
Certificamos a logistica reversa de embalagens pés-consumo, gerando incentivos &
cadeia de reciclagem para elevar as taxas de reciclagem no pafs.
eureciclo.com.br

origemm,

@ QO & @ ©

Duvidas Blog Sorteio Caca Para Quem

Fonte Instagram

A pégina possui diversas estratégias do Design, possui inclusive
um Ebook que é disponibilizado gratuitamente, nota-se uma identidade
visual utilizando sempre as mesmas cores, 0 verde, que representa a
natureza. A pégina tem o intuito de aumentar a reciclagem para diminuir
impactos ambientais no pais.
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Figura 19 Postagens Instagram

@ por que o selo
eureciclo existe?

e
+900 -

+198 ton

~ 6 dicas

ra curtir o dia dos namorados

\lf‘\.

/

Fonte Instagram

Na Figura 19 mostra algumas das postagens do Instagram da
Figura 18, algumas postagens fogem um pouco da conexao uma da outra,
mas ndo se perde tanto a identidade visual. S80 postagens muito
importantes, passando informacdes e conhecimentos a toda a populacao,
incentivando a redugdo do consumo, explicando motivos, ensinando
como fazer.
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Figura 20 Postagem Instagram

ADOTE UMA CANECA

WL, reciclars - Seguir

recicla.rs Hoje é dia daquele que ndo

o

14/04 DIA MUNDIAL DO CAFE " pode faltar no nosso dia, né?

Vocé usa copos plasticos para
consumir seu café? Vamos mudar esse

hébito e fazer bem para a natureza!
(\» #luntosSomosFuturo
=1

#recicla #reciclars #reciclagem #parai

. mbi ez

CADA COPO PLASTICO SE VOCE USA 3 COPINHOS e rvacao

ndialdocafe #cafe

DEMORA EM MEDIA POR DIA, AO ADOTAR A hemiindi
300 ANOS PARA SE CANECA VOCE DEIXA DE USAR AdiciNTiScanses
DECOMPOR NA NATUREZA 700 COPINHOS NO ANO.
oQy N
37 curtidas
\2
RECICLA

Fonte Instagram

Na Figura 20 é apresentado uma postagem de uma pagina no
Instagram chamada Recicla.rs, pagina de uma empresa que realiza a
reciclagem, e é pioneira no segmento de gestdo de residuos e reciclaveis,
é uma péagina que também compartilha informag6es e conhecimentos a
populacdo, com assuntos relevantes e do dia a dia, mostrando a
importancia de cuidar do meio ambiente, de reciclar, de reduzir, recusar,
reutilizar. Essa imagem foi uma das escolhidas para usar no questionario
na parte em que pedia para as pessoas escolherem qual imagem era mais
agradavel visualmente e o convidava a uma leitura, e essa foi a mais
votada, comparando com as outras nota-se que pelo fato de possuir pouca
informacdo, mas essencial para a compreensdo, junto com imagens e
icones que complementam e encurtam a informacdo, inclusive mais
dindmico e intuitivo, com uma informagdo na postagem para
complementar, é possivel estar desenvolvendo um material mais intuitivo
e dindmico do que.

2.3.1 Anélise das cartilhas

Para a analise das cartilhas foram estabelecidos critérios tais como:
instituicdo, grid, nimero de péginas, dimenséo da pagina etc. No quadro
1 estd a analise das cartilhas.
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Quadro 1 Analise das cartilhas

ey Ministério do :
Instituicéo : 2 Sebrae Eureciclo
¢ Meio Ambiente
Numero de paginas | 82 48
Di id Duas colunas Uma e duas Uma e duas
fagrama € gri colunas colunas
Formato post
Formato A4 .
Tamanho Formato A4 instagram
Midia Digital Digital Digital/ Instagram
Tipografia Sem serifa Sem serifa Sem serifa
Azul e verde Cinza elazul
Paleta de cores com alguns detalhes predomlpan;et . Tons de verde
em laranja claro com varios detaines | predominante
em cores diversas
Imagens Poucas imagens Nenhuma imagem L?_"/OUt organizado,
diversas imagens

Fonte: Da autora.

Apbs algumas analises e pesquisas, ficou claro a ideia de que as
midias sociais (Instagram como um dos principais) € um forte elo de
conexdo com o publico, pois é mais acessivel e uma rede que se
encontram milhares de pessoas, tanto local, quanto a nivel nacional e
mundial. Para chegar até cartilhas foi necessario algumas pesquisas e
palavras chaves que muitas vezes ndo é conhecida por pessoas em geral,
notou-se que o Instagram é um forte aliado na divulgacdo de
conhecimentos, informagdes, entdo além de uma andlise a cartilhas
também foi realizado andlise do conteildo no meio dessa rede social.

As redes sociais sdo um grande elo de comunicagao entre pessoas,
e a rede FabLab se destaca quando se refere a movimentagao de pessoas,
compartilhamentos de conhecimentos e informac@es, um conhecimento
livre e gratuito, aproximar as pessoas e unir as pessoas, por isso torna-se
possivel considerar uma estratégia assim causaria um determinado
impacto consideravel.

Assim, reforca-se que é importante criar, desenvolver e produzir
um material de qualidade que ajude a informar a fim de minimizar
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impactos ambientais, ajudando a minimizar ddvidas pertinentes a respeito
do tema, de acles efetivas, de diversas dicas a respeito do tema, de como
e por que fazer, conscientizando e informando. Sera com um foco maior
nos laboratérios, porém também para todas as pessoas terem acesso
fazendo parte de um laborat6rio ou para praticar dentro da sua residéncia.
Além do mais E-books e utilizagdo de redes sociais, possuem
baixos custos e impactos de producdo, tendo em vista que ndao ha
impressdo, e é de facil acesso como download, ou via e-mail, etc.

2.4 PUblico-alvo

Na metodologia Design Thinking, escolhida para esse projeto, é
essencial e fundamental conhecer o publico, seus habitos, seus desejos e
necessidades, gerando um melhor resultado de projeto e compreenséo.

O publico-alvo desse projeto pode ser dividido em dois grupos:

O primeiro grupo de estudantes, visitantes, comunidade académica
da UFSC e a comunidade, que de alguma forma frequentam o laboratério
para projetar, utilizar maquinas, ferramentas, etc.), mesmo que de
passagem essa pessoa impacta trazendo materiais e residuos externos
como, por exemplo, embalagens de comidas. Por ser um tema muito
importante o publico se expande para qualquer pessoa que gera, produz
residuos e é responsavel pelo lixo/residuo descartado e do impacto disso.
Neste grupo a faixa etaria é de

O segundo grupo sdo os professores e responsaveis, vinculados aos
laboratérios, que ficam responsaveis por manter o laboratério, auxiliar
todas as pessoas que utilizam e sdo responsaveis também pelos residuos
e seu destino.

Para identificar as necessidades do publico e conhecer mais do
mesmo, foram aplicados questionarios utilizando uma ferramenta online,
divulgadas via midias sociais e via e-mail, também foi realizado uma
pesquisa com a visita técnica ao aterro sanitario de Biguagu em Junho de
2019, visita na qual foram obtidas diversas informacdes, conhecimentos,
questdes e perguntas realizadas a responsaveis do local e pela parte de
apresentar e explicar cada etapa de como cada tarefa funciona, e uma esta
interligada a outra.

Nas paginas e grupos tanto do Design, quanto da rede de FabLabs
no Telegram.

Ola pessoal boa tarde,

Estou realizando atualmente o meu Projeto de Conclusdo de Curso
a respeito dos residuos gerados por laboratorios de fabricacédo digital que
é o foco maior, mas também é relevante todos os tipos de laboratorios e
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todas as pessoas, pois todos geram residuos e lixos e € um assunto
presente no nosso dia a dia. E sera sobre o descarte e a minimizacdo dos
impactos dos residuos no meio ambiente. E uma pesquisa muito
importante e rapidinho.

Link para professores, responsaveis por laboratdrios:
https://meioambientedzn.typeform.com/to/mfhufr

Link para alunos, bolsistas de laboratérios ou todas as pessoas no
geral: https://meioambientedzn.typeform.com/to/jZJQoT

Muito obrigada!!

As perguntas se encontram no apéndice 1.

Na Figura 21 é apresentado um infografico que foi realizado com
base nos alunos, bolsistas, pessoas que frequentam o laboratério e publico
no geral, contendo as respostas obtidas através da pesquisa online.

Figura 21 Infogréfico

RESIDUOS: RESPONSABILIDADE COLETIVA |

{0% diz que separa lixo seco de 76,9% acham que o meio <

4 4 lixo organico porém descarta para a % 2 2 b

1 ! p ambiente € uma das maiores

coleta convencional % .

preocupacdes atuais
31,2% descarta de qualquer forma

para a coleta convencional

Rejeito Papel
Vidre .
Pistico ; 97,4% das pessoas estdo
Metal 28,8% separa, descarta e encami- A WG ot
Organico, h ; postas a adotar praticas e
nha para a coleta seletiva Shios eustenaves

DIFICULDADE ENCONTRADA EM SEPARAR E DESTINAR 0S RESIDUOS
CORRETAMENTE PARA A COLETA SELETIVA
97,4% acham que ¢é de sua

g responsabilidade o residuo/
| l \ @ lixo que descarta na lixeira

' 20 % 17,5% 10,0%
Dificuldade por parte Tempo  Consciéncia Informacao

do Estado/Prefeitura Q
46,2% nao costuma pesquisar
=
=%

sobre a coleta seletiva e/ou reciclagem
38,5% pesquisa sobre a coleta seletiva b a
56,4% ndo conhecem alguma cartilha,

efou reciclagem i b @
guia ou material sobre a reciclagem
efou coleta seletiva

=)

o
N
o]
&

17,9% diz que encontra facil informa-

=.§l]|4=. cdes sobre coleta seletiva e reciclagem 43,6% conhe_cem alguma c_artilha,
I[] guia ou material sobre a reciclagem
R 5,1% néo sabe aonde encontrar essas efou coleta seletiva

informagées ou ndo tem tempo

Fonte: da autora
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O publico possui certo conhecimento a respeito do tema, possui
uma preocupacdo a respeito, mas o discurso e a pratica ainda estdo longe
um do outro.

Além das informacg6es apresentadas no infogréafico cabe ressaltar
outros questionamentos e respostas obtidas através de conversas
informais do dia-a-dia, observacOes de a¢des do coletivo e de si proprio.

O publico possui um bom entendimento a respeito do tema, apesar
de apresentar diversas duvidas quanto a coleta seletiva, em como realizar
a limpeza e se realizar, como e onde descartar. Como citado no item 2.4.1
de pesquisa etnografica, além do tempo que é uma dos maiores
“problemas”, pois demanda certo tempo para a limpeza adequada de cada
material, da separacdo principalmente de embalagens e produtos que
possuem mais de 2 tipos de materiais juntos, da questdo da zona de
conforto pois é mais facil descartar do que todas as etapas para destinar a
coleta seletiva, dos sistemas de producéo e consumo, notou-se também o
gue ja era previsto, a questao do estado, das prefeituras, da infraestrutura
da cidade ou melhor da precaria infraestrutura, o quanto influéncia na
decisdo e nas agOes do coletivo também. Apesar de ser uma questdo
cultural muito forte, se o estado investisse em a¢des em medidas em
infraestrutura adequada o que facilita para cada pessoa pela questdo de
tempo, pois ao em vez de ter que levar a algum ponto, a coleta ja
recolheria na porta de casa, 0 que em diversos bairros e diversas ruas ha
falta da mesma, sdo diversas coisas que influenciam o coletivo e que
influenciam as agdes e atitudes de todos.

Com relagdo a idade e profissdo, referente a idade das pessoas que
responderam a esse questionario varia de 20 a 55 anos, sendo a grande
maioria das pessoas entre 20 e 25 anos. A profissdo mais predominante
foi o Design, por conta de ser um foco maior, porém houve algumas
pessoas aposentadas, de engenharias, de quimica, administracdo, entre
outros que também responderam a este questionario, porém o presente
projeto ndo se limita a idade profissdo ou ocupacdo, mas é importante para
saber melhor o publico mais direto e assim poder compreender a sua
rotina, suas preocupaces e anseios.

Relacionado as cartilhas e informacbes sobre o0 tema, nesse
guestionario mais geral e aberto, nota-se que as pessoas ndo procuram
muito a respeito do tema, e baseado nas pesquisas de similares, além dos
exemplos colocados existem muitos outros materiais porém todos com
uma linha muito semelhante, com muitos textos, e informagdes
espalhadas em muitas redes muitas midias, nada junto em apenas uma s
cartilha em um s6 guia, foi necessario ndo s6 tempo mas buscar em muitos
lugares diferentes para poder reunir em um s6 lugar todas as informagdes,
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todas as duvidas do coletivo para assim poder responder as perguntas. As
pessoas no geral procuram e preferem ler materiais mais diretos e
dindmicos, com mais imagens, com mais icones que complementem as
informag0es e inclusive servem de guia para a informacéo, o que otimiza
também o tempo.

Figura 22 Infogréafico

RESIDUOS: RESPONSABILIDADE COLETIVA

MATERIAIS DESCARTADOS NO LABORATORIO ;
87,5% acham q:e 0 meio -
£ £ X ambiente € uma das maiores ;
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cometendo crime ambiental e contribuindo \
para a poluicdo e impacto ambiental 50% nao conhecem alguma cartilha,

guia ou material sobre a reciclagem
efou coleta seletiva

100% pesquisar

é“é sobre a coleta seletiva efou reciclagem 2090 conr_necem aiguma_ caftiindidia
0“ ou material sobre a reciclagem efou
B 2509 encontra facil informagoes a respeito coletaiseletiva
do tema

Fonte da autora

Com relacgdo a idade e profissao, referente a idade das pessoas que
responderam a esse questionario varia de 30 a 70 anos, sendo a grande
maioria das pessoas entre 35 a 45 anos, 0 presente projeto ndo se limita a
idade profissdo ou ocupacdo, mas é importante para saber melhor o
publico mais direto e assim poder compreender a sua rotina, as suas
limitacGes também, pois ha coisas externas que influenciam e muito,
saber suas preocupacdes seus anseios.

68



Assim como no questionario para pessoas no geral, percebe-se que
as pessoas entendem o que estdo fazendo, sabem o que estdo fazendo com
suas agdes, sabem que influencia, porém néo é algo que tomam no seu
dia-a-dia e deveria ser pensado em cada acdo que todos possuem, pois
cada uma delas esta impactando de alguma forma. As pessoas buscam
informac0es e querem as informagdes sobre e a respeito do tema. O local
ao qual o projeto esta sendo realizado também contribui para isso, pois é
um local muito mais préximo a natureza, com a natureza explicita entdo
as pessoas possuem uma conexdo mais direta com a natureza, com 0S
problemas que estdo causando para 0 meio ambiente e consequentemente
asi.

A questdo da prefeitura e do estado novamente sendo levantada
ndo sO para as pessoas no geral, mas também para esses responsaveis de
laboratérios que dependem dessa agdo conjunta para realizar atitudes
efetivas.

A falta de uma pessoa responsavel por essa parte, e somente essa
parte era algo ja previsto e confirmado ndo sé através dessa pesquisa
online, mas de outras pesquisas, e também da comparacdo entre
empresas/negocios/instituicdes que possuem uma gestdo de residuos e de
empresas gque ndo possuem esse gerenciamento, é algo essencial, mas que
normalmente néo é tratado como prioridade.

Em relagdo aos materiais, ndo somente os citados no infografico,
mas existem outros diversos também que se deu por pesquisas anteriores
e por observagdes, que se encontra também na Figura 6, e pelo fato da
autora também fazer parte de um laboratdrio e ter acesso direto com todas
as questdes do laboratério todas as tecnologias e materiais necessarios
para cada projeto, cada maquina, etc.

2.4.1 Personas e Cenarios

Apos todas as coletas de dados, por meio de observacdes,
pesquisas e entrevistas, apos também sintetizar as informag6es, chega o
momento em que é preciso sintetizar as caracteristicas mais relevantes e
representativas dessas pessoas, 0 que é essencial para compreender as
pessoas e assim poder produzir o mais condizente e 0 melhor possivel
para todos. E importante saber sobre cada pessoa e 0 cenario no qual ela
esta, pois isso influencia muito em cada acdo. Assim como citado tanto
no item 2.4 quanto no item 2.42, existem diversas coisas externas que
influenciam no coletivo e em si préprio, sua rotina, seus objetivos e suas
obrigacGes didrias que muitas vezes foge do nosso alcance e das nossas
vontades.

69



Figura 23 Painel rotina diéria do publico
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Existem diversos tipos de rotinas, diversos tipos de realidades, de
classes. Todas as pessoas que responderam ao questionario e todo o
publico geral possuem suas obrigagdes, uns trabalham somente, outros
estudam somente, outros trabalham e estudam, uns contam com a ajuda
dos pais, outros se viram sozinhos.

Existem pessoas que moram sozinhas, pessoas que moram com
familia ou com amigos que dividem aluguel. A realidade de cada um
interfere e muito em cada uma das suas ac¢des do dia-a-dia, na questdo do
tempo que tem para dedicar a também ter acBes mais sustentaveis, pois
assim como tem pessoas que saem 08h e voltam 18h para casa existem
pessoas que saem as 6h e voltam as 23h para casa, essas rotinas e horarios
variam muito, porém todos possuem uma rotina de trabalho e estudo
diario, existem pessoas que cuidam apenas do lar, pessoas que estudam
ou trabalham em casa, ou fora de casa. Toda a parte do estado, das
prefeituras de cada cidade, do sistema de consumo atual, com toda a
infraestrutura e a falta dela, afinal o Brasil & um pais subdesenvolvido,
com um indice muito grande de corrupcao e diversos problemas interno e
também externos que influenciam em cada pessoa e impacta muito na
vida de cada um. Cada coisa depende de cada pessoa, tem algumas
guestdes que fogem do alcance, porém outras vem de dentro de cada um,
da sua consciéncia, da sua educacéo, do seu carater. Na parte de pesquisa
etnografica foram citados alguns motivos pelo qual as pessoas ndo se
preocupam ou ndo dedicam mais tempo a ac¢les sustentaveis e uma
preocupacdo devida ao meio ambiente.

2.4.2 Pesquisa Etnografica

Durante o primeiro semestre de 2018 foi realizado o estagio dentro
do Laboratério Pronto 3D. Durante esse periodo de estagio, foi essencial
tanto para a aplica¢do dos conhecimentos obtidos durante o curso, como
o0 aprendizado obtido no local.

E um local que gera muito residuo e ndo tem uma gestio para isso.
Entdo surgiu uma oportunidade para aprimorar, pesquisar e compreender,
aprofundar-se sobre o tema, sobre os residuos, todas as etapas e ciclos,
como melhorar e implementar a cultura sustentavel em todas as etapas,
no Design, no dia a dia.

Pode-se perceber tamanha importancia da etapa de prototipagem
durante o processo projetual, principalmente de projetos voltados ao
design de produtos. O local favoreceu a realizacdo do estagio, um
ambiente dindmico, e descontraido. Estas caracteristicas sdo de grande
importancia para o desenvolvimento criativo e de aprendizado. A troca de
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informac0es e colaboracgdo de todos, a troca de experiéncias e habilidades,
bem como a 6tima receptividade e suporte oferecido pela coordenadora,
fez do periodo de estagio ndo sé uma mera formalidade académica a ser
cumprida, mas também um periodo muito bom de exercicio continuo dos
conhecimentos e habilidades da estagiaria. Nesse periodo foram
acrescentadas mais lixeiras, e lixeiras com intuito de separar os residuos,
porém com a falta da gestdo da UFSC (que atualmente se comprometeu a
recolher os residuos, porém todos tém que ser descartados e armazenados
da forma correta e adequada, 0 que mostra a necessidade da gestdo de
residuos no local, e também uma atitude referente a situagéo atual do
laboratério referente aos residuos que gera.

No mesmo periodo foi realizado um curso no centro de filosofias
e ciéncias humanas na UFSC, de interesse pessoal e académico por conta
do tema, acrescentaria nessa compreensdo da percepgdo para as pessoas,
do todo, de como se sentem em suas tarefas do dia-a-dia, como os lugares
e essas rotinas influenciam no comportamento, entender os motivos de
alguns habitos, a influéncia cultural, no Quadro 2 é apresentado 0s
conteudos abordados nesse curso. Foi essencial para algumas etapas do
projeto, que foi especificado ao longo de todo o processo e cada etapa.

Quadro 2 Programa do curso de Psicologia ambiental

MODULD | DATA CONTEUDO
25/0% Apresentaclio do plano do cwrso. Levantaments de interesses do
| grupo, IntreducSo b Puicologia Ambiental,

0=f06 Concsitos em Psicelegia Amblental: identidade de lugar & apego
»0 lugar; cuidado amblental; ambientes restauradores.

15/06 C itas am Pricclogia Ambi k percepcio, cognicho e

i representacio ambiental; territorialidade, privacidade ¢ espago

possaal.

2206 Métedos em Piicolopia Ambiental: mageamenta

comportamental, chservagio de vestigios, autoblografia
ambiental, dideio pessoal,

29/06 Métedos em Pricolopia Ambiental: tdenicas fotogrificas, mapa
afetivo. Pesguiss & splieseBa da Puicologis Amblentsl.

Agosto Encontro 1: Oicina de revislo do Mddulo |. Diretrizes sobre como

nls CFidr W prajeto.

Encontra 2 Oficing para crischo de projeto de intensenglo.
Encontre 3: Ovientacio sobre projets (individual ou grupes)
Encantig 4: Drientacio sobie prajets (indhvidus] au gruped)

Frrmnten G Arsnimetar o dos reolaber

Fonte: e-mail

Na visita técnica realizada ao aterro sanitario, como ja dito foram
obtidas diversas informac@es, na apresentacdo inicial que se tratava da
empresa que faz a gestdo de residuos, que esta atualmente assumindo o
aterro sanitario, a empresa Veolia (https://www.veolia.com.br/), a
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empresa trata e se preocupa com o meio ambiente, com 0s impactos que
cada tarefa tem, por exemplo, como visto e explicado na visita, a respeito
do lixo depositado no aterro, eles tratam inicialmente do solo, colocam
camadas com materiais para impedir que o liquido penetre no solo
(atualmente estdo construindo outro aterro pois o aterro atual ja chegou
na sua capacidade maxima), cuidam de tratar dos gases emitidos por esse
lixo, do liquido gerado (chorume), tratam esse liquido, e explicaram que
é muito dificil tirar determinados materiais dessa agua.

Além dessas informagdes foram obtidas outras diversas sobre
como tudo funciona, foi essencial para a realizagdo desse projeto e
compreensdo de diversos temas, de todos os tipos de residuos tanto
reciclaveis, toxicos, perigosos, de todas as classes, como descartar
corretamente cada um desses, a importancia do descarte correto, de como
limpar cada material e residuo.

2.4.1.1 Conclusdo da pesquisa etnografica

Todas as pesquisas, questionarios, observacdes, pesquisas de
campo, acrescentou e foi relevante, nessa compreensdo da percepgao para
as pessoas, do todo, de como se sentem em suas tarefas do dia-a-dia, como
os lugares e essas rotinas influenciam no comportamento, entender 0s
motivos de alguns habitos, a influéncia cultural.

Durante toda essa etapa de pesquisas referentes a gestdo de
residuos, aos residuos, a laboratdrios, pode obter-se a compreensao
também dos habitos culturais e atitudes de cada pessoa nao sO que
frequentava o local, mas o todo.

Além de todas as informagfes apresentadas no infogréafico, além
de toda a pesquisa etnografica, observagdes, questionarios anteriores
referentes ao tema, e questionarios recentes realizados para esse projeto,
todas as respostas obtidas foram relevantes.

Uma pesquisa realizada em 2012 pelo Ministério do Meio
Ambiente aponta, por exemplo, que 82% das pessoas discordam da
seguinte frase: “O conforto que o progresso traz para as pessoas ¢ mais
importante do que preservar a natureza”. Porém, existe ainda uma enorme
diferenca entre o discurso e a prética. As conclusdes se ddo tanto pela
pesquisa etnografica quanto pelo questionario aplicado.

o Conhecimento
O conhecimento é diferente da informacdo. Enquanto a informacao
esta cada dia mais acessivel, em midias sociais, televisdo, radio, no dia-a-
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dia. Ainda ndo esté claro os reais problemas a fundo, desafios, causas,
possibilidade de solucdes.

o Desconexdo com a natureza.
Cuidamos apenas daquilo gque conhecemos e temos vinculo, apesar
de que isso varia bastante de pessoa para pessoa, mas ainda € maior a
questdo de cuidar do que temos vinculo, algo também aprendido no curso
de Psicologia Ambiental, esse comportamento, entdo quanto mais distante
do meio natural, menos se importam com sua preservacao e conservagao.

o N&o perceber diretamente as consequéncias

Quando o residuo é descartado na lixeira e levado pela coleta
convencional ou coletiva ele some dos nossos olhos, mas para algum
lugar ele vai, e para fora ndo existe. O problema do pléstico nos oceanos
e tudo que veio a tona referente a isso, imagens, e é perceptivel inclusive
em Floriandpolis essa questdo, e muitas vezes s6 assim para as pessoas
comegarem a ter um pouco de consciéncia e 0 problema se tornar mais
visivel e muitas vezes nem assim.

o Zona de Conforto
Preferimos otimizar ao mesmo 0 nosso gasto de energia, e onde
gastamos essa energia, priorizamos aquilo que é mais facil e cbmodo e
isso traz muitas consequéncias negativas, porém é compreensivel a
situacdo atual, a questdo do tempo que demanda para diversas coisas, por
exemplo limpar e separar adequadamente os residuos para a reciclagem é
muito mais trabalhoso e exige mais tempo do que simplesmente descartar.

o Sistema de produgdo e consumo
A ganancia, 0 egoismo, 0 medo, o individualismo, as crencas e
valores insustentaveis sdo valores presentes em nossa sociedade. A
acumulacdo de bens e capitais ndo para de crescer e se torna a prioridade
para a industria, empresas, para as pessoas. Apesar de tudo isso estar
mudando ainda hd uma parcela maior de producdo e consumismo sem a
preocupacgdo de que para cada coisa ha uma necessidade de extragdo de
recursos da natureza, de poluicdo e impacto negativo. Além do mais o
mais saudavel e melhor ambientalmente sempre acaba se tornando o mais
caro.
o Financeiro
Sabemos que existem diversas realidades diferentes, ainda no
mundo as coisas ndo sdo bem repartidas e divididas, a rotina diaria além
de influenciar muito na questdo do tempo e estresse, influencia na questao
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econdmica de cada pessoa ou de cada familia, essa foi uma das questbes
bastante pensadas a nivel de como ter atitudes e adotar préticas
sustentaveis e econémicas a0 mesmo tempo, realmente sem gastar nada,
muitas pessoas acreditam que para serem sustentaveis necessitam de
muito capital, e em alguns aspectos no mercado se vé produtos mais caros
por serem saudaveis, organicos, sustentaveis, mas ndo se pode generalizar
e ndo agir.

No presente projeto pode notar o tamanho do desafio e do quéo
complexo é esse desafio, mas a educacdo ambiental € um forte aliado em
compreender as causas entre discurso e pratica a fim de tratar estratégias
para minimiza-las. Aproximar as pessoas cada vez mais da natureza ¢
essencial, para o0 bem do planeta e para o seu proprio bem, sabendo o que
a natureza traz e da. Facilitar praticas e acGes para solucGes efetivas e
sustentaveis, tanto no dia a dia quanto em projetos. Fortalecer a
cooperagdo, o compartilhamento, a unido entre as pessoas e a natureza.
Levar cada vez mais informacfes de forma clara, direta e convidativa.
Tudo que estamos causando e que ja foi causado esta vindo como
consequéncia com todos os problemas atuais no mundo.

2.4.2 Requisitos de Projeto

A partir de todas as informaces obtidas referente ao tema, a todo
0 contelido, informacdo, a todo o publico, compreendendo seus anseios,
suas vontades, suas davidas, seus medos, entendendo a rotina e o tempo,
compreendendo que diversas coisas exigem muito tempo e informagédo
para poder serem efetivas, foi possivel definir os requisitos de projeto que
servirdo para guiar o desenvolvimento de alternativas da melhor forma
possivel. O quadro 3 mostra os requisitos do projeto.
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Quadro 3 Requisitos de Projeto do guia

Requisitos Objetivo Classificacéo
Formato de papel Aproveitamento de papel. | Obrigatorio
Paleta tipografica Ecofontes, fontes sem bold.| Obrigatério

Diagramacédo minimalista
Estil . . | com elementos fortes o,
stilo de diagramagao que a torne intuitiva 9
e interessante para o leitor.
Verde, azul, cores que o
Paleta de cores =il Obrigatdrio
remetem ao meio ambiente
Midia Digital Desejavel
Divulgar a forma de Cgrt.ilha de 16226 Desejavel
descarte adequado paginas
Tipo de papel Reciclato Desejavel

Fonte da autora

O intuito entdo é desenvolver uma cartilha/ e-book, digital, em pdf
disponivel e acessivel a todos, contendo todas as informacdes a respeito
do meio ambiente, dos materiais (principalmente voltado para FabLabs,
mas vai abranger todos os residuos sélidos), do impacto que causamos,
acOes para reduzir esses impactos, os beneficios da coleta seletiva,
reciclagem e agdes do dia-a-dia de cada pessoa e do coletivo,
financeiramente, ambientalmente e socialmente. E muito importante
implementar aces, atitudes sustentaveis dentro dos laboratdrios e de sua
prépria residéncia, organizando residuos em suas respectivas lixeiras para
destinar a coleta seletiva e associacdes em parceria com a gestdo de
residuos e alguns projetos sociais.
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2.4.2.1 Definicdo do conceito

Baseado em todas as informagdes obtidas, todas as pesquisas
realizadas, foi desenvolvido entdo um painel conceitual do projeto no qual
apresenta algumas palavras chaves essenciais, como: conex&o e a unido
entre pessoas, sendo algo essencial e de uma mudanga coletiva muito
relevante, compartilhamento de conhecimentos de ideias de atitudes
voltadas para o bem, sustentabilidade e meio ambiente, que todas as
informagBes possam ser o mais acessivel e dinamica possivel, para
alcancar a todos, conscientizar e informar a todos com um tempo
otimizado. O painel representa o significado que a cartilha deve passar ao
publico.

Figura 25 Painel conceito Projeto

Fonte da autora

A seguir o painel visual do significado que representa as
referéncias visuais dos mesmos conceitos, na forma de diagramagé&o.

A figura 26 mostra o painel visual
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Figura 26 Painel Visual

Slitentailidade
ecilagem

10 consejos
para cuidar el

medio
ambiente

e

EM 1 ANO: :

POUPASLUZEAGUA | REDUZES | SALVAS M
U

'

1345 kwh 54,750 265kg |1 ARVORE [l

do fixo ;

110 Pasos pa
VIDA MAS ECOLOGH!

Fonte da autora

Apo6s o detalhamento dos requisitos e estratégias, a proxima etapa
foi a de ldeacdo, prototipagem, onde foram geradas alternativas para
cumprir a essas necessidades e requisitos, a fim de resolver os problemas
encontrados ao longo da pesquisa.
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3. IDEACAO

Levando em consideragdo todos os dados coletados e 0s requisitos
definidos durante a pesquisa, apds finalizar a fase, segundo o processo do
Design Thinking, Imersdo, se inicia entdo a fase de Ideacéo, o processo
criativo de geracdo e desenvolvimento de ideias.

3.1 Conceitos

O conceito define os principais aspectos do projeto, todos os
conceitos foram definidos ap6s as pesquisas desenvolvida durante o
projeto, 0s conceitos e imagens dos proprios ajudam a visualizar com
mais clareza aspectos importantes para o projeto.

3.1.1 Conceito Editorial do Projeto Grafico — Estratégias de
Design

O conceito editorial é composto por alguns elementos que servem
€como um guia para a publicacéo, é possivel criar uma conexao na qual a
publicacdo vai transmitir e adentrar a todos.

Missdo editorial:

Incentivar e motivar as pessoas com informacfes, a respeito da
sustentabilidade, do meio ambiente. Incentivar tanto o Designer, quanto
as pessoas responsaveis por laboratorios, pessoas que frequentam os
laboratdrios e todas as pessoas que produzem residuos, a repensar cada
etapa de cada projeto ou do seu cotidiano da sua rotina, a fim de tornar
nossa forma de consumo, necessidades, e desejos menos agressiva ao
meio ambiente.

o O material visa a diminui¢do dos impactos ambientais, o
incentivo a acdes coletivas a acgdes individuais, a
reutilizacdo, a reciclagem reducgdo de consumos, etc.

o O conteddo deve abranger temas relacionado a
sustentabilidade, sendo assim utilizando cores e formas
gue remetem ao tema. Possuindo diversas imagens, icones
e simbolos para otimizar o tempo de leitura e interpretagéo
da informacao.

o A tipografia deve remeter também ao tema entdo para
titulos utilizar uma fonte display mais caligréafico estilo
feito a méo e para textos como serdo curtos, sera utilizado
tipografia sem serifa (alguma que ndo utilize tanta tinta na
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Titulo:
(@]

impressdo, com um peso menor, caso hecessaria
impressdo) para passar um tom mais leve e dindmico para
0 projeto, apesar do assunto.

O editorial e a diagramacédo serdo pensados tanto para a
cartilha digital, quanto para se um dia necessario a cartilha
impresso a fim de reduzir os impactos ambientais no
projeto sem prejudicar a compreensao do contedo.

As palavras ou a palavra escolhida como titulo para a
cartilha que deverd reforcar o0s conceitos de
sustentabilidade e a diminui¢do dos impactos ambientais
gue o material aborda. Mostrando um posicionamento do
conteudo.

Férmula Editorial:

(©]

A cartilha serd composta de diversas secdes e seus
respectivos temas e assuntos. A estruturacdo do projeto
grafico, definicdo da pagina, aproveitamento de papel,
deve possuir a capa, sumario, se¢cbes com 0s temas
relacionados a sustentabilidade, tera sua paleta de cores,
tipografias, diagramacdo, identidade visual, conclusao e
sua publicacéo.

Os conceitos que ficaram definidos foram: conexdo, a unido entre

pessoas,
conscientizagdo e a informacao.

a sustentabilidade, nosso meio ambiente, a

Também foram retiradas cores de todas essas imagens, para definir

guais cores mais aparecem no conceito, e também texturas em relagdo ao
meio ambiente e sustentabilidade

A seguir o painel com a unido desses conceitos, cores e texturas.
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Figura 27 Painel de conceitos

N WY

Economico
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Ambiental S social

Fonte da autora

Figura 28 Painel de cores

RGB: 102/102/102  RGB: 153{153/153  RGB:51/153{204 RGE: /51102 RGB: 102/204{51 RGB: 153/204/51
CRYK: 56{45/45/33  CMYK: 41/32/32/11  CMIYK: 74/25/7/0 CMYK: 100/83/35/21  CRIYK: 6{19/99(3 CMYK: 48f091/0

Fonte da autora
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Figura 29 Painel de texturas

v

Fonte da autora

3.2 Paleta cromatica

A proposta cromética para a cartilha foi baseada e extraida do
painel de conceitos e do painel visual de diagramacéo, além de todos 0s
exemplos de cartilhas, as cores predominantes em todos esses painéis,
foram as cores azul e verde, séo cores predominantes ndo so no painel,
mas tons que remetem e sdo encontrados na natureza. As cores serdo
aplicadas entre titulos, sumarios, elementos gréaficos e icones.

A figura 30 mostra a paleta cromética do projeto.
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Figura 30 Paleta cromética

RGB: 0/51/0 RGB: 51/102/0 RGB: 102/153/0 RGB: 153/204/0
CMYK: 87/53/90/67 ~ CMYK: 81/35/100/28 CMYK: 66/18/100/4  CMYK: 49/0/100/0

RGB: 0/0/51 RGB: 0/51/102 RGB: 0/102/204 RGB: 51/153/204
CMYK: 100/93/42/68 CMYK: 100/83/35/21 CMYK: 87/58/0/0 CMYK: 74/25/7/0

Fonte: da autora

3.3 Predefinicdo do formato da pagina

A série A do padrdo ISO 216 é o mais comum no que diz respeito
a formatos de folhas de papel, pensando nisso, para a definicdo foi
definido o tamanho A5 (210x148), cabendo duas paginas na folha mais
comum nos locais A4, mesmo sendo um projeto digital ele foi pensado
também no caso de alguém resolver fazer a impressdo da cartilha, foi
pensando como um todo e em diversas possibilidades, para evitar os
desperdicios, ndo comprometendo a legibilidade e leiturabilidade da
cartilha em seu formato digital. A figura 31 mostra o formato do papel.
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Figura 31Formato do papel

118Smm

4A0 | 2378 x 1682 mm
As 2A0 | 1682 x 1183 mm
AO

A3 .

A&
5 A3
= A4
-
< A5 | 210x%148 mm
o8]
A6 148 x 105 mr
A ! A7 105 x 74 mm
A8 74 x 52 mm
A9 52 x37 mm
I I A0 | 37 x26 mm

AO

E importante ressaltar, que na escolha do formato da pagina, foram
pensados em um bom campo de visualizagdo das informacdes da cartilha,
um bom espaco para a eficiéncia da composicdo dos textos, imagens,
icones, elementos graficos. Com isso foi realizado testes digitais e
impressos com alguns tamanhos escolhidos, melhor visualizacdo, entdo
como ja citado o tamanho A5 foi 0 que melhor se encaixou nos requisitos.
Por ser um formato que ndo pode ser alterado, o tamanho final serd o
tamanho da A5 210mm x 148mm.

Fonte: Printi (2020)

3.4 Tipografia

Como os textos ndo vao ser longos, para este projeto foi escolhida
uma tipografia sem serifa, também para evitar que a fonte brigue com os
icones, elementos graficos e a tipografia display. Foi usado apenas uma
familia tipogréafica para o texto, uma tipografia que ndo passe um tom
sério demais, mesmo que as informagdes sejam de muita importancia,
mas para passar de forma mais tranquila as informagfes. Ndo foram
utilizadas fontes bold ou semibold, pela quantidade de tinta para
impressdo, caso seja impresso por alguma pessoa.
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O levantamento das tipografias que forma utilizadas no projeto foi
realizado no Google Fonts, que fornece tipografias gratuitas, com
seguranca e qualidade, entdo optou-se pela pesquisa na plataforma.

Foram selecionadas tipografias: Montserrat, Source Sans Pro, Lato
e Roboto, que mais tem conex&o com os conceitos e com o tema. E entéo
foram realizados testes tipogréaficos em textos padrdo, para poder ser
analisado. Na figura 32 apresenta-se 0s testes com as tipografias.

Figura 32 Testes de tipografias

source sans pro montserrat

Source Sans Pro Saralight oriserras
Source Sans Pro Light (173455189 Moritser-at Extralignt

Source Sans Regular Montserrat Light

0123456789

Source Sans Italic (1@HS%&2,.) Montserrat italic (1@H5%82,.)
Source Sans Semibold 0123456789 Montserrat Medium 0123456789
(1@#5%82,.2) (1@¥$%82, 1)

o~ Source Extra gt

Lorem ipsum dolor sit ame: tuer Montserrat Light
L Vi I uer adip € Source Light Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer Montserrat Regular
Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit Source Regulal  Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer Montserrat Medium

RokowoThin
Roboto Light

Roboto Light (1@#3%82,.)
0123456789
> Roboto Regular (@#$%87,.)
Lato Italic 0123456789 X
(1@#$%&7.) Roboto Medium ﬁfﬁé’ig“?
Raboto Thr
Leremipsu dolor st amet, consectetuer acipiscing el Lato Light

Lorern ipsum dolor sit ame sccletuer adiciscing Roboto Regular

"

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit Lato Regular Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer Roboto Medium

Fonte: da autora

A tipografia escolhida, ap6s o processo e que teve o melhor
desempenho nos testes realizados, foi a Lato. Com boa legibilidade e
qualidade, com um bom espacamento entre letras e palavras, fica bem
distribuido, e possui uma boa familia tipografia, com varios pesos, porém
lembrando, ndo serd utilizado tipografia bold ou semibold. Além disso
trata-se de uma tipografia gratuita. Buscando uma boa leiturabilidade e
conforto para a maior parcela do pablico-alvo, optou-se pelo tamanho 10
pt que € um valor intermediério.
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Figura 33 Idade do publico e tamanho da tipografia

Idade Tipo
(anos) (pontos)
Menor que 7 24
7-8 18
8-9 16
9-10 14
10-12 12
Maior que 12 11
19-26 9
Adultos 10
Terceira idade 12

Fonte adaptado por Castro

Na figura 33 indica a relagdo entre idade do publico e tamanho da
tipografia. Buscando uma boa leiturabilidade e conforto para a maior
parcela do publico-alvo, optou-se pelo tamanho 10 pt que é um valor
intermediario.

3.4.1 Entrelinha

Sendo as entrelinhas padrdo, da maioria dos programas néo é a
mais adequada, a partir de testes tipograficos que foram realizados, foi
possivel verificar que o tamanho padrdo da fonte Lato para o tamanho
10pt ndo oferece um bom respiro ao texto, prejudicando a leitura. Sendo
assim, a entrelinha ficou definida 14pt. Como apresentado na figura 34
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Figura 34 Testes de entrelinhas

Lato light 10pt/ 11pt

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer
adipiscing elit, sed diam nonummy nibh
euismod Lincidunt ut laoreet dolore magna
aliquam erat volutpat. Ut wisi enim ad
minim veniam, quis nostrud exerci tation
ullamcorper suscipit lobortis nisl ut aliquip
ex ea commodo consequat. Duis autem vel
eumiriure dolor in hendrerit in vulputate

Lato light 10pt/ 14pt

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer
adipiscing elit, sed diam nonummy nibh
euismod tincidunt ut laoreet dolore magna
aliquam erat volutpat. Ut wisi enim ad
minim veniam, quis nostrud exerci tation
ullamcorper suscipit lobortis nisl ut aliquip
ex ea commodo consequat. Duis autem vel
eum iriure dolor in hendrerit in vulputate

Fonte da autora

Lato light 10pt/ 12pt

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer
adipiscing elit, sed diam nonummy nibh
cuismod tincidunt ut laoreet dolore magna
aliquam erat volutpat. Ut wisi enim ad
minim veniam, quis nostrud exerci tation
ullamcorper suscipit lobortis nisl ut aliquip
ex ea commodo consequat. Duis autem vel
eumiriure dolor in hendrerit in vulputate

Lato light 10pt/ 15pt

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer
adipiscing elit, sed diam nonummy nibh
cuismod tincidunt ut laoreet dolore magna
aliqguam erat volutpat. Ut wisi enim ad
minim veniam, quis nostrud exerci tation
ullamcorper suscipit lobortis nisl ut aliquip
ex ea commodao consequat. Duis autem vel
eum iriure dolor in hendrerit in vulputate

Uma entrelinha maior que a padrdo torna o texto mais leve, o que
€ um ponto importante para evitar a fadiga visual e ter uma boa
leiturabilidade.

3.5 Forma da pégina e grid

O tamanho final ser4 o tamanho da A5 210mm x 148mm, ndo
haverd alteracdes, e seu tamanho padrao sera o escolhido para o projeto,
pois se forem impressos serd impresso em impressoras tradicionais, e
mesmo sendo um projeto digital foi desenvolvido com a possibilidade de
impressdo, porém ele é mais voltado para o digital. A construcéo do grid
se baseou na entrelinha e as informagBes. Foi desenvolvido mais
manualmente pois 0 padrdo ndo se encaixava com a tipografia. Foram
desenvolvidas colunas, que ficou definido sendo duas colunas. A Figura
35 apresenta o grid e as colunas da pagina.

87



Fonte da autora

As margens foram definidas em 4 modulos, e na parte superior um
pouco maior para ficar mais limpo cada pagina para apresentar o material.
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Como ndo ha preocupacdo com encadernagdo nao precisou ser incluso
margens maiores internas. O conteldo deste projeto é constituido por
textos mais curtos e uma quantidade de imagens, sendo assim, optou-se
pela utilizagdo dos diagramas colunar e modular. Utilizando uma coluna,
e se necessario duas colunas. Podendo variar o tamanho das imagens e
textos, sempre dentro do padrdo definido, porém fica mais livre para a
distribuicdo de imagens e textos e seus tamanhos, como mostra a figura
36.

Figura 36 Layout com diagrama assimeétrico

Fonte da autora
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3.4.1 Elementos gréafico-editoriais

Os elementos gréficos-editoriais sdo os elementos que formam a
unido da publicacgdo, e causam algum efeito na experiéncia do leitor. Para
isso deve haver uma estratégia por tras do desenvolvimento e estruturacéo
do projeto. Os elementos colaboram para produzir uma conexdo do
projeto, proporcionando uma unidade visual. Atraindo e guiando a leitura
do projeto.

3.4.1.1 Elementos gréfico-editoriais textuais e ndo textuais

Foram testadas tipografias displays para os titulos, além da
tipografia principal. O tema do projeto serd voltado para sustentabilidade,
entdo haverd uniformidade na fonte display, para guiar melhor a leitura.
A intencdo foi selecionar tipografias que transparecesse 0s conceitos
definidos.

As tipografias selecionadas foram retiradas do site DaFont, que
disponibiliza fontes gratuitas. Na figura 37 sdo apresentadas as tipografias
selecionadas.

Figura 37 Tipografias selecionadas

LOREM IPSUM
LOREM IPSUM

LOREM IPSUM

LOREM IPSUM
LOREN [PSUN
LorEM 195UM

Lorem ipsum

Fonte: da autora

90



Figura 38 testes com tipografias display

Lorem vsumlorem 1esum  Lorem ipsumLorem ipsum
Lorem 1esumlorem esum  Lorem |psumL0rem psum

IPSUN LOREM IPSUM LOREM IPSUM
SN LOREM 1PSUM LOREM IPSUM

Fonte da autora

Apdbs as analises a tipografia escolhida foi a Love Monster
Sketched, por traduzir melhor os conceitos, ser dinamica e legivel,
harmoniza com a fonte principal e com um tra¢co mais feito a méo para

conversar mais de perto com as pessoas.
Na figura 39 um exemplo da tipografia.
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Figura 39 Fonte Love Monster

Fonte: elaborado pela autora

CHED

O titulo é de grande importancia pois capta a atencao do leitor, ha
diversos testes e estudos em relacdo a importancia, indica ali o assunto
que serd tratado e direciona a leitura. Por isso serd utilizado a tipografia
display escolhida, que foi mostrado na figura 39.

Além do mais, ela ndo é preenchida, ha espacos brancos, o que
reduziria tinta caso seja feito a impresséo. A seguir, na figura 40 exemplos
de aplicacdo de elementos ndo textuais.

Figura 40 Exemplos de elementos graficos ndo-textuais

Lorem ipsum dolor sit amet, Lorem ipsum dolor sit amet, con-
consectetuer adipiscing elit, sed sectetuer adipiscing elit, sed

diam nonummy nibh euismod diam nonummy nibh euismod,
tincidunt ut laoreet dolore

tincidunt ut laoreet dolore magna
aliguam erat volutpat. Ut wisi
enim ad minim veniam, quis

| BOX

consectetuer adipiscing elit,
sed diam nonummy nibh euis

Lorem ipsum dolor sit amet,
BOX »

Lorem ipsum dolor sit amet,

)) consectetuer adipiscing  elit,

ICONE SETA sed diam nonummy nibh euis
)) Lorem ipsum dolor sit amet,

consectetuer adipiscing elit,
sed diam nonummy nibh euis

FI1O

10

Fonte da autora
Estes elementos foram aplicados a fim de enfatizar os contetidos e

imagens e ajudar o leitor na localizacéo dentro do material. O box é uma
caixa, que pode ser constituida por uma cor sélida ou apenas por
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contornos, utilizada com a funcdo principal de destacar um texto. Os
boxes devem ter medidas propiciando respiro ao contetdo.

Os fios sdo linhas que destacam palavras ou textos e separam
colunas. Com espessuras de 1,5mm para esse projeto.

3.5 Espelho de publicacdo

Definida a base do projeto grafico, o processo de organizacao e
distribuicdo do conteddo em péaginas, de forma a possibilitar o
desenvolvimento de uma diagramacéo. O espelho de publicacdo funciona
como um guia que auxilia o melhor posicionamento de capitulos, se¢des,
imagens e textos presentes no decorrer das paginas. A figura 41 mostra a
distribuicéo das paginas.

Figura 41 Espelho de publicagéo

Lo

U

1

J

RN

. Capacfechamento final . Sumario . Meio ambiente e residuos . Importancia da reciclagem
. Introdugao . Dados técnicos . Sustentabilidade . Préticas sustentéveis

Fonte da autora

Na sele¢do de conteldo efetuada, desenvolveu-se a disposi¢do do
contetido a fim de promover um bom respiro, boa distribuicdo de textos e
icones, uma adequada leiturabilidade, e uma boa organizagéo do contetido
de forma que se complementam entre as sessfes. As sessGes foram
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organizadas e degrade de azul pois é também uma cor muito forte
combinada com a verde, que simbolizam o meio ambiente.

O guia comecara introduzindo ao publico-leitor do que sera tratado
ao longo das paginas.

Na sessdo do meio ambiente e residuos séo discutidos: os impactos
ambientais, FabLab e residuos, Legislacéo

Na sessdo de Sustentabilidade sdo abordados: Desenvolvimento
sustentavel, o que vocé precisa saber

Na sessdo Importancia das R’s, sdo abordados temas como:
Reduzir: o que podemos fazer, reutilizar: o que podemos fazer, como
separar os residuos, o que pode e o0 que ndo pode reciclar.

Na sessdo Praticas Sustentaveis, sdo abordadas: Dicas para cuidar
do meio ambiente e Dulvidas. E por fim sdo apresentados os dados
técnicos, como créditos e referéncias.

3.6 Capa e Nome

Na figura 42 é apresentada a capa, € de extrema importancia de
uma publicacdo, é um elemento que pode diferenciar o material,
induzindo a curiosidade de olhar, interesse em saber o contetdo.

O intuito é deixar mais minimalista, pois as capas muito poluidas
foram bastante reprovadas. Utilizando uma figura com baixa opacidade
para compor a informacédo da capa e da cartilha, algo mais conectado com
o faca vocé mesmo, que além do mais é uma das ideologias dos FabLabs,
e é uma conexao diferente. Estd em nossas maos, € a0 mesmo tempo eu
posso fazer isso.
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Figura 42 Capa

FABLAB AMBIENTALMENTE CORRETO

'0‘

.Q’
REPENSAR
REUTILIZAR
REDUZIR

RECICLAR

Cartilha que visa um pensamento consciente

Fonte da autora

A tipografia escolhida para os titulos maiores é a fonte display
escolhida. Foram agregadas mais 4 palavras, repensar, reutilizar, reduzir
e reciclar gque tem relagdo com todo as 4 sessdes e a cartilha em si.
Abaixo na tipografia para texto, o intuito do material. E uma linha no tom
verde para agregar, pois no material havera linhas de conexéo.

O nome escolhido se deu pela importancia de ressaltar o tema, e ser um
dos conceitos do projeto, é um a palavra forte que chama atengéo e
resumo o que serd tratado na cartilha.
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3.7 Diagramagéo

Com base nos dados levantados nas etapas anteriores e nas
decisdes tomadas na Fase de imersdo, e na Fase de ldeacdo, iniciou-se a

diagramacdo da cartilha FabLab Ambientalmente Correto. O projeto foi

diagramado no software Illustrator por ser uma cartilha com um nimero
menor de paginas, e ndo ser pagina lado a lado, com auxilio do software
Photoshop, para o desenvolvimento de elementos graficos aplicados no
decorrer das paginas. Buscou-se uma identidade visual proporcionando

equilibrio ao longo da publicacdo, uma linguagem limpa e com respiro.

Nas figuras abaixo segue algumas figuras da cartilha, o restante do
material (cartilha) serd enviado separadamente.

Figura 43 Introdugdo da cartilha

um NOVo pensa
Ir1rq leuma

elhor.

O seu obj
para diminui
torio de fabri

5, € Mmostrar acges
deumlabora-
de materiali-

Boaleltura!

Fonte da autora
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Figura 44 Sumério da cartilha

MEIO AMBIENTE E RESTDUOS

1| Impactos ambientais

5 Fablaberesiduos

£ Materiais, tecnologias, e residuos
7 Legislagao

SUSTENTABILIDADE

8 Desenvolvimento sustentavel

4 0 que vocé precisa saber

IMPORTANCIA DAS R'S

|0 Reduzir: o que podemos fazer

Il Reutilizar: 0 que podemos fazer

|2 Como separar os residuos

{3 O que pode e o que ndo pode reciclar

PRATICAS SUSTENTAVEIS

|4 Dicas para cuidar do meio ambiente
IS Duvidas

|6 Diciondrio ambiental

|7 Reciclagem: entenda os simbolos

-
Cx
=T
=
-
(@)

Fonte da autora



Figura 45 Contetdo

IMPACTOS AMBIENTAIS

A natureza precisa de um tempo
determinado para se regenerar, e
uma das questoes que ¢ a base de
todas as outras, ¢ o padrao de
producao e consumo que ¢ maior
do que o tempo de regeneragao da
natureza, e a cada dia esta crescen-
do mais a medida que aumenta a
populacao e consumo, aumenta a
producdo de bens materiais e
consequentemente a extracdo de
recursos, a poluicdo, e o descarte
de residuos. Sem a preocupagao
com o aumento da producao, da
real necessidade de algo, sem o
descarte adequado e sem a consci-
éncia de reduzir o consumo.

Dentre os principais impactos
. causado pelo ser humano estd a
extracao de recursos, e o descarte
‘ ' irregular dos residuos, causando a
poluicao, tudo isso como uma falta
de consciéncia dos seres humano
emrelagdo a natureza.
Consumir menos e a atitude de reci-
clar, além de diminuir a quantidade
de lixo a ser tratada e eliminada,
contribui significativamente para a
reducdo da extracdo de matérias-
-primas necessarias a producao de
novos bens de consumo.

Meio ambiente e Residuos e 4

Fonte da autora



Figura 46 Contetdo

FABLAB E RESIDUOS

Fablab é uma Rede internacional de laboratorios que oferece a fabrica-
cdo digital, a inovacdo, aprendizagem, pesquisa, conhecimento livre e
compartilhado. Aideiade FablLab, visa Lornar Langivel um projelo, uma
ideia, este movimento ja estd ocorrendo em muitos paises, e permite
que muitas pessoas possam criar, compartilhar e passem a ser protago-
nistas do processo.

Possuem caracteristicas, como transformar as ideias, os projetos em
forma. Fazendo com que pessoas compreendam o processo de produ-
¢do. E praticar a teoria, metodologias ¢ farramentas aprendidas em sala
de aula. Permite a troca e conhecimento multidisciplinar.

Residuos de um FabLab

» Plastico » Madeira » Organico
» Metal » Tecido » Reciclaveis
» Papel » Vidro » Reijeitos

Afabricacdo digital, produz residuos, independente da técnica de fabri-
cacdo/producdo gera acimulo de materiais no local para descarte,
necessita de umespago adequado de armazenamento, de uma gestdo e
da consciéncia de cada pessoa que projeta, produz, consome e descar-
ta. Como espacos de projeto e materializacao geram muitos residuos,
devido descarte de residuos dos processos de fabricacdo e dos diver-
sos materiais envolvidos na construgdo de modelos, prototipos e
produtos.

Meio ambiente e Residuos e 5

Fonte da autora



Figura 47 Contetdo

DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

De forma simples e direta o desenvolvimento sustentavel possibilita
que a sociedade atual e seus sucessores, possam se desenvolver de
forma socioeconémica, cultural e ambiental, utilizando conscientemen-
te dos recursos presentes no nosso planeta, preservando as espécies e
os habitats naturais. Com um conjunto de préaticas administrativas e
econdmicas que visam a preservacdo do meio ambiente e manutencao
dos recursos naturais o laboratério estara preparado para um desenvol-
vimento sustentével, e se tornar assim ambientalmente correto.

7
@ Econdmico

Relacionado com a produ-
¢do, crescimento, distribui-
cdo e consumo de bens e
servigos. A economia deve
considerar a questao social
e ambiental.

Fonte da autora

gé Meio Ambiente

Refere-se aos recursos natu-
rais do planeta e a forma
como sao utilizados pela
sociedade, comunidades ou
empresas.

@ Compromisso Social

Engloba a sociedade e suas
condicbes de vida, como
educacao, saude, violéncia,
lazer.

Sustentabilidade » 8
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4. PROTOTIPACAO

Ap6s a diagramacdo concluida, de revisdes e do correto
fechamento de arquivo, o projeto estd pronto. Como forma de simular os
aspectos da publicacdo, verificar e validar as caracteristicas antes da

publicacdo do projeto, protétipos/mockups digitais foram realizados,
como mostra nas figuras 48, 49, 50 e 51.

Figura 48 Mockup da capa da cartilha

MBIENTALMENTE CORRETO

)
e

REPENSAR

REUTILIZAR

REDUZIR
RECICLAR

Fonte da autora

Figura 49 Mockup do sumario da cartilha

Fonte da autora
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Figura 50 Mockup contetdo da cartilha
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Fonte da autora

Figura 51 Mockup contetdo da cartilha

st tm reds
et
L

Fonte da autora
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4.1 Fechamento de arquivo

O arquivo foi desenvolvido na escala RGB pois séo as cores de
monitores, celulares, computadores, tablets, as luzes. Porém, também &
importante lembrar que as cores que vemos no monitor ndo Ssdo
exatamente iguais aos impressos, mas serdo aproximadas se trabalhar na
escala CMYK.

Foram realizados testes digitais e impressos do material, colorido,
preto e branco, para testar as cores, e mesmo nos impressos ficou
compativel com as cores que podemos ver pela tela. Todas as figuras,
icones, sdo de alta resolucdo garantindo a qualidade do projeto. Por fim o
arquivo foi salvo em formato PDF X-1, pois ndo compromete o contetido
escrito, e permite a otimizagdo das imagens.
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Conclusbes

Cada etapa deste projeto foi essencial para apresentar, apés toda
pesquisa e desenvolvimento, um material, visualmente e textualmente
(conteldo e tipografias) coerentes com a proposta de informar e contribuir
para a reducdo dos impactos ambientais, por meio de uma cartilha digital,
adequado a demanda e necessidade do publico-alvo. De inicio o projeto
foi desafiador, pois ndo foram encontradas cartilhas especificas sobre
FabLab e residuos.

O processo do Design Thinking, permite sair da zona de conforto
e pensar fora da caixa, conseguindo enxergar mais fundo os problemas e
as causas, permite enxergar a real necessidade das pessoas, com uma
intensa percepcdo do outro. A pesquisa e analise realizadas com o
publico-alvo se tornou entdo, fundamental para compreender e solucionar
os problemas encontrados, se colocando no lugar do publico-alvo para
assim, resolver suas necessidades e atender as suas expectativas,
encontrando uma solucdo pertinente. Em conjunto com a metodologia
sugerida por Castro e Perassi (2018), que ap0s as pesquisas do projeto e
requisitos, permitiu a criacdlo de uma estrutura gréafico-editorial,
funcional, ergondmica e harmonica para o projeto, reforcando os
conceitos e requisitos definidos.

Foi possivel utilizar e colocar em pratica todo o aprendizado
adquirido ao longo da graduacédo e de algumas experiéncias na area, além
de poder trabalhar e dar mais énfase em uma area de grande interesse.
Esse projeto no todo agregou muito no desenvolvimento profissional e
pessoal da autora. Ampliando a visdo do Design, no &mbito ambiental e
social, tanto na promocdo de um pensamento ecoldgico e da diminuicdo
de impactos ambientais, quando como agente de mudanca e
transformacdo. De modo geral, acredita-se que os objetivos do projeto
foram alcancados.
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APENDICE A — Questionario para os geradores de residuos
dentro do laboratério e demais pessoas no geral

Questionario 1

1. Qual a sua ocupagdo?

2. Qual a sua idade

3. Vocé acha que os residuos (lixo) é sua responsabilidade
guando descartado (jogado fora)?

Sim
Néo

4. Vocé acha que o cuidado com o meio ambiente é uma das
maiores preocupacdes atuais?

Sim
Né&o

5. Vocé utiliza a coleta convencional, ou seja, descarta 0s
residuos (lixos) de qualquer forma sem uma separacdo e
descarta em lixeiras comuns a qualquer horério e dia?

o

Sim eu descarto de qualquer forma para a coleta
convencional do bairro sem dia especifico

Eu separo, descarto e encaminho para a coleta seletiva do
meu bairro em dia especifico

Eu separo lixo organico e lixo seco, porém descarto tudo
junto para a coleta convencional

6. Qual a dificuldade encontrada em separar e destinar 0s
residuos para a coleta seletiva, ou seja, separar os residuos
adequadamente (plastico, papel, vidro, metal, organico)?

O O O O O O O

Tempo

Informacéo

Consciéncia

Conhecimento

N&o me preocupo

Dificuldade por parte da prefeitura
Outro
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7. Vocé costuma pesquisar sobre materiais informativos a
respeito da reciclagem e coleta seletiva?
o Sim, eu pesquiso sobre a reciclagem e a coleta seletiva
o Eundo sei o que é reciclagem e coleta seletiva
o N&o costumo pesquisar sobre a coleta seletiva e
reciclagem
o Nao sei aonde procurar essas informagdes
o Encontro facil essas informacdes
o N&o tenho tempo

8. Vocé conhece alguma cartilha, um guia ou material
interessante sobre a reciclagem e/ou coleta seletiva?

Sim

Néo

9. Analise as imagens abaixo. Qual a imagem abaixo que mais
convida vocé para a leitura?

‘ecla A | choicel B | choice 2 C | choice 3 D | choice 4

10. Vocé estaria disposto (a) a adotar praticas e habitos
sustentaveis?
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APENDICE B - Questionario para os responsaveis pelos
Laboratérios (professores/gerentes)

1. Qual asua idade?

2. Vocé acha que o residuo descartado no laboratorio é de sua e
responsabilidade e dos demais que frequentam e utilizam o
laboratério?

Sim

Néo

3. Vocé acha que o cuidado com o meio ambiente é uma das
maiores preocupagdes atuais?

4. Qual a dificuldade encontrada em separar e destinar 0s
residuos para a coleta seletiva?

Tempo

Conhecimento

Informacoes

Consciéncia

Pessoas que frequentam o local

Nenhum responsavel para esse gerenciamento
N&o me preocupo

Outro (aberta para escrever)

O O O O O O O O

5. Vocé sabia que sem a separacdo e destinacdo adequada dos
residuos para a coleta seletiva, vocé estd cometendo um crime
ambiental e contribuindo para: a polui¢do do ar, da &gua e do
solo, da extincdo de espécies de animais e plantas, do
esgotamento dos recursos naturais como agua, petréleo e
outros?

Sim

Né&o

6. Quais materiais e objetos sdo 0s que vocé descarta no
laboratorio?

o Embalagens de comidas e bebidas
o Madeira
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Pléstico

Papel

Tecidos

Vidro

Metal

Materiais para acabamentos

O O O O O O

7. Vocé costuma pesquisar sobre materiais informativos a
respeito da reciclagem e coleta seletiva?
o Simeu pesquiso
o Nao costumo pesquisar sobre a reciclagem e a coleta
seletiva
Encontro fécil essas informacdes
Eu ndo sei 0 que é reciclagem e coleta seletiva
Né&o tenho tempo
Né&o sei aonde procurar essas informagfes

O O O O

8. Vocé conhece alguma cartilha, um guia ou material
interessante sobre a reciclagem e/ou coleta seletiva?
Sim
Nao

9. Analise as imagens abaixo. Qual a imagem abaixo que mais
convida vocé para a leitura?

4 °‘°
P 4 CIETETEY
— y /e
© o o
—
4% | Me— | A
‘ecla A | choicel B | choice 2 C | choice 3 D | choice 4

10. Vocé estaria disposto (a) a adotar praticas e habitos
sustentaveis?
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