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Diretrizes de projeto para o meio ambiente como ferramenta de auxilio
para analise e desenvolvimento de produtos com qualidade ambiental.

Design guidelines for the environment as an aid tool for the analysis and
development of products with environmental quality.
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Resumo

O artigo visa desmistificar o termo de produtos ecologicos ou verdes para que sejam aplicados com
bases conceituais adequadas. Atualmente existe uma grande quantidade de produtos denominados
sustentaveis, ecoldgicos ou verdes, quando na verdade ndo passam de produtos reciclaveis,
reutilizaveis, ou que utilizam materiais reciclados. Este artigo apresenta a fundamentagdo tedrica de
diretrizes de projeto para o meio ambiente, posteriormente apresenta a estrutura de uma ferramenta
para analise de produtos sustentaveis e de auxilio para o desenvolvimento de produtos com
qualidade ambiental.

Palavras-chave: Design e sustentabilidade, Diretrizes de projeto, Meio ambiente

Abstract

The paper aims to demystify the term of ecological or green products to be applied with
appropriate conceptual bases. Currently there are a lot of products called sustainable or green,
when in fact they are recyclable, reusable, or recycled materials. This article presents the
theoretical basis of design guidelines for the environment and then presents the structure of a tool
for the analysis of sustainable products and aid for the development of products with
environmental quality.

Keywords: Design and sustainability; Design guidelines; Environment.
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1. Introducao

Com a expansdo da problematica ambiental, as iniciativas de prevencdo por parte dos
governos ¢ o surgimento de consumidores “verdes”, a industria estd sob uma pressao
crescente para desenvolver mudangas nos parametros de fabricagdo tradicional, no volume
de producao, na qualidade e na adequagdo aos novos paradigmas de redugdo de impactos
de residuos, entre outros.

O Design Sustentavel, como processo que visa contemplar os aspectos ambientais em
todos os estagios de desenvolvimento de um produto, permitindo reduzir o impacto
ambiental durante o seu ciclo de vida, ou seja, reduzindo a geracao de lixo, minimizando o
impacto ambiental e social e economizando custos de descarte, ganha espaco como fator de
estimulo de atitudes sociais e ecologicamente corretas.

A importancia do Design Sustentavel esta diretamente relacionada com a difusdo da
necessidade de se buscar alternativas sustentaveis para o desenvolvimento do planeta que
permitam compatibilidade do crescimento econdmico, com desenvolvimento humano,
qualidade ambiental e qualidade de vida. Dessa forma, no contexto global de preocupacao
com as questdes ambientais, o Design Sustentavel vem se destacando como um fator de
inovagdo. Nesta tendéncia, alguns fabricantes devido ao aumento da consciéncia ambiental
e a demanda de produtos ecologicos vem desenvolvendo produtos “ecoldgicos” que na sua
maioria sdo reciclaveis, reciclados e reutilizaveis projetados para atender um eco
marketing, mas ndo sustentaveis ou com qualidade ambiental.

Neste contexto, o problema de pesquisa que se apresenta €: os produtos que vem sendo
comercializados como ecologicos e sustentaveis, sdo realmente “ecoldgicos e
sustentaveis”, possuem qualidade ambiental?

O objetivo desta pesquisa ¢ tentar encontrar as respostas para as seguintes perguntas:
Como podemos classificar os produtos comerciais relacionados a sua qualidade ambiental
e sustentabilidade? Seria possivel classificar estes produtos apenas com os dados
comerciais fornecidos pelo fabricante? E ainda, quais seriam os dados importantes para
classificar um produto como ambiental ou sustentavel?

Os objetivos especificos deste trabalho foram:

e Apresentar o design sustentavel e o ciclo de vida do produto;

e Apresentar diretrizes de projeto para o meio ambiente;

e  Propor uma ferramenta instrumental de anélise da qualidade ambiental.

Para alcancgar os objetivos da pesquisa, foi realizada uma investigacdo documental
sobre design sustentavel e diretrizes de projeto ambiental.

2. Sustentabilidade e Design

O paradigma ambiental estd mais difundido na escala global procurando o
desenvolvimento sustentavel, ou seja, “o atendimento das necessidades do presente sem
comprometer a possibilidade das geragdes futuras atenderem as suas proprias
necessidades”, em um sentido mais amplo significa compatibilidade do crescimento
econdmico, com desenvolvimento humano e qualidade ambiental.
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A crescente preocupacao ambiental fez com que o paradigma tradicional mude para
provar que uma maior atividade econdomica pode coexistir com a prote¢do ambiental. Nos
ultimos anos, aspectos ecologicos se tornaram mais importantes fazendo que as industrias
busquem alternativas para um equilibrio da economia e a sustentabilidade.

Deve-se lembrar que ha algumas décadas atras a ideia de um mundo finito ndo foi
considerada como limitagdo, pois se acreditava que ndo havia limites: o raciocinio de F. W.
Taylor (apud Deforge, 1994) consistia em que o infinito da producao seria alimentado pelo
infinito dos recursos e puxado pelo infinito do consumo. Hoje se verifica que o alto
desenvolvimento tecnologico, o aumento do consumo e a busca pelo alto padrdao de
conforto criou, em contrapartida, a degradagdo do meio ambiente, da saude humana e ndo
diminuiu o indice de pobreza.

O conceito de desenvolvimento sustentavel' foi abordado pela primeira vez em 1967, na
Conferéncia Intergovernamental pelo Uso Racional e Conservagdo da Biosfera da
Organizacao das Nagdes Unidas para Educacdo, Ciéncia e Cultura (UNESCO). A
sustentabilidade ambiental s6 foi introduzida no debate internacional mais tarde, por meio
do documento da Comissao Mundial pelo Desenvolvimento e Meio Ambiente (WCED),
em 1987. Este conceito também serviu de base para a Conferéncia das Nacdes Unidas pelo
Desenvolvimento e Meio Ambiente (UNCED), a Eco-92, que ocorreu no Rio de Janeiro
em 1992, sendo referéncia fundamental do Quinto Plano de A¢ao da Unido Europeia para
o Ambiente. As diferentes abordagens, técnicas e ferramentas de design voltadas para a
sustentabilidade (ecodesign, green design, design for environment) também tomaram forca
neste periodo.

Na década de 70, Papanek (1977) ja questionava a profissdao de designer da maneira
como se apresentava e ja exigia uma responsabilidade moral e social por parte deste
profissional. Argumentava que numa era de produ¢ao em massa, o design havia se tornado
uma ferramenta poderosa na configuracdo de ferramentas e meio ambientes do homem e
ressaltava a importancia de se compreender as necessidades basicas dos seres humanos e
sua relagdo com o design.

O autor declarava também que era preciso projetar dentro de um contexto social. Seu
papel foi o de cobrar dos designers um maior engajamento e, sobretudo, a criagdo de um
design para atender as necessidades sociais.

Thackara (2008) também aponta o design e suas alternativas para um mundo complexo.
O autor destaca que atualmente muitos designers ja estdo projetando servicos e sistemas
visivelmente menos prejudiciais a0 ambiente e mais socialmente responsaveis, porém
ressalta a necessidade de mudancas, propondo uma mudanca de paradigma: ‘Nessa nova
era de inovagdo colaborativa, os designers estdo tendo de evoluir de autores individuais de
objetos, a facilitadores da mudanga entre grandes grupos de pessoas’ (THACKARA, 2008,

p. 21).

Desta forma, observa-se que o design para a sustentabilidade deve ser realizado de
maneira colaborativa e deve procurar trabalhar sob os trés patamares do desenvolvimento

! Desenvolvimento capaz de suprir as necessidades da geracdo atual, sem comprometer as
geragdes futuras, englobando solugdes que unem o economicamente viavel ao ecologicamente
correto e socialmente equitativo.
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sustentavel: ser econdmico, ndo prejudicial ao ambiente e acessivel a todos. Como ja
destacado, muito ja tem sido feito sobre este aspecto, mas ¢ preciso considerar que ainda
vivemos sob uma economia de politica do consumo, num mundo com enormes
desigualdades sociais. Com isso, o poder que o design exerce sobre as pessoas pode ser
considerado ao mesmo tempo surpreendente e sagaz, tornando-nos cumplices deste
consumismo acentuado.

Sob este aspecto, Batista (2007) defende a tese de que as caracteristicas dos objetos e
solugdes desenvolvidas pelo design sofrem imposi¢des socioeconOmicas e culturais, uma
vez que sdo indissociaveis das linhas de expansdao da economia. Desta forma, seu
argumento ¢ o de que existe uma ‘racionalidade implicita’ nos projetos de design e os
objetivos de sua producao ndo promovem equidade, gerando desigualdade pela dinamica
do mercado, uma vez que apenas os que dispdem de poder aquisitivo podem adquirir um
bem, por mais indispensavel que seja.

O autor levanta diversas disparidades pautadas a questdo da sustentabilidade e sua
relagdo com o design, justificando seu pensamento no fato de que os projetos de design
devem possuir uma visdo sistémica que aponte a abrangéncia, a complexidade e a
diversidade de fatores que intervém na sua realizagdo. Neste sentido ¢ importante
considerar que os desenvolvimentos ndo podem estar limitados por requisitos e parametros
técnicos, sendo necessario ponderar as diversas dimensdes da vida social e do contexto no

qual estardo inseridos.

Autores como Deforge e Papanek, defendem uma formagdo ampla e uma pratica
profissional comprometida com valores éticos. Nao sendo desta maneira, a sustentabilidade
desempenhara um papel mistificador, como ‘ideologia sem substrato pratico’. Batista
(2007) ainda ressalta:

Observamos que a incorporacao acritica dos pressupostos da sustentabilidade no campo
do Desenho Industrial, pode instaurar processo de auto-legitimagdo de produtos eticamente
questionaveis e contribui para esmaecer técnica e culturalmente projetos de Desenho
Industrial. Arguimos o discurso da sustentabilidade como um artificio empregado para
atenuar o impacto das estratégias competitivas da economia capitalista, centradas na
destruicao de recursos naturais ¢ na emulagao do consumo. Esse discurso tenta abrandar os
efeitos da degradacao social e ambiental, sugerindo que o capitalismo pode ser
racionalizado, humanizado e promover a eliminagdo de desigualdades sociais. A nosso ver,
esse discurso carece de fundamentos. Como toda ideologia - conhecimento interessado - ¢
um expediente criado para viabilizar o implemento de agdes sem correspondéncia com
seus objetivos nominais ou resultados praticos.

E fato que as preocupacdes com o desenvolvimento socioeconémico e os impactos
gerados devem ser constantes, pois suas consequéncias comprometem o presente e o futuro
da humanidade. Como apontado por Batista (2007), ‘o debate sobre a sustentabilidade nos
remete a uma visdo mais abrangente do mundo em que vivemos e do sistema econdmico
ao qual estamos submetidos’. Com isso, a abordagem da sustentabilidade deve ser
considerada sob um pensamento epistemoldgico abrangente, analisado de forma critica e
eficaz e ndo ser traduzida em ‘intervengdes apologéticas e ingénuas’.

O estagio do projeto estabelece: os componentes que precisam ser extraidos ou criados;
a quantidade de energia despendida na fabricagdo e no uso do produto; a presenca ou
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auséncia de substancias toxicas; a vida util do produto; a facilidade ou dificuldade de
conserto; sua capacidade de reciclagem; os danos causados ao enterrar ou queimar o
produto, caso nao seja reciclavel.

Segundo McDonough e Braungart (2005) a etapa de projeto ¢ o “primeiro sinal de
intencdo humana” podendo provocar apenas melhorias, como eliminagdo de peso e
impacto ambiental, ou levar realmente a uma reavaliagdo dos paradigmas atuais. Para os
autores nem a saude dos sistemas naturais, nem o entendimento da sua complexidade e da
inter-relacao t€m sido consideradas pelo design.

Os autores ainda apontam que muitas vezes a intengdo do design consiste apenas em
criar um produto atrativo que seja acessivel, que cumpra com as regulamentagdes, que
tenha um desempenho aceitavel e dure o suficiente para satisfazer as necessidades dos
mercados. Porém, ressaltam que embora os produtos satisfagam aos desejos de fabricantes
e consumidores, ndo estdo projetados para beneficiar a saude humana e ecologica.

Neste sentido, observa-se que a ferramenta que se propde aqui € oportuna e aponta o
auxilio para o campo do Design no que tange ao desenvolvimento de produtos, servigos e
sistemas sustentaveis.

2.1 Analise do ciclo de vida do produto

A nocao da analise do ciclo de vida surgiu da necessidade de avaliar o impacto
ambiental dos produtos. Essa ferramenta tenta fazer uma analise dos fluxos fisicos que
intervém no processo gerador de produtos e servicos, gerando informacdes desde a
extracdo da matéria-prima e da energia consideradas entradas e as polui¢des e os residuos
como saidas como mostrado na Figura 1.

Aquisicao de Matérias Primas

Fabricacao e Embalagem

Inputs Outputs
Energia Distribuicao e Transporte Emissdes na agua, terra.
Agua Emissoes atmosféricas
Matérias primas . ” - Residuos sélidos/produtos
Méo de obra Uso/Manutencao/Reutilizagdo  Outras emissées ambientais

Reciclagem

Gestao de Residuos

Figura 1: Processo de avaliacio do ciclo de vida. Fonte: adaptado de TIBOR, 1996

Avaliagdo do ciclo de vida significa assumir uma visdo ambiental sist€émica das
interagdes de um produto ou servigo, considerando-se o ciclo desde a extracdo de matérias-
primas a producdo do produto ou servigo, distribuicao, uso e descarte final. Atualmente o
ciclo de vida considera que um produto deveria ser concebido dentro de um ciclo fechado
do ber¢o ao berco em que os residuos possam se inserir no meio ambiente e decompor de
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forma biologica e residuos que possam entrar no sistema produtivo como matéria-prima
adequada. Isso implica o desenvolvimento de matérias-primas adequadas para a reciclagem
e biodegradaveis.

A aplicagdio da ACV como ferramenta para auxilio na tomada decisdo no
desenvolvimento de produtos ou para desconstruir um produto para determinar sua
qualidade ambiental ¢ limitado devido a: o impacto ambiental ¢ determinado pelo conjunto
dos processos que acompanham o produto durante todo o seu ciclo de vida; ainda existe
uma falta de dados realmente precisos para analise dos reais impactos ambientais, o estudo
de ACV exige tempo e recursos, tornando a coleta de dados cara, o conhecimento do meio
ambiente ¢ limitado devido a sua complexidade. As relacdes causa e efeito ndo sdo,
facilmente identificaveis ¢ do ACV nao fazer consideracdes de carater econdmico e social
em relagdo a mao de obra.

Existe a necessidade de uma ferramenta que sirva de base para a melhoria do processo
de desenvolvimento de produto facilitando identificar os impactos ambientais ao longo da
vida do produto (do ber¢co ao bergo) permitindo fazer as melhores escolhas sobre a
estrutura, materiais, processos, uso e descarte.

2.2 Ferramenta de diretrizes de projeto para o meio ambiente

Diversas técnicas, principios, procedimentos e ferramentas tém surgido para adequar o
produto para uma determinada etapa do processo de desenvolvimento do projeto, técnicas
que fazem parte do “design for x” DFX, onde o X representa uma caracteristica do produto
maximizada e tratada como objetivo de projeto.

Segundo Pazmino (2015), as diretrizes de design para o meio ambiente sdo linhas guias
que servem para nortear a geracdo de alternativas atendendo os critérios ambientais ao
longo do ciclo de vida.

Neste artigo sdo tratadas apenas aquelas que contribuem para a obtenc¢do da qualidade
ambiental e redug¢do do impacto do produto, sendo assim, destacam-se:

»  DFQ (Design for Quality) Projeto para a Qualidade

*  DFE (Design for Environment) Projeto para o Meio Ambiente

» DFLC (Design for Life Cycle) Projeto para o Ciclo de Vida

»  DFD (Design for Disassembly) Projeto para Desmontagem

»  DFR (Design for Reciclability) Projeto para Reciclagem

O Projeto para a Qualidade (DFQ) tratasse de um processo sistematico de maximizagao
da qualidade que deve iniciar-se no planejamento e desenvolvimento dos produtos e
estender-se por todas as operacdes relacionadas com o ciclo de vida do produto.

O ponto-chave do DFE ¢ que o planejamento tem que ser orientado ao sistema e nao
somente ao produto, j& que os melhores resultados acontecem quando sdo considerados
todas as operagdes relacionadas com o ciclo de vida do produto. O conceito ambiental
entdo ndo sdo somente aspectos do produto mas a relagdo entre o produto e os sistemas
envolvidos em cada fase de vida do produto.
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O projeto para o ciclo de vida visa buscar solugdes para minimizar o impacto ambiental
em todas as fases inclusive no pds uso do produto (descarte) aponta para algumas das
principais iniciativas conhecidas ¢ que podem ser consideradas como importantes na
promocao da melhoria da qualidade ambiental. Os trés 3 R's, reutilizacdo de produtos e
componentes, recuperacao de materiais e a reciclagem, mas, para que isso seja possivel, o
produto deve ser previamente desmontado.

O projeto para desmontagem visa selecionar as estratégias de desmontagem e configurar
sistemas de desmontagem manual ou automatizado. A planificacdo de desmontagem pode
ajudar para encontrar melhores estratégias para produtos complexos, com a avaliagao
quantitativa dos custos de desmontagem e com um Otimo gerenciamento de toda a
informacao do produto e seu uso anterior.

O objetivo da reciclagem ¢ a transformacdo do produto, ou parte dele, em novas
matérias-primas a serem utilizadas para a fabricacdo do mesmo produto ou de novos
produtos. O projeto para reciclagem permite que os produtos que chegaram ao fim da vida
util reentrem no fluxo industrial e sejam incorporados a novos produtos fechando assim o
ciclo de vida dos materiais. O produto deve ser otimizado para o momento do descarte
permitindo ser coletado e devolvido ao uso sob a forma de matérias-primas ou produtos.

O reuso ou reutilizacdo ¢ caracterizado pela retencdo da forma do produto ou
componente, sempre que possivel. Este tipo representa um nivel alto de utilizagdo e
deveria ser apontado como objetivo de projeto.

O Quadro 1 mostra uma lista de 60 diretrizes retiradas de cada abordagem do design for
X, organizadas nas diversas fases do ciclo de vida e com um valor de importancia
ambiental de 0 a 5.

Diretrizes de projeto para o meio ambiente

Aquisi¢dao de materias primas

N Diretriz Grau de importancia
Reduzir a utilizagdo de

1 materiais e de energia 5
|i_ncorporad_a

2 Usar Materiais ndo exauriveis 5

(esgotaveis)

Usar Materiais ndo prejudiciais
(danosos e perigosos)

4 Usar Materiais reciclados 3
5 Usar Materiais reciclaveis 3
6 Usar materiais renovaveis 4

Fabricagdo e embalagem

Favorecer o uso do mono

7 R 3
material

3 Escolha de técnicas de 3
producdo artesanais

9 Menos processos produtivos 4

10 Pouca geragdo de residuos 5

Redugdo da variabilidade dos

11
produtos

12 Reduzir o consumo de energia 4

Utilizar tecnologias
apropriadas e limpas

Quadro 1: Diretrizes de projeto para o meio ambiente. Fonte: adaptado de Pazmino, 2015

13 5
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Diretrizes de projeto para o meio ambiente

Distribuicdo e transporte

14 Escolha dos meios mais )
eficientes de transporte

15 Logistica eficiente 2

16 Redugdo de peso 2

17 Redugdo de volume 2

18 Sem embalagem 5

19 Embalagem de material 4
sustentavel

20 Embalagem monomaterial 3

21 Empalagem de material 3
reciclado

2 Empa!agem de material 3
recicldvel

23 Embalagem com material de 3
baixa energia incorporada

Uso/ manutencio e reutilizagdo

2 Assegurar a estrutura modular 3
do produto

25 Aumentar a confiabilidade e 5
durabilidade

26 Design classico 3

27 Fscolher materiais de consumo 4
limpos

)8 E‘scolher uma fonte de energia 3
limpa

29 Intensificar o cuidado pelo 3
produto
Reduzir a quantidade ou

30 volume de materiais de 3

consumo requeridos

Aumentar o ciclo de vida do
31 produto e as possibilidades de 3
manutengdo e reparagao

32 Incentivar o compartilhamento 5
13 Tornar a Manutengdo e 3
reparos mais faceis
Gest3o de residuos / descarte
34 Agrupar materiais nocivos em 3
submontagens
Concentrar materiais
35 poluentes ou reciclaveis em 3
um mesmo mddulo
36 Converter os componentes em 3

reposi¢des

Definir claramente as
37 interfaces permitindo o reuso 3
0 componentes

Desenvolver o produto para
38 desmontagem simples e 4
pessoal ndo treinado

Dividir os componentes que
39 sdo consumidos mais 3
rapidamente
Eliminar superficies possiveis
de desgaste

Quadro 1 Continuaciio: Diretrizes de projeto para o meio ambiente. Fonte: adaptado de Pazmino, 2015

40 3
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Diretrizes de projeto para o meio ambiente
Gestdo de residuos / descarte

Estimular a remanufatura e

41 3]
reforma
Estimular a reutilizaga

42 imu a. a fautl izacdo do 3
produto inteiro
Evitar a combinagdo com

43 materiais corrosivos e 3
pereciveis.
Evitar acabamentos

44 secundarios (pintura, 3
revestimentos etc.)
Evitar partes e materiais que

45 possam estragar os 3
equipamentos
Facil aceso a partes nocivas,

46 . (. 3
valiosas e reusaveis

47 Facilitar a desmontagem 3

48 Facilitar a reciclagem 100% 5
Identificar os componentes

49 para facilitar a desmontagem e 3
areciclagem
Minimizar elementos de

50 . 3
fixacdo
Prover um facil acesso a

51 pontos de separagdo, de 3
quebra ou corte, incluir sinal
no ponto de quebra

52 Remocdo de partes por meios 3
manuais e automaticos

53 Reutilizar o produto e/ou seus 4
componentes
Rotulagem indicando o tipo de

54 '8 P 3
material

55 Rotulagem para facilitar a 3
percepg¢do das montagens
Substituir os componentes

56 uo P 3
toxicos
Usar componentes

57 mp 3
padronizados
Usar elementos de fixagdo

58 . . 3
faceis de remover ou destruir

59 Usar materiais compativeis 3
Descartar materiais

60 o 5
compativeis com a natureza

Quadro 1 Continuaciio: Diretrizes de projeto para o meio ambiente. Fonte: adaptado de Pazmino, 2015

No desenvolvimento de um projeto se sugere que as diretrizes sejam consideradas como
guias na tomada de decisdes do produto que esta sendo projetado, uma métrica proposta ¢
que se a soma de diretrizes adotadas alcancar 100 pontos ou mais o produto tem a
possibilidade se ter alta qualidade ambiental; 50 pontos, média adequacao a qualidade
ambiental; 25 pontos, baixa qualidade ambiental e abaixo de 25 pontos, o produto nao teria
qualidade ambiental. O quadro 2 mostra os icones que acompanhariam o produto e
indicariam sua qualidade ambiental.
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Niveis da qualidade ambiental

Alta Média Baixa Ndo atende
100 a mais 50a99 25a49 abaixo de 25

* al > v

Quadro-z Niveis da qualidade ambiental. Fonte: da autora

Cabe mencionar que cada diretriz de projeto exige do designer um conhecimento, por
exemplo: em relacdo aos polimeros, os simbolos de reciclabilidade nido representam a
qualidade de reciclagem do material. O que indica que um polimero PET tem um impacto
moderado e o PVC tem um impacto alto como mostra o Quadro 3.

Polietileno Tereftalato (PET)
1 Principal uso: Garrafas de dgua e refrigerante, fibras para tecidos.
‘ Q Impacto: MODERADO (indice de reciclagem relativamente alto;
pode conter aditivos toxicos como trioxido de antiménio).

PET

A Polietileno de Alta Densidade (HDPE)
Principal uso: Embalagens de leite, suco, xampu, sabao liquido e
l 2 6leo de motor.

Impacto: MELHOR (baixa toxicidade, indice de reciclagem
relativamente alto).

HDPE

A Policloreto de Vinila (PVC)

3 Principal uso: Peliculas transparentes, maioria dos filmes plasticos,
l embalagem blister.

& Impacto: PIOR.

PVC

A Polietileno de Baixa Densidade (LDPE)

4 Principal uso: Sacolas de supermercado, jornais e lixo, alguns filmes
plasticos.

Impacto: MELHOR (baixa toxicidade).

LDPE

A Polipropileno (PP)
5) Principal uso: Embalagens rigidas de iogurte e embutidos, garrafas
‘ de medicamentos e cosméticos.
Impacto: MELHOR (baixa toxicidade).
PP

Poliestireno (PS)
A Principal uso: Capas de CD, copos descartaveis e embalagens de
6 comida, caixas forradas com espuma e espuma
amortecedora para transporte.
Impacto: RUIM.
PS

QOutros

7 3 Principal uso: resinas nao muito comuns e misturas de mais de uma
‘ resina.

Impacto: RUIM.

OTHER
Quadro 3: Materiais e seus indices de reciclabilidade. Fonte: Adaptado de Dougherty, 2011.

O fato de ser material reciclavel que nas diretrizes indica uma pontuagdo de 3 pode
dependendo do polimero ser abaixado para 2 no caso do PVC.

Por este motivo, deve-se ainda reforcar que nem todo polimero reciclavel proporciona
beneficios ao meio ambiente através da sua reciclagem, pelo contrario, grande parte deles
gera impactos muito mais negativos no decorrer do processo. Deve-se lembrar que muitos
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materiais ndo foram desenvolvidos para serem reciclados e que atualmente eles sdo
reciclados devido a quantidade do aciimulo de lixo.

As diretrizes devem ser utilizadas como um primeiro passo na tomada de decisdes do
designer que deve posteriormente aprofundar suas pesquisas para determinar os melhores
requisitos de projeto para que seu produto tenha alta qualidade ambiental.

2.3 Aplicacio da ferramenta

A avaliagdo foi feita em uma cadeira desenvolvida sob os principios da sustentabilidade.
A figura 2 mostra a cadeiraBerta e sua avaliagdo.

Diretrizes de projeto para o meio ambiente
Grau de
’ N Diretriz A tanci
InstrucGes de montagem componentes mmportandia
C a d e | ra Be rta 4 Usar Materiais reciclados 3]
pO( Kanny Cand'dc - - 5 USar Materiais reCiCla’VeiS 3
Lo S ek il ; Favorecer o uso do mono 3
material
\ H - 9 IMenos processos produtivos 4
/ encosto 1x assento 1x 10 Pouca geragdo de residuos 5]
Sorkies Gt 14 Escolha dos meios mais 3
eficientes de transporte
15 Logistica eficiente 2
18 Sem embalagem 5
Assegurar a estrutur:
2 egurar a estrutura 3
modular do produto
barra frontal
L] [Aumentar o ciclo de vida do
31 produto e as possibilidades 3
lateral 2x travessa de manutencdo e reparagdo
x
o Incentlva'ro 5
compartmmento
33 Tornar a Manutengdo e 3
= reparos mais faceis
Instrucoes | p
Comacs Ecaants Desenvolver o pro uto para
0 assento em uma 2 f " 8 Encatxe 38 desmontagem simples e 4
das laterats, | a travessa a segunda pessoal ndo treinado
. | detrds lateral no
1 | N8 mesma assento ¢ Evitar acabamentos
\ steral do na travessa 44 secundarios (pintura, 3]
- | 9330nt0 revestimentos etc.)
el 47 Facilitar a desmontagem 3
A barrs 5 Encebn’s Deslize &
frontal desliza ynda primeira 48 Facilitar a reciclagem 100% 5]
decima ;’?’l‘mm prancha do TVinimi | tos d
= ~ inimizar elementos de
para baixo, S encosto, de 50 : . 3|
X, encaxando-se - fixacdo
] nos pés . s
frontais Prover um fécil acesso a
51 pontos de separagdo, de 3
Encaixe a /’ Encabxe as fl quebra ou corte, incluir sinal
sequnda Jf bem presas. no ponto de quebra
peancha /
do encosto f [/ ~ .
: Remogdo de partes por meios
apolando-a 55 5 59 9_ P > ‘P 3
sobre 3 manuais e autométicos
primeira.
Usar elementos de fixagdo
58 P . 3]
faceis de remover ou destruir
Total 68

Figura 2: Avaliacido da CadeiraBerta. Fonte: Candido, 2016

A cadeiraBerta obteve uma pontuacdo de 68 pontos, ¢ feita em MDF, o sistema

fabricacdo ¢ usinada em CNC reduzindo desperdicios j4 que a chapa ¢ otimizada. A
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cadeira ndo precisa de nenhum tipo de parafuso e cola, apenas encaixes no mesmo material
sendo monomaterial. Sem embalagem, ja que ¢ um produto livre e o arquivo pode ser
baixado, ndo ¢ comercializavel. A cadeira ¢ de facil montagem e desmontagem, sem
acabamentos secundarios e se alguma peca for danificada pode ser consertada ou cortada
novamente. No fim da vida util pode ser desmontada e reciclada.

Conclusao

A pesquisa ofereceu bases conceituais de uma ferramenta de diretrizes de projeto que
pode ser utilizada para andlise e auxilio no desenvolvimento de produtos com qualidade
ambiental. Com o crescimento de produtos ditos sustentaveis existe a necessidade de
esclarecer e identificar a real qualidade do produto.

A ferramenta pode auxiliar na compreensao da qualidade ambiental e na percepcao da
complexidade para desenvolver produtos com qualidade ambiental e também para sermos
criticos em relacao aos produtos oferecidos no mercado.

Buscou-se também rever o conceito de “verde” que ¢ visto erroneamente como status,
slogam ou adjetivo para vender mais e atrair o consumidor. Mas passar a ver € projetar o
“verde” como um processo complexo de muitas dimensdes. Atender a linhas guia de
projeto para todas as fases do ciclo de vida ¢ uma agdo que deve a cada dia fazer parte da
pratica do design, uma profissdo que precisa ser mais consciente e responsavel.
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